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 چكيده 

علت آن را  ن است.یکی از مشکلات افزایش جمعیت در شهرها، تغییرات مداوم و آرام در آب و هوای مناطق مختلف جها زمينه و هدف:

گاز  ن اصلی ترینه عنوابت، غلظت اکسید کربن، توان در تغیر ساختار محیط توسط انسان به نفع منابع خود، دانست. در پی این تغییرامی

باشد. این پژوهش با استفاده از گلخانه ای در جو زمین، در نوسان و رو به افزایش بوده است که این امر علت اصلی تغییرات آب و هوا می

 دهد. رار میمورد بررسی قمفهوم ردپای اکولوژیک، تأثیرات زیست بوم شناختی استفاده از سوخت های فسیلی در شهر اهواز را 

 وط به رد پایشده توسط ریز و وکرناگل استفاده شده است که بر اساس آن محاسبات مربدر این تحقیق از روش کلی ابداع  :روش بررسی

ه تفاده شدها اس اکولوژیک به دست آمده است. این روش محاسبه شامل مراحلی است که در این پژوهش برای دستیابی به هدف، از آن

لی ریز و ده از روش کاستفا است. همچنین با استفاده از مطالعات کتابخانه ای و بررسی اسناد و مدارک لازم، اطلاعات کافی و مناسب برای

 وکرناگل، جمع آوری گردیده است.

، 1391، 1390ال های فسیلی در س( تأثیرات و میزان جای پای بوم شناختی سوخت1393تا  1390بر اساس نتایج  حاصل ) يافته ها:

باشد که در مقایسه با میزان سرانه جای پای هکتار/ نفر می 83/8و  17/7، 36/11، 71/6برای شهر اهواز به ترتیب برابر با  1393و  1392

دو  لاف بین ایندر هر سال است، که با توجه به اخت 031/0و  015/0، 0164/0، 0173/0های یاد شده برابر با بوم شناختی شهر در سال

 باشد. های فسیلی از جای پای بوم شناختی منطقی برخوردار نمیتوان نتیجه گرفت که شهر اهواز در بخش مصرف سوختسطح می

هواز از ای شهر نتایج اولیه نشان می دهند که یکی از دلایل مهمی که باعث شده بزرگی جای پای بوم شناخت بحث و نتيجه گيری:

های ز کاربریااندازی استفاده توجهی از جمعیت برای استفاده از خودروها و عدم راهباشد، بالا بودن بخش قابل استانداردهای روز دنیا بیشتر

 وم شناختی دربباشد. در این پژوهش خلاصه میزان جای پای دیگر انرژی مثل نور خورشید که پتانسیل آن هم در منطقه وجود دارد، می

از ه میزان زمین علاوه بر منابع موجود نیمسئولان شهر اهواز به چ هرسالهدهد که واز نشان میهای فسیلی در شهر اهبخش مصرف سوخت

 کند. شهروندان را، جبران مورد استفاده هایانرژیدارند تا کربن حاصل از سوختن بنزین و گازوئیل که بخشی از 

 .تخریبتاب آوری، اهواز، جای پای بوم شناختی، توسعه پایدار، های کليدی: واژه
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Abstract 

Background and Objectives: One of the problems of population growth in cities is the continuous 

and calm changes in the climate of different regions of the world. The reason for this can be seen in 

the change in the structure of the environment by humans in favor of their resources. Following these 

changes, the concentration of carbon monoxide, as the main greenhouse gas in the Earth's atmosphere, 

has been fluctuating and increasing, which is the main cause of climate change. This study uses the 

concept of ecological footprint to investigate the ecological effects of the use of fossil fuels in the city 

of Ahvaz. 

Material and Methodology: In this research, the general method developed by Riz and Vekernagel 

has been used, based on which the calculations related to the ecological footprint have been obtained. 

This method of calculation includes the steps that have been used in this study to achieve the goal. 

Also, by using library studies and reviewing the necessary documents, sufficient and appropriate 

information has been collected to use the general method of micronutrients and carcinogens.  

Findings: Based on the results (2011-2014), the effects and extent of ecological footprint of fossil 

fuels in 2011, 2012, 2013 and 2014 for the city of Ahvaz are equal to 6.71, 11.36, 7.17 and 83, 

respectively. / 8 hectares / person which in comparison with the per capita ecological footprint of the 

city in the mentioned years is equal to 0.0173, 0.064, 0.015 and 0.031 per year, which due to the 

difference between this Two levels can be concluded that the city of Ahvaz does not have a logical 

ecological footprint in the consumption of fossil fuels.  

Discussion and Conclusion: Preliminary results show that one of the important reasons that has made 

the ecological footprint of Ahvaz more than the current world standards, is a significant high part of 

the population to use cars and not to use other energy uses. It is like the sunshine that has the potential 

in the region. In this study, a summary of the ecological footprint in the consumption of fossil fuels in 

Ahvaz shows how much land officials in Ahvaz need each year in addition to available resources to 

carbon from the burning of gasoline and diesel, which is part of the energy used. Compensate citizens. 

 

Keywords: Ahvaz, ecological footprint, sustainable development, resilience, degradation. 
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 مقدمه

های اخیر بسیار موردتوجه بحث گرم شدن زمین در سال

المللی در این زمینه در های بینقرارگرفته است. تلاش

 کنفرانس سازمان ملل بر روی آثار محیط زیستی انسانی در

 1997آغاز شد و با امضای پروتکل کیوتو در سال  1972سال 

ورهای به نقطه عطف خود رسید. بر اساس پروتکل کیوتو کش

 %2/5ای تا صنعتی ملزم به کاهش انتشار گازهای گلخانه

 2012تا  2008های بین در سال 1990نسبت به سطح سال 

رد و داک ـیژکولوى ااـپردنسانى ى افعالیتهام (. تما1شدند )

ه ـمینان در زوـىتـمرا ک ـیژکولوى ااـپى اـین جابنابر

 ادموف مصر، نقلوحملز، ساوساختن فعالیتهایى چو

ى اــپى اــجد. رــبه کــمحاسژى رــنف ارــمصو یى اذــغ

مع اجوام از ست که هر کدرى اثاة آگوکنندزبا (EF) یکژکولوا

ى ت برجاـر طبیعـبد وـدگى خـنه زیوـشو ثر سبک ابر 

ک یژکولوى ااـپى اـجان زـر میـیگن داـه بیـد. بـنارمىگذ

 وطبیعى ى کالاهااى رـبدم رـمى اـ)تقاضف مصرار نشانگر مقد

ى هازست که نیاابى آیا ، ینـمار زدـبر مقابرو ست( ت اخدما

را ها ى آنکه پسماند تولیدآنیا ده، تأمین کررا مصرفى جامعه 

ة ندهندنشا، یکژکولوى اپاى ین معنا که جاامىکنند. به ب جذ

گى ندة زشیوو ثر سبک در امع اجوام از ت که هرکدـسرى اثاآ

ى صلى اشاخصها بنابرایندـنراىگذـمى بر طبیعت به جاد، خو

م وــتبــیسو زناختى ــشموــبى اـر فضـبار ذـمهم تأثیرگو 

 ایشــگرم، لــنقولــحم، دــئاد زاوــما، ذــد غــمانن

رد ومسکن م، آب و لکتریسیتها   وىرــنی، ىــطبیعى اــهزگا

م ایک هر کدژکولوى اپاى جاع مجمود. رـىگیـمار رـسى قربر

روى ر ـبدر ست که سکونت ى اثرانشانگر ، ین شاخصهااز ا

رفیت ظان و وـثر با تاین ابا مقایسه ل حام آن دارد. یستبوز

داد خ ـپاس یک پژوهشصلى اه پرسش ـبان وـىتـمم وـیستبز

ى ر جاـثر باپاسخگویى به ان شناسى تومبوى اـا فضـیآه ـک

 (. 2) ؟یا نهرا دارد ین فضا در اسکونت ه از ماند

داخلی و خارجی در ارتباط با محاسبه رد پای  تحقیقات متعدد

اکولوژیک صورت گرفته است. تقی زاده دیوا و روشناس 

روش جای پای  کاربرد "( در پژوهشی با موضوع 1396)

شهرستان  محیطی اکولوژیک در ارزیابی پایداری زیست

ى پاى هد که جادمىن هش نشاون پژـیى ااـههـیافت "گرگان

اد مو، یىاغذاد مصرفى مووه گرن در اگرگن یکى شهرستاژکولوا

، طبیعىى هازگرمایش گا، لکتریسیتهوى انیر، نقلوحمل، ئدزا

ى اـجان زـرین میـت. کمتـسده ابور هکتا 24/1مسکن آب و 

و باله زفع دجهت ز نیاردمین موزبه ط یک مربوژکولوى ااـپ

نجاکه ازآست. الکتریسیته وى ابه نیرط مربوان بیشترین میز

یستى زظرفیت و ست ر اهکتا 8/0ان یراتى یسزظرفیت 

ان ین بداست ر اهکتا 643/0هر نفر ازا به ن گرگان شهرستا

ظرفیت از بر بیش ابر 55/1یکى ژکولوى اپاى معناست که جا

یستى زظرفیت از بر بیش ابر 92/1ر و یستى قابلتحمل کشوز

ن یگر شهرستادتى رست به عبان اگرگان قابلتحمل شهرستا

فته رتر افرد یط خوـیستى قابلتحمل محزیت ظرفن از گرگا

شناختى مبوى پاى جاو یستى زست. با مقایسة ظرفیت ا

شناختى مبوى کسرن گرگان که شهرستاد کره مشاهدان مىتو

(،  در بررسی خود با 1396دارد. قائمی راد و هاشمی نژاد )

ارزیابی جای پای اکولوژیک حمل و نقل شهرستان "بحث 

ک ـیژکولوى ااـپى که جایجه رسیدند به این نت "لاهیجان

بر ابرن لاهیجان ساکن شهرستاد رـر فـل هـنقول ـحم

ن در ست. باتوجه به جمعیت شهرستاامین ر زهکتا 8922/0

رد نقل موو ش حمل ـبخاى مین برر زهکتا 32/150325کل 

س، ترـسدر دمین ان زمقایسه با میزدر ست که ز انیا

ى رـکسر اـهکت 32/122831ن داراى اـلاهیجن تاـشهرس

ى بر فضار وارده فشاان بیانگر میزع ین موضوو است این ـمز

ل ـنقو ل ـحمز اـنیرد وـمژى نراشناختی جهت تأمین م بو

ن لاهیجان یکی شهرستاژکولوارى اه ناپایدـر بـه منجـت کـسا

ای با عنوان ( در مقاله1393(. تیموری و همکاران )3د )میشو

های فسیلی سید کربن سوختاکرد پای اکولوژیک گاز دی"

به این نتیجه رسیدند که سرانه فضای سبز شهری  "شهر شیراز

در شهر شیراز انطباقی با ردپای اکولوژیک حاصل از مصرف 

اکسید کربن های فسیلی ندارد. همچنین حجم گاز دیسوخت

های فسیلی بیش از ظرفیت زیستی تولیدشده ناشی از سوخت
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( در 2016) 1ناـکویو گ ـیینژ .(4موجود این شهر است )

 "چینار در خانوف یک مصرژکولوى اتجربی جاپا "مقاله 

ل نبادین باید به ـچر وـیا کشآکه ال ین سؤاپاسخ به ل بدنبا

ین احالیکه در یست باشد زمحیط ار ستدف دومصرى لگوایک 

آن مد درآنه اکه سرده وـعه بـتوسل اـحر در یک کشور کشو

؟ ستص داده اختصاد ابه خون جهادر را  100از بیش اى تبه ر

به رو یک ژکولوى اپارد نه ارـسیدند که سرین نتیجه ابه 

 .تـسات ـک ثابـیژکولود ارـت بـظرفیات نه تغییراسرو یش افزا

را در یشی افزابه ش رو ه گسترـک کـیژکولوانه ارـسد وـکمب

 2007ل ساى را در ترىجدد شت کمبودا 2002ل سازغاآ

ف مصرى لگوایک ده از ستفاوم ازـلع موضوین ن داد و انشا

 2(. مور و همکاران5د )ـهدیـمن نشارا یست زمحیط ار ستددو

نیز در ارزیابی محیط زیستی و ردپای اکولوژیک مترو  (2013)

در ونکوور  به این نتیجه رسیدند که ردپای اکولوژیک مترو 

(. در این راستا 6برابر بیش از خود منطقه است ) 36ونکوور 

 برای اراضی موردنیاز مقدار محاسبه پژوهش، این از دفه

 با فسیلی هایسوخت از شده منتشره 2COگاز  میزان جذب

 .اکولوژیک است جاپای روش از استفاده

 

 مواد و روش

 محدوده مورد مطالعه

 220شهر اهواز مرکز استان خوزستان با مساحت تقریبی 

ت موقعی و در متر از سطح دریا 18کیلومتر و ارتفاع متوسط 

درجه و  48دقیقه عرض شمالی و  30درجه و  31جغرافیایی 

(. این شهر دارای 7شده است )واقع دقیقه طول شرقی 65

هشت منطقه شهرداری بوده که هر یک دارای سه یا چهار 

، 1390(. شهر اهواز بر اساس سرشماری 8باشند )ناحیه می

استان را  جمعیت شهری %83/33از کل جمعیت استان و  24%

موقعیت شهر اهواز و مناطق  1(. شکل 9دهد )تشکیل می

 دهد.گانه آن را نشان میهشت

                                                 
1- Zhiying  and Cuiyan 

 

 روش پژوهش

نخستین بار ماتیس وکرناگل و ویلیام ریز در دانشگاه بـریتیش  

کلمبیا، اصطلاح و تکنیک ردپای اکولوژیکی را در کتاب ردپای 

ابداع کـرده   (1995) اکولوژیکی ما: کاهش تأثیر انسان بر زمین

از منظر این دو اندیشمند، هر واحد انسانی . و آنرا توسعه دادند

)اعم از فرد، شهر و یا کشور( تأثیری بر زمین می گـذارد، زیـرا   

تولیدات و خدمات طبیعت را مورد استفاده قرار می دهد. تأثیر 

اکولوژیکی آنها برابر با مقدار طبیعتی است که آنها برای تـداوم  

( به جای اینکـه  1996ریز و وکرناگل ). ل کرده اندزندگی اشغا

 بـه  توانـد  مـی  جمعیـت  نفر چند از خاص،بپرسند یک منطقه 

حمایت نماید؟ سؤال انتقـادی دیگـری را مطـرح     پایدار صورت

کردند: چه مقدار از یک منطقه حاصلخیز برای تداوم نامحـدود  

جمعیتی محدود لازم اسـت، و آن سـرزمین در کجـای زمـین     

 شده است؟ به نظر آنها، طرح این رهیافت بر هر گونه ایرادواقع 

وارد بر مفهـوم ظرفیـت انسـانی مبتنـی بـر عوامـل تجـاری و        

تکنولوژیکی فائق می آید. به عبارت دیگر، از آنجـا کـه بیشـتر    

اشــکال درآمــد طبیعــی )منــابع و خــدمات تجــاری( بوســیله  

تمـل  اکوسیستم های زمینی تولید می شوند، این امر بایـد مح 

آبی مورد نیاز برای تولید پایدار   -باشد که بتوان نواحی زمینی

مقدار زیادی از هـر نـوع منبـع یـا خـدمات اکولـوژیکی مـورد        

ــی از    ــدود در ســطح خاص ــا اقتصــاد مح ــت ی ــتفاده جمعی اس

تکنولوژی را پیش بینی کرد. مجموع چنـین محاسـباتی بـرای    

 احیـه نهمه طبقات مهم مصرف، یـک بـرآورد محافظـه کارانـه     

برای آن جمعیت یـا اقتصـاد را    نیاز مورد طبیعیِ سرمایه محور

تولید خواهد کرد. این ناحیه، ردپای اکولوژیکی صحیح نامیـده  

محاسبه ردپای اکولوژیکی بر اساس دو واقعیت سـاده  . می شود

صورت می پذیرد: نخست، ما می توانیم ردپای اکثر منـابعی را  

هایی را که دفـع شـان مـی    که مصرف می کنیم و بیشتر زباله 

نمائیم مشخص کنیم؛ و دوم اینکه، بیشتر این جریانات منابع و 

بـرای   کـه  ای کننده تولید زیستیزباله ها می توانند به منطقه 

تدارک این امور لازم اسـت تبـدیل شـوند. بنـابراین، ردپاهـای      

اکولوژیکی به ما نشان می دهند که ملل مختلف به چه میـزان  

محاسبات اساسـی بـرای بـرآورد    د. فاده می کنناز طبیعت است

ردپای اکولوژیکی از لحاظ مفهومی ساده اسـت: ابتـدا، مصـرف    
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 و تولیـد  غـذا،  انـرژی،  مثـال  بـرای ) مصرفیلام عمده اقسرانه 

جنگلی( از طریق تقسیم کل مصرف بر تعـداد   تولیدات مصرف

جمعیت برآورد می شود. بسیاری از داده های مورد نیـاز بـرای   

سی هـای اولیـه بـه راحتـی در جـداول آمـاری ملـی قابـل         برر

 تخصـیص  هـای  زمیندسترس است. قدم بعدی، برآورد سرانه 

شده جهت تولید هر کدام از اقلام مصـرفی بـا اسـتفاده از     داده

اقـلام بـر میـانگین     از کـدام  هرتقسیم میانگین مصرف سالانه 

 یردپـا بنـابراین، میـانگین کـل سـرانه     . تولید یا محصول است

بــا جمــع کــردن کــل منــاطق اکوسیســتمِ  (EFاکولــوژیکی )

تخصیص داده شده برای هر فرد به منظور پر کردن سبد خرید 

و خـدمات وی محاسـبه مـی گـردد. در      کالاهـا  مصرفسالانه 

بـا   (EFp) نهایت، ردپای اکولـوژیکیِ جمعیـت مـورد مطالعـه    

 .آید می دست به جمعیت تعداد در ردپاضرب میانگین سرانه 

 

 
 منطقه موردمطالعه -1شكل

Figure1. Area of study

   EF=N ef یعنی،

ن، مسک خوراک، مصرفبر اساس اقلام پنجگانه  EF محاسبه

حمل و نقل، کالاها و خدمات مصرفی و در هشت طبقه 

زمین مرتع، فضای  جنگل، زمین کشاورزی، زمین کاربری

 یاییدر ماهیگریساختمان سازی، زمین کمتر حاصلخیز، حوزه 

درون سرزمینی، اقیانوس آزاد، و زمین مربوط به انرژی  و

رف مادی( مص) رفاه بازتاب ردپاصورت می گیرد. میزان سرانه 

. بر و پیشرفت تکنولوژیک جمعیت مورد نظر نیز می باشد

(، 1996) 1شده توسط ریز و وکرناگلاساس روش کلی ابداع

اصلی زیر  محاسبات مربوط به رد پای اکولوژیک شامل مراحل

 شود:  می

 ارزیابی سرانه مصرف سالانه مواد مصرفی بر اساس مجموعه

 ای و تقسیم مصرف کل به میزان جمعیت.های منطقهداده

                                                 
1- Rees & Wackernagel 

رد شده به هر نفر برای تولید هر موارزیابی زمین اختصاص داده

مصرفی از طریق تقسیم متوسط مصرف سالانه هر مورد بر 

 زمین. متوسط سالانه تولید یا بازده

از طریق جمع  (EF)محاسبه متوسط کل رد پای اکولوژیک 

یافته زدن تمامی مناطق اکوسیستم که به هر نفر اختصاص

 است.

برای جمعیت منطقه  (Efp)دست آوردن رد پای اکولوژیک به

ضرب متوسط رد پای ، با محاسبه حاصل(N)ریزی مورد برنامه

EFNEfpهر نفر در اندازه جمعیت ) ( )10.) 

اکسید کربن نیز از روش به منظور ارزیابی حجم گاز دی

IPCC  استفاده شد. بنابراین ابتدا میزان مصرف سالانه سوخت

اکسید کربن تولیدشده و سپس میزان زمین و میزان گاز دی

کننده آن مقدار مصرف یا رد پای )مترمربع/ هکتار( تأمین

تولیدشده  CO2. مقدار کل شوداکولوژیک این گاز محاسبه می
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بر اساس میزان مصرف انرژی آن بخش، ضریب  iدر بخش 

انتشار کربن برای سوخت مصرفی و کسر کربن اکسیدشده، 

 (:2-4آید )طبق فرمول زیر به دست می

  MOCSjEFECECE j

t

j

t

ijJ
j

t

ij

t

ij   1

 که در آن:

CEti:  میزان انتشار گازCO2  در بخشi  در سال tبه تن  

CEtij:  میزان انتشار گازCO2  در بخشi  بر حسب نوع

 به تنt در سال  jسوخت مصرفی 

Etij میزان انرژی مصرفی به تراژول بخش :i  بر حسب نوع

 به تنt در سال   jسوخت مصرفی 

Efj:  رد پای اکولوژیک نوع سوخت مصرفیj 

CStj:  کسری از میزان سوختj ید که به عنوان مواد خام اکس

 t ل نشده است در سا

Ojکسری از کربن اکسیدشده برای نوع سوخت : j 

M: اکسید کربن به کربننسبت وزن مولکولی دی 

 

 (2-4اکسيد کربن )ضريب انتشار کربن انواع سوخت به همراه کسری از دی -1جدول

Table 1. Carbon emission coefficient of various fuels with a fraction of carbon dioxide (2-4) 

 کسری از کربن اکسيدشده ضريب انتشار کربن نوع سوخت

 9/0 20 نفت خام

 98/0 2/17 گاز طبیعی مایع

 98/0 2/20 بنزین

 98/0 9/18 نفت گاز

 98/0 5/19 سوخت جت

 98/0 6/19 نفت

 98/0 1/21 نفت کوره

 99/0 3/15 گاز طبیعی

 9/0 9/28 سنگ نارسزغال

 9/0 8/25 سنگزغال

 9/0 2/29 کک

 های پژوهشيافته

شده میزان مصرف سرانه بنزین شهر با توجه محاسبات انجام

آورده   3 و 2در جداول  1392تا  1390های اهواز طی سال

 شده است.

 (11از )های نفتی )ميليون ليتر( در شهر اهومصرف انواع فراورده -2جدول

Table 2. Consumption of various petroleum products (million liters) in the city of Ahvaz (11) 

 نفت کوره نفت سفيد نفت گاز بنزين سوپر بنزين معمولی سوخت هواپيما گاز مايع )تن( سال

1390 116432 38 384 40 611 1 870 

1391 32872 40 393 44 717 2 1102 

1392 - 39 878 54 1496 48 1138 

1393 120319 39 399 49 687 8/0 922 
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 (11در شهر اهواز ) 1393تا  1390هایميزان بنزين و نفت گاز مصرفی طی سال-3جدول

Table 3. The amount of gasoline and oil and gas consumed during the years 2012 to 2015  in the city of Ahvaz 

(11) 

 1393 1392 1391 1390 نوع سوخت

 399000000 878000000 393000000 384000000 بنزین)به لیتر(

 687000000 1496000000 717000000 611000000 نفت گاز) لیتر(

 1429484 1203445 1140707 1080955 جمعیت شهر به نفر

 279 729 344 355 سرانه بنزین مصرفی)لیتر برای نفر(

 480 1243 628 565 سرانه نفت گاز مصرفی)لیتر برای نفر(

در  BTU 125000ون سرب برابر که بنزین بدبا توجه به این

ر تن کربن آزادشده در ه 35/19هر گالن است که برابر نرخ 

 7853/3است. همچنین هر گالن بنزین معادل  BTUبیلیون 

لیتر بنزین  1لیتر بنزین است بنابراین به ازای سوختن 

48171/33022 BTU شود. سوخت نفت گاز نیز در آزاد می

کند که درنهایت تولید می BTU 138700هر گالن کمابیش 

کند. هر گالن آزاد می BTUتن کربن در هر بیلیون  95/19

زای لیتر نفت گاز است بنابراین به ا 7853/3نفت گاز معادل 

شود. آزاد می BTU 7457/36641لیتر نفت گاز  1سوختن 

 ین وبرای محاسبه زمین موردنیاز برای تأمین سرانه مصرف بنز

 عمل کرد:نفت گاز به صورت زیر 

 گالن سرانه مصرف بنزین:

892/10= 7853/3÷368 

BTU 1361500 gallons=/BTU 125000 gallons × 

892/10 

Tonnes Carbon026345025/0Tonnes 

Carbon/bilion BTU=  35/19 bilion BTU× 

001361500/0 

ربن کتن  8/1حال با توجه به این قانون که سالانه برای جذب 

 است، بنابراین:یک هکتار زمین نیاز 

hectare  014636125/0 = Tonnes Carbon 8/1 ÷ 

hectare  1× Tonnes Carbon  026345025/0  

درنتیجه برای محاسبه جای پای کلی شهر ضروری است که 

 را در تعداد جمعیت شهر ضرب کنیم: 014636125/0عدد 

15206=1038980×014636125/0 

 گالن سرانه مصرف نفت گاز:

130/156= 7853/3÷591 

BTU 21655231 gallons=/BTU 138700 gallons 

× 130/156 

Tonnes Carbon 4320218/0 Tonnes 

Carbon/bilion BTU=  95/19  bilion BTU× 

021655231/0  

ربن کتن  8/1حال با توجه به این قانون که سالانه برای جذب 

 یک هکتار زمین نیاز است، بنابراین:

hectare  2400121/0 = Tonnes Carbon 8/1 ÷ 

hectare  1× Tonnes Carbon  4320218/0  

درنتیجه برای محاسبه جای پای کلی شهر ضروری است که 

 را در تعداد جمعیت شهر ضرب کنیم: 2400121/0عدد 

249367=1038980×2400121/0 

ژیک با توجه به حجم بنزین و نفت گاز مصرفی و رد پای اکولو

اکسید یمیزان د 1393تا  1390های آن و رابطه طی سال

 ست:کربن تولیدشده و جای پای آن در جداول زیر آورده شده ا
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 3901-1393توليد شده از سوخت گازوئيل و جای پای آن بين سال های  2COحجم گاز  -4جدول 

0152-gas produced from diesel fuel and its footprint during the years 2012 2Table 4. Volume of CO 

 کسيد کربن منتشرشده )تن(اگاز دی 

 1393 1392 1391 1390 نوع سوخت و جای پای اکولوژیک

 709 1559 57/697 27/512 بنزین

 1565 3404 1632 33/795 نفت گاز

 

 های فسيلی در شهر اهواز )منبع: نويسندگان(خلاصه ميزان جای پای بوم شناختی در بخش مصرف سوخت-5جدول 

Table 5. Summary of ecological footprint in fossil fuel consumption in Ahvaz (Source: Authors) 

گروه  سال رديف

 مصرفی

ی برا موردنياز زمين

 )هكتار( کربن جذب

ميزان جای پای بوم 

 شناختی )هكتار/نفر(

سرانه جای پای بوم 

شناختی در هر سال 

 )هكتار(

کسری جای 

پای بوم 

 شناختی

 0173/0 71/6 63/2 1/726 6/284 بنزین 90 1

 

 دارد

 08/4 5/441 گازوئیل 2

 دارد 0164/0 36/11 39/3 1/1294 4/387 بنزین 91 1

 97/7 7/906 گازوئیل 2

  17/7 16/7 3/2757 12/866 بنزین 92 1

015/0 

 دارد

 0015/0 2/1891 گازوئیل 2

  83/8 75/2 8/1263 8/393 بنزین 93 1

031/0 

 دارد

 08/6 870 وئیلگاز 2

گيریبحث و نتيجه

 شهرنشینی مشکلات افزایش باعث شهرها جمعیت افزایش

 های هوا،آلودگی انواع معرض در است. شهرها شده شماریبی

 حیات پشتیبان هاینظام بر و قرارگرفته صوت و خاک، آب

 وارد شده است. یکی از فشار آنها کشش ظرفیت از بیش

 از ناشی هوا آلودگی شهرها، در یداریناپا عوامل ترینمهم

درنتیجه  و هاآلاینده افزایش سوختی، هایانرژی مصرف

 مصرف افزایش اثر است. بر ایگلخانه گازهای افزایش

از  یکی عنوان به 2coگاز  حجم شهرها، در فسیلی هایسوخت

 کره اقلیم و بوده افزایش به رو ایگلخانه گازهای ترینمهم

 از است. یکی کرده سریعی تغییرات شخودست را زمین

 ها،آلودگی با مقابله و شهری زیستمحیط پایداری هایراه

راه  ترینمهم چراکه است؛ سبز فضای کاربری به ویژه توجه

باشد. استفاده از فضاهای سبز شهری می 2coگاز  اثر کاهش

طور که نتایج این بررسی نشان داد با توجه به جمعیت همان

هکتاری آن،  18650در هر سال و مساحت حدود  شهر اهواز

 برای هر فرد مقدار زمین برای تأمین نیازها براساس هکتار قابل

بر اساس یافته های مطالعه حاضر جاپای (. 8)باشد محاسبه می

بوم شناختی شهر اهواز با سرانه مصرفی شهر متناسب نبوده و 

پذیرش میزان مصرف سوخت فسیلی در این شهر قابل

طورکه قبلاً نیز اشاره شد شهر اهواز به دلیل باشد. هماننمی

وآمد بالایی دارد. اقماری بودن برای جنوب، از میزان رفت

گیری خودروها در بدیهی است که بخش اعظمی از سوخت

شود و باعث افزایش میزان جاپا و داخل شهر اهواز انجام می

. شودز میهای حاصل از وسایل نقلیه در شهر اهواآلودگی

دیگر در طول روز بیش از نیمی از شهروندان اهواز بیانبه

همچنین تعدد مسافران به این منطقه برای کار و تأمین 
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گیری زیاد شود که میزان سوختنیازهای مختلف باعث می

های داخل بنزینبرای خودروهای این سطح از جمعیت، از پمپ

ممکن است. بدیهی شهر صورت گرفته که ارزیابی این آمار غیر

است بدون در نظر گرفتن دسترسی جمعیت به امکانات و 

های روزانه در بخش مذکور آمار جای پای بوم مهاجرت

 باشد.قبول و متناسب با جمعیت نمیشناختی قابل

جا حائز اهمیت است که اندازه جاپای بوم ذکر این نکته در این

ده برای هر فرد ششناختی شهر اهواز با توجه به زمین محاسبه

، آمار 5شده در جدول شماره و براساس محاسبات انجام

های قبولی نیست و کسری زیادی در بخش مصرف سوختقابل

جا ذکر چند نکته لازم شود. در اینفسیلی مشاهده می

شود گیری میکه بر اساس محاسبات نتیجهباشد، اول اینمی

طرف کردن ونقل توانایی برکه شهر اهواز در بخش حمل

الامکان پذیرش نیازهای جمعیت خود را دارا نیست و حتی

میزان جمعیت بیشتری را نیز نخواهد داشت. این امر باعث 

شود. از سوی دیگر، به دلیل کاهش میزان جای پا بر منطقه می

نبود امکانات کامل در شهر و عدم دسترسی آسان شهروندان به 

ال نبودن همه ونقل عمومی و فعامکاناتی نظیر حمل

ها میزان جاپای بوم شناختی در بخش کاربرد بنزینپمپ

باشد. به های فسیلی خیلی بیشتر از توان شهر میسوخت

عبارت دیگر، نتایج این پژوهش می تواند این امکان را فراهم 

به چه میزان زمین علاوه  هرسالهکه مسئولان شهر اهواز  کند

ن حاصل از سوختن بنزین و بر منابع موجود نیاز دارند تا کرب

شهروندان را،  مورداستفاده هایانرژیگازوئیل که بخشی از 

یکی از دلایل مهمی که باعث شده بزرگی جای  جبران کند.

پای بوم شناختی از استانداردهای روز دنیا بیشتر باشد بالا 

توجهی از جمعیت برای استفاده از خودروها و بودن بخش قابل

های دیگر انرژی مثل نور ستفاده از کاربریاندازی اعدم راه

باشد. به خورشید که پتانسیل آن هم در منطقه وجود دارد، می

های فسیلی را رسد این عامل بزرگی جای پای سوختنظر می

کند. با توجه به موارد توجهی میخوش تغییرات قابلدست

توان گفت در این شرایط به جای اینکه بیشتر شده میمطرح

ان افزایش جمعیت در شهر باشیم باید تمرکز بیشتری بر نگر

اشاعه سبک زندگی و الگوی مصرف صحیح و سازگار با 

زیست وجود داشته باشد. چرا که با توجه به نتایج چنین محیط

ای مستقیم بین مطالعاتی می توان چنین اذعان نمود که رابطه

عنی که سطح رفاه و جای پای بوم شناختی وجود دارد به این م

یابد اندازه جای پای بوم زدگی افزایش میهرچقدر رفاه

شود شود. تأکید میتر میکنندهتر و نگرانشناختی نیز بزرگ

توان اثر منفی تراکم جمعیت بر منابع طبیعی و گرچه نمی

زیست را انکار کرد اما اکنون زمان آن رسیده تا از محیط

ر تخریب تفکرات سنتی تأثیر صرف افزایش جمعیت ب

زیست بر نگرش نوین تأثیر سبک زندگی رفاه زده بر محیط

 زیست سخن به میان آورد.تخریب محیط
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