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 چکیده

رو شده افزايش تغییر آب و هوای جهانی به علت انتشار بیش از حد گازهای ترين مشکلاتی که جهان با آن روبهامروزه يکی از مهم زمینه و هدف:

له عوامل مختلفی از جم ای و اولین عامل در تغییر اقلیم شناخته شده است.ترين گاز گلخانهعنوان مهم اکسیدکربن بهگاز دی باشد.ای میگلخانه

 . شوندای موجود در اتمسفر محسوب میجای گازهای گلخانهرقیق کردن و جابه ،توپوگرافی، بارندگی، جريانات هوا و وجود باد از عوامل مهم در پخش

به صورت تخصصی به  GOSATکربن ماهواره اکسیدهای دیو داده ECMWF های سرعت بادا استفاده از دادهدر مطالعه حاضر ب روش بررسی:

اس به منابع احتمالی انتشار اين گاز در مقی بردنچنین پیکربن و هماکسیدای انتشار گاز دیبردن به منابع محلی يا منطقهبررسی نقش باد در پی

 استانی پرداخته شد.

دی اکسید کربن در هر دو فصل سرد و گرم در منطقه جنوب و جنوب شرق ايران قرار دارد. البته گستره ای گلخانهترين تجمع گاز . بیش ها:يافته

ران منابع های اينتايج نشان داد که به طور عمده در اکثر استانتر از فصل تابستان است. پراکندگی و غلظت بالاتر اين گاز در فصل زمستان بیش

 باشد.کربن موجود در جو در فصل زمستان میاکسیدلی عامل افزايش انتشار غلظت گاز دیمح

ايش های فسیلی برای گرمتر سوختدهنده مصرف بیشتواند نشانکربن در فصل زمستان میاکسیدبالا بودن غلظت گاز دی گیری:بحث و نتیجه

رافیايی که در فصل تابستان مطابق با موقعیت جغگیاهان در فصل سرد باشد. در صورتینسبت به فصل تابستان و عدم انجام فرايند فتوسنتز توسط 

 باشد.تر از منابع محلی میکربن بیشاکسیدای در انتشار دیهای مورد مطالعه نقش منابع منطقهاستان

   GOSAT باد، کربن، توزيع مکانی، تغییر اقلیم، سرعتاکسیددی های کلیدی:واژه
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Abstract: 

Background and Purpose: One of the most important problems in the world is the increase of global climate 

change due to excessive greenhouse gas emissions. Carbon dioxide gas is known as the most important 

greenhouse gas and the first factor in climate change. Various factors such as topography, rainfall, air currents 

and the presence of wind are important factors in the diffusion, dilution and displacement of greenhouse gases 

in the atmosphere. 

Method: In the present study, using ECMWF wind speed data and GOSAT satellite carbon dioxide data, the 

role of wind in detecting local sources or areas of carbon dioxide emissions and such an investigation was 

made into the possible sources of emissions of this gas on a provincial scale. 

Findings: The largest aggregate of carbon dioxide gas in both southern and southeastern Iran is located in both 

cold and hot seasons. However, the dispersion and concentration of this gas in winter is higher than in the 

summer. The results showed that in most of Iran's provinces, local resources are responsible for increasing the 

concentration of carbon dioxide gas in the atmosphere in winter. 

Discussion and Conclusion: High concentration of carbon dioxide gas in winter is due to the more 

consumption of fossil fuels for heating and lack of photosynthesis process in cold season. While in summer, 

according to the geographical location of the studied provinces, the role of regional sources of carbon dioxide 

emissions is more than local sources. 

Key words: Carbon Dioxide, Spatial Distribution, GOSAT, Climate Change, Wind Speed

                                                             
1- M.Sc., Environment, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Noor, Mazandaran, Iran 

2- Assistant Professor, Department of Environment, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Noor, 

Mazandaran, Iran *(Correspondence Author) 
3 - Professor, Department of Remote Sensing, Faculty of Humanities, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

 

 

J. Env. Sci. Tech., Vol 22, No.6, August, 2020 

 

mailto:samereh.falahatkar@modares.ac.ir


   

 ....                                                                     اینقش جريانات باد بر منشأ غلظت گاز گلخانه 

                           

149 

 

 مقدمه

ترين اجزای تشکیل دهنده جهان هستی است. کربن يکی از مهم

ها و ها، اقیانوسطوری که اين عنصر در اتمسفر زمین، خاکبه

باشد. اگر زمین به عنوان يک سیستم پوسته زمین موجود می

 باشد.خروجی کربن میدرنظر گرفته شود دارای منابع ورودی و 

منابع ورودی سبب اضافه کردن کربن به اتمسفر و منابع خروجی 

(. منابع ورودی 1شوند )موجب خارج شدن کربن از اتمسفر می

های کربن شامل تنفس گیاهان، تنفس خاک، مصرف سوخت

-و از منابع خروجی کربن میبوده فسیلی و تغییرکاربری اراضی 

ها و فتوسنتز گیاهان در قیانوستوان به جذب کربن توسط ا

های خشکی اشاره کرد. تبادل کربن بین اين منابع اکوسیستم

. (2شود )وجود آمدن چرخه کربن میورودی و خروجی سبب به

اگر منابع ورودی و خروجی کربن دارای تعادل باشند اين مقدار 

( سبب ثبات دمايی سطح زمین 2CO) کربناکسیدپايدار   دی

(. اما 3کند )نوسانات بیش از حد آن جلوگیری می شده و از

های فسیلی و تغییر کاربری اراضی سبب افزايش مصرف سوخت

زدن اين تعادل طبیعی شده کربن و برهماکسیدافزايش مقدار دی

که اين امر موجب افزايش دمای زمین و گرمايش جهانی شده 

-با آن روبهترين مشکلاتی که جهان امروزه يکی از مهم (.4) است

ثباتی آب و هوای جهان به علت انتشار بیش رو شده افزايش بی

ويژه (. تغییر اقلیم، به5باشد )میای گلخانهاز حد گازهای 

( 2COکربن )اکسیددلیل افزايش غلظت دیگرمايش جهانی به

 .(6در اتمسفر سبب جلب توجه به اين موضوع شده است )

(، 4CH(، متان )2COاکسیدکربن )شامل دیای گلخانهگازهای 

( و سولفور HFCc) (، هیدروفلئوروکربنO2Nاکسید نیتروز )

-(. از بین گازهای مذکور، دی7( هستند )6SFهگزا فلورايد )

درصدی در  60تا  50اکسیدکربن به تنهايی با دارا بودن نقش 

و اولین عامل در ای گلخانهترين گاز به عنوان مهمای گلخانهاثر 

 که دهدیممطالعات نشان  (.8) شودتغییر اقلیم شناخته می

 شيافزامیانگین دمای سطح زمین و اتمسفر طی قرن گذشته 

ی کره دههترين میلادی گرم 2000ی دهه کهیطوربه افتهي

                                                             
1- Guo 
2- Shim  

مناطق خشک و  (.9)بوده است  حالبه تا 1880زمین از سال 

سطح زمین های درصد از سطح خشکی 30نیمه خشک تقريباً 

های ايران (. اکثر اکوسیستم10را به خود اختصاص داده است )

(. تغییر 11در مناطق خشک و نیمه خشک قرار گرفته است )

ترين تأثیر را بر مناطق خشک و اقلیم و گرمايش جهانی بیش

(. عوامل مختلفی در پراکنش 12نیمه خشک از جمله ايران دارد )

-بهنقش دارند.  ود در اتمسفرموج کربناکسیدجايی دیو جابه

و ای گلخانهعنوان مثال توپوگرافی )در اثر انتقالات گازهای 

برخورد با عوارض سطح زمین(، بارندگی )در اثر شستن گازها و 

های زير زمین(، جريانات هوا و وجود باد از انتقال آن به قسمت

در  عوامل مهم در پخش، رقیق کردن و پراکندگی اين گازها

که افزايش سرعت طوریبه (.14، 13) شونداتمسفر محسوب می

متر بر ثانیه سبب جاروب کردن و  2باد و رسیدن آن به سرعت 

(. مطالعات 15کربن سطح می شود )اکسیدرقیق کردن گاز دی

در داخل و خارج ای گلخانهمختلفی در خصوص بررسی گازهای 

موارد  توان بهاز کشور صورت گرفته که از مطالعات خارجی می

( که با استفاده 2013و همکاران ) 1ذيل اشاره کرد: مطالعات گو

به بررسی ارتباط شاخص  GOSATیهای ماهوارهاز داده

NDVI   کربن و متان در شمال اکسیددیای گلخانهو گازهای

( که در 2013و همکاران ) 2چین و مغولستان پرداختند. شیم

های ماهانه شرق آسیا )شرق چین، کره و ژاپن( با استفاده از داده

ربن کاکسیددیای گلخانهبه میزان انتشار گاز  GOSATماهواره 

  .و ارتباط آن با متغیرهای محیطی را مورد بررسی قرار دادند

های ماهواره ( با استفاده از داده2014و همکارن )3پراساد

GOSAT  وENVISAT  تنوع زمانی و مکانی میانگین غلظت

-کربن و متان را در سراسر هندوستان اندازهاکسیدهای دیستون

سازی به مدل (2015گو و همکاران ) گیری کرده و گزارش دادند.

کربن کشور اکسیددیای خانهگلهای توزيع مکانی گاز نقشه

-های دیاز دادهبا استفاده  2011چین در طول فصل رشد سال 

و محصولات مختلف GOSAT کربن ماهواره اکسید

3- Prasad 
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-در خصوص مطالعات داخلی می پرداختند.  MODISماهواره

که تغییرات ماهانه و  (2017توان به مطالعه موسوی و همکاران )

های ماهواره  کربن را با استفاده از دادهاکسیدفصلی گاز دی

GOSAT ا با پارامترهای بررسی کرده و ارتباط اين گاز ر

 اند اشاره کرد. همچنین،محیطی در ايران مورد بررسی قرار داده

های ماهواره ( با استفاده از داده1396موسوی و همکاران )

GOSAT های ماهواره موديس به بررسی تغییرات ماهانه و داده

است. تمامی   متان در ايران پرداختهای گلخانهو فصلی گاز 

ن کرباکسیددیای گلخانهمطالعات مذکور میزان انتشار گازهای 

و متان مورد بررسی قرار داده و سپس برای بررسی علل اين 

 های محیطی پرداختند.انتشار به ارتباط بین اين گازها با مولفه

( به منشايابی محل 2014و همکاران )1قابل ذکر است که ماهش

کربن از طريق ارتباط بین اين گاز و سرعت اکسیدانتشار گاز دی

های پايش زمینی اند. ساير مطالعات از دادهباد منطقه پرداخته

زمان از داده های اند و استفاده همبرای اين امر استفاده کرده

و متغیر ای گلخانهای برای پايش توزيع مکانی گازهای ماهواره

 است.سرعت باد برای اولین بار انجام پذيرفته 

 های فراوان مربوط انتشار گازهایبا توجه به مشکلات و نگرانی

که سبب تغییر اقلیم و گرمايش جهانی در جوامع ملی  ایگلخانه

که ايران در و همچنین با توجه به اين (16)شود المللی میو بین

 کربن قراراکسیدی گاز دیرو انتشار دهندهکشور پیش 10بین 

 ایخانهگل(، تهیه نقشه توزيع مکانی غلظت گازهای 17دارد )

بردن به منابع احتمالی انتشار و جذب کربن کربن و پیدیاکسید

اقلیمی و اقدامات محیط زيستی های کلانريزیبه منظور برنامه

. باشدهای تحقیق حاضر میريزان از ضرورتبرای مديران و برنامه

ايران به منظور پی بردن به منابع  در اين مطالعه برای اولین بار در

 ،اکسیدکربن در مقیاس استانیای انتشار گاز دیمحلی يا منطقه

محاسبه  به GOSAT3و  ECMWF2از داده های با استفاده 

                                                             
1- Mahesh 
2- European Center for Medium-Range Weather 

Forecasts 

اکسیدکربن همبستگی بین سرعت باد و میزان غلظت گاز دی 

 پرداخته شد.استان های مختلف ايران 

 

 ها مواد و روش

 مطالعهمنطقه مورد 

 44 هایطول و یشمال یدرجه 40 تا 25های ايران بین عرض 

ی در غرب آسیا قرار گرفته که از غرب با شرق یدرجه 64تا 

کشورهای عراق و ترکیه، از شرق با افغانستان و پاکستان، از 

شمال غربی با آذربايجان و ارمنستان و از شمال شرقی با 

ین از شمال به دريای (. همچن1ترکمنستان همسايه است )شکل

شود. خزر و از جنوب به خلیج فارس و دريای عمان منتهی می

میلیون هکتاری دارای  165ايران با دارا بودن مساحت تقريبی 

 90که دارای طوریباشد. بههای مختلفی میها و کاربریاقلیم

 6/20میلیون هکتار ) 34درصد( مرتع،  6/54میلیون هکتار )

 5/18درصد( جنگل،  5/7میلیون هکتار ) 4/12درصد( بیابان، 

میلیون  1/10درصد( اراضی کشاورزی،  2/11میلیون هکتار )

درصد( مناطق مسکونی، ساختارهای زير بنايی و  4/6هکتار )

متر و دارای  1200باشد. ارتفاع متوسط ايران های آبی میتوده

گراد بوده و میانگین درجه سانتی 18متوسط دمای سالانه 

های اصلی شمال متر است. علاوه بر بادمیلی 250رندگی آن نیز با

ترتیب از اقیانوس اطلس و اقیانوس غربی و جنوب شرقی که به

ترين روزه سیستان نیز جز مهم 120هند منشأ گرفته، بادهای 

(. بر اساس آمار منتشر شده 18باشند )بادهای اصلی ايران می

 اکسیدکربن ناشی ازدیای گلخانهمیزان انتشار گاز  ،نیرو وزارت

-های مختلف ايران شامل بخشها در قسمتمصرف انواع سوخت

میلیون تن، حمل و نقل  94میلیون تن، صنعت  6/12کشاورزی 

 62/127میلیون تن، مصارف خانگی، تجاری و عمومی 79/130

 66/174ها و نیروگاه میلیون تن57/16ها میلیون تن، پالايشگاه

  (. 19) بوده استمیلیون تن 

3- Greenhouse Gas Observatory Sattelite 
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  های مورد استفاده داده

  GOSATماهواره  2های سطح داده

در جزيره تانگاشیما  GOSATماهواره  2009 یژانويه 23در 

ی ماهواره مشاهده کننده .(20،21) ژاپن به فضا پرتاب شد

سطح زمین قرار  کیلومتری 666در ارتفاع ای گلخانهگازهای 

دقیقه يک بار گردش خود را کامل کرده و  100داشته، در هر 

اين  .(23و  22باشد )می 13گیری آن ساعت زمان محلی اندازه

، آژانس 1(MOE) ستيزطیمحماهواره پروژه مشترک وزارت 

و انجمن ملی مطالعات  2(JAXAاکتشافات فضايی ژاپن )

خمین دقیق منابع (. ت23) باشدمی 3(NIES) ستيزطیمح

ای ی و قارهاقاره ريزدر مقیاس ای خانهگلانتشار و جذب گازهای 

                                                             
1- Ministry of the Environment 

2- Japanese Aerospace Exploration Agency. 

.3- National Institute for Environmental Studies 

4- Short Wave Infra-Red  

زيستی در مداران محیطبه منظور کمک به مديران و سیاست

ارزيابی چرخه کربن از اهداف اولیه پرتاب اين ماهواره به فضا 

اولین ماهواره دنیا بوده  GOSATماهواره . (25، 24باشد )می

-دیای خانهگلگیری گازهای که به طور تخصصی به اندازه

(. تفکیک 26پردازد )می SWIR 4کربن و متان در نواحی اکسید

و دارای قدرت تفکیک  لومتریک 5/10ايی به شعاع مکانی آن دايره

با استفاده از  GOSATماهواره   .(27) است cm 2/0-1 یفیط

به   CAI -TANSO6و   FTS-TANSO5دو سنجنده 

ای گلخانهگیری گازهای پردازد. اندازههای خود میگیریاندازه

 های اين گاز درصورتی خواهد بود که مولکولکربن بهاکسیددی

هايی را با طول موج خاصی جذب کرده و مقادير اتمسفر اشعه

5- Thermal and Near Infrared Sensor for Carbon 

Observations-Fourier Transform Spectrometer 
6- Thermal and Near Infrared Sensor for Carbon 

Observations-Cloud and Aerosol Imager 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل

Figure 1- Position of study area 
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-اندازه های از سطح زمین تا بالای جواين گاز به صورت ستون

کربن اکسیدگیری گازهای دی(. دقت اندازه21شود )گیری می

 درصد کي از ترکم موارد ترشیب در GOSATتوسط ماهواره 

دارای سطوح  GOSATهای ماهواره . داده(22) باشدیم

مختلفی هستند که در اين مطالعه با توجه به هدف تحقیق از 

با  (.23)استفاده گرديد  GOSATماهواره  2های سطح داده

يابی کريجینگ ها از روش درونای بودن اين دادهتوجه به نقطه

به منظور تهیه نقشه توزيع مکانی اين گاز در دو فصل  1معمولی

 پرداخته شد. 2013گرم )تابستان( و سرد )زمستان( برای سال 

 های سرعت باد داده

های میانگین های سطحی، ابتدا دادهبادی نقشه منظور تهیهبه

های غربی و جنوبی سطح زمین که     متری جهت 10ی باد ماهانه

باشند از سايت بندی شده میهای شبکهبه صورت سیستم

ECMWF نمايی های اين سايت دارای بزرگدانلود گرديد. داده

( 28) باشدساعت می 3نمای زمانی کیلومتر و بزرگ 15مکانی 

-ترتیب نشانمی باشند که به vو   uاين دادها شامل دو مولفه

باشند. با استفاده از اين دو های غربی و جنوبی میی باددهنده

توان به محاسبه سرعت و جهت باد های زير میمولفه و فرمول

 (. 30و  29پرداخت )

(1) )()( 22 vu
s

m سرعت باد 

و با  هاگیری اين دادههای باد سپس با میانگینبعد از دانلود داده

های های ماهانه باد به دادهداده Matlabاستفاده از نرم افزاز 

 های فوق و با استفادهفصلی تبديل شده و در ادامه با اعمال فرمول

نقشه میانگین  ، به تهیه3/10نسخه  ArcGIS  2افزار از نرم

های گرم )تابستان( و سرد )زمستان( سال سرعت باد برای فصل

 پرداخته شد. 2013

 ضريب همبستگی 

-( که ضريب همبستگی پیرسون نامیده میR) یهمبستگضريب 

ی ارتباط بین دو مجموعه داده      شود، شاخصی است که درجه

(. در مواردی که ضرايب همبستگی صفر يا 31کند )را فراهم می

نزديک به صفر باشد به اين معنی بوده که هیچ همبستگی بین 

                                                             
1- Ordinary Kriging 
2- Geographic Information System 

ی درجه دهنده+ نشان1و  -1بین  ها وجود ندارد و مقاديرآن

در تحقیق حاضر با استفاده            (.32) استارتباط بین متغیرها 

برای  band collectionو با کمک ابزار  ArcGISافزار از  نرم

ین کربن و میانگاکسیددیای گلخانهی بین گاز تشخیص رابطه

یق با تحقسرعت باد از ضريب همبستگی استفاده گرديد. در اين 

های مورد استفاده، های دادهتوجه به متفاوت بودن اندازه پیکسل

یری گاز روش باز نمونهاستفاده  ها باسازی اندازه پیکسليکسان

 .گرفت انجام افزارنرم يندر ا bilinear و به روش 3مجدد

 

 نتايج و بحث 

 کربناکسیدنقشه توزيع مکانی دی

کربن ماهواره اکسیددی 2های سطح پس از دريافت داده

GOSATها با استفاده از ای بودن اين داده، با توجه به نقطه

توزيع مکانی اين گاز در دو فصل  ی نقشهبه تهیه +GSافزار نرم

پرداخته شد که  2013سرد )زمستان( و گرم )تابستان( سال 

ترين تجمع . بیشنشان داده شده است 3و  2نتايج آن در اشکال 

دی اکسید کربن در هر دو فصل سرد و گرم در ای گلخانهگاز 

منطقه جنوب و جنوب شرق ايران قرار دارد. البته گستره 

ر از تپراکندگی و غلظت بالاتر اين گاز در فصل زمستان بیش

 فصل تابستان است.

مدل مناسب به منظور تهیه نقشه توزيع مکانی گاز دی اکسید 

  RSS4و پايین بودن  2Rلا بودن با توجه به باکربن اين دو فصل 

توان برای ای به آستانه را مینسبت اثر قطعه .برازش داده شد

 که اينها مورد بررسی قرار داد. زمانیارزيابی ساختار مکانی داده

باشد متغیر مورد نظر دارای ساختار مکانی  25/0تر از نسبت کم

ط بوده و ساختار مکانی متوس 75/0تا  25/0باشد، بین قوی می

 باشدباشد ساختار مکانی ضعیف می 75/0تر از که بزرگهنگامی

کربن برای هر دو فصل تابستان و زمستان اکسیدمتغیر دی .(33)

ه کبا توجه به اينهمچنین با مدل گوسین برازش داده شده است. 

دو فصل در هر  (Co /Co+C)ای بر آستانه نسبت اثر قطعه

بدست آمد، لذا  25/0تر از در اين مطالعه کم تابستان و زمستان

3- Resampling 
4- Residual Sums of Squares 
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توان بیان داشت که متغیر مورد بررسی در اين تحقیق دارای می

ای از اطلاعات پاره(. 33باشد )قوی می 1خود همبستگی مکانی

آماری اين گاز در دو فصل تابستان و زمستان از جمله زمین

بن و کراکسیدتغییرنمای دیو نیم شدهبهترين مدل برازش داده 

 نشان داده شده است.  1پارامترهای مربوط به آن در جدول 

کربن در جنوب اکسیددی ترين غلظت گازدر فصل زمستان بیش

های سیستان و بلوچستان، و جنوب شرق ايران و در استان

ترين غلظت خراسان جنوبی، يزد، کرمان، هرمزگان و شیراز و کم

 درل غرب ايران ملاحظه گرديد. اين گاز در نواحی مرکزی و شما

وب کربن در جناکسیدترين غلظت گاز دیفصل تابستان، بیش

های کرمان، هرمزگان، فارس، خراسان شرق ايران و در استان

ترين غلظت اين گاز در جنوبی و سیستان و بلوچستان و کم

 های شمالی و غربی ايران ملاحظه گرديد.قسمت

 

 کربناکسیدتغییرنمای دیبهترين مدل برازش داده شده نیم -1جدول

Table 1-Best-fitted semivariogram model of XCO2 

2R RSS  وابستگیکلاس 

 مکانی

 نسبت

(Co /Co+C) 

 آستانه دامنه تاثیر

(Co+C) 

 ایاثرقطعه

(Co) 
 

 متغیر فصل مدل

99/0  2CO تابستان گوسین 1/06 5/12 12/35 0/21 قوی 0/09 

15/0 قوی 7/6×10-6 99/0  زمستان گوسین 0/48 3/32 9/31 

 

 

 2013کربن زمستان سال اکسیدنقشه توزيع مکانی دی .2شکل

Figure 2- Spatial distribution of carbon dioxide in winter 2013 

 

                                                             
1- Spatial Atoucorrelation 



  

 و همکارانی موسو                        99شهريور ماه  ،97علوم و تکنولوژی محیط زيست، شماره                                       154   

 
 2013کربن تابستان سال اکسیدنقشه توزيع مکانی دی -3شکل

Figure 3- Spatial distribution of carbon dioxide in summer 2013 

 سرعت باد نقشه توزيع مکانی

های میانگین سرعت ماهانه باد و تبديل اين بعد از دانلود داده

توزيع مکانی  های فصلی به تهیه نقشهماهانه به دادههای داده

های سرد )زمستان( و گرم )تابستان( میانگین سرعت باد فصل

نشان  5و  4ها در اشکال پرداخته شد. که اين نقشه 2013سال 

 داده شده است.

 

 
 2013نقشه سرعت باد فصل زمستان سال  -4شکل

Figure 4- Map of Wind speed in winter 2013. 
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 2013نقشه سرعت باد فصل تابستان سال  -5شکل

Figure 5- Map of wind speed in summer 2013 
 

شود در فصل زمستان که در اشکال بالا مشاهده میهمان طوری

ترين میانگین سرعت باد در نواحی رشته کوه زاگرس و در بیش

آذربايجان شرقی، اردبیل، کردستان، زنجان، قزوين،  هایاستان

ترين میانگین سرعت باد در همدان، اراک و غرب اصفهان و کم

نواحی جنوبی و شرقی ايران ملاحظه گرديد. در فصل تابستان 

ترين میانگین سرعت باد در نواحی شرقی، مرکزی ايران و بیش

ن، جنوب های خراسان مرکزی، خراسان جنوبی، سمنادر استان

-کم هان، غرب ايلام و جنوب خوزستان وتهران، قم، شمال اصف

ترين سرعت باد نیز در نواحی رشته کوه زاگرس و شمال ايران 

 ملاحظه گرديد.

 کربن و سرعت باداکسیدارتباط بین گاز دی

(، 2014مطابق با مطالعه انجام شده توسط ماهش و همکاران ) 

کربن و سرعت باد نشان دهنده اکسیدهمبستگی منفی بین دی

ت، اسای گلخانهاثر منابع محلی بر انتشار و پراکندگی گازهای 

ای جو تاثیر انتقالات منطقه 5/0که همبستگی بالاتر از درصورتی

دهد. با توجه به متفاوت نشان میای گلخانهرا در غلظت گازهای 

های مختلف بودن سرعت باد در فصول مختلف سال در استان

 کربناکسیدايران، اين امکان وجود دارد که مقدار غلظت گاز دی

تحت تاثیر انتقالات جوی قرار داشته باشد. بر مبنای اطلاعات 

برای سه استان شمالی کشور )گیلان،  2 موجود در جدول

مازندران و گلستان( در فصل زمستان منابع محلی موجود در اين 

ابطه باشد. رکربن میکسیداسه استان عامل اصلی انتشار گاز دی

ای هکربن در استاناکسیدمنفی بین سرعت باد و غلظت گاز دی

شمالی کشور باز گو کننده اين امر است. در فصل زمستان تمامی 

کربن اکسیددرختان مناطق جنگلی خزان نموده و جذب دی

يابد و بخش عمده ای از تنفس توسط پوشش گیاهی کاهش می

اکسیدکربن بالاتر نسبت به فصل ر دیخاک منجر به انتشا

شود. به بیان ديگر، علاوه بر وجود منابع انسانی انتشار تابستان می

، توقف فرايند فتوسنتز و وجود تنفس خاک ای گلخانهگازهای 

گردد. در صورتی که در تر اين گاز میمنجر به انتشار بیش

ر ی و داهای گلستان و گیلان منابع منطقهتابستان در استان

استان مازندران منابع محلی از عوامل اصلی انتشار اين گاز به 

های جنوبی مانند خوزستان، بوشهر، رود. در مورد استانشمار می

هرمزگان و فارس در هر دو فصل زمستان و تابستان، وجود رابطه 

واند تکربن و میانگین سرعت باد میاکسیدمنفی بین گاز دی

عیت باشد که منابع محلی انتشار گاز دیی اين واقدهندهنشان

باشند. در تمام ای غالب میکربن نسبت به منابع منطقهاکسید

های غربی ايران مانند کرمانشاه، لرستان، کردستان، استان
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های غربی و شرقی و ايلام در فصل همدان، اردبیل، آذربايجان

مده عزمستان منابع انتشار محلی در افزايش غلظت اين گاز نقش 

های کند و در فصل تابستان به استثنای استانرا ايفا می

کردستان، همدان و آذربايجان شرقی که علاوه بر منابع محلی، 

باشند، منابع ای نیز در انتشار اين گاز دخیل میمنابع منطقه

ربی های غانتشار محلی عامل اصلی انتشار اين گاز در ساير  استان

تواند به سبب تراکم . اين امر میباشدکشور در اين فصل می

تر مناطق شهری در اين قسمت از منطقه مورد مطالعه بیش

های مرکزی ايران به استثنای استان قم که در در استان باشد.

تشار ترين منبع انای مهمدو فصل تابستان و زمستان منابع منطقه

جواریتواند به سبب همکربن است و اين امر میاکسیدگاز دی

های در ساير استان .های صنعتی باشداين استان با استان 

تری را نسبت مرکزی، در فصل زمستان منابع محلی نقش عمده

دهند. اما در فصل تابستان در اين ای نشان میبه منابع منطقه

ر تکربن کماکسیدها نقش منابع محلی در انتشار گاز دیاستان

 شده است.

های کشور ه طور عمده در اکثر استاندهد که بنتايج نشان می 

-در فصل زمستان منابع محلی از منابع اصلی انتشار دی

ای هتر سوختباشد که مصرف بیشاکسیدکربن در منطقه می

های خانگی، اداری در کنار فسیلی در فصل زمستان در بخش

 های صنعتی منجر به اين امر گرديده است.فعالیت

 
 

 2013و زمستان سال کربن و متغیرسرعت باد در فصول تابستان اکسیدنتايج همبستگی دی -2جدول

and wind spead in summer and winter 2013 2The results of correlation between XCO -Table 2 

 تابستان زمستان استان رديف تابستان زمستان استان رديف

 -59/0 -18/0 يزد 16 -18/0 -74/0 ايلام 1

 27/0 -01/0 شرقی -آذربايجان 17 -76/0 -02/0 بوشهر 2

 -39/0 -83/0 غربی -آذربايجان 18 -68/0 -91/0 چهارمحال و بختیاری 3

 -26/0 -35/0 اردبیل 19 -77/0 -52/0 خراسان جنوبی 4

 -24/0 -64/0 اصفهان 20 69/0 -06/0 خراسان شمالی 5

 51/0 17/0 تهران 21 52/0 -28/0 خراسان رضوی 6

 -05/0 -44/0 خوزستان 22 34/0 -01/0 زنجان 7

 -45/0 -21/0 فارس 23 61/0 -54/0 سمنان 8

 85/0 83/0 قم 24 -11/0 -33/0 سیستان و بلوچستان 9

 12/0 -04/0 کردستان 25 07/0 -82/0 قزوين 10

 -18/0 51/0 کهکیلويه و بويراحمد 26 2/0 58/0 کرمان 11

 56/0 -43/0 گیلان 27 -29/0 -06/0 کرمانشاه 12

 -28/0 -54/0 لرستان 28 52/0 18/0 گلستان 13

 76/0 21/0 مرکزی 29 -59/0 -36/0 مازندران 14

 -06/0 -01/0 هرمزگان 30 41/0 -38/0 همدان 15
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 گیری کلینتیجه

عت کربن و میانگین سراکسیددر اين تحقیق ارتباط بین گاز دی

های مختلف ايران در دو فصل سرد )زمستان( و گرم باد استان

بردن به منابع احتمالی انتشار به منظور پی 2013)تابستان( سال 

ای بودن مورد بررسی کربن از جنبه محلی و منطقهاکسیدگاز دی

دارای نوسانات فصلی و تغییرات کربن اکسیددی. گاز قرار گرفت

باشد. عوامل انسانی و طبیعی ناشی از مدارهای جغرافیايی می

های فسیلی، تغییر کاربری و مختلفی از جمله مصرف سوخت

ها ورودی ها، فتوسنتز و تنفس از جملهپوشش اراضی، آتشفشان

باشند. عوامل اقلیمی مانند میکربن اکسیددیهای گاز و خروجی

-انهگلخی نقش مهمی در پراکندگی اين گاز بارش و جريانات باد

بردن به منابع احتمالی انتشار در اتمسفر دارند. بنابراين پیای 

 هایتواند در برنامه ريزیای میاين گاز از جنبه محلی يا منطقه

مقیاس ملی تاثیرگذار باشد. نتايج تحقیق حاضر نشان  اقلیمی در

-دیای گلخانهای در توزيع مکانی گاز دهد که تغییرات عمدهمی

در ايران  GOSATهای ماهواره کربن با استفاده از دادهاکسید

شود. بخش غربی و شمالی ايران به علت دارا بودن مشاهده نمی

باشد دارای غلظت های طبیعی که خروجی کربن میاکوسیستم

 که در مناطقباشد. در صورتیکربن میاکسیدتری از گاز دیکم

کربن وجود اکسیدگاز دی جنوب شرقی که خروجی برای جذب

های شود. در اکثر استانمی ندارد، غلظت بالاتر اين گاز مشاهده

تر منابع محلی عامل افزايش انتشار ايران در فصل زمستان بیش

هنده دتواند نشانباشد. اين امر میکربن میسیداکغلظت گاز دی

های فسیلی برای گرمايش نسبت به فصل تر سوختمصرف بیش

تابستان و عدم انجام فرايند فتوسنتز توسط گیاهان در فصل سرد 

که در فصل تابستان مطابق با موقعیت جغرافیايی باشد. در صورتی

-ر انتشار دیای دهای مورد مطالعه نقش منابع منطقهاستان

عه باشد. بنابراين با توستر از منابع محلی میکربن بیشاکسید

تر استفاده از فناوری های سازگار با محیط زيست، مصرف کم

هايی که دارای منبع انتشار منطقه های فسیلی در استانسوخت

گیری توان غلظت انتشار اين گاز را به طور چشمای هستند می

 کاهش داد.
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