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 چكيذٌ 

ثیٌی تغییشات وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ ػبصی ٍ پیؾس سًٍذ هذلاسصیبثی ٍ ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل ثب صحت ثبلا، یه گبم هْن د سميىٍ ي َذف:

هجٌبی  ّبی سٍیِ یبدگیشی ثشّذف اص ایي پظٍّؾ، ثشسػی لبثلیت تغییشات وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي ثب اػتفبدُ اص سٍؽ .صهیي اػت

 ًوًَِ ٍصًی هـبثْت، سگشػیَى لجؼتیه ٍ طئَهذ اػت. 

-ثب اػتفبدُ اص تصبٍیش هبَّاسُ (1394تب 1364) ػبلِ 30پَؿؾ صهیي هشثَط ثِ یه دٍسُ صهبًی ّبی وبسثشی اساضی ٍ ًمـِ ريش بزرسی:

هجٌبی ًوًَِ  ّبی سٍیِ یبدگیشی ثشػبصی لبثلیت اًتمبل وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي ثب اػتفبدُ اص سٍؽتْیِ ؿذ. هذل 8ٍ  5لٌذػت  ّبی

دػت آهذُ اص  ِثیشگزاس دس سًٍذ تغییشات صَست گشفت. هیضاى صحت ًتبیج ثٍصًی هـبثْت، سگشػیَى لجؼتیه ٍ طئَهذ ٍ هتغیشّبی تب

 اًجبم ؿذ. 1396تب  1395ّبی هشاحل اجشایی ایي پظٍّؾ دس ثبصُ صهبًی ػبل ًمـِ ٍالؼیت صهیٌی تؼییي ؿذ.اػتفبدُ اص ّب ثب هذل

، 84/0هـبثْت، سگشػیَى لجؼتیه ٍ طئَهذ ثِ تشتیت  ّبی سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًیهیضاى ضشیت وبپب ثشای سٍؽَا: يافتٍ

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی  1409ثیٌی ؿذُ ثشای ػبل ّبی پیؾهحبػجِ ؿذ. ثشسػی ًمـِ 67/0ٍ  76/0
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ّب، ؼبحت اساضی ثبیش، جٌگلهـبثْت ٍ صًجیشُ هبسوَف ًـبى داد وِ هؼبحت هٌبعك هؼىًَی، ثبغبت ٍ اساضی وـبٍسصی سًٍذ افضایـی ٍ ه

 سًٍذ وبّـی خَاٌّذ داؿت.  هٌبثغ آثیهشاتغ ٍ 

ثبلای ػِ سٍؽ دس ثشآٍسد لبثلیت تغییشات وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي اػت  دس ًْبیت ًتبیج حبوی اص دلت ًؼجتبً گيزی:بحث ي وتيجٍ

 .ثَدُ اػتبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت ثیـتش اص دٍ سٍؽ دیگش بهب ثب تَجِ ثِ ضشایت وبپبی ثِ دػت آهذُ، دلت سٍؽ سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌپ

 

 .ػبصی، وبسثشی اساضی، پَؿؾ صهیيػٌجؾ اص دٍس، صًجیشُ هبسوَف، هذل َای کليذی :ياصٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



            

 
 

 

Investigating the transmission potential of land use and land cover 

using Similarity Weighted Instance based Learning, Logistic 

regression and Geomod methods (Case study: Bastam basin, Selseleh city) 

 

Soheila Naseri Rad
1
 

Hamed Naghavi
2* 

Naghavi.ha@lu.ac.ir 

Javad Soosani
3
 

Ahmad Reza Nouredini
4
 

Sasan Vafaei
5 

 
 

Admission Date:June 26, 2019  Date Received: March 22, 2019 
 

Abstract 

Background and Objective: Assessing and estimating the high-accuracy transmission potential is an 

important step in the process of land use and land cover changes modeling and predicting. The aim of 

this study is to investigate the transmission potential of land use and land cover changes using 

Similarity Weighted Instance based Learning, Logistic regression and Geomod methods. 

Method: The land use and land cover maps for a 30-year period (1985-2015) were prepared using 

Landsat 5 and 8 satellite imagery. Land use and land cover transmission potential modeling was done 

using Similarity Weighted Instance based Learning, Logistic regression and Geomod methods and 

effective variables in the process of change. The accuracy of the results obtained from the models was 

determined by comparing with ground reality map for mentioned year.  

Findings: The Kappa coefficient of Similarity Weighted Instance based Learning, Logistic regression 

and Geomod were 0.84, 0.76 and 0.67, respectively. The investigating predicted maps for 2030 

prepared by Similarity Weighted Instance based Learning and Markov chain showed that the area of 

residential areas, gardens and agricultural lands is increasing and the area of bare land, forests, 

pastures and water resources will have a decrease trend. 

Discussion and Conclusion: Finally, the results indicate a relatively high accuracy of three methods 

in estimating the transmission potential for land use and land cover changes, but according to the 
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kappa coefficients, the accuracy of Similarity Weighted Instance based Learning method more than 

the other two methods. 

 

Keywords: Remote sensing, Markov chain, Modeling, Land use, Land cover. 

 

 مقذمٍ

ثِ ػلت  2ٍ پَؿؾ صهیي 1اهشٍصُ هؼئلِ تغییشات وبسثشی اساضی

ّبی هختلف هؼبئل صیؼت هحیغی ٍ تغییش تبثیشگزاسی دس جٌجِ

اللین ثِ ػٌَاى یه هَضَع هْن هَسد تَجِ داًـوٌذاى ٍ 

ػبصی سًٍذ تغییشات هذل (.2، 1گیشاى لشاس گشفتِ اػت )تصوین

دس دسن ثْتش سًٍذ  تَاًذوبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي هی

(. اسصیبثی ٍ ثشآٍسد 3صهبًی ٍ هىبًی ایي تغییشات هَثش ثبؿذ )

ػبصی ٍ ثب صحت ثبلا، یه گبم هْن دس سًٍذ هذل 3لبثلیت اًتمبل

ّبی هختلفی (. اهشٍصُ سٍؽ4ثیٌی ایي تغییشات اػت )پیؾ

جْت ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي ٍجَد 

هجٌبی  سٍیِ یبدگیشی ثشّبی تَاى ثِ هذلیٌِ هیداسد. دس ایي صه

اؿبسُ  6ٍ طئَهذ 5، سگشػیَى لجؼتیه4ًوًَِ ٍصًی هـبثْت

 ًوَد.

ّبی یىی اص سٍؽ هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت سٍیِ یبدگیشی ثش

ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل اػت وِ هجبًی آى ثش پبیِ اصَل سٍؽ 

جْت  (. ایي هذل4، 2ثٌب ؿذُ اػت ) 7ًضدیىتشیي ّوؼبیِ

ػبصی سًٍذ تغییشات ثشای ّش اًتمبل وبسثشی دٍ حبلت هذل

 10(. هذل طئَهذ4، 2وٌذ )سا ثشسػی هی 9ٍ پبیذاسی 8تغییش

-تغییشات یه ػَیِ وبسثشی سا اص ّش عجمِ ثِ عجمِ دیگش هذل

تَاًذ ثش پبیِ ػبهبًِ اعلاػبت (. ایي هذل هی5وٌذ )ػبصی هی

 -غشافیبیی ٍ التصبدیهىبًی ٍ ثب اػتفبدُ اص هـخصبت صیؼت ج

ّبی صهبًی هختلف اجتوبػی ثِ ثشسػی تغییشات اساضی دس دٍسُ

سگشػیَى لجؼتیه یه هذل ثشآٍسد تجشثی (. 7، 6ثپشداصد )

                                                 
1- Land use  
2- Land cover 

3-Transmission potential 

4-Similarity Weighted Instance based Learning 

(SimWeight)  

5- Logistic regression 

6- Geomod  
7- k- Nearest Neighbor  
8- Change  
9- Persistence  
10- Geomod 

ی( سا ثب ااػت وِ استجبط ثیي یه هتغیش ٍاثؼتِ گؼؼتِ )عجمِ

هتغیشّبی هؼتمل ثب اػتفبدُ اص هٌحٌی لگبسیتوی  ای اصهجوَػِ

ّبیی ثیي ّبی ایي هذل اسصؽ(. خشٍجی8، 5) وٌذاسصیبثی هی

صفش ٍ یه خَاّذ داؿت وِ ثب اػتفبدُ اص تئَسی فبصی ًمـِ 

 (.9وٌذ )تغییشات سا تَلیذ هی

ّبی هختلف دس هحبػجِ لبثلیت وبسگیشی هذلِ دس صهیٌِ ث

اًتمبل وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي هغبلؼبتی دس ایشاى ٍ جْبى 

( 1394فشد )بسػبهْش ٍ غلاهؼلیصَست گشفتِ اػت، ثغَس هثبل پ

ّبی اػتبى ػبصی سًٍذ تخشیت جٌگلدس پظٍّـی ثِ هذل

ّبی ؿجىِ ػصت هبصًذساى پشداختٌذ. دس ایي تحمیك اص سٍؽ

هصٌَػی چٌذ لایِ، سگشػیَى لجؼتیه ٍ یبدگیشی ثش هجٌبی 

ًوًَِ ٍصًی هـبثْت جْت هحبػجِ لبثلیت اًتمبل اساضی جٌگلی 

داد وِ هذل ؿجىِ ػصت هصٌَػی ثب  اػتفبُ ؿذ. ًتبیج ًـبى

شد ثْتشی دس ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل اساضی ىػول 975/0صحت 

(، ثِ ثشسػی 1395(. هشادی ٍ ّوىبساى )2جٌگلی داؿتِ اػت )

ّبی صساػی حَصُ آثخیض گشگبًشٍد ثب اػتفبدُ سًٍذ تغییشات صهیي

هبَّاسُ لٌذػت پشداختٌذ. ایـبى اص  TM اص تصبٍیش ػٌجٌذُ

بی ؿجىِ ػصت هصٌَػی، سگشػیَى لجؼتیه ٍ ّسٍؽ

یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت جْت هحبػجِ لبثلیت 

ّب اػتفبدُ ًوَدًذ. ًتبیج ًـبى داد وِ سٍؽ اًتمبل وبسثشی

شی ًؼجت تیبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت ػولىشد ثْ

(. ؿَؿتشی ٍ ّوىبساى 10ّب داؿتِ اػت )ثِ ػبیش سٍؽ

ػبصی سًٍذ تغییشات پَؿؾ صهیي حَصُ ًىب هذل (، ث2018ِ)

ّبی ػیوبی ػشصهیي اػتبى هبصًذساى ثب اػتفبدُ ؿبخص

پشداختٌذ. دس ایي تحمیك اص هذل سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ 

ٍصًی جْت ثشسػی لبثلیت اًتمبل پَؿؾ صهیي اػتفبدُ ؿذ. 

 ًتبیج ًـبى داد وِ استفبع اص ػغح دسیب هْوتشیي ػبهل دس ثشٍص
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ٍ ّوىبساى  1(. ػبًگشهب11ًَتغییشات پَؿؾ صهیي اػت )

دٍ هذل سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ اص (، ثب اػتفبدُ 2010)

ٍصًی ٍ ؿجىِ ػصت هصٌَػی، لبثلیت اًتمبل اساضی وـَس 

دػت آهذُ حبوی اص ػولىشد ِ ثَلیَی سا ثشسػی ًوَدًذ. ًتبیج ث

(. آلیَ 4ی ثَد )هٌبػجتش سٍؽ سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصً

ػبصی گؼتشؽ هٌظَس ؿجیِ(، پظٍّـی سا ث2017ِ) 2ثًَبًَ

دس ثبصُ صهبًی وـَس ًیجشیِ  3هٌبعك هؼىًَی هٌغمِ وبدًٍب

اًجبم داد. ًتبیج حبوی اص آى ثَد وِ  2001تب  1990ّبی ػبل

هذل سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت ثب هیضاى 

جی دس ثشآٍس لبثلیت تغییشات لبثلیت هٌبػ 85/0ضشیت وبپبی 

(، ثِ ثشسػی 2017ٍ ّوىبساى ) 4(. آدّیىبسی12داؿتِ اػت )

تغییشات وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي هٌغمِ وبسًبتىب دس وـَس 

هٌظَس اص هذل سگشػیَى لجؼتیه اػتفبدُ ٌّذ پشداختٌذ. ثذیي

-ؿذ. ًتبیج حبصل ًـبى داد وِ ساثغِ هٌفی ثیي تخشیت جٌگل

  (.13ؿذُ جٌگلی ٍجَد داسد )فبظتّب ٍ هٌبعك ح

سٍیِ یبدگیشی یبثین وِ سٍؽ ثب تَجِ ثِ هشٍس هٌبثغ فَق دسهی

ثبؿذ وِ یه سٍؽ جذیذ هی، ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت

ثیٌی تغییشات وبسثشی اساضی هَسد تَاًذ دس ثشآٍسد ٍ پیؾهی

ّبی هختلف ًـبى دادُ اػت . ًتبیج پظٍّؾاػتفبدُ لشاس گیشد

لبثلیت هٌبػجی دس ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل تغییشات ي سٍؽ وِ ای

ثب ثِ ّویي دلیل ٍ  وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي داؿتِ اػت.

اسصیبثی ٍ ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل ثب صحت ثبلا، یه  ایٌىِ،تَجِ ثِ 

ثیٌی تغییشات وبسثشی ػبصی ٍ پیؾگبم هْن دس سًٍذ هذل

ّؾ، ثشسػی ّذف اص ایي پظٍ .اساضی ٍ پَؿؾ صهیي اػت

لبثلیت تغییشات وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي ثب اػتفبدُ اص 

ٍ  هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت ّبی سٍیِ یبدگیشی ثشسٍؽ

 سگشػیَى لجؼتیه ٍ طئَهذ اػت.  ّبیهمبیؼِ ًتبیج آى ثب سٍؽ

 

 

 

                                                 
1- Sangermano 

2- Aliyo Bununu 

3- Kaduna 
4- Adhikari 

 ريش بزرسی

 مًرد مطالعٍ مطخصات مىطقٍ

د دس آثبویلَهتشی ؿوبل ؿْشػتبى خشم 25هٌغمِ تحمیك دس 

 44ʺػشض ؿوبلی ٍ  33˚ 47ʹ 01ʺتب  33˚ 39ʹ 54ʺهحذٍدُ 

عَل ؿشلی ٍالغ گشدیذُ اػت  48˚ 13ʹ 16ʺتب  48˚ 01ʹ

هتش هیلی 450(. هتَػظ ثبسؽ ػبلیبًِ دس ایي هٌغمِ 1)ؿىل 

ای اػت. هیبًگیي دهبی ػبلیبًِ ًیض دس ثَدُ ٍ اللین آى هذیتشاًِ

ّبی هختلف دس هبُوِ  اػتگشاد دسجِ ػبًتی 7/12ایي هٌغمِ 

هشاحل اجشایی ایي پظٍّؾ دس (. 15، 14ثبؿذ )ػبل هتفبٍت هی

 اًجبم ؿذ. 1396تب  1395ّبی ثبصُ صهبًی ػبل
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Figure 1. Map of the study area (a) and its location in Lorestan province (b) and Iran (c) 

 افشارَای مًرد استفادٌوزم

-ای ثب اػتفبدُ اص ًشمثٌذی تصبٍیش هبَّاسُدس ایي پظٍّؾ، عجمِ

سًٍذ تغییشات وبسثشی اساضیی ٍ   ػبصیٍ هذل ENVI 5.3افضاس 

 ٍ IDRISI Selva افضاسّیبی پَؿیؾ صهیییي  دس هحییظ ًییشم  

Terrset اًجبم گشفت. 

 

 ایتصاييز ماًَارٌ پزداسش

  ِ ّیبی ویبسثشی اساضیی اص    دس ایي پظٍّؾ، ثِ هٌظَس تْییِ ًمـی

ّیبی  هشثَط ثیِ ػیبل   5هبَّاسُ لٌذػت  TMػٌجٌذُ  تصبٍیش

 8هییبَّاسُ لٌذػییت  OLIٍ تصییَیش ػییٌجٌذُ  1379ٍ  1364

. اییي تصیبٍیش، دس   (1)جذٍل  اػتفبدُ ؿذ 1394هشثَط ثِ ػبل 

ثٌبثشایي فبلیذ ّیش   دسیبفت ؿذُ اػت ٍ  L1Tػغح تصحیحبت 

گًَییِ خغییبی ٌّذػییی اػییت. تصییحیحبت سادیَهتشیییه ٍ     

اتوؼفشیه ایي تصبٍیش ًیض اص عشیك الگَسیتن تصحیح اثش اتوؼفش 

FLAASHِثیب   ثٌیذی تصیبٍیش  ، اػوبل گشدیذ. دس گبم ثؼذ عجم

حذاوثش  آٍسی ؿذُ ٍ ثِ سٍؽّبی تؼلیوی جوغاػتفبدُ اص ًوًَِ

ّبی ّذف تحمیك ٍ ًَع وبسثشی . ثب تَجِ ثِفتاحتوبل اًجبم گش

  ِ ّیبی تؼلیویی اص عشییك ثبصدییذّبی     هَجَد دس هٌغمیِ، ًوًَی

ٍ ًییض ایجیبد تشوییت سًگیی      Google Earthهیذاًی، تصبٍیش 

وبرة دس ّفت عجمِ ؿبهل اساضی جٌگلیی، اساضیی وـیبٍسصی،    

-جویغ  ،، هٌبعك هؼىًَی، اساضی ثبیش ٍ هشاتیغ هٌبثغ آثیثبغبت، 

آٍسی ؿیذُ ثیِ ػٌیَاى    ّبی جویغ ًوًَِدسصذ  70اص  آٍسی ؿذ.

هبًذُ ثِ ػٌَاى ًوًَیِ آصهیَى   دسصذ ثبلی 30ًوًَِ آهَصؽ ٍ اص 

ِ ثِ هٌظَس اسصیبثی صحت ًمـِاػتفبدُ ؿذ.  ثٌیذی، اص  ّبی عجمی

ؿذُ ثب ًمـِ ٍالؼیت صهیٌی، ثٌذیّبی عجمِعشیك اًغجبق ًمـِ

هبتشیغ خغب تـىیل ؿذ ٍ ثش اػبع آى، صحت ویل ٍ ضیشیت   

 .(15)  حبػجِ گشدیذوبپب ه

 

ای استفادٌ ضذٌ در مطخصات تصاييز ماًَارٌ  -1جذيل 

 تحقيق
Table 1 . Characteristics of satellite imagery used in 

research 

 مبىا تاريخ رديف/گذر سىجىذٌ

TM 

37/166 

9/4/1364 

WGS84 TM 3/4/1379 

OLI 12/4/1394 
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 ساسی ريوذ تغييزاتمذل

ثبیؼت ػَاهیل هیَثش دس   ػبصی سًٍذ تغییشات اثتذا هیهذل جْت

هٌظَس تؼیییي هْوتیشیي   ثِ تغییشات وبسثشی اساضی تؼییي ؿَد.

هتغیشّبی تبثیشگزاس دس ٍلَع تغییشات وبسثشی اساضی دس هٌغمیِ  

تحمیك اص ًتبیج تحمیمی وِ دس ّویي هٌغمِ اًجبم گشفتِ اػت، 

ثییي   1تگی وشاهیش اػتفبدُ ؿذ. ثب ثشسػی هیضاى ضیشیت ّوجؼی  

هتغیشّیبی  هتغیشّبی تبثیشگزاس ٍ تغیییشات هـیخص ؿیذ ویِ     

، فبصلِ اص هٌبعك هٌبثغ آثیاستفبع اص ػغح دسیب، ؿیت، فبصلِ اص 

هؼىًَی، فبصلِ اص جبدُ ٍ جْت جغشافییبیی هْوتیشیي ػَاهیل    

 (. 15هَثش دس سًٍذ تغییشات هٌغمِ ّؼتٌذ )

 ِ اساضیی ٍ پَؿیؾ    ّیبی ویبسثشی  دس گبم ثؼذ ثب اػتفبدُ اص ًمـی

)احتویبل   صهیي ٍ هتغیشّبی هىبًی هَثش، لبثلیت اًتمبل وبسثشی

ّبی دیگش(، ثب اػیتفبدُ اص  ّب ثِ وبسثشیتجذیل ّش یه اص وبسثشی

ّییبی سٍیییِ یییبدگیشی ثییش هجٌییبی ًوًَییِ ٍصًییی هـییبثْت، سٍؽ

 سٍییِ ییبدگیشی ثیش    سگشػیَى لجؼتیه ٍ طئَهذ هحبػجِ ؿیذ. 

ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل اػت  ه سٍؽی هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت

وِ هجبًی آى ثش پبیِ اصَل سٍؽ ًضدیىتشیي ّوؼیبیِ ثٌیب ؿیذُ    

ِ  (.4، 2اػت ) -ایي هذل، لبثلیت اًتمبل سا ثذٍى ًیبص ثِ هـخصی

 ،4، 2دّیذ ) ّبی هَجَد اًجبم هیّبی پیچیذُ ٍ ثشاػبع دادُ

 ؿَد:(. ایي هذل دس لبلت ساثغِ صیش ًوبیؾ دادُ هی16، 12

(1) 
Membership change    

(c ≤ k) 

-تؼذاد پیىؼیل  :cّب، تؼذاد ًضدیىتشیي پیىؼل :kدس ایي ساثغِ 

فبصلِ  :dتشیي ّوؼبیِ، ًضدیه  kّبِی تغییش یبفتِ  دس هحذٍدُ 

ّیبیی ویِ   اسصیبثی ػضَیت پیىؼلگؼتشُ  : iتغییشات دس ًوًَِ ٍ

  . دّذاًذ سا ًـبى هیدچبس تغییش ؿذُ

ِ    هذل لجؼتیه یه هذل سگشػیَى ثییي   هجٌیب اػیت ویِ ساثغی

ای اص هتغیشّبی هؼتمل ٍ تغییشات هـبّذُ ؿیذُ  گؼتشدُ داهٌِ

ّبی ایي هذل خشٍجی. (16)دّذ دس وبسثشی اساضی سا ؿىل هی

ثیش اییي اػیت ویِ دس      سد. فیشض ّبیی ثیي صفش ٍ ییه دا اسصؽ

سگشػیَى لجؼتیه، احتوبل یه ثَدى هتغیش ٍاثؼتِ اص هٌحٌی 

                                                 
1 - Cramer's 

وٌذ ٍ همذاس آى اص ساثغِ صییش تخوییي صدُ   لگبسیتوی پیشٍی هی

 :(9) ؿَدهی

(2) P(Y=ICX)=exp (nBX)/1+exp (nB(X) 

: هتغییش  X: احتوبل یه ثیَدى هتغییش ٍاثؼیتِ،    Pدس ایي ساثغِ 

 ثبؿذ.هتغیش ٍاثؼتِ هی Y:ذُ ٍ : پبساهتش ثشآٍسد ؿBهؼتمل، 

     ِ  طئَهذ هذلی هجتٌی ثش پبیِ ػیبهبًِ اعلاػیبت هىیبًی اػیت وی

-تغییشات یه ػَیِ وبسثشی سا اص ّش عجمِ ثِ عجمِ دیگیش هیذل  

 ؿیَد ایي هذل اص عشیك ساثغِ صیش اسائیِ هیی   (.5وٌذ )ػبصی هی

(17:) 

(3) R(i)=  

R(i) :ى پبیذاسی دس ػلَلهیضا i، :a   ، ًمـِ هتغیش طئیَفیضیىی

A: ِّییبی هتغیییش طئییَفیضیىی، تؼییذاد ًمـییwa  ٍِصى ًمـیی :a، 

  .هی ثبؿذ a دسصذ آؿفتگی دس عجمِ :

ّبی سٍیِ ّبی لبثلیت تغییشات ثب اػتفبدُ اص سٍؽتْیِ ًمـِ

یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت ٍ سگشػیَى لجؼتیه 

ثشای اجشا ًوَدى هذل اًجبم گشفت.  2افضاس ادسیؼیهحیظ ًشم دس

 تْیِ ّبیوبسثشی ته ته ثشای ثَلیي ّبیطئَهذ ًیض اثتذا ًمـِ

هٌظَس ٍاسد هذل ؿذ. ثذیيٍ جْت ثشآٍسد تغییشات احتوبلی 

 ایي ؿَد.ّش وبسثشی، ًمـِ تٌبػت ًیض تْیِ هی ػلاٍُ ثش ًمـِ

 هتغیشّبی ثِ تَجِ ثب سا ىؼلپی تغییش ّش احتوبل هیضاى ًمـِ،

ّبی دس دس ایي پظٍّؾ صیش هذل (.18دّذ )هی ًـبى هؼتمل

: تجذیل ؿبهلًظش گشفتِ ؿذُ جْت آؿىبسػبصی تغییشات، 

اساضی جٌگلی ثِ اساضی وـبٍسصی، تجذیل اساضی جٌگلی ثِ 

اساضی هشتؼی، تجذثل اساضی هشتؼی ثِ اساضی وـبٍسصی، تجذیل 

ىًَی، تجذیل اساضی وـبٍسصی ثِ اساضی ثبیش ثِ هٌبعك هؼ

. اػت اساضی هشتؼی ٍ تجذیل اساضی هشتؼی ثِ هٌبعك هؼىًَی

-ّبی اػتفبدُ ؿذُ، اثتذا ًمـِػٌجی ًتبیج هذلهٌظَس صحتثِ

ّبی لبثلیت اًتمبل وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي ثشای ػبل 

ٍ  1379ٍ  1364ّبی وبسثشی ثب اػتفبدُ اص ًمـِ 1394

س ٍ ثب اػتفبدُ ّش ػِ هذل تْیِ ؿذ. ػپغ هتغیشّبی تبثیشگزا

 1394ثیٌی ؿذُ ثب ًمـِ ٍالؼی هشثَط ثِ ػبل ّبی پیؾًمـِ

همبیؼِ ؿذُ ٍ اص عشیك هبتشیغ خغب هَسد اسصیبثی لشاس گشفت. 

                                                 
2 - IDRISI TerrSet 



 

 ي َمكاران  واصزی راد                        99ماٌ  بُمه، 102علًم ي تكىًلًصی محيط سيست، ضمارٌ                               128     
 

ثیٌی تغییشات وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ دس ًْبیت ًیض جْت پیؾ

ٍ  1379ّبی ّبی هشثَط ثِ ػبلّبی آتی ًمـِصهیي دس ػبل

ّبی وبسثشی هشثَط ثِ ػبل ٍاسد هذل ؿذُ ٍ ًمـِ 1394

 ثیٌی گشدیذ. تَػظ صًجیشُ هبسوَف پیؾ 1409

 

 َايافتٍ

ای ٍ تْیِ ًمـِ وبسثشی اساضی ثٌذی تصبٍیش هبَّاسُپغ اص عجمِ

دسصذ(  80ٍ پَؿؾ صهیي ثب صحت هٌبػت )صحت ثبلاتش اص 

 ّبی هختلف دس ػِ دٍسُ هحبػجِ ؿذ )جذٍلهؼبحت وبسثشی

ػبلِ  30دػت آهذُ ًـبى داد وِ دس دٍسُ  ِ(. ثشسػی ًتبیج ث2

ّبی وـبٍسصی، هؼىًَی ٍ ثبؽ هَسد ثشسػی هؼبحت وبسثشی

هٌبثغ ّبی ثبیش، جٌگل، هشتغ ٍ سًٍذ افشایـی ٍ هؼبحت وبسثشی

سًٍذ وبّـی داؿتِ اؿت. ثیـتشیي ٍ ووتشیي هیضاى  آثی

ـبٍسصی ٍ ّبی وتغییشات ػغح ثِ تشتیت هشثَط ثِ وبسثشی

 ثَد. هٌبثغ آثی

 
 

 1394ي  1379، 1364َای اراضی ي پًضص سميه در سال مساحت  ي درصذ کاربزی -2جذيل 

Table 2 .  Area and percentage of land cover and land use in the years 1985, 2000 and 2015 

 1364 1379 1394 

 دسصذ ّىتبس دسصذ ّىتبس دسصذ ّىتبس 

 11/7 84/675 08/6 33/577 12/5 75/486 هؼىًَی

 28/2 21/217 89/1 53/179 51/1 93/143 ثبؽ

 39/9 68/891 95/9 16/945 33/10 78/980 ثبیش

 18/10 967 84/13 12/1314 32/18 94/1739 جٌگل

 85/19 33/1885 84/15 35/1504 84/11 91/1124 وـبٍسصی

 04/7 24/669 08/7 19/671 14/7 98/677 هٌبثغ آثی

 10/44 08/4187 31/45 81/4301 70/45 89/4338 هشتغ
 

ّبی جْت ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل وبسثشی اساضی تَػظ هذل

ّبی وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي تْیِ ؿذُ هختلف ًمـِ

ثِ ّوشاُ هتغیشّبی  1379ٍ  1364ّبی هشثَط ثِ ػبل

تبثیشگزاس دس سًٍذ تغییشات )ؿشح دادُ ؿذُ دس لؼوت سٍؽ( 

سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت، ّبی سد هذلٍا

طئَهذ گشدیذ. ثشسػی هبتشیغ خغبی  سگشػیَى لجؼتیه ٍ 

ّبی هختلف ٍ دػت آهذُ تَػظ هذلِ تـىیل ؿذُ ثیي ًتبیج ث

ًـبى داد وِ ضشیت  1394ًمـِ ٍالؼیت صهیٌی هشثَط ثِ ػبل 

شی ثش ّبی سٍیِ یبدگیدػت آهذُ اص هذلِ وبپب ثشای ًتبیج ث

طئَهذ ثِ  هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت، سگشػیَى لجؼتیه ٍ

اػت وِ ایي اهش حبوی اص ػولىشد  67/0ٍ  76/0، 84/0تشتیت 

ثْتش سٍؽ سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت دس 

 (.2همبیؼِ ثب دٍ سٍؽ دیگش اػت )ؿىل 
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 آيرد قابليت اوتقال کاربزی اراضی ي پًضصَای استفادٌ ضذٌ در بزارسيابی صحت وتايج مذل -2ضكل 

Figure 2. Accuracy assessment of the models used to estimate transmission potential of land use and land cove 

 

ثب تَجِ ثِ ػولىشد هٌبػجتش هذل سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ 

ضی ٍ ٍصًی هـبثْت دس هحبػجِ لبثلیت تغییشات وبسثشی اسا

پَؿؾ صهیي، دس گبم ثؼذ ثب اػتفبدُ اص ًتبیج ایي هذل الذام ثِ 

 1409ثیٌی تغییشات وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي ػبل پیؾ

 1409ؿذ. ًمـِ وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي هشثَط ثِ ػبل 

ٍ  1379ّبی ّبی هشثَط ثِ ػبلتْیِ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ًمـِ

یؾ دادُ ؿذُ اػت ًوب 3 ٍ صًجیشُ هبسوَف دس ؿىل 1394

 (. 3)ؿىل 

 
تُيٍ ضذٌ با استفادٌ اس ريش رييٍ يادگيزی بز  1409بيىی تغييزات کاربزی اراضی ي پًضص سميه سال وقطٍ پيص -3ضكل 

 مبىای ومًوٍ يسوی مطابُت ي سوجيزٌ مارکًف

Figure 3. The land use and land cover changes prediction map in 2030 prepared using Similarity Weighted 

Instance based Learning and Markov chain 
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تَػظ  1409ثیٌی ؿذُ ػبل ّبی هختلف پیؾهؼبحت وبسثشی

سٍؽ سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت ٍ صًجیشُ 

ِ ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. ثشسػی ًتبیج ث 3هبسوَف دس ؿىل 

 54ؼىًَی دّذ وِ هؼبحت هٌبعك هدػت آهذُ ًـبى هی

ّىتبس  66ّىتبس افضایؾ، اساضی ثبیش  46ّىتبس افضایؾ، ثبغبت 

ّىتبس  268ّىتبس وبّؾ، اساضی وـبٍسصی  226وبّؾ، جٌگل 

ّىتبس وبّؾ  72ّىتبس وبّؾ ٍ هشاتغ  2 هٌبثغ آثیافضایؾ، 

 (.4)ؿىل   خَاّذ داؿت

 

 
يسيلٍ ادگيزی بز مبىای ومًوٍ يسوی مطابُت بٍيسيلٍ ريش رييٍ يبٍ 1409َا در سال بزآيرد مساحت کاربزی -4ضكل 

 سوجيزٌ مارکًف

Figure 4. Estimation of land use and land cover area in 2030 using Similarity Weighted Instance based Learning 

and Markov chain 

 گيزیبحث ي وتيجٍ

ّبی سٍیِ یبدگیشی ثش ّذف اص تحمیك حبضش، همبیؼِ سٍؽ

ٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت، سگشػیَى لجؼتیه ٍ طئَهذ دس هج

ثشآٍسد لبثلیت تغییشات وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي دس عَل 

ّبی ثیٌی ایي تغییشات دس ػبلیه دٍسُ صهبًی هـخص ٍ پیؾ

دٌّذُ تغییشات دس آتی ثَد. ثِ عَس ولی ًتبیج ایي پظٍّؾ ًـبى

َجِ ثِ ًتبیج ّبی هَجَد دس هٌغمِ اػت. ثب تػغح ول وبسثشی

 ،ّبی گزؿتِدػت آهذُ اص ثشسػی سًٍذ تغییشات دس ػبلثِ

ّبی وـبٍسصی، هؼىًَی ٍ ثبؽ هـخص ؿذ وِ هؼبحت وبسثشی

 هٌبثغ آثیّبی ثبیش، جٌگل، هشتغ ٍ افضایؾ ٍ هؼبحت وبسثشی

ػبلِ  30وبّؾ یبفتِ اػت. ثب تَجِ ثِ سًٍذ تغییشات دس دٍسُ 

یي وبّؾ هؼبحت هَسد ثشسػی هـخص گشدیذ وِ ثیـتش

هشثَط ثِ وبسثشی جٌگل ٍ ثیـتشیي افضایؾ هؼبحت هشثَط ثِ 

سػذ وِ ثب تَجِ ثِ سؿذ ًظش هیوبسثشی وـبٍسصی اػت. ثِ

ى هٌغمِ بّبی گزؿتِ ٍ ؿغل اوثش ػبوٌجوؼیتی دس ػبل

ثؼغبم وِ وـبٍسصی ٍ داهپشٍسی اػت ٍ ّوچٌیي ٍجَد 

-هٌبثغ ّبی گزؿتِ تخشیتهـىلات هؼیـتی هَجَد، دس ػبل

ّب ٍ هشاتغ دس هٌغمِ افضایؾ یبفتِ ٍ ایي عجیؼی هبًٌذ جٌگل

ّب هبًٌذ اساضی وـبٍسصی، ثبغبت ٍ هٌبعك اساضی ثِ ػبیش وبسثشی

ّبیی وِ تَػظ وبٍیبى ٍ هؼىًَی تجذیل ؿذُ اػت. دس پظٍّؾ
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(، 20ٍ ّوىبساى ) 1(، گشیؼلذا12(، آلیَ ثًَبًَ )19ّوىبساى )

( ٍ هحوذی ٍ 22ٍ ّوىبساى ) 3َلض(، ؿ21ٍ ّوىبساى ) 2لاٍسا

( اًجبم گشفتِ، ثِ ًىبت هـبثْی اؿبسُ ؿذُ وِ ایي 23ّوىبساى )

اهش ًـبى دٌّذُ سًٍذ تخشیت هٌبثغ عجیؼی دس هٌبعك هختلف 

 اػت.

ّبی اػتفبدُ ؿذُ جْت ثشآٍسد لبثلیت ثشسػی ػولىشد هذل

سٍیِ اًتمبل وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي ًـبى داد وِ سٍؽ 

تشی  ی ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت ػولىشد هٌبػتیبدگیش

ّبی سگشػیَى لجؼتیه ٍ طئَهذ داؿتِ اػت. دس ًؼجت ثِ سٍؽ

(، 12(، آلیَ ثًَبًَ )2فشد )ایي ساػتب پبسػبهْش ٍ غلاهؼلی

( ٍ ػبًگشهبًَ 10(، هشادی ٍ ّوىبساى )11ؿَؿتشی ٍ ّوىبساى )

ثش هجٌبی  سٍیِ یبدگیشیسٍؽ ( ثِ ػوىشد هٌبػت 4ٍ ّوىبساى )

ًوًَِ ٍصًی دس ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل وبسثشی اساضی اؿبسُ 

( 11( ٍ ؿَؿتشی ٍ ّوىبساى )4ًوَدًذ. ػبًگشهبًَ ٍ ّوىبساى )

سٍؽ سٍیِ یبدگیشی ثش وِ  اًذوشدُّبی خَد اؿبسُ دس پظٍّؾ

یه هذل ًبپبساهتشیه وبسآهذ اػت  ،هجٌبی ًوًَِ ٍصًی هـبثْت

ًیبص ثِ تؼییي هتغیشّبی  ،لوِ جْت هحبػجِ لبثلیت اًتمب

ای ًذاسد. دس ٍالغ تٌْب هتغیش هَسد ًیبص دس ایي سٍؽ پیچیذُ

صَست تَاًذ ثِتؼییي تؼذاد ّوؼبیِ اػت وِ ایي هتغیش ًیض هی

دلیل خَدوبس تَػظ هذل تؼییي ؿَد وِ ایي  ًىبت دس ٍالغ 

ّبػت. الجتِ روش ایي ًىتِ ثشتشی ًتبیج ایي هذل ثِ ػبیش هذل

ّبی سگشػیَى هذلدػت آهذُ اص ِ سی اػت وِ ًتبیج ثًیض ضشٍ

لبثل لجَل  لجؼتیگ ٍ طئَهذ ًیض دس ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل ًؼجتبً

 ثَد. 

ثیٌی تغییشات وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ ثب تَجِ ثِ ًتبیج پیؾ

سٍؽ سٍیِ یبدگیشی ثش هجٌبی ّبی آتی تَػظ صهیي دس ػبل

ؿذ وِ تخشیت  صًجیشُ هبسوَف هـخصًوًَِ ٍصًی هـبثْت ٍ 

ّبی آیٌذُ ًیض اداهِ عجیؼی دس هٌغمِ ثؼغبم دس ػبلهٌبثغ

دّذ جْت جلَگیشی اص خَاّذ داؿت وِ ایي اهش ًـبى هی

ّبی ثبیؼت ػیبػتگًَِ هٌبعك هیتخشیت ّش چِ ثیـتش دس ایي

دػت آهذُ ِ هذیشیتی هٌبػجی اتخبر گشدد. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ث

                                                 
1- Griselda 

2- Laura 

3- Schulz 

ثش هجٌبی ًوًَِ ٍصًی  سٍؽ سٍیِ یبدگیشیدس ایي تحمیك 

ّبی سگشػیَى هـبثْت ػولىشد ثْتشی ًؼجت ثِ سٍؽ

لجؼتیه ٍ طئَهذ دس ثشآٍسد لبثلیت اًتمبل تغییشات وبسثشی 

اهب دس اًتْب ثبیذ ثِ ایي ًىتِ ًیض  ،اساضی ٍ پَؿؾ صهیي داؿت

اؿبسُ ًوَد وِ دس تحمیك حبضش ثِ ػلت ػذم دػتشػی ثِ 

ظ اص هتغیشّبی هىبًی ٍ هتغیشّبی التصبدی ٍ اجتوبػی، فم

ػبصی تغییشات وبسثشی اساضی اػتفبدُ فیضیَگشافی دس سًٍذ هذل

ّبی آتی وِ دس هٌبعك ؿَد دس پظٍّؾؿذ لزا پیـٌْبد هی

ًمؾ هتغیشّبی التصبدی ٍ اجتوبػی  ،هختلف اًجبم خَاّذ ؿذ

 دس سًٍذ تغییشات وبسثشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي ًیض ثشسػی ؿَد.
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