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 چكيده 

ز آثار اکنند خود را ش ميسلامتي يکي از موضوعاتي است که براي تمامي افراد جامعه داراي اهميت است. افراد همواره تلا زمينه و هدف:

ودگي ب خالص از آلوشيده است مخارج اجتنار کزنند. مطالعه حاضزيان بار آلودگي مصون بدارند و به اين دليل دست به رفتار اجتناب مي

 آب آشاميدني را براي شهروندان اهواز برآورد نمايد.

اي برآورد شد که در آن معيار کيفيت آب )رنگ، بو و هاي تحقيق يک مدل لاجيت چند جملهبه منظور پاسخ به پرسش روش بررسي:

ار ه رفتعدر اين مطال از حفظ سلامتي به طور همزمان در نظر گرفته شوند.مزه( در مدل وارد شد تا مطلوبيت مستقيم و مطلوبيت حاصل 

هاي هاي آب تصفيه شده بازاري و نصب دستگاه تصفيه خانگي در نظر گرفته شد و ويژگيهاي آب معدني، گالناجتناب شامل خريد بطري

ان متغير ا تجربه قبلي فرد از آلودگي آب لوله نيز به عنولاع از وضع جاري يدهندگان نيز در مدل کنترل شدند. اطجتماعي پاسخا-اقتصادي

 ريسک ادراکي در مدل وارد شدند.

هزار ريال براي  382و  1105، 1350هاي جايگزين آب لوله به ترتيب برابر نتايج نشان داد که تمايل به پرداخت افراد براي آب ها:يافته

شده براي  و تصفيه آب در خانه است. همچنين نتايج نشان داد که مخارج صرف هاي آب تصفيه شده بازاريهاي آب معدني، گالنبطري

لص سالانه کنند. اعداد بدست آمده براي مخارج اجتناب خاآب معدني و تصفيه شده خانگي مخارج اجتناب را بيش از حد برآورد مي

ج بازاري و خانگي است. از مجموع اين سه عدد، مخار ميليارد ريال براي آب معدني، آب تصفيه شده 534و  1548، 1890ترتيب برابر به

ست. اي بسيار سنگين بر دوش شهروندان اهواز اميليارد ريال بدست آمد که نشان دهنده تحميل هزينه 3972اجتناب خالص کل برابر 

هاي شهر اهواز و تصفيه خانه هاي بهسازيايده طرحف-تواند به عنوان مبنايي در تحليل هزينهعدد بدست آمده مي گيری:بحث و نتيجه

 محيطي استفاده شود.هاي زيستنيز پرداخت يارانه

 .کشي، تمايل به پرداخت، رفتار اجتناب خالص و ناخالص، آب معدني، ريسک ادراکيآلودگي آب لولههای کليدی: واژه

 JEL :Q50 ،Q51بندی طبقه
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Abstract 

Background and Objective: Health is one of the issues with a great significance for all members of a 

society. People always try to protect themselves from harmful effects of pollution; hence, the averting 

behavior on their part. The present study has tried to estimate the net potable water pollution averting 

expenditures for citizens of Ahvaz.    

Material and Methodology: A multinomial logit model was estimated where the water quality 

parameters (color, odor and taste) were introduced in order to account for both direct desirability and 

health retention-induced desirability at the same time. In this study, averting behaviors included 

buying mineral water bottles, commercial treated water containers, and mounting a domestic water 

treatment system. The respondents’ socioeconomic features were controlled. Awareness of the status 

quo or a person’s prior experience with tap water pollution was introduced as the perceived risk 

variable.   

Findings: The results showed that the individuals’ willingness to [pay for tap water replacements were 

1350, 1105, and 382 thousand Rials for mineral water, commercial treated water containers, and home 

water treatment systems, respectively. Additionally, it was found that expenses made for mineral and 

home- treated waters overestimated the averting costs. Figures obtained for annual net averting 

expenditures were 1890, 1548, and 534 billion Rials for mineral water, commercial treated water, and 

home- treated water, respectively. Summing up those three figures, the overall net averting 

expenditures were 3972 billion Rials which indicated the imposition of a huge cost on the society.   

Discussion and Conclusion: The obtained figure can be used as a basis in cost-benefit analysis of 

water treatment plant improvement projects in Ahvaz, as well as payment of environmental subsidies. 

   

Keywords: Tap water, willingness to pay, net and gross averting behavior, mineral water, perceived 

risk. 
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 مقدمه

رفتار اجتناب رفتاري طبيعي است که براي جلوگيري از خطر از 

شاود. هار سااله بخاش قابال تاوجهي از       سوي افراد اتخاا  ماي  

واز به منظور اجتناب از پيامدهاي آلودگي آب ناچار شهروندان اه

هااي آب معادني، خرياد    به هزيناه کاردن باراي خرياد بطاري     

هاي آب تصفيه شده آماده در بازار، نصب دساتگاه تصافيه   گالن

کشاي و اساتفاده از آن   کام جوشااندن آب لولاه   خانگي يا دست

هستند. احداث چندين سد بزرگ در بالا دست رودخانه کاارون  

هاي اخير موجب شاده تاا دباي آب ايان     هاي سالو کم بارشي

هااي  رودخانه بسيار کاهش يابد. از ساويي ديگار، اناواع پسااب    

اي در ايان  طاور فزايناده  شهري، کشاورزي و صنعتي هر سال به

خانه فاضلاب اين شاهر باا   شوند و تنها تصفيهرودخانه تخليه مي

کاره باقي ماناده  هزني همچنان نيمگذشت ده سال از آغاز کلنگ

است. اين درحالي است که بخشي از جمعيات سااکن در شاهر    

اطلاع هستند و از کشي بيهاي آب لولهاهواز همچنان از آلودگي

کنند و بخشي ديگر نياز باا در    آن براي آشاميدن استفاده مي

هااي جاايگزين اساتفاده    کشاي، از آب درست کيفيات آب لولاه  

هاي جايگزين باه شاهروندان   ه از آبي استفادنمايند. هزينهمي

هااي  ها موجب افزايش هزيناه شود و اين هزينهاهواز تحميل مي

اجتماااعي شااده و از منظاار اقتصااادي، کاال جامعااه را مت اارر  

کنناده و  نمايد. در نبود اطلاعات تمايل به پرداخات مصارف  مي

رياازي و مجمااوع مخااارج اجتناااب جامعااه، انجااا  برنامااه     

ساوولان ميسار نخواهاد باود. در صاورت      گذاري براي مسياست

-وجود اين اطلاعات، معيار مناسبي براي انجاا  تحليال هزيناه   

گذاران را در ريزان و سياستفايده وجود خواهد داشت که برنامه

چاه  هاي سياستي کمک خواهد کرد. چنانانتخاب از بين گزينه

محيطاي اسات،   هزينه اجراي يک طرح که داراي تبعات زيسات 

تاوان نتيجاه   ز مجموع تمايل به پرداخت جامعه باشد، ميتر اکم

گرفت که از منظر اقتصادي اجراي اين طرح داراي توجيه است. 

هايي هاي اجراي طرحتوان هزينهبر پايه نتايج مطالعه حاضر مي

هاي آب شهري را با مخاارج  خانهمانند ساخت و بهسازي تصفيه

ايساه و بار پاياه    اجتناب صرف شده توسط شهروندان اهاواز مق 

هااي  اي را برگزيد که داراي هزينهمعيار اثر بخشي هزينه، گزينه

هاي اجتماع را باراي اجتنااب   تري است و از اين منظر هزينهکم

از آلودگي آب بهينه نماود. اطلاعاات پاياه باراي انجاا  چناين       

گااذاران و هااايي را مطالعااه حاضاار در اختيااار سياساات تحلياال

واهد داد. همچنين، تحليل نتايج اين مطالعاه  ريزان قرار خبرنامه

محيطاي  توان به عنوان مبنايي براي پرداخت يارانه زيسترا مي

به افراد در معرض ريسک آلودگي آب قرار داد. بنابراين ضرورت 

هاااي اي وجااود دارد و باار پايااه بررساايانجااا  چنااين مطالعااه

ور اي در ايان زميناه در داخال کشا    نويسندگان تاکنون مطالعاه 

انجا  نشده است. در مطالعات تجربي خارج از کشور نياز ماوارد   

اناد کاه ايان امار در بررساي      محدودي به اين موضوع پرداختاه 

پيشينه تحقياق کااملا مشاهور اسات. بناابراين، از ايان حيا         

توان مطالعه حاضر را منحصر به فرد دانست. مطالعاه حاضار   مي

ب از آلاودگي آب  هاي اجتناهزينه"کوشد به اين پرسش که مي

هااي  شهر اهواز چقدر است و آيا مخارج صارف شاده باراي آب   

 "کناد  تر از حاد بارآورد ماي   جايگزين، مخارج اجتناب را بيش

اي که در اين مطالعه آزمون شده است عبارت پاسخ دهد. فرضيه

تر از حاد بارآورد شادن مخاارج اجتنااب بوسايله       است از بيش

گزين توساط شاهروندان   هااي جااي  مخارج صرف شده براي آب

 اهوازي است. 

 مباني نظری 

در اين مطالعه، با استفاده از مشاهدات ميداني سه رفتار اجتناب 

از آلودگي آب آشاميدني که در بين شهروندان اهواز عموميت 

دارد، مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. اين رفتار شامل خريد 

شده بازاري و هاي آب تصفيه هاي آب معدني، خريد گالنبطري

نصب دستگاه تصفيه خانه و استفاده از آب تصفيه شده خانگي 

سپس در  مصرف کننده از ريسک آب آشاميدني  1است.

گيري و در نهايت مخارج اجتناب براي هريک از سه رفتار اندازه

 فوق استخراج گرديد.

                                                 
لوله به دليل نااچيز باودن هزيناه آب     استفاده از آب جوشيده شده -1

 ورودي و تهيه آن از تحليل حذف شده است.
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( جزو اولاين محققااني بودناد کاه ياک      1981) 1کورانت و پورتر

اي رفتار اجتناب افراد در واکنش باه آلاودگي   چارچوب نظري بر

ها نشان دادند که تحت شرايط بدون ريساک،  آب بنا کردند. آن

مخارج بازدارنده حد پاييني از تمايال باه پرداخات افاراد باراي      

(. بعادها ايان چاارچوب    1دهد )کاهش آلودگي آب را نشان مي

 3(، آبراهاااا  و همکااااران1994) 2توساااط عبدالاااه و همکااااران

(، رادياو   2015) 5(، بانتمپ و نااگس 2010) 4(، تانلاري0002)

(. برخاي از  6و  5، 4، 3، 2( توسعه داده شد )2021و همکاران )

اند و چارچوب رفتار مطالعات داخلي نيز به اين موضوع پرداختنه

اجتناب را براي شهروندان همادان و آباادان ماورد توجاه قارار      

ر اجتناب از آلودگي از طرياق  (. بر اين اساس، رفتا8و7اند )داده

شاود.  پيامد سلامتي آن وارد تابع مطلوبيت مصرف کنناده ماي  

بنابراين تابع مطلوبيت فارد تاابعي از سالامتي و مصارف سااير      

 کالاها به صورت زير است: 

(1) [ , (w, )]U U X S   

از طريق پيامد  wسطح آلودگي و فعاليت اجتناب که در آن

، بر مطلوبيت وي اثرگذار خواهند بود. سه گزينه Sسلامتي فرد،

 خريد آب معدني، آب تصفيه شده بازاري يا خانگي را فارد باراي  

کند اما اين اساتفاده  کشي انتخاب مياجتناب از آلودگي آب لوله

هاا نسابت باه آب    نآباو و مازه بهتار    تواند باه دليال رناگ،    مي

هاا  ي آنکشاي باشاد و فارد باه طاور مساتقيم از اساتفاده       لوله

توان تابع مطلوبيت فرد را باه  مطلوبيت کسب نمايد. بنابراين، مي

 (:3صورت زير بازنويسي کرد )

(2) *
j j[ , , , ), j , , ,1 2 3 4U U Y m S q   

*[ , , , , , , , , )1 2 3 4 1 2 3U U Y Y Y Y m S q q q  
 

0jکشاي ) هاي جايگزين آب لولهمصرف آب jYکه در آن  

1jآب لوله کشاي،     ،2آب معادنيj     آب تصافيه شاده

3jبازاري و       ،)آب تصفيه شده در دساتگاه تصافيه خاانگي

jq هاي آب )مانند، رنگ، باو و مازه(،   زاي ويژگيبردار برونm 

نماينده سااير کالاهاا در سابد مصارفي فارد )کاالاي ترکيباي        

                                                 
1- Courant and Porter 

2- Abdalla, Roach and Epp  
3- Abraham, Hubbell and Jordan  
4- Tanellari 

5- Bontemps and Nauges 

*مارشال( و
Sدهاد کاه   ميزان سلامت انتظاري فرد را نشان مي

شود بر اسااس ميازان ريساک واقعاي آب آشااميدني      فرض مي

گياري  و ميزان قرار گرفتن در معرض آن اندازهjمصرف شده

(. ميازان قارار گارفتن در معارض ريساک بوسايله       3) 6گرددمي

شود. بنابراين هر يک از تعيين مي jYهاي جايگزينمصرف آب

هاي مصرفي فرد ريسک واقعي مربوط باه خاود را داشاته و    آب

ذار خواهند بود. بنابراين باه پياروي از   برسلامت واقعي فرد اثرگ

 (:3توان نوشت )( مي2000آبراها  و همکاران )

(3) (Y ,Y ,Y ,Y , , , , )1 2 3 4 1 2 3 4S S      

اما ريسک ادراکي يا  هني متفاوت از ريساک واقعاي اسات. باا     

هااي  تفکيک کاردن ريساک  هناي فارد باراي هار ياک از آب       

*به وسيله jYمصرفي
j   سلامتي  هني مورد انتظار فارد باه ،

 صورت زير بدست خواهد آمد:

(4) * * * * *(Y ,Y ,Y ,Y , , , , )3 4 1 2 3 41 2
S S     

( ريسک  هني به وسيله 1996) 7به پيروي از ديکي و جرکينگ

 (:9شود )رابطه زير به ريسک واقعي مرتبط مي

(5) * * ( , , )j j j      

وکه در آن   دهناده آگااهي فارد در ماورد     به ترتيب نشان

 هاي سالم بودن آب است. سلامت آب آشاميدني و ويژگي

شاود کاه   ( فارض ماي  2000به پيروي از آبراهاا  و همکااران )  

کيفيت آب مکمل ضعيفي براي آب مصرفي است به اين معناي  

0jYکاه اگاار    0باشااد، آنگاااهjU q    خواهااد بااود و

گونه ريسک سلامتي وجود نخواهد داشت چرا که اساسا فرد هيچ

0jY(. بنااابراين، اگاار3کنااد )آبااي را مصاارف نمااي   باشااد

0jS   وکننده،خواهد بود. مصرف jm Y اي گونهرا به

کند تاا مطلوبيات وي نسابت باه قياد بودجاه وي:                      ميانتخاب 

                                                 
تاوان بادون   گيري ريسک مشخص نيست اماا ماي  البته واحد اندازه -6

که عموميت کار از دست برود ريسک را بر حسب ميزان آب مصرفي آن

 گيري کرد.اندازه
7- Dicki and Gerking 
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, ,1 1 2 2 3 3 1 4 0 0jI m pY p Y p Y pY c Y m        

 

 jpدرآماد قابال تصارف،    Iحداکثر شود. در قيد بودجه فوق،

2,) 1قيماات آب معاادني و تصاافيه شااده  3j و )c  متوسااط

. در ايان  2هزينه يک فيلتر باراي دساتگاه تصافيه خاانگي اسات     

1تابع 4p p دهد هزيناه  در نظر گرفته شده است و نشان مي

کشي ياا آب ورودي باه   نهايي آب تصفيه خانگي برابر   آب لوله

 آن است. هزينه ساير کالاها يک فرض شده است.

آب معدني و هر دو نوع آب تصفيه شاده توساط   در حالت کلي، 

کشي هستند هاي کاملي براي آب لولهشهروندان اهواز، جانشين

کنناد. بار اسااس تعريا      چرا که نياز فرد به آب را تاامين ماي  

اي از کالاها است (، کالاي جانشين کامل مجموعه1984)3هانمن

راه  هاا هاي کيفي متفاوت هساتند و باراي آن  که تنها در ويژگي

ها کننده تنها يکي از آناي وجود دارد چرا که مصرفحل گوشه

(. بنابراين  اين فرض منطقاي اسات کاه    10کند )را استفاده مي

مساله حداکثرسازي مطلوبيت براي چهار نوع آب به صورت زيار  

 (:         3باشد )

,0 0j kY Y j k    

نتخااب کناد، تقاضااي شارطي باراي آب را      را اjاگر فارد آب 

توان به صورت تابعي از قيمات، درآماد، ريساک مصارف آب     مي

هاي فرد به همراه اطلاع فارد از سالامت آب لولاه    لوله و ويژگي

 (:3نشان داد )

(6) j j j j j( , , , , , ), , ,1 2 3Y Y p Y q j     

*( , , , , , )4 4 1 4 4Y Y p Y q    
 

Y*کااه در آن Y c   .تقاضاااي شاارطي بااراي آب و اساات

توانند براي بدسات آوردن تواباع مطلوبيات    کالاهاي ترکيبي مي

                                                 

هااي  به عنوان قيمت نهااده ورودي باه دساتگاه    1pهقيمت آب لول -1

 تصفيه نيز منظور شده است.

طور که پيشتر نيز اشاره شد، شهروندان اهوازي از ساه دساته   همان -2

کنند کاه عبارتناد   کشي استفاده ميآب به عنوان آب جايگزين آب لوله

تاا   5هااي  ه که در گاالن ادشده آمهاي آب معدني، آب تصفيه از بطري

شود يا نصب دستگاه تصفيه خانگي عرضه مي هاليتري در فروشگاه 20

د دهند و ماهانه مبالغي را براي خريکه امر تصفيه را در منزل انجا  مي

 شوند.فيلتر و تعمير و نگهداري دستگاه متحمل مي
3- Hanemann,  

ي جايگاذاري شاوند. اماا جنباه     4(CIUFغيرمستقيم شارطي ) 

منحصر به فرد مساله انتخاب آب اين اسات کاه آب لولاه باراي     

شاود  آشاميدن تقريباا رايگاان اسات. ايان مسااله موجاب ماي       

CIUFيه خانگي تابعي از قيمت آب ها براي آب لوله و آب تصف

 لوله نباشند، يعني:

( , , , , )1 1 1 1V V I q     

(7) ( , , , , )2 2 2 2 2V V p I q    

( , , , , )3 3 3 3 3V V p I q    

*( , , , , )4 4 4 4V V I q    

را انتخاب خواهد کرد اگار و تنهاا    jکننده، آببنابراين مصرف

jاگر k ,V V j k   .باشد 

يکي از اهداف اين مطالعاه بررساي وجاود تبااين باين مخاارج       

اجتناب و تمايل به پرداخت براي کاهش ريسک آب آشااميدني  

است. اين تباين در دو شکل، امکان وقوع دارد. اولاي زمااني ر    

دهد که فرد رفتار اجتناب مانند خريد آب معدني را به خاطر مي

دهد. در اين حالت مخارج اجتناب رنگ انجا  ميبهبود مزه، بو و 

شود. حالت دو  زماني است کاه رفتاار   تر از حد برآورد ميبيش

اجتناب فرد در تابع توليد سلامتي و نيز به طور مستقيم در تابع 

شود. براي مثال، مادامي که استفاده فارد  مطلوبيت وي وارد مي

طاور  رف آب باه از آب عاملي مهم در سلامتي وي باشد، باا مصا  

کناد. اگار ريساک ادراکاي از آب     مستقيم مطلوبيت کسب ماي 

کشي به زير حد حداقل مجاز آن براي مصرف کاهش ياباد،  لوله

تار آب،  ماند و مصارف کام  عامل سلامتي در تابع توليد باقي مي

تري براي فرد در پي خواهد داشت. بنابراين کاهش مطلوبيت کم

ي( مصارف آب را افازايش   ريسک )با ثابت باودن ساطح سالامت   

گردد. بنابراين ارزش دهد و موجب افزايش مطلوبيت فرد ميمي

هاي اجتناب کاهش ريسک براي فرد تنها به خاطر کاهش هزينه

وي نيست بلکه به دليل افزايش مستقيم مطلوبيات نياز هسات.    

شود که مخارج اجتناب، تمايل به پرداخت اين مساله موجب مي

از حد برآورد کند. اين مطالعه حالات دو  از   ترواقعي فرد را کم

                                                 
4- Conditional indirect utility function 
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دهاد و  رفتار اجتناب را مورد توجاه قارار ماي    1پيامدهاي دوگانه

نمايد آيا رفتار اجتناب ساکنان شهر اهواز منفعتي به بررسي مي

ها را در پاي خواهاد داشات. خانوارهاا     غير از تامين سلامتي آن

لاي غيار از   هااي جاايگزين آب لولاه را باه دلاي    ممکن است آب

پيشگيري از ريسک سلامتي آب لوله خريداري کنند و بناابراين  

پيامدهاي رفتاار اجتنااب نقاو خواهاد      2فرضيه چندگانه نبودن

شد. در نتيجه، جدا کردن اثر کاهش ريسک از سااير عوامال در   

رياازان و هاااي جااايگزين آب لولااه بااراي برنامااه  انتخاااب آب

چراکااه بع ااا  گااذاران بساايار حااايز اهمياات اساات   سياساات

هااي  گذاران ممکن است هزينه صرف شده براي گزيناه سياست

گيري خطرات آلودگي جايگزين آب لوله را به عنوان معيار اندازه

هااي کااهش دهناده ريساک ايان      آب يا منافع حاصل از برنامه

 ها در نظر بگيرند.آلاينده

هااي  تمايل به پرداخت فرد باراي کااهش ريساک و خرياد آب    

ي ب لوله، بخشي از درآمد فرد است که مايل است براجايگزين آ

*کاااااهش ريسااااک ادراکااااي از 
1 بااااه* , , ,2 3 4j j  

,براي ,2 3 4j  :با شرط ثبات ساير عوامل بپردازد 

(8) * *( , , ) ( , , ), , ,1 1 1 2 3 4jV I q V I wtp q j     

د ، مبلغي که فربا فرض تغيير در ريسک و کيفيت آب جايگزين

بپردازد به صورت زير خواهد jحاضر است براي آب جايگزين

 بود:

(9) * * *( , , ) ( , , ), , ,1 1 2 3 4j jV I q V I wtp q j      

در حالت کلي، مادامي که مطلوبيت غيرمستقيم فارد باا بهباود    

ياباااد، انتظاااار ماااا ايااان اسااات کيفيااات آب افااازايش ماااي

wtp*که wtp شد زيرابا*wtp  تمايل به پرداخت فرد براي

کاااهش ريسااک و بهبااود کيفياات آب اساات. در ادامااه، فاارض  

هااي  کنيم که تغييرات مطلوبيات حاصال از اساتفاده از آب   مي

,کشااي )جااايگزين آب لولااه ,2 3 4j در  ( بااه دلياال تفاااوت

کشاي صافر   قيمات آب لولاه  که ها است. با فرض اينکيفيت آن

کم برابار  باشد، تمايل به پرداخت براي کاهش ريسک آن، دست

هاي جاايگزين اسات کاه البتاه     مخارج انتظاري براي خريد آب

                                                 
1- Joint production 

2- Non-jointness 

تر و کيفيت بهتري هساتند.  نسبت به آب لوله داراي ريسک کم

کناد تاا   اين مساله تعديل تمايال باه پرداخات را ضاروري ماي     

هااي  برسايم. درصاورت عاد  اساتفاده از آب     wtpبه wtp*از

 جايگزين مخارج فرد صفر است.

 از منظر تووريک، مخارج اجتناب، آن بخش از مخارج فرد باراي 

شاوند  هاي جايگزين است که براي کاهش ريسک صرف ماي آب

به شرطي که اساتفاده وي، اثارات مساتقيم )باه خااطر بهباود       

چاه در عمال ايان    ت آب( بر مطلوبيت نداشته باشد. چنانکيفي

هاي جايگزين اثار مساتقيم بار    اتفاق ر  ندهد و استفاده از آب

بايست تعديلاتي باراي اساتخراج   مطلوبيت فرد داشته باشند مي

 (.3مخارج واقعي اجتناب انجا  شود )

کنايم تاابع مطلوبيات    ( فارض ماي  1990به پيروي از گارين )  

(. 11طي به طور کامال قابال مشااهده نيسات )    غيرمستقيم شر

و  jVباه دو بخاش تعياين شاده     jVبنابراين، تابع مطلوبيات 

 jقابل تقسيم است. مصرف کننده آب جاايگزين  jتصادفي

j,را انتخاب خواهد کرد اگر j k kV V j k       

 باشد.

را انتخاب  jکننده آب جايگزينکه مصرفبنابراين، احتمال اين

 کند به صورت زير خواهد بود:

(10) Pr( )j j k jkV V Q k j       

jk,که در آن  k jQ k j     . 

نيست اما آب انتخاب شده توسط فرد  قابل مشاهده jVاگرچه

اي را به گونهjقابل مشاهده است. بنابراين، متغير دامي

گر انتخاب آب کنيم که عدد يک آن نشانانتخاب مي

کشي توسط فرد و عدد صفر آن استفاده از آب لولهjجايگزين

1jاگر را نشان دهد. بنابراين،   باشد بدان معني است

j,که j k kV V j k      توان و در نتيجه مي

 ( را به صورت زير بازنويسي کرد:10رابطه )

(11) Pr( ) Pr ( )1j j k jk jV V Q k j         

 کشي به صورت:براي آب لوله CIUFدر نتيجه تابع 

(12) * *
1 11 3 1 4 1 51 61 1V q I SE             

 معدني به صورت: براي آب
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(13                                )

* *
2 12 2 2 3 2 4 2 52 62 2V p q I SE             

 

 براي آب تصفيه شده به صورت:

(14                                )

* *
3 13 2 3 3 3 4 3 53 63 3V p q I SE             

 

ت و براي آب تصفيه شده بوسيله دستگاه تصفيه خانگي به صور

 شوند:زير تصريح مي

(15          )                      

* * ( )4 14 3 4 4 4 53 64 4V q I c SE            
 

اجتماعي فرد است.  -هاي اقتصاديويژگي SEکه در اين روابط

شکل خطي مطلوبيت غيرمستقيم در ادبيات موضوع بسيار رايج 

شاود مطلوبيات   و استاندارد است. استفاده از اين فر  موجب مي

 (. با فرض ثابت باودن قيمات  13و  12د )نهايي درآمد ثابت باش

کننادگان و باه ايان    هاي آب معدني براي تمامي مصارف بطري

( وارد 14( و )13دلياال کااه متغياار قيماات فقااط در معادلااه )  

 قابل برآورد نيست.2شود،مي

که جملات خطا به صورت مستقل توزيع شده باشند با فرض اين

باشند، احتمال انتخااب هار ياک از       1وزيع ويبولو تماما داراي ت

 هاي جايگزين به صورت زير خواهد بود:آب

 (16    ) 
Pr ( )

2
0

1
V j

j V k
k

e

e




 


 

اي است که ضرايب آن ( يک مدل لاجيت چند جمله16رابطه )

نمايي قابل برآورد است. به منظور به روش حداکثر درست

يم، ي را صفر قرار دهکشسادگي، اگر ضرايب انتخاب آب لوله

 ( به صورت زير تغيير خواهد کرد:16احتمال )

(17) 
Pr ( ) , , ,

Pr ( ) ,

2
0

2
0

1 2 3 4
1

1
1 1

1

V j

j V k
k

j V k
k

e
j

e

j
e









  


  






 

 

 

                                                 

1- Weibull ( ) exp( )j
jF e





   

 روش بررسي

جامعااه آماااري اياان مطالعااه شهرسااتان اهااواز اساات. برپايااه   

ترين شهر و مرکز استان ، اهواز پرجمعيت1395سرشماري سال 

چهارصد خوزستان است که تقريبا جمعيتي بالغ بر يک ميليون 

هاي اين مطالعاه طاي   هزار نفر را در خود جاي داده است. داده

اي گردآوري شده اسات.  گيري طبقهبه روش نمونه 1396سال 

ي آمااري باه طبقاات    گياري، ابتادا جامعاه   در اين نوع از نمونه

شود. با اين کار برخي از طبقات صرف نظر مينامتداخل تقسيم 

تار ياا   اند، با فراواني بايش ع شدهکه چگونه در جامعه توزياز اين

شاوند. نکتاه قابال توجاه در ايان ناوع       گياري ماي  تر نموناه کم

گيري اين است که اگر نمااگر طبقاه، يکاي از متغيرهااي     نمونه

(. 14توضيحي باشد، موجب اريباي برآوردگرهاا نخواهاد شاد )    

نماينده طبقه در اين مطالعه سطح درآمد افراد بوده است که به 

هاا در شاهر   افشاي آن توسط افراد، محل سکونت آندليل عد  

منطقه  5ملا  سطح درآمد در نظر گرفته شده است. بنابراين، 

شهر اهواز شامل کيانپارس، پادادشهر، زيتون کارگري، پرديس و 

نفااري اوليااه بااه صااورت  50منبااع آب انتخاااب و يااک نمونااه 

گيري تصادفي ساده در اين پانج منطقاه گاردآوري شاد.     نمونه

تعياين و   384سپس با استفاده از فرمول کوکران، حجم نموناه  

نامه توزياع شاده   پرسش 384گيري تکميلي انجا  شد. از نمونه

نامه کامل و قابل اتکا تشخيص داده شاد و بار   پرسش 125تنها 

 32گويي در اين مطالعاه  توان گفت که نر  پاسخاين اساس مي

ناماه  ن مطالعه پرسشدرصد است. ابزار گردآوري اطلاعات در اي

( و 2007ناماه اولياه از مطالعاه لاو و اساتافورد )     است. پرساش 

( اخذ و پس از مشاوره با اع ااي هياات علماي    2010تانلاري )

گااروه اقتصاااد و آمااار دانشااگاه شااهيد چمااران اهااواز و نيااز    

و  15کارشناسان شرکت آب و فاضلاب شهرستان نهاايي شاد )  

ش بااود. در بخااش اول نامااه مااذکور شااامل دو بخاا(. پرسااش4

اجتماعي افراد شامل سن، جنسيت، سطح  –اطلاعات اقتصادي 

تحصيلات، قوميت و مخارج ماهيانه )به عنوان جايگزين درآمد( 

هايي در مورد رضايت فارد  پرسيده شده است. همچنين پرسش

کشاي ياا   کشي، تجرباه فاردي از مشاکلات آب لولاه    از آب لوله

و  يکاش ل سايرين باا آب لولاه  دريافت اطلاعاتي مبني بر مشک
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مطرح شده است. از  يکشت فرد از سالم بودن آب لولهي هن

ياا  آب معادني   يهاا ياز بطار  ياا افراد همچنين پرسيده شاد آ 

از  ياا کنناد و آ اساتفاده ماي   يآب تصفيه شاده باازار   يهاگالن

گونه روش تصفيه آب در منزل شامل نصب دستگاه تصافيه  هيچ

ين اقدا  چيست. افازون بار ايان، از    دليل او  يندنمااستفاده مي

افراد در مورد هزينه ماهانه خريد آب معدني و آب تصفيه شاده  

بازاري و نيز در مورد هزينه تعمير و نگهاداري دساتگاه تصافيه    

کاه ممکان اسات افاراد آب     خانگي پرسيده شد. به دليال ايان  

معدني و آب تصفيه شده را به دلايلاي غيار از مسااله سالامتي     

هاا از  انند بو، مزه و رنگ( اساتفاده کنناد، علات اساتفاده آن    )م

هاي جايگزين نيز پرسيده شد. متغير وابسته در اين مطالعاه  آب

Defense اي است. اين متغير برابار  است که متغيري دوجمله

و  2، 1صفر خواهد بود اگر فرد از آب لوله استفاده نمايد و برابر 

هاي هاي آب معدني، گالنبطريخواهد بود اگر فرد به ترتيب  3

آب تصاافيه بااازاري و آب تصاافيه خااانگي را بااراي آشاااميدن   

خانوار دستگاه تصافيه   51پاسخ دهنده نمونه،  125برگزيند. از 

 16هااي آب تصافيه شاده،    خانوار خريداري گاالن  39خانگي، 

خانوار آب لوله را باه عناوان    19هاي آب معدني و خانوار بطري

تاابعي از     Defenseخاود اعالا  کردناد.     گزينه آب مصارفي 

(، در  ريساک  Awrکشاي ) اطلاع فرد از آلوده بودن آب لولاه 

(، وجوه کيفي آب لوله مانناد رناگ، باو و    Riskکشي )آب لوله

( و متغيرهااي  Child) 1ساال  18(، داشتن بچه زير Qualمزه )

(، Age( ساان )Race) 2اجتماااعي ماننااد قومياات -اقتصااادي

( و ساطح مخاارج ماهياناه    Genجنسايت )  (،Eduتحصيلات )

اي متغيري دوجمله Awr( است. Income)جايگزين درآمد( )

دهد آيا فرد هشداري از سوي مقامات مسؤول است که نشان مي

مبني بر آلوده بودن آب لوله دريافت کرده است. همچنين نشان 

هاا  دهد آيا افراد تاکنون اخباري از سوي مطبوعات يا رساانه مي

                                                 
ها خطر ندان آنبرخي از افراد بر اين باورند که آب لوله براي فرز -1

چه سالان خطري در پي ندارد. بنابراين ح ور بساز بوده و براي بزرگ

 (.3تواند منجر به رفتار اجتناب در افراد شود )در خانواده مي

هاي فارس )شامل: در استان خوزستان و شهر اهواز قوميت -2

کنند که داراي بختياري، لر، کرد، لک، تر ( و عرب زندگي مي

ش فرهنگ و شيوه زندگي تا حدودي متفاوت هستند. از اين منظر تلا

 کنترل گردد. Raceشده است تا اثر اين عامل بوسيله متغير 

کشي براي همشاهريان  بر ايجاد بيماري مرتبط با آب لوله مبني

خود در اهواز دريافت کرده است. درصورت مثبت باودن پاساخ،    

Awr      برابر يک و در صورت منفي باودن برابار صافر اسات. در

صورت پاسخ مثبت، به احتمال زياد فرد نوع آب مصرفي خود را 

راي آشااميدن  هاي جايگزين را با تغيير خواهد داد و يکي از آب

درصاد از   43(. در نمونه ماورد بررساي،   5انتخاب خواهد کرد )

متغياري   Riskخانوارها به ايان پرساش پاساخ مثبات دادناد.      

اي است که ادرا  يا  هنيت )ريسک ادراکي( فرد را در دوجمله

دهد. اگر فرد فکر کناد  کشي نشان ميمورد سالم بودن آب لوله

دن خيلاي ساالم و ساالم اسات متغيار      که آب لوله براي آشامي

Risk      برابر صفر و براي دو گزيناه تاحادودي ناساالم و خيلاي

ناسالم برابر يک است. بنابراين، از افراد پرسش شد آيا آب لولاه  

را براي آشاميدن بسيار سالم، سالم، تا حدودي ناسالم و خيلاي  

ه ، با 1گيري در جدول دانند که بر اساس نتايج نمونهناسالم مي

 Riskبدست آماد. متغيار    29و  43، 35نفر،  18ترتيب اعداد 

دانناد برابار   براي افرادي که آب لوله را بسيار سالم و سالم ماي 

صفر و در دو حالت بعدي برابر يک است. به پيروي از آبراهاا  و  

(، چون در مادل نظاري ريساک ادراکاي ياک      2000همکاران )

گياري ريساک   نادازه زا است و هيچ معيااري باراي ا  متغير برون

واقعي در دست نيست، قادر به برآورد رابطاه ريساک  هناي در    

کنيم (. بنابراين به صورت تجربي فرض مي3رگرسيون نيستيم )

ريسک  هني با ريسک واقعي برابر است. البته فردي که متغيار  

تار اسات کاه رفتاار     ريسک براي وي برابر يک اسات، محتمال  

ري است که رضايت فارد را از  متغي Qualاجتناب داشته باشد. 

دهاد. ايان   هاي کيفي آب مانند رنگ، بو و مزه نشان ماي مولفه

اي است، به اين معني که اگر فارد از  متغير نيز متغيري دوجمله

هر يک از اين سه مولفه رضايت نداشاته باشاد برابار ياک و در     

صورت رضايت برابر صفر است. به عنوان مثال، اگر فردي از هار  

 3کشي رضايت نداشته باشد، اين متغير برابر ي آب لولهسه ويژگ

. 3و برابر صفر خواهد بود اگر از هر ساه ويژگاي آن راضاي باشاد    

هااي  نارضايتي افراد از کيفيت آب لوله امکان استفاده وي از آب

ملاحظه  1طور که در جدول دهد. همانجايگزين را افزايش مي

                                                 
رابر بر به ترتيب اضي باشد، اين متغياگر فرد از يک يا دو ويژگي نار -3

  يک يا دو خواهد بود.
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درصااد از تمااا   12پاسااخ دهنااده نمونااه،  125شااود، از مااي

درصد از هر سه ويژگي  73هاي آب لوله رضايت داشتند، ويژگي

درصد بين ايان دو حاد قارار داشاتند.      40ناراضي بودند و فقط

Child  ساال در خاانواده    18برابر يک است اگر فرد فرزند زير

اي اسات کاه عادد    متغيري دوجمله Raceداشته باشد. متغير 

اسخ دهنده و عادد صافر آن   يک آن نشان دهنده فارس بودن پ

به ترتيب  Ageو  Eduنشان دهنده عرب زبان بودن فرد است. 

براي  Genدهد. هاي تحصيل و عمر فرد را نشان ميتعداد سال

ميزان مخارج ماهانه فرد را بر  Incomeمردان برابر يک است و 

دليل عاد  افشااي درآماد    دهد که بهحسب هزار ريال نشان مي

عنوان جايگزين استفاده شده اسات. بار اسااس    توسط افراد، به 

ساال   18درصد از پاساخ دهنادگان فرزناد زيار      71، 1جدول 

درصد تحصيلات دانشگاهي  40درصد فارس بودند؛  60داشتند؛ 

 75ساال باود،    1/35داشتند؛ ميانگين سن افراد پاسخ دهناده  

درصد از سرپرستان خانوارها مرد بودند و ميانگين درآمد ماهانه 

 هزار ريال بود. 11440نمونه مورد بررسي در 
 

 های تحقيقيافته

نماايي مادل لاجيات چندگاناه در     نتايج برآورد حداکثر درست

شود اثرات نهايي طور که ملاحظه ميآمده است. همان 1جدول 

اند. براساس نتايج نيز به همراه ضرايب برآورد شده گزارش شده

انتخااب شاد و    1مبناا  کشي به عنوان گروهبدست آمده، آب لوله

اند. به دليل نتايج براي سه آب جايگزين به تفکيک گزارش شده

معني بودن متغيرهاي سطح تحصيلات، سان و جنسايت در   بي

اند. بار اسااس آمااره نسابت     هر سه مدل، از تحليل حذف شده

نمايي معنادار بودن کل مدل تاييد و توضيح دهندگي آن درست

شده در ساطح مطلاوبي اسات.     بر اساس ضريب تعيين گزارش

تمامي متغيرها داراي علامات ماورد انتظاار باوده و باه غيار از       

Qual ،Race  وIncome  دار ، از لحاظ آماري معني2در مدل

نتايج نشان داد که نگراني از سلامت آب )يا تجربه قبلي هستند. 

( و اطلاع از سلامت يا مشکلات آب Riskفرد( يا در  ريسک )

( عوامل تعيين کننده و مهم در تصاميم باراي   Awrکشي )لوله

کشي در هر سه مادل هساتند.   هاي جايگزين آب لولهخريد آب

                                                 
1- Baseoutcome 

جايگزين معنادار و داراي  اين دو متغير براي انتخاب هر سه آب

( در Qualکشاي ) علامت مورد انتظار هستند. کيفيت آب لولاه 

گاه معادني و نصاب دسات   هاي آبتصميم براي استفاده از بطري

تصفيه در خانه تعيين کننده است اما بر تصميم فرد براي خريد 

اثر است. بنابراين براي ايان  هاي آب تصفيه شده بازاري بيگالن

دهد. ديگر تر از حد نشان ميدو نوع آب، مخارج اجتناب را بيش

کننده و مهم  بر تصميم افراد قوميت اسات. فاارس   عامل تعيين

آب معدني و نصب دستگاه تصافيه را   هايتر بطريها بيشزبان

هااي آب  کنند اما بر تصميم آنها باراي خرياد گاالن   انتخاب مي

اثر اسات. متغيار درآماد فارد )مخاارج ماهاناه(       تصفيه شده بي

Income        بر تصميم افاراد باراي اتخاا  رفتاار اجتناابد خرياد

هاي آب معدني موثر باوده و بار   دستگاه تصفيه خانگي و بطري

 اثر است. هاي آب تصفيه شده بازاري بيخريد گالن

ايان فرضايه را    3و  1در مدل (Qual) داري آماري متغيرمعني

کند که خريد ايان دو گزيناه )آب معادني و تصافيه     تقويت مي

تواند نشان دهنده رفتار اجتناب خالص باشاد.  شده خانگي( نمي

به بياني ديگر، مخارج صرف شده توسط شهروندان اهاواز باراي   

داري )اريب رو به باالا( باراي مخاارج    دو گزينه، معيار اريب اين

ها اسات. بناابراين   ( آن9اجتناب و تمايل به پرداخت )در رابطه 

مطالعاتي که بر پايه اين دو گزينه مخاارج اجتنااب را در شاهر    

اهواز محاسبه نمايند، دقيق نخواهند بود. بنابراين اگر بخاواهيم  

گزيناه را باه عناوان مخاارج     مخارج صرف شاده باراي ايان دو    

ها را تعديل نماييم. مخارج اجتناب در نظر بگيريم لاز  است آن

اجتناب تعديل شده براي اين دو گزينه، مخارجي است که تنهاا  

گريزي افاراد باشاد در شارايطي کاه     بازتاب دهنده رفتار ريسک

کشي ها و آب لولههيچ تفاوت کيفي در مزه، رنگ و بوي اين آب

(. در مقايسه با دو گزينه آب معدني 8اشته باشد )رابطه وجود ند

و آب تصفيه خانگي، مخارج صرف شده براي آب تصفيه باازاري  

تواند به عنوان يک حد پايين از تمايل باه پرداخات افارادي    مي

تر محتمل اسات  کنند و بيشباشد که از اين گزينه استفاده مي

اب خااالص و هااا نشااان دهناده يااک رفتااار اجتناا کاه رفتااار آن 

طور کاه ملاحظاه   گريزي افراد از آلودگي آب باشد. همانريسک

براي خرياد   2بر انتخاب افراد در مدل  (Qualشود، متغير )مي
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اثر است. در ايان مطالعاه همچناين،    آب تصفيه شده بازاري بي

کشاي و نياز خرياداري آب معادني،     احتمال استفاده از آب لوله

اه تصفيه خانگي محاسبه و باه  تصفيه شده بازاري و نصب دستگ

( 2صورت سه ساناريوي مبناا، بهتارين و بادترين در جادول )     

Qual، 3اناد. در بادترين ساناريوي جادول    گزارش شده  3، 

Awr 1وRisk 1 است. اين بدان معني است که فرد از آب

است؛ از ناساالم باودن آن مطلاع اسات     کشي کاملا ناراضي لوله

)بواسااطه اطاالاع رساااني مسااوولان يااا اطاالاع از مشااکل ساااير  

شهروندان در اين خصوص( و پيش از اين به خاطر مصارف آب  

کشي براي خود فرد مشاکل پايش آماده و در  کااملي از     لوله

ملاحظاه   2طور که در جادول  کشي دارد. همانريسک آب لوله

کشاي،  برآوردي به ترتياب باراي آب لولاه   هاي شود، احتمالمي

، 96/6،  40/1معادني، تصافيه شااده باازاري و خاانگي براباار      

شاود  طور که ملاحظه ميبدست آمد. همان 83/48و   80/42 

هاي بدست آمده به غير از احتمال استفاده از آب تمامي احتمال

هاا  کشي نسبت به سناريوي مبنا )که در آن تمامي احتماال لوله

اناد( افازايش   نقطه ميانگين متغيرهاي مستقل محاسبه شدهدر 

 .1کننده استاند که مطابق با اصل رفتار عقلايي مصرفيافته

                                                 
ي بين کاهش اند  در مصرف آب تصفيه خانگي ناشي از جانشين -1

 اين نوع از آب با آب تصفيه خانگي و آب معدني است.

کشي در بدترين سناريو نسبت به احتمال استفاده از آب لوله

کاهش يافته است. اين بدان  1/ 4به  55/3سناريوي مبنا از  

استفاده خواهند کرد. کشي معني است که افراد کمتر از آب لوله

برابر  Awrو Qual،Riskدر بهترين سناريو هر سه متغير

کننده هيچ مشکلي با صفر هستند به اين معني که مصرف

کشي ندارد، از سالم بودن آن مطلع است و کيفيت آب لوله

فر است به اين معني که نوشيدن آن در  ريسک وي از آن ص

داند و سابقا نيز به خاطر مصرف آب را بدون مشکل مي

کشي براي وي مشکلي پيش نيامده است. احتمال انتخاب لوله

آب معدني، تصفيه شده بازاري و تصفيه خانگي در اين سناريو 

بدست آمده است.  52/51و   40/14،  81/10به ترتيب برابر  

کشي در اين سناريو نسبت به ه از آب لولهاحتمال استفاد

چه بدترين سناريو تا حد قابل توجهي افزايش يافته است. چنان

 Awrو Qual،Riskفرضيه ما مبني بر موثر بودن سه متغير

بايست بر انتخاب آب مصرفي توسط افراد درست باشد، مي

احتمال استفاده از هر سه آب جايگزين براي شهروندان اهواز در 

بهترين سناريو صفر شود. در غير اين صورت احتمالا ساير 

بر تصميم فرد براي  3و  2، 1هاي عوامل معنادار در مدل

است. با بررسي نتايج  انتخاب گزينه آب آشاميدني موثر بوده

د که احتمالا متغيرهاي شو، اين نتيجه حاصل مي3و  1مدل 

قوميت و درآمد در انتخاب آب معدني و نصب دستگاه تصفيه 

 اند. خانگي موثر بوده



 

                                                                                                .... برآورد مخارج اجتناب از آلودگي آب   

 

69 

 نتايج برآورد مدل -1جدول 

Table 1. Research findings 

  Risk Awr Qual Income Race عرض از مبداء 

 -984/11 530/0 0000009/0 463/0 275/0 701/0 ضريب (1آب معدني )مدل

p-value 057/0 083/0 002/0 005/0 010/0 000/0 

 - 202/0 0000003/0 176/0 104/0 267/0 *اثر نهايي

 -192/5 721/0 0000003/0 965/0 189/0 808/0 ضريب (2آب تصفيه بازاري )مدل

p-value 090/0 011/0 143/0 242/0 120/0 015/0- 

 - 153/0 00000007/0 204/0 040/0 171/0 *اثر نهايي

 -901/7 645/0 0000007/0 763/0 258/0 203/0 ضريب (3آب تصفيه خانگي )مدل

p-value 033/0 034/0 004/0 029/0 015/0 000/0 

 - 068/0 00000007/0 081/0 027/0 021/0 *اثر نهايي

 -07/64 لگاريتم درستنمايي

     48/179( 000/0)                                                      (p-valueنسبت درستنمايي )
2Pseudo R 34/58 

 اثرات نهايي فقط براي متغير پيوسته درآمد محاسبه شده و براي متغيرهاي دامي از تفاضل( ) ( )1 0P dummy P dummy   اند.بدست آمده 

 

 تلف )درصد(های جايگزين در سناريوهای مخآب های برآورد شده برای استفاده ازحتمالا -2جدول 

Table 2. Estimated probabilities for using alternative waters in different scenarios (percentage) 

 دستگاه تصفيه آب تصفيه شده آب معدني کشيآب لوله 

 08/55 43/33 91/7 55/3 سناريوي مبنا

 52/51 40/14 81/10 25/33 بهترين سناريو

 83/48 80/42 96/6 40/1 بدترين سناريو

 استخراج مخارج خالص اجتناب از آلودگي آب

به منظور استخراج مخارج ناخالص و خالص اجتناب از آلاودگي  

کشي براي شهروندان اهاواز، از جمعيات ايان شاهر در     آب لوله

طور ميليون نفر(. همان 4/1استفاده شد ) 1395آمارگيري سال 

آماااري  معنااي بااودنتاار بحاا  شااد، بااه دلياال باايکااه پاايش

دهاد.  مخارج اجتناب خالص را نشاان ماي   2، مدل Qualمتغير

حذف و به جاي سااير متغيرهااي    2بنابراين اين متغير از مدل 

ها جايگذاري شد. سپس، با استفاده اي آنمستقل ميانگين نمونه

درصد بدست آمد  19( عدد احتمال برآوردي برابر 17از رابطه )

تا در جمعيت شهر اهواز ضرب شد. عادد حاصال تعاداد    که نهاي

کنندگان از آب تصفيه شده بازاري را براي کل سااکنان  استفاده

داد. ساپس عادد بدسات آماده در هزيناه      شهر اهواز نشان ماي 

سااالانه خريااد آب تصاافيه بااازاري کااه در عمليااات ميااداني از  

 بدست آماده باود، ضارب    1هزار ريال 5421دهندگان برابر پاسخ

شد. عدد بدست آمده براي کال مخاارج خاالص اجتنااب برابار      

ميليارد ريال در سال و تمايل به پرداخت هار نفار برابار     1548

اند. گزارش شده 3هزار ريال بدست آمد. نتايج در جدول  1105

هاي آب معدني تر اشاره شد، خريد بطريطور که پيشاما همان

ص اجتناب نيستند. و نصب دستگاه تصفيه خانگي رفتارهاي خال

                                                 
تر، مخارج صرف شده براي يابي به اطلاعات دقيقتبه منظور دس -1

مر، ين اارت ماهانه از افراد پرسيده شد. دليل آب تصفيه بازاري به صو

. است بهتر بودن حافظه کوتاه مدت افراد در ارايه اطلاعات اقتصادي

 ريال استخراج شد که با 451750سپس ميانگين اين مخارج برابر 

 به عدد سالانه تبديل گرديد. 12ضرب آن در عدد 
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به بياني ديگر افراد فقط به هدف کاهش ريسک سلامتي خود از 

کنناد بلکاه فاکتورهااي کيفاي آب     اين دو گزينه استفاده نماي 

کشاي نساابت باه ايان دو آب مااوثر هساتند. بنااابراين، در     لولاه 

متغير قوميت در عدد ياک و متغيار درآماد در     3و  1هاي مدل

در عادد   Qualشدند. سپس متغيراي خود ثابت ميانگين نمونه

ثابت شد تا نارضايتي کامل استفاده کننادگان از کيفيات آب    3

کشي )مزه، بو و رناگ( را نسابت باه آب معادني و تصافيه      لوله

( احتماال  17خانگي نشان دهاد. آنگااه، باا اساتفاده از رابطاه )     

ر جمعيات  بدست آمد و به تفکياک د  3و  1برآوردي براي مدل 

کننادگان از  شهر اهواز ضرب شد. اعداد حاصل، شامار اساتفاده  

اين دو گزيناه جاايگزين آب لولاه را در باين شاهروندان اهاواز       

اي کند. سپس اعداد بدست آمده در ميانگين نموناه مشخص مي

گياري از شاهروندان   مخارج صرف شاده کاه در فرآيناد نموناه    

 3آماده در جادول   پرسيده شده بود، ضرب شدند. اعداد بدست 

تحت عنوان مخارج تعديل نشده گزارش شده است. به پيروي از 

ساازي مخاارج   ( و به منظاور خاالص  2000آبراها  و همکاران، )

اجتناب افرادي که از آب معدني و آب تصفيه خانگي باه عناوان   

در  Qualکنند، از ميانگين متغيار جايگزين آب لوله استفاده مي

تر (. اعداد احتمال برآوردي پيش3استفاده شد ) 3و  1هاي مدل

هااي  ضارب احتماال  گزارش شده بودند. از حاصال  3در جدول 

باراي آب معادني و آب    20و   5بدست آمده )به ترتيب برابر  

هاا در  تصفيه خانگي( در جمعيت شهر اهواز و سپس ضارب آن 

آب معادني  هزينه صرف شده براي تصفيه آب در خانه و خرياد  

مخارج اجتناب خالص براي دو گزينه ديگار نياز محاسابه و در    

ملاحظاه   3طاور کاه در جادول    ( گزارش شد. هماان 3جدول )

 1890شود، مخارج تعديل شاده اجتنااب باراي آب معادني     مي

 1350ميليارد ريال در سال و تمايل به پرداخت انفارادي برابار   

تصافيه خاانگي باه    هزار ريال محاسبه شد. اين اعداد باراي آب  

هزار ريال بدست آماد. از   382ميليارد ريال و  534ترتيب برابر 

جمع هرسه مخارج خالص بدست آمد کل هزينه اجتنااب  حاصل

ميليارد ريال بدست آمد که  3972براي ساکنان شهر اهواز برابر 

 عدد قابل توجهي است.

 

 ه پرداخت انفرادیبو تمايل  های برآورد شده، هزينه اجتناب سالانه کلاحتمال -3جدول 

Table 3. Estimated probabilities, total annual avoidance cost, and willingness to pay 

 گزينه انتخابي

ج در نمونه
ن مخار

ميانگي
 

)هزار ريال(
 

 تعديل نشده تعديل شده

احتمال برآورد شده
 

صد(
)در

 

ب
ج اجتنا

مخار
)ميليارد ريال( 
 

ت ا
ل به پرداخ

تماي
ی

نفراد
 

)هزار ريال(
 

احتمال برآورد شده
ب )ميليارد  

ج اجتنا
مخار

ريال(
 

 - - 1105 1548 19 5421 آب تصفيه بازاري

 2646 7 1350 1890 5 27000 آب معدني

 1441 55 382 534 20 2011 خانگي آب تصفيه
 

 گيری نتيجه

مقاله حاضر به مساله مهم آلودگي آب پرداخت و نشان داد کاه  

کشاي باا کااهش ريساک     هاي جايگزين آب لولاه ده از آباستفا

هاا اثرگاذار   تواند بر مطلوبيات آن سلامت ساکنان شهر اهواز مي

ها را به دليل کيفيت بهتر اين بوده و از طرف ديگر مطلوبيت آن

ها مستقيما متاثر نمايد. همچنين نتايج اين مطالعه نشان داد آب

نااب از آلاودگي آب   شود مخارج اجتموجب مي Qualکه عامل 

 69و   40هااي آب معادني و آب تصافيه خاانگي      براي بطري

بالاتر از واقع نشان داده شوند. اين در حالي است که اساتفاده از  
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داد. آب تصفيه بازاري به خاوبي مخاارج اجتنااب را نشاان ماي     

کشي باه  هاي جايگزين آب لولهتمايل به پرداخت افراد براي آب

هاي آب هزار ريال براي بطري 382و  1105، 1350ترتيب برابر 

هاي آب تصفيه شده بازاري و تصافيه آب در خاناه   معدني، گالن

بدست آمد. اعداد بدست آماده باراي مخاارج اجتنااب خاالص      

ميليارد ريال براي آب  534و  1548، 1890ترتيب برابرسالانه به

معدني، آب تصفيه شده بازاري و خانگي اسات. از مجماوع ايان    

ميلياارد رياال    3972عدد، مخارج اجتناب خالص کل برابار   سه

بدست آمد که عددي قابل توجه است و ممکن است هر سال با 

 يابد.توجه به تور  موجود افزايش 
 

 پيشنهادات

با استفاده از نتايج بدست آمده از مطالعه حاضر کااهش مخاارج   

 طاور کاه در  شود چراکه هماناجتناب از آلودگي آب توصيه مي

هاا قابال توجاه    نتايج ارايه شد عدد بدست آمده براي اين هزينه

کشاي شاهر   شود که کيفيت آب لولهاست. بنابراين پيشنهاد مي

تارين اقادا  در ايان خصاوص تجهياز و      اهواز بهبود يابد و مهم

هاي شهر اهواز است. مطالعه حاضر اطلاعات خانهبهسازي تصفيه

گاذاران  را در اختيار سياست فايده-پايه براي انجا  تحليل هزينه

ها بتوانناد بهباود تجهيازات تصافيه     قرار داده است تا بر پايه آن

هاي شهر اهواز را بررسي و از با اساتفاده از معياار کاارايي    خانه

تخصيص يا اثربخشي هزينه اتخا  تصميم نمايند. به بياني ديگر، 

بااه دلياال دسترسااي مسااؤولان آب و فاضاالاب شااهر اهااواز بااه 

هاي شهر اهاواز،  خانهاي تجهيز و بهسازي تصفيهعات هزينهاطلا

امکان مقايسه اين اعداد با نتايج اين مطالعه بر پاياه معياار اثار    

هاي تحميل شده باه  تواند هزينهبخشي هزينه ميسر است و مي

جامعه را به سمت بهينگاي هادايت نماياد. چاه بساا تجهياز و       

زيناه بسايار کمتاري    هاي شهر اهاواز باا ه  بهسازي تصفيه خانه

نسبت به مخارجي که سالانه به ساکنان شهر اهواز براي اجتناب 

شود، قابل انجا  بوده و ارتقاء آنها يک از آلودگي آب تحميل مي

اولويت سياستي باشد. همچنين، يکي ديگر از پيشانهادات ايان   

زيستي به شهروندان اهوازي اسات.  مطالعه پرداخت يارانه محيط

ود نتايج تحقيق حاضر  به عناوان معيااري باراي    شپيشنهاد مي

زيستي به ساکنان شهر اهواز استفاده شده پرداخت يارانه محيط

هاي تحميال شاده باه سااکنان ايان شاهر را       و بخشي از هزينه

  جبران نمايند.
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