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 چكيده 

ها و پويايی بيولوژی بين گونه زيستی و روابطهای جنگلی اطلاعات مفيد و اساسی را در مورد همالگوی پراکنش مکانی گونه: زمينه و هدف

عيين الگوی پراکنش باشد. اهداف اين تحقيق تهای جنگلی میکند. ازاين رو يکی از ابزارهای مهم برای مديريت بهتر عرصهجنگل فراهم می

 .باشدی انارشيطان در استان بوشهر و ارزيابی قابليت توابع مختلف در تعيين الگوی پراکنش مکانی میمکانی توده

صدرصد شدند. سپس  آماربرداری 1394هکتار در بهار  2و  10آباد و شهنيا با مساحت ابتدا توده انارشيطان در دو منطقه علی روش بررسی:

پراکنش مکانی درختان  در نهايت برای تحليل الگوی. آزيموت به کار گرفته شد–شيطان، روش فاصلهبرای تعيين الگوی پراکنش مکانی توده انار

 در اين تحقيق استفاده شد. L ،G، Fرايپلی،   Kتوابعاز 

دار مورد مطالعه به طور معنی سميرنف نشان داد که توزيع درختان انارشيطان در دو منطقها-آزمون نيکويی برازش کولموگروف ها:يافته

آباد تا در منطقه علی Gالعه نشان دادند. تابع ای را در مناطق مورد مطناهمگن، الگوی کپه Lرايپلی و  Kتوابع  (.>001/0P) ناهمگن هستند

 دهد. ل مختلف نشان میهای مختلفی را در فواصکه در منطقه شهنيا اين تابع الگوی دهد در حالیای را نشان میمتری الگوی کپه 150فاصله 

بيشترين  Gو تابع  ای نشان دادندبه شکل کپههای انارشيطان را در مجموع هر چهار تابع، الگوی پراکنش مکانی توده :گيریبحث و نتيجه

ارشيطان احتمالاً به دليل های انای در تودهجزئيات را در مقايسه با ديگر توابع در رابطه با الگوی پراکنش مکانی نشان داد. وجود الگوی کپه

ستعد، استفاده می احيا و جنگلکاری مناطق شرايط خشک و کمبود رطوبت آن است که چنين الگوی پراکنشی را موجب شده است. بنابراين برا

تواند منجر به احيا یمتواند کمک موثری به ايجاد سايه و حفظ بيشتر منابع رطوبتی خاک داشته باشد که در نهايت ای میاز الگوی کاشت کپه

 ها باشد. تر اين منطقهموفق

 

ناهمگن.  G و Fناهمگن، تابع  رايپلی Kتابع  انارشيطان، الگوی پراکنش مکانی، :های کليدیواژه
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 )مسوول مکاتبات(* دانشيار گروه جنگلداری، دانشگاه صنعتی خاتم الانبياء بهبهان. -2
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Abstract 

Background and Objective: Spatial pattern study of forest species could provide us important and 

useful information about relationship between species and also forest dynamic. Therefore, it could be 

an important tools for better management of forest resources. The objectives of this study were to 

determine special pattern of Tecomella undulata stands in Bushehr province and also, evaluation of 

different functions capability in T. undulata spatial pattern determination. 

Material and Methodology: In the present study, two stands include Aliabad and Shahnia with 10 and 

2 hectares, respectively, were selected in spring 2015 and 100 percent inventory was used. Then to 

determine the spatial distribution pattern of T. undulate, distance- azimuth method was used. Finally, 

Ripley's K, L, F, and G functions were used to evaluate T. undulate spatial distribution pattern. 

Findings: The Kolmogorov-Smirnov goodness of fit test calculation indicated that T. undulata trees 

distribution in the both studied sites were significantly heterogeneous (P < 0.001). Ripley's K and L 

heterogeneous functions showed aggregated pattern of T. undulata trees in the study sites. But G 

function showed aggregated pattern in Aliabad up to 150 meter. While in Shahnia G function indicted 

different patterns in different distances. 
Discussion and Conclusion: In conclusion, four studied functions showed an aggregated but G function 

revealed more detail in determination of T. undulata spatial pattern. Such aggregated pattern in T. 

undulata stands could be because of dry condition and lack of moisture. Based on the results, to revival 

and afforestation of suitable sites, using aggregated pattern could be useful method to provide shadow 

and maintaining humidity in soil. That could result in more successful reestablishments of this valuable 

species. 

Key words: Spatial distribution pattern, Tecomella undulata, Heterogeneous Ripley's K function, 

Heterogeneous F and G function. 
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 مقدمه

از خانواده  Tecomella undulataانارشيطان با نام علمی 

های پارپوک، لاهيرو، در ايران با نام است. اين گونه پيچکيان

شناسند و پراکنش آن در و انارشيطان نيز میسميل، سمنگ 

دلفارد واقع در  ، بندرعباس، سيستان و بلوچستان وبوشهر

( که در ايران دارای ساختارهای 1) باشدشهرستان جيرفت می

(. در خاکهای با بافت 2يک اشکوبه و فاقد زادآوری طبيعی است )

و ( 3)خنثی استقرار بسيار خوبی دارد  pHلومی با -شنی و شنی

(. علاوه بر موارد گفته شده در 4) سازگار به مناطق خشک است

های دارويی دارد، و بالا انارشيطان اهميت بسيار زيادی در زمينه

اند که برای امروزه ترکيبات دارويی مختلفی از آن استخراج کرده

-درمان برخی بيماريهای خاص مثل سيفليس و تورم استفاده می

ای مهم برای حفظ محيط زيست در ن گونهانارشيطا .(5شود )

-ای روان میهای ماسهمناطق خشک است که باعث تثبيت تپه

 تواندو می (6)باشد وحش می، پناهگاه مناسبی برای حياتشود

نامساعد محيطی از جمله خشکی، مقاومت زيادی در شرايط 

. اما متاسفانه (7)داشته باشد  های شديدباد سرمازدگی، آتش و

دليل عدم آگاهی مردم بومی نسبت به اهميت دارويی و زيست به

محيطی اين گونه با ارزش و همچنين به دليل مرغوب بودن 

ها زياد بوده ها برای استفاده کشاورزی، تجاوز به رويشگاهرويشگاه

های اين گونه در حال تخريب و انقراض که در نتيجه آن زيستگاه

ها را زا هم اين گونهعوامل بيماری وبراين، آفات علاوه (.8) است

 (.9) کندمی تهديد

متاسفانه در کشور ما اطلاعات زيادی در رابطه با اين گونه با ارزش 

موجود نيست و همين مسئله گويای نياز اساسی به مطالعه همه 

باشد. بنابراين با توجه به اهميتی جانبه در رابطه با اين گونه می

تر رسد که هر چه سريعی به نظر میکه اين گونه دارد ضرور

ی آن نسبت به شناخت، حفاظت و مديريت صحيح و همه جانبه

 اقدام نمود. 

های درختی مطالعه الگوی های شناختی گونهيکی از اين جنبه

-های ساختاری گونهپراکنش مکانی درختان است که از ويژگی

-نحوه(. الگوی پراکنش مکانی 10شود )های جنگلی محسوب می

های فضای افقی توده ی توزيع درختان و روابط ميان آنها را در

دهد. اين الگو به عوامل مختلفی از قبيل شرايط جنگلی نشان می

ای بستگی دارد. بنابراين برای شناخت بهتر محيطی و درون گونه

-اکولوژی جنگل، بررسی الگوی مکانی جوامع گياهی ضروری می

امل مختلفی از جمله پراکنش بذر، رقابت باشد، زيرا به ارزيابی عو

های داخل سيستم، عوامل ای، اشکوبای و درون گونهبين گونه

پردازد که هر کدام از اين گياهخواری و يا ناهمگنی محيط می

گيری الگو در ای از آنها ممکن است باعث شکلموارد يا مجموعه

ه، موارد ذکر شد (. علاوه بر11-17مقياسهای مختلف شود )

کند تا پراکنش گياه که مطالعه الگوی پراکنش مکانی کمک می

 ای يا يکنواخت را تعيين نمودتواند به صورت تصادفی، کپهمی

ای، تصادفی  کپه (. انواع اين الگوهای مکان، شامل يکنواخت،18)

 (.19نيز است )

، معمولا سه روش عمده برای تشخيص نوع الگوی پراکنش مکانی 

ای و روش قاب )کوادرات(، روش اندازگيری فاصلهوجود دارد: 

روش ترانسکت خطی که اغلب از روش قاب و روش اندازگيری 

 (. 20شود )ای برای تعيين الگوی مکانی استفاده میفاصله

کشور  داخل در انارشيطان مکانی پراکنش الگوی زمينه در تاکنون

ی الگو اهميت به توجه با اما است، نگرفته تحقيقی صورت

در مطالعات مربوط به جوامع گياهی، در رابطه با  مکانی پراکنش

ها چه در داخل و چه خارج از کشور مطالعات متعددی ديگر گونه

در مطالعات صورت گرفته در داخل کشور  انجام شده است

هايی مانند راش، ممرز، پلت، مشخص شد که به ترتيب گونه

خانه لج در بخش نم(، م15توسکا در راشستانهای طبيعی ايران)

(، درختان بلوط در جنگلهای 21جنگل خيرود کنار نوشهر)

 ( و پنج گونه 22زاگرس غربی )

Quercus libani, Pyrus syriaca Quercus brantii, 
Quercus infectoria, Crataegus pontica,  در

های چوبی ذخيرگاه جنگل ( و گونه23جنگلهای مريوان )

باشند. همچنين ای میدارای الگوی کپه( 24چهارطاق در اردل )

در مطالعات صورت گرفته در خارج از کشور نيز مشخص شد که 

ای ها مثل گزشاهی، آکاسيا دارای الگوی پراکنش مکانی کپهگونه

 ( هستند. 25، 14)
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 اندر کشور ايرهای گياهی با ارزش و نادر انارشيطان جزو گونه

 خطر انقراض قرار دارنددر معرض  شود که متاسفانهمحسوب می

ميت (. از اين رو احياء رويشگاه و گسترش اين گونه حائز اه26)

م فراوانی است. همچنين بررسی پراکنش مکانی اين گونه نيز مه

ی و ها، اطلاعات مفيدو ضروری است، زيرا پراکندگی مکانی گونه

ير  اساسی را در مورد همزيستی گونه از جمله، رقابت و مرگ و م

بسيار مهمی را در  ( علاوه بر اين، نقش12کند )م میفراه

ی (. بنابراين، مطالعه الگو16فرآيندهای زيست محيطی دارند )

مکانی درخت ابزاری مناسب برای تجزيه و تحليل جوامع جنگل 

عه (. با توجه به موارد گفته شده هدف اين مطال27خواهد بود )

عات تواند اطاکه میتعيين الگوی پراکنش مکانی انار شيطان است 

ش توليد های الکولوژيکی اين گونه با ارزمفيدی در رابطه با ويژگی

 کند. 

 روش بررسی

دو توده انارشيطان، يکی در شهنياء مناطق مورد مطالعه، شامل 

آباد دلوار واقع بخش بردخون در شهرستان دير و ديگری در علی

 آبادمتر و علیکيلو 130 باشد. منطقه شهنيادر استان بوشهر می

کيلومتر از بوشهر فاصله دارد. فاصله بين دو منطقه مورد  35دلوار 

هکتار  2باشد. منطقه شهنياء به مساحت کيلومتر می 95مطالعه 

شرقی و  51◦ 29′ 16″تا  51◦ 29′ 22″دارای طول جغرافيايی 

 باشد.شمالی می 28◦ 7′ 2″تا  28◦ 7′ 7″عرض جغرافيايی 

 5/27متر، متوسط دمای ساليانه ميلی 228ميانگين بارندگی 

متر و دارای اقليم گرم و مرطوب  8درجه و ارتفاع از سطح دريای 

دارای طول  هکتار 10آباد دلوار به مساحت باشد. منطقه علیمی

شرقی و عرض  51◦ 3′ 16″تا  51◦ 3′ 26″جغرافيايی 

. باشدشمالی می 28◦ 48′ 7″تا  28◦ 48′ 21″جغرافيايی

متر، متوسط دمای ساليانه ميلی 261ميانگين بارندگی ساليانه 

متر و دارای اقليم  4درجه سانتيگراد و ارتفاع از سطح دريا  3/25

کليه اطلاعات مربوط به اقليم و )باشد گرم و مرطوب می

 (هواشناسی منطقه از ايستگاه هواشناسی بوشهر تهيه شد

آباد جزء يکی های انارشيطان موجود در منطقه علی(. توده1شکل)

شود که توسط های انارشيطان در ايران محسوب میگاهاز ذخيره

منابع طبيعی حصارکشی و محافظت شدند اما هيچ گونه مديريت 

احيايی در اين منطقه صورت نگرفته است. همچنين تودهای و 

باقی مانده انارشيطان هم در منطقه شهنيا توسط منابع طبيعی 

 آباد حصارکشی و محافظت شدند. همانند منطقه علی
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 ( d) (، نقشه ايرانcبوشهر)(، استان bآباد )(، علیaشهنيا ) موقعيت مناطق مورد مطالعه -1شكل 

(d), Iran map (Bushehr province (c , (b), Aliabad (a) Figure 1. Studied sites locations, Shahnia  

آوری اطلاعاتجمع

شيطان با به منظور تعيين الگوی پراکنش توده انار 1394در بهار 

توجه به وسعت کم دو منطقه، از آماربرداری صددرصد استفاده 

دست آوردن موقعيت مکانی )پراکنش( (. سپس برای به28شد )

 آزيموت به کار گرفته شد–های مختلف، روش فاصلهتک پايهتک

اين روش شامل برداشت نقاط مختصات مربوط به هر درخت به .

و قطب نمای سونتو ( GPS)يابی جهانی وسيله سيستم موقعيت

تعيين (  X ،Y)بود. سپس از طريق روابط مثلثاتی دکارتی نقاط 

برای  (.29) تبديل شدند (UTM) متريکسيستم و به مختصات

  K( از توابع مانند X ،Y) تحليل الگوی پراکنش مکانی نقاط

 در اين تحقيق استفاده شد. L ،G، Fرايپلی، 

روشی است که برای توصيف الگوی ترين رايپلی، کاربردی  Kتابع

زيرا اين  ،(30) شودای در مطالعات اکولوژيک استفاده مینقطه

های درخت که مبتنی بر واريانس تمام فاصله تابع اطلاعات زيادی

تواند مقياسهای مختلف تا درخت است را استفاده کرده و حتی می

الگوی مکانی و نيز همچنين حالت تجمعی يا يکنواختی را 

شخيص دهد. هدف از اين نوع تجزيه و تحليل تعيين اين مسئله ت

است که آيا توزيع درختان تصادفی است يا خير و نوع الگوی 

(. برای درستی نتايج اين 31باشد )پراکنش به چه صورت می

روش از آزمون مونت کارلو که يک روش آماری است استفاده شد 

ی مونت کارلو باشد ده، بدين صورت که اگر تابع بالای محدو(32)

ی مونت کارلو تر، الگو پراکنده و در محدودهای، پايينالگو کپه

 (. 30باشد الگو تصادفی است )

شود. استفاده میL از تابع  Kتر تابع برای تفسير و تحليل ساده

( به صورت خطی تغيير پيدا کرده 1977) اين تابع توسط بساگ

تابع مساوی صفر باشد الگو  (. در اين رابطه هنگامی که33است )

ی الگوی تصادفی، کمتر از صفر الگو پراکنده و بيشتر نشاندهنده

 (.35، 34باشد )ای میکپه

، مشابه هم هستند و توزيع تجمعی فراوانی فواصل Fو  Gتوابع 

دهند. اين توابع نزديکترين همسايه را مورد بررسی قرار می
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رات تراکم در مقياس فاصله اطلاعات بيشتری را در مورد روند تغيي

ای، (. مقادير توابع برای الگوی مکانی کپه35کند )فراهم می

بيشتر از يک، مقادير کمتر از يک نشانگر الگوی پراکنده و مساوی 

 (.  36دهد )يک، الگوی تصادفی را نشان می

تواند همگن يا الگوی مکانی نقاط براساس توزيع پواسون می

منوال، همه توابع فوق دارای رابطه همگن ناهمگن باشد بر همين 

 (. 1باشند )جدولو ناهمگن می

 روابط توابع الگوی پراکنش مكانی -1جدول 

Table 1. Spatial Pattern functions 

 توضيحات پارامترها: 

1) homK تابع :k  ،همگنrی تصادفی، ی از نقطه: مقدار فاصلهa :

: تعداد درختان در I: تعداد درختان، nمساحت منطقه مورد نظر، 

 ای.تصحيح اثر حاشيهروش  :r ،ijeفاصله 

2) (r)   hetK:   تابعk ( ،ناهمگنxi,xj,r) e روش تصحيح اثر :

برای زمانی که فاصله  1 عدد .ای متناسب الگوهای ناهمگنحاشيه

باشد و اگر بيشتر باشد عدد تغيير   rبين دو نقطه کمتر از مقدار 

 (. , i j(: تراکم جفت نقاط )λxکند، )می

3) (r) homL:  تابعL .همگن 

4) (r) hetL:  تابعL  .ناهمگن 

5 )homg:  تابعg ( ،همگنr)  dkhom  وdr مشتق تابع :k 

 ی تصادفی.مقدار فاصله از نقطه r :همگن. 

6) hetg:  تابعg ( ،ناهمگنr)  dkhet  وdr مشتق تابع :k  .ناهمگن

: r ی تصادفی.مقدار فاصله از نقطه 

7 )homF:  تابع همگنF ، ،تابع متراکم :r:  مقدار فاصله از

 ی تصادفی.نقطه

8) ihomF:  تابع ناهمگنF ،tW مجموعه نقاط که فاصله آنها از :

 ،W: زيرمجموعه متناهی از  Lاست، tحداقل  Wمرز 

(lk ,t)B  گويی به مرکز :kl  و شعاعt . کمترين مقداری که :

گيرد می Wتابع متراکم در مجموعه نقاط 

)(inf xWx  ،))(x .تابع متراکم : 

درصد برای همه توابع از طريق  95در اين پژوهش فاصله اطمينان 

همچنين به  (.39سازی تصادفی محاسبه گرديد )بار شبيه 199

منظور بررسی همگنی و ناهمگنی مناطق مورد مطالعه نيز از 

اسميرنوف و برای تحليل الگوی پراکنش  –آزمون کولموگروف 

 استفاده شد. Var3.2.2 Rنيز از نرم افزار 

 هايافته

اسميرنوف نشان داد که درختان  -استفاده از آزمون کلموگروف 

ع پواسون ناهمگن پيروی انارشيطان در دو منطقه از الگوی توزي

منطقه ، P ،2/0  =05/0D>001/0 آباد)منطقه علی کنندمی

 منبع الگوی ناهمگن الگوی همگن نام تابع

Kرايپلی 
(1)  (2)  

38 ،37 ،

36 

L 

 (3) (4)  
36 ،37 

G 
 (5)   (6)                  

37 ،38 

F (7)  
(8)  

39 ،40 
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بنابراين توابع به کار (. P  ،11/0  =05/0D>001/0 شهنيا

 باشد.رفته همگی از نوع توابع ناهمگن می

 نتايج مربوط به تراکم توده خالص انارشيطان در مناطق مورد

ار در پايه در هکت 54راکم مطالعه نشان داد که اين گونه دارای ت

 است.  در منطقه شهنيا پايه در هکتار 33آباد و منطقه علی

 رايپلی ناهمگنK  تابع

 به تحليل الگوی پراکنش مکانی انارشيطان با نتايج مربوط

ز آن اآباد حاکی رايپلی ناهمگن در منطقه علیK  استفاده از تابع

همتری الگوی کپ 110که گونه انارشيطان تا فاصله حدودا  است

سمت  متری به بعد الگو به 110دهد، از دار را نشان میای معنی

نيز  دار نيست. در منطقه شهنيايکنواختی تغيير يافته ولی معنی

و  شوددار ديد میای معنیمتری الگوی کپه 60تا فاصله حدودا 

ر نيست دامتری به بعد الگو يکنواختی تغيير يافته ولی معنی 60از 

 (.2ل)شک

 ناهمگن Lتابع 

توان بيان آباد میناهمگن در منطقه علی Lباتوجه به تحليل تابع 

کرد که الگوی پراکنش مکانی گونه انارشيطان تا فاصله حدودا 

داری است، از اين فاصله به ای معنیمتری دارای الگوی کپه 110

دار نيست. در منطقه شهنيا شود ولی معنیبعد الگو يکنواخت می

-دار نشان داده میای معنیمتری الگوی کپه 60فاصله حدودا تا 

متری به بعد الگو به سمت يکنواختی تغيير يافته ولی  60شود، از 

 (. 3دار نيست )شکل معنی

 ناهمگن G تابع

آباد، نشان داد که الگوی ناهمگن در منطقه علی Gنتايج تابع 

متری دارای  150پراکنش مکانی گونه انارشيطان تا فاصله حدودا 

باشد. از اين فاصله به بعد نيز الگوی دار میای معنیالگوی کپه

دهد. در منطقه شهنيا تا فاصله حدودا ای را نشان میمکانی کپه

متری  30شود. از صفر تا متری تغيير الگوی مکانی ديده می 60

متری  35 "تا تقريبا 30شود، از داری ديده میای معنیالگوی کپه

داری متری به بعد الگوی يکنواخت معنی 35تصادفی و از الگوی 

 (. 4ديده می شود )شکل 

 ناهمگن Fتابع 

 متری 110آباد تا فاصله ناهمگن در منطقه علی Fنتايج تابع 

متری به بعد،  110ای ضعيفی است. از نشانگر وجود الگوی کپه

 60همين روند ادامه می يابد. در منطقه شهنيا تا فاصله حدود 

 (. 5داری ديده شد )شکل ای معنیمتری الگوی کپه

لعه نيز نمای از الگوی پراکندگی دو منطقه مورد مطا  6در شکل 

 دهد.را نشان می

   

      
 (bآباد )( و علیaرايپلی ناهمگن برای تعيين الگوی پراکنش گونه انارشيطان در دو منطقه شهنيا )  Kنمودار تابع  -2شكل 

Figure 2. The graph of heterogeneous Ripley's K function to determine the distribution pattern of Tecomella 

undulata in two regions of Shahnia (a) and Aliabad (b) 
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برای تعيين الگوی پراکنش گونه انارشيطان در  )خط چين(ناهمگن )خط ممتد( و حدود مونت کارلو  Lنمودار تابع  -3شكل

 (bآباد )( و علیaدو منطقه شهنيا )

Figure 3. The graph of heterogeneous L function (solid line) and Monte Carlo limits for Tecomella undulata 

distribution pattern in two regions of Shahnia (a) and Aliabad (b) 

 
 (bآباد )( و علیaان در دو منطقه شهنيا )ناهمگن برای تعيين الگوی پراکنش گونه انارشيط Gنمودار تابع  -4شكل

Figure 4. The graph of heterogeneous G function Tecomella undulata in two regions of Shahnia (a) and Aliabad 
(b) 

 
 (bآباد )( و علیaناهمگن برای تعيين الگوی پراکنش گونه انارشيطان در دو منطقه شهنيا ) Fنمودار تابع  -5شكل

Figure 5. The graph of heterogeneous F function Tecomella undulata in two regions of Shahnia (a) and Aliabad 
(b) 
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 (bآباد )( و علیaنقشه پراکنش درختان انارشيطان در دو منطقه شهنيا ) -6شكل 

Figure 6. Tecomella undulata distribution map in two regions of Shahnia (a) and Aliabad (b) 

 

 گيری بحث و نتيجه

که در   Gو Fو  Lرايپلی ناهمگن و  Kهای براساس نتايج تابع

توان بيان نمود که الگوی اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفت، می

ای است پراکنش مکانی درختان انارشيطان براساس الگوی کپه

ترين الگوی پراکنش نسبت به ساير ترين و عمومیکه شايع

های لگوهای يکنواخت و تصادفی در جوامع طبيعی برای گونها

(. مطالعات نشان داد است که شرايط سخت 40درختی است )

-تواند باعث تشکيل الگوی کپهمحيطی، خشکی و بارندگی کم می

در منطقه مورد مطالعه نيز چنين شرايط سختی (. 41شود )ای 

تواند اين ی میوجود دارد و يکی از دلايل احتمالی چنين الگوي

قادر  هانونهالمسئله باشد. بدين صورت که در شرايط خشکی 

نيستند به صورت پراکنده و بدون پناه به رشد خود ادامه دهند 

بنابراين وجود درختان باعث ايجاد سايه، حفظ رطوبت، افزايش 

ها در پناه ( و در نتيجه رشد بهتر نهال42مواد غذايی خاک )

تر و به نسبت ی آنها که مکانی خنکسايه درختان مادری و زير

-(، اين مسئله باعث می43شود )دارای رطوبت بيشتری است می

توان بيان کرد بنابراين می .ای باشدشود که گياه دارای الگوی کپه

های ی جمع شدن افراد در قسمتای بيان کنندهکه الگوی کپه

طالعه نيز به مناطق مورد م (. در15باشد )مساعدتر رويشگاه می

های زياد و کمبود رطوبت، دليل شرايط خشک، ماسه بادی

درختان انارشيطان با رشد در کنار همديگر و ايجاد شرايط سايه 

-را بوجود آورده ایبرای رشد در شرايط بهتر، الگوی پراکنش کپه

 اند. 

توان به حضور گونه انارشيطان در مناطق با علاوه بر موارد بالا می

-رم و مرطوب نيز به عنوان دليلی برای تشکيل الگوی کپهاقليم گ

ای اشاره کرد چرا که مطالعات نشان داده قدرت کم رقابتی در 

( نيز 25 ،14) گياهانی که تحمل بالايی در برابر خشکی دارند

شيطان ای برای انارتواند يکی از دلايل تشکيل الگوی کپهمی

 باشد.

انارشيطان دارای الگوی پراکنش مکانی های که همانند از گونه

ای بودن آن را دلايل کپه (.21)اشاره کرد  پدهتوان به هستند می

شرايط رويشگاهی مناسب، تمايل نداشتن قاچاقچيان چوب به 

قطع درختان کم قطر ملج و اثر متقابل مثبت بين گونه ملج با 

ای کپهاند که باعث تشکيل الگوی مکانی ها ذکر کردهساير گونه

گرديده است. در حالی که اين موارد برای گونه انارشيطان صدق 

کند زيرا گونه کم توقعی است و در شرايط بسيار سخت رشد نمی

توان خوبی دارد. بنابراين علت چنين الگوی پراکنش مکانی را می

در سازگاری اين گونه در اين مناطق ذکر کرد. چرا که دسترسی 

به  آب و همچنين شرايط سخت محيطی محدود به منابع، مانند

علت بارندگی کم و همچنين آب و هوای خشک باعث تشکيل 

(. از ديگر عواملی که سبب تشکيل 22چنين الگويی شده است )

توان به نحوه انتشار و شود میای میالگوی پراکنش کپه
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پراکندگی بذرها، نحوه زادآوری و همچنين عواملی مثل طوفان و 

(. اما اين عوامل برای مناطق 24، 11، 15ه کرد )حيوانات اشار

که درختان موجود در اين مناطق  مورد تحقيق صادق نيست چرا

توان  تاثير سوء کنند که علت اصلی آن را میبذری توليد نمی

برخی از آفات مانند پروانه گل خوار سمنگ و مورچه 

Formicidae  نام برد، بدين صورت که لارو پروانه گل خوار

ی گل و در کنار تخمدان از اندامهای زايشی سمنگ، درون کاسه

شود، همچنين در نمايد و باعث تخريب تخمدان میتغذيه می

داخل کاسه گل و اطراف اندامهای زايشی اين گونه شهد فراوان و 

ها با تغذيه از اين شهد، در شيرينی وجود دارد که اين مورچه

شوند. بنابراين اين ل میبرخی موارد باعث خسارت به مادگی گ

کنند. اين جنسی گسترش پيدا میگونه فقط از طريق تکثير غير

مسئله باعث شده است تا عامل بذر را به عنوان علت الگوی 

پراکنش مکانی نتوان در رابطه با مناطق مورد مطالعه مورد بررسی 

 بيشتر قرار داد.

ی و منطقهناهمگن، در د Lرايپلی و  Kبا توجه به نتايج تابع 

ی حدودا ی انارشيطان به ترتيب تا فاصلهآباد، گونهعلی شهنيا و

، الگوی Fباشند. تابع ای میمتری دارای الگوی کپه 60و   110

متری و بعد  110آباد تا فاصله ای ضعيفی را برای منطقه علیکپه

الگوی مکانی  Gو  K ،Lکه توابع از آن نشان داد. با توجه به اين

اند، داری را برای اين منطقه نشان دادهنسبتا قوی و معنی ایکپه

خيلی در نشان دادن نوع الگو موفق  Fرسد که تابع به نظر می

متری و بعد از آن  60در منطقه شهنيا، تا فاصله  Fنيست. تابع 

ای قوی را نشان داد در حالی که تغييرات موجود الگوی مکانی کپه

را نتوانست نشان دهد. چرا که  Gدر الگوی مکانی توسط تابع 

در مقايسه با دو روش قبلی از حساسيت بيشتری نسبت  Gتابع 

  F( و در مقايسه با تابع35، 36به تغييرات مکانی برخوردار است )

و حتی دو روش قبلی، نسبت به تغييرات الگوی مکانی در هر 

نقطه، از حساسيت بيشتری برخوردار است و اطلاعات بيشتری را 

دهد. از اين رو بعضی از محققان در زمينه الگوی پراکنش ن مینشا

، استفاده از آن را نسبت به روشهای قبلی بيشتر پيشنهاد مکانی

(. که در اين مطالعه نيز مشخص شد که تابع 45، 44کنند )می

G  وضعيت الگوی پراکنش مکانی را در مقايسه با ديگر توابع بهتر

رات الگوی مکانی توده انارشيطان را دهد. اين تابع تغيينشان می

تر و با جزئيات بيشتری خصوصا در منطقه شهنيا به طور دقيق

آباد تا فواصل ی علینسبت به دو روش قبلی نشان داد. در منطقه

متری به بعد نيز  150ای را نشان داد و از متری، الگوی کپه 150

 30له حدود روند الگو تغيير نيافت، اما در منطقه شهنيا تا فاص

متری الگوی تصادفی و سپس  35تا  30ای و از متری، الگوی کپه

داری را نشان داد. علت متر به بعد الگوی يکنواختی معنی 35از 

قانونی درختان انارشيطان توسط اهالی کنی غيراين مسئله ريشه

باشد که باعث ايجاد فواصلی بين توده شده است. البته روستا می

نيز بايد توجه داشت که اگرچه اين تابع جزئيات به اين نکته 

دهد اما بايد توجه داشت که محاسبه اين بيشتری را نشان می

های خاص خود قبلی دارای پيچيدگی هایتابع نسبت به روش

( و در داخل کشور چندان مورد استفاده قرار نگرفته 35باشد )می

 است. 

انارشيطان دارای با توجه به نتايج اين تحقيق مشخص شد که 

ای است. بنابراين بهترين حالت برای احيای الگوی پراکنش کپه

گونه باارزش الگوگيری از طبيعت و استفاده از روش کاشت به 

که مناطق مورد پراکنش اين باشد. خصوصاً اينای میصورت کپه

ای بوده که چنين الگوی گونه دارای شرايط بسيار خشک و ماسه

تواند ذخاير رطوبتی را برای مدت اد سايه مینهالکاری با ايج

-تری حفظ نمايد. لازم به ذکر است که برای احيا رويشگاهطولانی

های اين گونه علاوه بر اطلاع از الگوی پراکنش مکانی، اطلاع از 

نياز رويشگاهی و ديگر خصوصيات جنگلشناسی اين گونه لازم و 

 باشد. ضروری می

 تشكر و قدردانی 

تشکر ويژه از دانشگاه صنعتی خاتم الانبياء بهبهان و سپاس و 

مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی استان بوشهر به سبب 

فراهم آوردن امکانات لازم برای انجام اين تحقيق. همچنين تشکر 

ويژه از آقايان خداداد ذوالفقاری و مهندس سيد حسين حسينی 

 حقيق. های ارزنده در انجام اين تبه دلايل کمک
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