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Abstract 

Background and Objective: Reducing energy consumption by optimizing thermal losses is one of 

the most predominant parameters for designing sustainable and green buildings towards sustainable 

development goals. Recent research points to the importance of these issues to provide effective 

strategies. The main purpose of this study is to evaluate green wall thermal performance as an efficient 

strategy to reduce heat loss in cold and warm conditions in the humid climate of Rasht.  

Method: The present study was carried out through experimental measurement on a 2-story 

residential building of which it has a self-clinging plant attaching directly in the north direction. 

Through temperature and relative humidity data loggers, indoor and outdoor environmental data were 

collected. 

Findings: The results showed that the bare wall and green wall indoor average temperatures in winter 

and summer are about 17.3 and 18, 30.5 and 28 ° C, respectively. During wintertime, the green wall 

was able to keep the indoor temperature about 0.7 ° C warmer than a bare wall. In addition, in summer 

conditions, it was found that the green wall was able to drop the indoor temperature by about 2.5 ° C. 

Discussion and Conclusion: Based on the findings, the green wall could have 9% thermal 

performance in summer and 4% in winter conditions. Eventually, green walls have a suitable thermal 

performance to reduce heat losses in the humid climate of Rasht in both winter and summer. It was 

found that the green wall in summer in comparison with the winter season could be 50% more 

effective. 
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 مقدمه

امروزه مطالعات متعددی توسط پژوهشگران در جهت ارائه 

شود. این امر نشان راهبردهای طراحی در این زمینه منتشر می

دهنده این است که اگر در صنعت ساختمان سازی به این 

پارامتر با روش های علمی و علمی پاسخ مناسبی داده شود، می 

سعه پایدار و توان گام های موثری را برای رسیدن به تو

ساختمان های سبز برداشت. جلوگیری از هدر رفت انرژی، یکی 

. در این (7)از راهکارهای مهم بهینه سازی مصرف انرژی است 

های طراحی متنوعی در زمینه کاهش هدر رفت راستا، استراتژی

انرژی از طریق سقف و کف، دیوار و رفع نواقص اجرایی توسط 

. نتایج مثبت استفاده از دیوار (8-1)محققان ارائه شده است 

توان به صورت کلی شامل پتانسیل کاهش اتلاف سبز را می

، (73)های سالانه مصرف انرژی ، کاهش هزینه(9)حرارت 

کاهش تقاضای استفاده از وسایل گرمایش و سرمایش مکانیکی 

، جلوگیری از (77)ای و به تبع آن کاهش انتشار گازهای گلخانه

های شهری سازی محیط ، خنک(78)رمایی پدیده جزیره گ

، ارتقای آسایش (75،74)، عدم ایجاد پدیده تغییر اقلیم (73)

 بر شمرد.  (71،71)و عایق صوت  (71)حرارتی 

اگر چه استفاده از دیوار سبز در بسیاری از کشورهای دنیا رواج 

اما در کشور ایران کاربرد این سیستم در ارتباط با یک  دارد،

ی موثر برای بهینه سازی مصرف انرژی و کاهش هدر استراتژ

. لذا بهره گیری از (79-87)رفت حرارتی چندان متداول نیست 

این سیستم با توجه به میزان کارآمدی آن، قابلیت تجدیدپذیر 

. در (83،88)بودن، در کاهش اتلاف حرارت نقش بسزایی دارد 

و دارای این تحقیق شهر رشت که در منطقه شمال کشور ایران 

عنوان نمونه موردی اقلیمی اقلیم معتدل و مرطوب است، به

انتخاب گردید. یکی از این اقدامات انجام شده در راستای 

-استایرن در بین لایهکاهش اتلاف حرارتی، استفاده از عایق پلی

های حرارتی به های دیوار بوده که استفاده از این نوع عایق

ازگاری با محیط زیست، تبعات دلیل عدم قابلیت بازیافت و س

تواند هم برای محیط و هم برای انسان به بسیار زیادی را می

همراه داشته باشد. با مطالعات میدانی انجام شده در شهر رشت، 

ها، گیاهان رونده در مشاهده شد که در بعضی از ساختمان

ها رشد کرده است. از همین رو، این دغدغه نمای ساختمان

ه با مطالعه مستقیم میدانی، با هدف بررسی رفتار ایجاد شد ک

حرارتی دیوار سبز در مقایسه با دیوارهای معمولی، برای کاهش 

-عنوان یک مصالح جایگزین برای عایقهدر رفت انرژی و نیز به

های غیر قابل بازیافت در نظر گرفته شود. شروع این تحقیق با 

گیاهی رونده  هایاین سوال شروع شد که دیوار سبز و پوشش

ها در اقلیم معتدل و مرطوب تا چه میزان روی نمای ساختمان

توانند موجب کاهش اتلاف حرارتی شوند؟ از همین رو، این می

تحقیق تجربی با هدف اساسی ارزیابی عملکرد حرارتی دیوار 

سبز و تاثیر آن بر کاهش اتلاف حرارتی بر روی یک ساختمان 

ی رونده )دیوار سبز( در جبهه مسکونی که دارای  پوشش گیاه

شمالی خود است، در دو فصل زمستان و تابستان در مقایسه با 

 دیوار معمولی انجام شد.

 پيشينه پژوهش

تا کنون مطالعات متععدی  در زمینه استفاده از دیوار سبز

توسط پژوهشگران در داخل و خارج از کشور انجام شده است. 

تاثیر  در مقاله خود، (84)عنوان مثال آزموده و حیدری به

های نماهای سبز بر کاهش آلودگی هوا از طریق جذب آلاینده

 پژوهش این را مورد بررسی قرار دادند. درناشی از وسایل نقلیه 

 دیوارهای توسط نقلیه وسایل از ناشی هایآلاینده جذب میزان

یافت.  انجام پاپیتال گیاه از نمونه یک شیمیایی آنالیز با سبز،

 نشان  آزمایش مورد هاینمونه بررسی از آمده دست به هنتیج

 هایآلاینده جذب در موثری طوربه پایپتال گیاه که دهدمی

 مورد در کنندگی پاک تاثیر این. کندمی عمل نیترات و سولفات

-می نیترات اکسیــدهـای از بارزتـر بسیار سولفات اکسیدهای

 مطالعه خود تاثیر در (85)به علاوه، آزموده و حیدری  .باشد

 جزیره اثر و ها خرداقلیم دمای بر کاهش شهری سبز دیوارهای

شهری را از طریق آزمون تجربی در شهر تهران مورد  گرمایی

ها نشان داد که در  تایج حاصل از این بررسیارزیابی قرار دادند. ن

گراد  درجه سانتی 7فصول گرم، دمای اطراف دیوارهای سبز تا 

تر است بنابراین  درجه گرم 3صول سرد تا تر و در ف خنک

کاری های عمودی شرایط مناسبی را با کاهش   فضاهایی با گیاه
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آورند  وجود می  دما در فصل گرم و افزایش دما در فصل سرد به

ها در مقیاس  تری را برای انسان  تواند محیط مطلوب که می

ه نظر ها در از نقطهمین طور آن .خرد اطراف خود ایجاد نماید

دیگری به بحث دیوار سبز پرداختند. بر این اساس آزموده و 

 سبز های جداره اجرای زیانی و به ارزیابی سود (81)همکاران 

 به توجه با پژوهش این اند. بر اساستهران پرداخته در عمودی

در  با سبز عمودی های جداره داری  نگه و اجرا بالای هزینه

 گرمایش، و سرمایش به طمربو های هزینه کاهش نظرگرفتن

و   کلیائی .رسند نمی نظر به صرفه به مقرون ها سیستم این

 از حاصل فواید بررسی در مطالعه خود به (81)همکاران 

 و حرارتی عملکرد بهبود زمینه در سبز دیوار فناوری از استفاده

اند. همین طور پرداخته محیطی زیست و انرژی، جویی صرفه

 انواع تحقیقی را به هدف مقایسه (81)کلیائی و همکاران 

پایداری انجام داده  به دستیابی در جهت سبز دیوار مختلف

 است. 

ای نیز در خارج از کشور انجام شده در ادامه، مطالعات گسترده

نامه خود بررسی دیوارهای سبز را از  در پایان  (89)است. بجر 

حرارتی و  های اجرایی، عملکردنظر پیشینه، انواع سیستم  نقطه

های موردی  سازی انرژی و ارائه نمونه مباحث مربوط به بهینه 

در پژوهش اثر  (33)و همکاران  سوسوروواانجام داده است. 

 جهت مختلف چهار حرارتی سیستم دیوار سبز را که بر روی

 در تابستان در اداری نصب شده بود، یک ساختمان دیوارهای

ارزیابی  قرار دادند. نتایج اینروزه مورد ارزیابی  نه دوره یک طی

 سطح قدر بود تا دمای پوشش گیاهی )دیوار سبز(، که داد نشان

)بسته به زمان  گراد درجه سانتی 1/3 متوسط طور به بیرونی را

ها دهد. همچنین آن می و جهت کاشت پوشش گیاهی( کاهش

به  به تواندمی سبز دیوار که دیگری دست یافتند شواهد به

ک استراتژی، موجب کاهش مصرف انرژی در تابستان عنوان ی

معتقدند که استفاده از  (37) شود. از طرفی اولیویرا و همکاران

ها، باعث کاهش مصرف  دیوار سبز در نمای ساختمان سیستم

انرژی، تضعیف شدن جزیره حرارتی در محیط شهری و تصفیه 

که اثر  دهد شود. نتایج نشان می های موجود در هوا می آلاینده

های تحقیق، مثبت بوده؛ به  پوشش گیاهی بر روی فرضیه

 تواند دیوار سبز می تر روز. بنابراین، خصوص در ساعات گرم 

شود.  استفاده غیرفعال کننده  خنک استراتژی یک عنوان به

بر این باور هستند که علاوه بر اینکه  (38) کامرون و همکاران

را در فصل تابستان داشته  توانند نقش عایق حرارتیگیاهان می

توانند کاهش اتلاف حرارتی  باشند، همچنین در زمستان نیز می

رو، به بررسی آزمایش تجربی دیوار  را به ارمغان بیاورند. از این 

اند. نتایج به سبز در فصل زمستان در دو سال متوالی پرداخته

آمده چنین بوده که در آزمایش اول )زمستان سال اول(،  دست  

درصدی را فراهم کرد که  87دیوار سبز کاهش مصرف انرژی 

درصد  31این عدد در آزمایش دوم )فصل زمستان دوم( به 

 جویی در انرژی رسید.  صرفه 

در پروژه تحقیقاتی خود عملکرد دیوار را به صورت  (33)دجیج 

 با آمده دست  به  نتایج شبیه سازی مورد ارزیابی قرار داده است.

 غیرفعال کننده خنک  این سیستم از استفاده کیدتأ سبز نمای

در  .دهد حرارتی را نشان می اتلاف کاهش و هاساختمان در

پژوهش خود را با هدف  (34) ینوانگ و بالدومطالعه دیگری، 

 بررسی پتانسیل حرارتی دیوار سبز به جهت بهینه سازی مصرف

 نشان ج اند. نتایکنگ انجام داده در اقلیم گرمسیری هنگ انرژی

با دیوار سبز به میزان قابل  انرژی بهینه سازی مصرف که داد

در مقاله خود  (35) هلچر و همکاران .است پذیر امکان  توجهی 

مختلف  نمای سه در تابستان فصل در باز فضای در آزمایشی را

ها یافته .داده است انجام آلمان شهر برلین در یک ساختمان

 5/75رهای با پوشش سبز تا نشان داد که دمای سطح دیوا

تر از دیوار بدون پوشش سبز بدست  گراد پایین  درجه سانتی

 1/7آمده است. این در حالی بود که دمای دیوار داخلی کاهش 

گراد در طول شب را نشان داده است. در همین   درجه سانتی

به مقایسه عملکرد حرارتی دو  (31)راستا، کاما و همکاران 

اتاقک   های سبز عمودی، در مقیاس یکششسیستم متفاوت پو

صورت  پوشش سبز با   اند. سیستم اول بهساختمانی پرداخته

صورت پوشش گیاهی   گیاهی خزان پذیر و سیستم دوم به

سبز انجام شد. در ادامه یک اتاقک بدون پوشش گاهی،  همیشه 

عنوان مبنا نیز انتخاب شد. دو  با شرایط یکسان اتاقک قبلی به

آزمایش برای آزمودن عملکرد حرارتی صورت گرفت که نوع 

یکی شامل کنترل درجه حرارت محیط داخلی در فصل سرد و 
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دیگری فصل گرم در نظر گرفته شد. نتایج حاکی از پتانسیل 

 جویی در انرژی بود.   ها برای صرفهبالای این سیستم

 سیستم یک پژوهشی را با هدف توسعه (31)سرا و همکاران 

 گیاهی پوشش با مدولار جعبه یک شامل یوار سبز کهد جدید

بالای انرژی از  کارایی با و طبیعی/  بازیافتی مواد ساخته شده از

-اند. جنبهبود، مورد بررسی قرار داده زیست محیطی نظر نقطه

عایق صوتی و حرارتی این سیستم نیز ارزیابی شد. اما در  های

د که سیستم دیوار سبز معتقد هستن (31) ادامه، پرز و همکاران

 منظور ارائه راهکارهای غیر فعال به ترین  یکی از امیدوار کننده

 کمک همچنین و ها ساختمان در انرژی پتانسیل کاهش مصرف

این  توسط سایه اندازی اثر. است گرمایی شهری اثر جزیره به

هلگ و  .است های مثبت آنارائه جنبه مهم پارامتر سیستم

های گیاهی و اثر مطالعه خود به نقش پوششدر  (39)همکاران 

های سنجش اند. روشهای شهری پرداختهیم در محیطخرد اقل

 افزار نرمسازی با های آزمون تجربی و روش شبیه به شیوه

ENVI-met ها رفتار پوشش ها به کمک این روشبود. آن

و تحلیل قرار دادند.  یه تجزهای شهری مورد گیاهی را در محیط

های ( در تحقیق خود انواع روش8379یچ و همکاران )راد

اجرای سیستم دیوار سبز را به صورت مطالعه مروری 

نوع سیستم  73ها توانستند اند. آنسیستماتیک انجام داده

ها را معرفی مختلف دیوار سبز را شناسایی و جزئیات اجرایی آن

ین ها، تاکید بر استفاده اکنند. همچنین نتایج مطالعه آن

های مثبت حرارتی، دهد که شامل جنبهها را نشان میسیستم

اثرات مثبت ارتقاء آسایش داخلی، عایق صوت و بهینه سازی 

 مصرف انرژی است.

 روش بررسی

 معرفی نمونه موردی

-بندی میبه دو شیوه کلی تقسیم  عمدتاًسیستم دیوار سبز 

مو اهان های بالارونده یا گیشود. حالت اول استفاده از پیچک

سازی توان پیچک را بدون زیراست. در این روش، یا می چسب

بر روی نمای اصلی ساختمان کشت داد و یا با استفاده از یک 

بالا شود، مسیر رشد و بستر و ساختار که بر روی نما نصب می

در سیستم دیوار سبز، گیاه بر  این پیچک را مشخص کرد. رفتن

اهان رونده مانند پیچک در روی جداره نما حرکت کرده و گی

ها در زمین یا در یک بستر خاکی قرار دارد، حالی که ریشه آن

کنند. حالت دوم، استفاده از سازه و یک ساختار برای رشد می

ها بر روی نمای ساختمان است. این اتصال و هدایت پوشش

هایی متصل به دیوار از مصالح شبکه صورت  بهها یا سازه

های کابلی های توری و سیموب، فلز، شبکهمختلفی مانند چ

در مطالعه شود. پانلی و مدولار اجرا می صورت  بهاست و یا 

حاضر، در ابتدا پنج ساختمان که دارای پوشش گیاهی بالارونده 

(. 7به روش سنتی هستند، در رشت شناسایی شدند )شکل 

عنوان نویسندگان از طریق جدول ماتریس محقق ساخت، به

های نمونه، بر اساس ناسایی و انتخاب ساختمانروش ش

معیارهای تعریف شده به هر ساختمان امتیاز دادند. این معیارها 

نمایش داده شده  7و امتیازات کسب شده هر نمونه در جدول 

 است.
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 های شناسايی شده روی نقشهموقعيت مكانی نمونه -5شكل 

Figure 1. Location of the identified sample buildings on the map 

 هاماتريس ارزيابی نمونه-5 جدول

Table 1. Evaluation of the results obtained from the matrix table 

 تصوير نمونه کد
امكان 

 دسترسی

کنترل 

سيستم 

 مكانيكی

ثابت 

بودن 

 مصالح

يكسان بودن 

مشخصات 

 ديوارها

مناسب بودن 

کاربری 

 ساختمان

امكان 

دسترسی مجدد 

 ای آزمايشبر

 امتياز

5 

 

      5 

8 

 

      8 

3 

 

      0 

0 

 

      0 
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1 

 

      6 

ها از بین سایر نمونه 5، نمونه شماره 7با توجه به جدول 

عنوان نمونه پایلوت در این بیشترین امتیاز را کسب کرد که به

 83حدود  تحقیق انتخاب شد. کاربری این ساختمان با قدمت

سال با کاربری مسکونی در دو طبقه در یک زمین با مساحت 

متر مربع احداث شده است و مساحت خود بنا نیز  353حدود 

باشد. مساحت دیوار خارجی با متر مربع می 811حدود 

های از داخل به خارج سانتی متر که دارای لایه 81ضخامت 

ت ماسه میلی متر ملا 83میلی متر پوشش گچی،  73شامل 

سانتی متر ملات ماسه  33سانتی متر دیوار آجری،  83سیمان، 

سانتی متر آستر سیمانی خارجی نما است. نوع  83سیمان و 

پوشش گیاهی که در جبهه شمالی این ساختمان وجود دارد، 

سانتی متر است که  75نوعی پیچک همیشه سبز به ضخامت 

وشش سبز با شود. ضخامت دیوار دارای پگفته می Ivyبه آن 

 سانتی است. 43احتساب پوشش گیاهی 

 

 های انجام آزمايشات ميدانیمواد و روش

آوری اطلاعات، از آزمایش میدانی  و  در این تحقیق برای جمع

( بهره گیری شد. به این صورت که Experimentتجربی )

اطلاعات و شرایط محیطی/اقلیمی داخل و ساختمان بنا با 

با  Mic 98583یتالاگر مدل مدل استفاده از دستگاه د

 ,Accuracy: Temp.  ±0.6 °Cمشخصات 

40.0°C~85.0°C & RH. ±3 %, 0.1~99.9%RH  در

ساعت، به صورت همزمان در دو اتاق، یکی دارای  84بازه زمانی 

متری از  5/7پوشش سبز و دیگری بدون پوشش، در ارتفاع 

 هادستگاه سطح زمین )تقربیا ارتفاع انسان( نصب شدند. برای

را در محیط  رطوبت و دما عدد ساعت، سه هر که شد تعریف

داخلی ثبت کنند. همچنین سرعت باد توسط دستگاه بادسنج 

Benetech GM8902 Air Flow Anemometer  در

های سه طول آزمایشات میدانی در محیط خارجی در بازه

سانتی متری جلوی دیوار با پوشش سبز  53ساعتی در فاصله 

شد که این مقدار به دلیل قابلیت حفاظتی پوشش گیاهی، ثبت 

این مقدار ناچیز در نظر گرفته شد. در طول انجام آزمایشات 

تمامی تاسیسات مکانیکی گرمایشی و سرمایشی داخل 

های مورد ها و درهای اتاقساختمان خاموش شدند. پنجره

های موجود در نمای ارزیابی بسته شده بودند. مساحت پنجره

. متر هستند 5/7 × 8/7مالی به ارتفاع و عرض به ترتیب ش

متر  1/1مساحت دیوارهای با پوشش سبز و بدون پوشش حدود 

متر است.  1/8در  8/3مربع با تناسبات طول و عرض به ترتیب 

مساحت دیوار با پوشش سبز و بدون پوشش، با احتساب سطح 

متر  1/1متر و بدون احتساب پنجره در حدود  1/1پنجره حدود 

ها، بوده است. برای جلوگیری از اتلاف حرارتی از طریق پنجره

ای دولایه در هر دو اتاق نصب گردید. این عمل به پرده پارچه

IHG (Internal Heat Gain )دلیل انجام شد تا از وقوع اثر 

توسط تابش مستقیم نور خورشید و ورود آن از طریق پنجره به 

متر،  9/8ها جلوگیری شود. ارتفاع کف تا کف طبقات درون اتاق

 13ها پنجره O.K.Bمیلی متر و مقدار  1ضخامت شیشه 

  (.8سانتی متر است )شکل 
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 مشخصات و تصاوير ساختمان منختب و موقعيت دقيق ديتالاگرها بر روی ديوار -8شكل   

Figure 2. Specificaitons of the sample building and the exact location of the data loggers  

 

 های تحقيقيافته

بهمن و تابستان به  1این آزمایش در دو فصل زمستان به تاریخ 

دیوار سبز در جبهه شمالی  انجام شد. 7391تیر  1تاریخ 

ها بین ساختمان قرار داشته و به دلیل موقعیت خود، صبح

 5333های ن ساعتو بعد از ظهرها بی 9333تا  1333های ساعت

از دریافت نور مستقیم خورشید برخوردار است.  1333تا 

اطلاعات مربوط به مشخصات ثبتی دما و رطوبت استخراج شده 

از دستگاه دیتالاگر مربوط به فصل زمستان و تابستان در جدول 

 قابل مشاهده است.  8
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 رمثبت شده برای فصل سرد و گ  مشخصات دما و رطوبت -8جدول 

Table 2. Experimental monitoring output of the bare and green walls for winter and summer conditions 

 (5387تير  7تابستان ) (5387بهمن  7زمستان )

بازه 

 زمانی 

 ديوار معمولی

 )داخلی(

 ديوار سبز

 )داخلی(

های داده

 خارجی

 ديوار معمولی

 )داخلی(

 ديوار سبز

 )داخلی(

 خارجیهایداده

 )داخلی(

 رطوبت دما رطوبت دما رطوبت دما رطوبت دما رطوبت دما رطوبت دما

9/71 1/31 9/71 5/41 7/5 1/98 37 8/11 85 8/51 8/89 7/93 3333 

9/71 8/31 4/71 41 5 3/98 3/37 5/15 1/84 1/51 5/89 9/11 3333 

1/71 9/31 4/71 4/41 1/1 11 7/37 7/11 1/89 1/55 33 3/17 1333 

5/71 1/31 1/71 7/41 8/9 5/11 37 8/18 38 1/59 1/33 3/17 9333 

9/71 3/31 7/71 57 1/9 5/15 5/33 8/15 7/38 4/13 1/33 1/17 78333 

1/71 5/31 1/71 4/57 5/1 8/11 8/33 1/17 1/89 59 5/33 9/17 75333 

5/71 3/31 9/71 1/43 4/1 1/93 1/89 1/51 5/81 5/13 3/33 19 71333 

4/71 31 9/79 39 5/5 9/97 1/33 3/59 5/84 13 33 7/93 87333 

 میانگین 7/11 33 59 81 8/13 5/33 5/11 1/1 7/41 71 1/31 3/71

 

شود که در ابتدا برای فصل ، مشاهده می8با توجه به جدول 

زمستان، رفتار حرارتی دیوار سبز در مقایسه با دیوار معمولی 

رفتار حرارتی دیوار سبز برای وضعیت بررسی شد. همچنین 

گرم نیز با نتایج بدست آمده در فصل زمستان مورد مقایسه و 

ارزیابی قرار گرفته شد. با توجه به مقادیر ارائه شده در این 

جدول، میانگین دما در محیط داخلی دیوار معمولی و دیوار 

درجه سانتی  71درجه و  3/71سبز در فصل زمستان به ترتیب 

د ارزیابی شد. به این معنی که پوشش گیاهی در دیوار سبز گرا

عنوان یک عایق حرارتی در فصل سرد میزان انتقال توانست به

تر )داخل( به محیط سردتر )خارج( را تا حرارت از محیط گرم

درجه کاهش دهد. میانگین دما در محیط داخلی  1/3حدود 

 5/33به ترتیب  دیوار معمولی و دیوار سبز در فصل تابستان نیز

درجه سانتی گراد ارزیابی شد. به این معنی که  81درجه و 

پوشش گیاهی در دیوار سبز توانست انتقال حرارت کمتری را از 

محیط خارج به داخل در فصل تابستان داشته باشد که این 

-نمودار مقایسه 3درجه ارزیابی شد. در شکل  5/8مقدار حدود 

دارای پوشش سبز و بدون  دارهای دما و رطوبت خارجی، در ج

نمودار  4پوشش برای فصل زمستان و تابستان و در شکل 

ای دما و رطوبت برای محیط داخلی، در دیوار سبز و مقایسه

دیوار معمولی برای فصل تابستان و زمستان نمایش داده شده 

 است.
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 ای شرايط اقليمی در بستر سايتمودار مقايسهن -3شكل 

Figure 3. Field measurements of outdoor temperature and humidity in summer and winter 

 

 

 

 ای دما و رطوبت ثبت شده داخلی در فصل زمستان و تابستاننمودار مقايسه -0شكل 

Figure 4. Comparison of the relevant bare and green wall indoor temperatures in winter and summer 

 

 گيریبحث و نتيجه

هدف از انجام این آزمایش تجربی و میدانی، ارزیابی عملکرد 

حرارتی دیوار سبز در دو فصل سرد و گرم بود تا مشخص شود 

تواند در فصل زمستان باعث گرم نگه دیوار سبز تا چه میزان می

قش عایق حرارتی( و در تابستان نیز داشتن محیط داخلی )ن
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تری را ارائه دهد. به همین جهت با استفاده محیط داخلی خنک

از یک ساختمان مسکونی اجرا شده در شهر رشت که دارای 

پوشش گیاهی از نوع رونده سنتی در جبهه شمالی خود است، 

این ارزیابی شکل گرفت. جمع آوری اطلاعات محیطی دما و 

خارجی در دو فصل زمستان و تابستان به رطوبت داخلی و 

کمک دیتالاگر انجام شد. با توجه به آزمون تجربی انجام شده، 

مشخص شد که میزان انتقال حرارت دیوار معمولی در مقایسه 

با دیوار سبز در فصل زمستان بیشتر بوده است. همین طور 

میزان انتقال حرارت دیوار معمولی در مقایسه با دیوار سبز در 

های جمع فصل تابستان نیز بیشتر بوده است. با توجه به داده

آوری شده توسط دیتالاگرها، مشخص شد که میانگین دما در 

محیط داخلی دیوار معمولی و دیوار سبز در فصل زمستان و 

درجه  81و  5/33، 71و  3/71فصل تابستان به ترتیب حدود 

ل زمستان سانتی گراد است. بر این اساس، دیوار سبز در فص

درجه سانتی گراد دمای داخلی را در  1/3توانست حدود 

تر نگه دارد و بیانگر نقش عایق مقایسه با دیوار معمولی گرم

حرارتی بودن موثر آن را نشان داده است. در ادامه نیز، در فصل 

تابستان نیز مشخص شد که دیوار سبز قادر بود تا در حدود 

تر نگه دارد داخلی را خنک درجه سانتی گراد دمای محیط 5/8

که این ویژگی به کمک خاصیت عملکرد عایق حرارتی دیوار 

توان بیان کرد دیوار سبز در سبز انجام شده است. چنین می

درصد و در  4فصل زمستان در مقایسه با دیوار معمولی حدود 

درصد عملکرد حرارتی بهتری را از خود  9فصل تابستان حدود 

 نشان داده است. 
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