
            

 

 

 

 

 

 0011 ماه ردادخ ،هس، شماره سومبيست و  ، دورهمحيط زيست تکنولوژیعلوم و 

  
 

زه آبخيز حوی اثر تغيير کاربری اراضی بر ميزان رواناب سطحی  در ساز مدل

  GISو  RS و  L-   THIA با استفاده از  تلفيق مدل آباد خرم

 

 0حديث رشيدی     

 * 2علی حقی زاده

Haghizadeh.a@lu.ac.ir  

 3حسين زينی وند

 2ناصر طهماسبی پور 
 

 4/5/96 تاريخ پذيرش: 11/10/95 تاريخ دريافت:
 

 چكيده 

به  منفی را ، این تغییرات آثارحال نیا بابه دنبال دارد .  اقتصادی زیادی را -اجتماعی فواید عمدتاًتغییرات کاربری زمین ،  زمينه و هدف :

هرگونه  ایمناطق خاص  هیدر سطح شهر و عدم تعب یریاز عدم نفوذپذ یرواناب ناش ادیعلت حجم ز به. کند یمزیست طبیعی وارد  محیط

سازی ها با رویکرد شبیه ی مدل مطالعات متعددی برای توسعه در مناطق پست شهر یگرفتگ سازه جهت نفوذ آب علاوه بر مشکل آب

ی  حوزه ی درکاربر رییتغ برای تخمین رواناب ناشی از L-THIAمدل  این تحقیق از اراضی صورت گرفته است. در تغییرات کاربری

منابع آبی است که با  ی زمین برکاربر رییتغبلندمدت حاصل از  مدلی برای ارزیابی آثار ،L-THIAاست. مدل  شده استفاده آباد خرم

 . اجراست قابلی خاک  نقشه ی کاربری اراضی و ی اقلیمی بلندمدت، نقشهها داده رینظهای ساده و در دسترس  داده استفاده از

سازمان  تیاز سا لندست ریتصاو. شد انجام 0131-0131 یهاسال یزمان فاصله در و ساله 01 یزمان دوره در ، مطالعه نیا: روش بررسی 

 تصاویر از استفاده با زمین کاربری یها نقشه. دیگرد  انجامن ها بر روی آ مختلف حاتیو تصح دیگرد  دانلود متحده التیا یشناس نیزم

تهیه و  0131و  0131ی ها سالمربوط به  بیترت به OLI سنجنده به مربوط 3 لندست ریتصاو و ETMسنجنده   7ی لندست ا ماهواره

 با شوند یم آماده یآت لیوتحل هیتجز یبرا کردن از مرتب . پسگردد یم هیته ی منطقه آب سازمان از بارش یها دادهقرار گرفت.  مورداستفاده

 یها نقشه تیدرنها . وگردد یم دیخاک تول یکیدرولوژیگروه ه جی آی اس، افزار نرمبافت خاک در  ی نقشهو  یاراض یکاربر نقشه قیتلف

 .گردد یم یبررس یبر رواناب سطح یکاربر رییتغ ریتأثو  شود یم داده L-THIA مدل به شده آماده

                                                 
 ،دانشگاه لرستان، خرم آباد، ایران. کارشناس ارشد گروه مهندسی آبخیزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی - 0

 ول مکاتبات(و)مس*دانشگاه لرستان، خرم آباد، ایران.  ،، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعییار گروه مهندسی آبخیزداریدانش - 2

 دانشگاه لرستان، خرم آباد، ایران. ،، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیدانشیار گروه مهندسی آبخیزداری - 1

mailto:Haghizadeh.a@lu.ac.ir


 

دهد طبق نتایج مدل، میانگین  ، افزایش رواناب سالانه در طی ده سال را نشان می L-THIAاستفاده از سازی با نتایج مدل: ها تهافي 

رسیده است. نتایج حاصل از اجرای مدل افزایش  12/03به مقدار   02/01از مقدار  0131تا  0131میزان عمق رواناب منطقه، از سال 

منطقه  زمین در کاربری تغییرات بر کنترل سبب ضرورت را نشان داد که این امر موردنظری زمانی  فاصلهر حجم و عمق رواناب سطحی د

 مرتعی است. های جنگلی و و کاهش سطح زمین جهت افزایش مناطق مسکونی در عمدتاًشده است. تغییرات کاربری 

ی بر کاربر رییتغی اثر  قابلیت مناسبی در بیان نحوه ، L-THIAمدل دیآ یبرمنتایج این تحقیق  که از طور : همانیريگ جهينتبحث و 

های کنترلی برای تغییرات کاربری زمین جهت  توان برنامه نتایج مطالعه، می استفاده از عمق رواناب دارد. همچنین با مقادیر حجم و

 منطقه تهیه نمود. افزایش رواناب در جلوگیری از

 

 .سازی هیدرولوژیکی آباد، رواناب، مدل خرم  ی زمین، حوزه کاربر تغییر ، L-THIAواژه های کليدی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



            

 

 

 

 

Modeling the Effects of Land Use Change on Surface Runoff in 

the Watershed of Khorramabad Using RS and GIS Integration 

Model and L- THIA 

 

Hadis Rashidi
1
 

Ali Haghizadeh
2
* 

Haghizadeh.a@lu.ac.ir  

Hossein zeinivand
3
 

Naser Tahmasebipour
2
 

 

Admission Date:July 26, 2017  Date Received: December 31, 2016 
 

Abstract 

Background and Objective: land use change, mainly socio-economic benefits to follow. However, 

these changes have negative effects on the natural environment. Due to the high volume of runoff 

from a lack of permeability in the city and Non-use of certain areas or any structure in addition to the 

problem of flooding in low-lying areas for water infiltration in several studies to develop models with 

simulation approach to land use changes have taken place. In this study, L-THIA model for estimating 

runoff from land use changes in the area of Khorramabad is used. The Model of L-THIA, a model to 

assess long-term effects land use change on water resources using simple and availability data Such as 

long-term climate data, land use map and soil map applicable.   

Methods: This study was conducted in a period of 10 years and in the period of 2004-2014. Landsat 

images from the site the US Geological Survey has been downloaded and various corrections have 

been made. Land use maps were prepared and used using Landsat 7 satellite images of ETM sensors 

and Landsat 8 images of OLI sensors related to 2004 and 2014, respectively. Precipitation data are 

provided by the Regional Water Authority. After sorting, they are prepared for future analysis. By 

combining land use map and soil texture map in GIS software, the soil hydrological group is produced. 

Finally, the prepared maps are given to the L-THIA model and the effect of land use change on 

surface runoff is investigated. 

Findings: The results of modeling using L-THIA, increased annual runoff in ten years shows that this 

increased volume of runoff and the need for control over land use change in the region. User 

modifications to increase mainly in residential areas and loss of woodland and grassland. 
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Discussion and Conclusion: As the results of this study show, the L-THIA model has a good ability 

to express the effect of land use change on the volume and depth of runoff. Also, using the results of 

the study, it is possible to prepare control programs for land use changes to prevent runoff in the area. 

 

Keywords: L-THIA, Land Use Change, Khorramabad Area, Runoff, Hydrological Modeling. 

 

 مقدمه

در سراسر جهان تغییرات کاربری زمین در حال انجام است کهه  

(. 0این امر آثار مهمهی بهر سهاختار و کهارکرد اکوسیسهتم دارد)     

اطلاع از عوامل مؤثر در تغییر کاربری اراضی در یک دوره زمانی 

(. تغییهرات  2ریهزان و مهدیران باشهد)    تواند موردتوجه برنامهه  می

افتهد امها تغییهرات     ریجی اتفها  مهی  صورت تد طور طبیعی، به به

صهورت سهریع و ناگههانی روی     ههای انسهانی بهه    ناشی از فعالیت

 از استفاده نوع به آن کلی در مفهوم اراضی (. کاربری1دهد) می

 تمهامی  دربرگیرنهده  که شود گفته می موجود وضعیت در زمین

 و طبیعهی  منهابع  مختلهف کشهاورزی،   ههای  بخش در هاکاربری

 ههای  فعالیهت  (. کاربری اراضهی شهامل تمهام   4شود) می صنعت

درروی زمهین   آبخیز حوزه یک مانند ناحیه یا منطقه در موجود

های زراعی، منهاطق مسهکونی،    مانند تخصیص اراضی به فعالیت

جنگل، مرتع، معهدن، تأسیسهات صهنعتی و هماننهد آن اسهت.      

تواند شاخص خوبی  ی تغییر کاربری می واسطه افزایش رواناب به

ی  آبخیز  تعیین احتمال بالقوه افزایش سیلاب دریک حوزه برای

باشد. تغییرات نادرست کاربری اراضهی، باعهب بهه ههم خهوردن      

شود که معضلاتی مثهل سهیل و    چرخه آب از تعادل طبیعی می

ی تأثیرات  (. درزمینه5کاهش منابع آب را در پی خواهد داشت)

ه در منهاطق  کمی تغییرات کاربری اراضی بر مقدار رواناب حهوز 

گرفته است. چوی و دیهل   مختلف ایران و جهان تحقیقاتی انجام

،  تأثیرات هیدرولوژیکی تغییر کاربری اراضی را با استفاده از مدل

ی غربی آمریکا ارزیهابی   ی رودخانه کیشواکی در نیمه برای حوزه

ی الحها  یهک    وسهیله  سازی، بهه  کردند. نتایج نشان داد که مدل

ی تهوزیعی و یهک مهدل هیهدرولوژیکی نیمهه      مدل تغییر کهاربر 

(. 1گیهری مفیهدی باشهد)    تواند ابزار پشتیبان تصمیم توزیعی می

سازی آثار تغییر کاربری یک منطقه یا حهوزه آبخیهز    برای شبیه

 L-THIAهای هیدرولوژیکی زیادی وجود دارد که مهدل   مدل

ی  هاسهت و در ایهران، تنهها در یهک مهورد در حهوزه       یکی از آن

، یهک مهدل سهاده و    L-THIAشده است. مهدل   اد انجامآب خرم

ههای   داده از اس اسهت کهه روانهاب مسهتقیم را     آی مرتبط با جی

های اقلیمی بلندمهدت،کاربری اراضهی و    ورودی پایه شامل داده

-L (. مهدل  7نمایهد)  مهی  گهروه هیهدرولوژیکی خهاک بهرآورد    

THIA یههک مههدل هیههدرولوژیکی اسههت کههه بههه ارزیههابی آثههار

هههای در دسههترس  کی بلندمههدت بهها اسههتفاده از دادههیههدرولوژی

 از یکی دارد: مؤلفه وجود دو L-THIA مدل (. در3پردازد) می

 است. برای کیفیت آب عنصر دیگری و هیدرولوژی عنصر ها آن

 بهر  مسهتقیم را  روانهاب  ، L-THIAمهدل  هیهدرولوژی،  عنصر

بهرآورد   روزانهه  بارنهدگی  های داده و منحنی شماره روش مبنای

 و مسهتقیم  رواناب از را آلودگی بار آب ، کیفیت کند. عنصر می

(. مطالعهات  3نمایهد)  مهی  برآورد زمین کاربری به ضرایب مربوط

زیادی درزمینه تغییرات کاربری اراضی بر مقهدار روانهاب حهوزه     

طهور مثهال گلهدوی و همکهاران، بهه بررسهی        شده است به انجام

-Lا استفاده از مدلهای سطحی ب تغییرات کاربری اراضی بر آب

THIA     دوره در مطالعهه،  در منطقه گرگهان پرداختنهد. ایهن 

 انجام شهد. بها   2117-0333زمانی  فاصله در و ساله 27 زمانی

 تغییهرات  بهرای  کنترلهی  ههای  مطالعهه برنامهه   نتایج از استفاده

 تهیه منطقه در رواناب افزایش از جلوگیری زمین جهت کاربری

 کاربری تغییر همکاران، به بررسی تأثیروفاه خواه و  .(01کردند)

رود پرداختنهد.   چهالوس  آبخیز حوضه در رواناب مقدار بر اراضی

 ناشی رواناب  تخمین جهت L-THIA مدل از تحقیق این در

 .شهد  اسهتفاده  چهالوس  آبخیز حوضه در تغییر کاربری اراضی از

 در L-THIA مهدل  از اسهتفاده  بها  روانهاب  سهازی  مهدل  نتایج

 ترتیب به رواناب عمق که داد خیز چالوس رود نشانی آب حوضه

 تها  0111 ههای  سهال  طهی  متهر  میلی 013/313 به 33/422 از

 عمهق  متری میلی 113/ 033افزایش  بیان گر که رسید 0173

  مهدل  آیهد  برمی تحقیق این نتایج است. از سال 01 طی رواناب
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L-THIA  بهر  کاربری تغییر اثر نحوه بیان مناسبی در قابلیت 

 ی  ی نقشهه  ارایهه  با مدل این دارد. رواناب عمق و حجم مقادیر

 خیهز،  حادثهه  منهاطق  امکهان شناسهایی   روانهاب،  مکهانی  توزیع

 فهراهم  را سهیل  مهدیریت  همچنهین  و سهیل  بنهدی  پهنهه 

 همکاران برای انتخهاب مکهان بهینهه، بها     (. یازلو و00سازد) می

ولوژی در بهر هیهدر   وهوا استفاده از تغییرات کاربری اراضی و آب

 L-THIAی نوین واقع در شمال غربی اینهدیانا از مهدل    حوزه

استفاده نمودند. نتایج ایشان نشان داده تغییهر کهاربری موجهب    

شود انتخهاب و مکهان    افزایش حجم رواناب و بارهای آلاینده می

انجهام شهد    L-THIAها بها اسهتفاده از مهدل     بهینه زیرساخت

حد زیادی باعب  تا ای سبزه ی سالانه زیرساخت همچنین هزینه

(. با توجه بهه  02شود) افزایش حجم رواناب و بارهای آلاینده می

تأثیر کاربری اراضی بر وقوع سهیلاب و تولیهد روانهاب، ضهرورت     

انجام این تحقیق، تعیین تأثیر تغییر کهاربری اراضهی بهر حهوزه     

 ، L-THIA مهدل  آباد بر مقدار رواناب حوزه است. آبخیز خرم

 سهطحی  ههای  آب بهر  کهاربری زمهین   تغییهر  آثهار  یبررس برای

 منطقه، زمین های کاربری نقشه ابتدا کار، این شد. برای استفاده

 اقلهیم  ههای  داده  خهاک و  هیهدرولوژیک  ههای  نقشهه گهروه   

 مهدل  برای اجهرای  اطلاعات این سپس، شد. تهیه مدت طولانی

 .گرفت قرار مورداستفاده

 ها مواد و روش

 مطالعهخصوصيات منطقه مورد

آباد یکی از هشت زیر حوزه مهم حوزه  حوزه آبخیز رودخانه خرم

های مهم کرخه هست. حوزه  آبخیز کشکان است که از زیر حوزه

 4درجه و  43آباد ازنظر موقعیت جغرافیایی بین  آبخیز خرم

ثانیه شرقی و  17دقیقه و  41درجه و  43ثانیه تا  17دقیقه و 

 52دقیقه و  41درجه  11یه تا ثان 01دقیقه و  05درجه و  11

ثانیه شمالی در بخش میانی سلسله جبال زاگرس قرارگرفته 

 است. 

این زیر حوزه از شمال به آبخیز کاکا رضا، از جنوب به آبخیز 

-دز، از شر  به آبخیز زاغه و از غرب به جاده خرم آباد

شود. مساحت منطقه موردمطالعه در  اندیمشک محدود می

آباد با طول  مترمربع هست. رودخانه خرمکیلو 0153حدود 

کیلومتر پس از عبور از داخل شهر و دشت  1/71آبراهه اصلی 

های فرعی کاکا شرف و سراب دایمی  جنوبی آن سرشاخه

گردد که محل  چنگالی در بخش جنوبی به آن ملحق می

آباد را به وجود  ایستگاه چم انجیر زیر حوزه رودخانه خرم

متر و میانگین  میلی 20/117ارش سالیانه آورد. میانگین ب می

درجه است ارتفاع این شهر از سطح دریا  01/07دمای سالیانه 

 تحت مطالعه منطقه از تصویری ( 0متر است. شکل ) 3/0047

                                                                                                   .دهد می نشان را
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 منطقه موردمطالعه-1شكل 

Figure 1. Study Area 

 L-THIA مدل

، ابزاری مناسبی برای کمک به سنجش  L-THIAمدل

ی تغییر کاربری زمین بر رواناب سطحی و  تأثیرات بالقوه

عنوان ابزاری سریع و در  (. این مدل، به01آلودگی است)

غییر دسترس برای استفاده در ارزیابی تأثیرات بلندمدت ت

ی اصلی این مدل بر  (. هسته04یافته است) کاربری توسعه

-1بین  CN( است. مقادیر CNمبنای روش شماره منحنی )

های شهری و مقادیر  است که در آن مقادیر بالا، به کاربری 011

ها و مراتع با تراکم  پایین به مناطقی با نفوذپذیری بالا)تالاب

در   CNواقع استفاده ازگیرد. در  پوشش گیاهی بالا( تعلق می

L-THIA های  مناسب برای مدل یک جایگزین ساده و

 های زیادی نیاز دارند ای است که به داده هیدرولوژیکی پیچیده

-L(. مدل 05اغلب برای بیش تر مناطق در دسترس نیست) و

THIA های بارندگی روزانه، رواناب روزانه را  با استفاده از داده

ن مدل، عدم نیاز به کالیبراسیون مدل زند. مزیت ای تخمین می

های بارش و گروه  های واقعی است چون با واردکردن داده با داده

ی کاربری اراضی در واقع مدل با  هیدرولوژیکی خاک و نقشه

گردد. به نوعی کالیبره می شود و به شرایط منطقه اجرا می

مورد توجه سیاست گذارنی است  L-THIAهمین دلیل، مدل 

 شناسایی نموده و خواهند پیامدهای مدیریت بحران را که می

 طبقه LTHIA ، 3(. مدل01اصلاح نمایند) نامطلوب آن را آثار

 گیرد. این نظر می در سازی مدل اجرای جهت زمین کاربری

 کشاورزی، مناطق تجاری، آبی، مناطق از: اند عبارت طبقات

 و جنگل مرتع، کم تراکم، مسکونی مناطق متراکم، مسکونی

 کاربری های مدل، نقشه اجرای برای صنعتی. بنابراین مناطق

 شدند.بندی می طبقه دوباره باید مطالعاتی منطقه زمین

مدل  این طبقات با متفاوت طبقات از برخی اگر همچنین،

 بیش ترین که قرارداد هایی طبقه در را ها آن باید هستند،

 را بقهط آن با رواناب ، تولید خصوصیات از لحاظ شباهت

کاربری  طبقات در که بایر زمین مثال،کاربری (. برای07دارد)

 ویژگی به توجه با ندارد، قرار L-THIA مدل موردنظر زمین

-L مدل در استفاده برای های بایر، زمین در تولید رواناب

THIA این دلیل گرفت. طبقه مناطق مسکونی متراکم قرار در 

ترتیب  این است. به رواناب یدتول در کاربری دو مشابه توانایی امر

دوباره  0131و  0131های  ی های کاربری سال نقشه
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 از هر یک برای سازی مدل فرایند اجرای بندی شدند تا طبقه

 از ماژول استفاده با کار، این انجام از پس شود. پذیر انجام ها آن

Land use Classification برنامه در L-THIA 

GIS/NPS  از کدهایی زمین کاربری تطبقا از یک هر به 

 زمین کاربری های نقشه و شد داده اختصاص 7111تا  1000

 تبدیل مدل اجرای برای موردنیاز رستری های صورت لایه به

 زمین کاربری های نقشه بندی طبقه ( چگونگی2شد. جدول)

 کاربری طبقات کدهای و L-THIA طبقات مدل برحسب

 دهد. می نشان را زمین

 
 L-THIAل اجرای مدل مراح -7شكل

Figure 2. The process of L-THIA model run

 روش پژوهش

هم  جغرافیایی اطلاعات سیستم افزارهای در این مطالعه از نرم

، برای ENVIو  ArcMap  ،ArcView3.2چون،

افزار گوگل ارث  سازی و نرم ها و فرآیند مدل سازی نقشه آماده

 تفاده گردید. برایهای کاربری اس جهت بررسی صحت نقشه

، به 0131و  0131های زمین سال کاربری های نقشه تهیه

و  ETM سنجنده ی 7ی لندست تصاویر ماهواره از ترتیب

شد. جهت  استفاده   OLIسنجنده  3ی لندست  تصاویر ماهواره

 ENVI افزار سازی وارد نرم انجام این کار تصاویر پس از آماده

ازدور،  اده از سنجششد. سپس تصیحات هندسی با استف

افزار انوی و تصیحات  تصیحات رادیو متریک با استفاده از نرم

بر روی تصاویر Gapfill خطوط جاافتاده با استفاده از افزونه 

 های موجود در منطقه با استفاده از اولیه انجام شد. کاربری

بازدید میدانی و دستگاه  تصویر رنگی کاذب، تصاویر گوگل ارث،

 ( برای هر کاربری تهیه شد.GPSجهانی ) یاب موقعیت

ها  درصد نمونه 71های تعلیمی به دودسته تقسیم شد نمونه

ها برای بررسی  درصد نمونه 11بندی و  برای استفاده در طبقه

های  برای بیان صحت نقشه .(01بندی استفاده شد) صحت طبقه

توان از معیارهای کمی نظیر ضریب کاپا استفاده  تولیدی می

های واقعیت  (. کاپا شاخص توافق واقعی بین داده03کرد)

های  شده و توافق شانسی بین داده بندی نظارت زمینی و طبقه

(. میزان ضریب 03بندی تصادفی است) واقعیت زمینی و طبقه

کاپا بین صفر و یک متغیراست. زمانی که کاپا صفر باشد، 

از  گرفته بهتر بندی انجام ی این است که طبقه دهنده نشان

ها نبوده است. هرچه این عدد به  بندی تصادفی پیکسلطبقه

شده از صحت بالاتری  بندی ی طبقه یک نزدیک باشد نقشه

 اراضی کشاورزی-0(. طبقات کاربری شامل 21برخوردار است)

-5مناطق شهری -4اراضی بایر -1اراضی مرتعی و جنگلی -2

 MOD بندی، فیلتر آب است. پس از طبقه-1های سنگی  نمونه

ها و قطعات کوچک انجام شد. و با  منظور حذف تک پیکسل به

 Maximumشده ) بندی نظارت استفاده از روش طبقه

Likelihood( 0ی کاربری زمین تهیه شد. جدول) (، لایه

ی  دهد. لایه های مورداستفاده در این مطالعه را نشان می داده
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های مربوط  شد، داده  دیگری که در این مدل مورداستفاده واقع

 طبق هیدرولوژیک خاک های به هیدرولوژیکی خاک است.گروه

 شامل چهار گروه در متحده ایالات خاک حفاظت سازمان تعریف

 دهنده ها نشان گروه این دارند.  قرار  A, B, C, D های گروه

 ، A گروه هستند. رواناب تولید یا و خاک نفوذپذیری قابلیت

و  رواناب تولید توانایی ترین کم و نفوذ قدرت بیش ترین دارای

 رواناب تولید توانایی بیش ترین و نفوذ قدرت کم ترین D گروه

 هیدرولوژیک های گروه تعیین برای مطالعه، این در را دارد.

استفاده  بافت خاک و زمین کاربری از ویژگی نوع خاک

ی گروه هیدرولوژیکی خاک برای  (. بنابراین از نقشه20شد)

 مق رواناب سطحی دربازه های زمانی موردبرآورد حجم و ع

های سالانه بارش  ، داده L-THIAمطالعه استفاده شد. در مدل

گیرد. با توجه به  های مجزا مورداستفاده قرار می صورت بارش به

های  سنجی موردنظر داده های باران این امر لازم است از ایستگاه

 جهت اولیه، یساز آماده از صورت روزانه تهیه شود. پس بارش به

 L-THIAروش به سازی هیدرولوژیکی مدل فرایند در استفاده

در این تحقیق، با استفاده از مدل  .شد منتقل متنی فایل به ،

، حجم و  L-THIAارزیابی تأثیرات هیدرولوژیکی بلندمدت

ی کاربری  عمق رواناب درگذشته و حال محاسبه شد. وجود لایه

مدت  های بارش طولانی داده زمین و گروه هیدرولوژیکی خاک و

ساله(، از موارد ضروری برای اجرای مدل است. پس 11روزانه )

های مذبور)آمار بارش روزانه،کاربری زمین و گروه  از تهیه لایه

 1.2 افزار  ها در محیط نرم هیدرولوژیک خاک(، داده

Arcviewبرنامه  از استفاده با ، وL-THIA GIS/NPS  ،

 سازی شدند.  مدل

 

 های مورداستفاده در مطالعه داده-1دولج

Table 1. Data used in the study 

 تاريخ ها توصيف داده های مورداستفاده داده

 10/1/0131 7ماهواره لند ست ETMمربوط به سنجنده  0131ای سال  تصاویر ماهواره

 04/1/0131 3ماهواره لندست OLI مربوط به سنجده  0131ای سال  تصاویر ماهواره
 

  L-THIA مدل طبقات برحسب زمين کاربری های نقشه بندی طبقه چگونگی-7جدول

Table 2. land-use map classification based on the model L-THIA 

 کد طبقات کاربری زمين L-THIAبندی بر اساس مدل  طبقات حاصل از طبقه طبقات کاربری زمين منطقه

 1111 مرتع / علفزار مرتع و جنگل

 1111 کشاورزی اورزیکش

 4111 مناطق مسکونی متراکم شهر

 4111 مناطق مسکونی متراکم بایر

 4111 مناطق مسکونی متراکم نمونه سنگی

 0111 آب آب

 ها يافته

های  آب بر زمین کاربری تغییرات از حاصل آثار مطالعه این در

 استفاده با مطالعاتی منطقه در ساله 01 زمانی بازه در سطحی

 نیاز ابتدا کار، این انجام برای. شد ارزیابی   L-THIA مدل از

 زمانی بازه برای زمانه چند زمین کاربری های نقشه تهیه به

 تهیه ای ماهواره تصاویر از استفاده با ها نقشه بود. این موردنظر

های کاربری  بندی نقشه ضرایب ارزیابی صحت طبقه .شدند

درصد  30، 0131سال درصد و در  33، 0131اراضی در سال 

های کاربری اراضی برای هر یک  (. نقشه1به دست آمد جدول)

 صورت جداگانه تهیه شد به 0131  و0131های   از سال

 (.4و 1)شکل
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(، بیش ترین تغییرات مربوط به کاربری 4جدول)طبق اطلاعات 

  شهری، اراضی بایر و اراضی کشاورزی است.

 

 

 ای بندی تصاوير ماهواره طبقه نتايج حاصل از بررسی صحت -3جدول

Table 3. The results of classification accuracy of satellite images 

 صحت کل )درصد( ضريب کاپا های کاربری زمين نقشه

 31 33/1 1383ی کاربری زمين نقشه

 31 30/1 1393ی کاربری زمين  نقشه

 

 1393و  1383های  سالهای مختلف اراضی)مترمربع( در  مساحت کاربری-4جدول

Table 4. Area of Different Land Use (Square meters) in 1383and 1393 

 1393سال  1383سال  نوع کاربری

 4/471511252 1/415327100 اراضی کشاورزی

 1/211005471 5/251351313 اراضی باير

 421/53311034 4/13115751 اراضی مسكونی

 0/543102101 110302301 مرتع و جنگل

 1/101550731 0/125103304 نمونه سنگی

 4717/151001 2174/155114 آب

 0153111513 0153111513 مجموع

 کاربری نقشه از استفاده با خاک هیدرولوژیک های گروه نقشه

 (. بیش ترین5تهیه شد)شکل  اراضی قابلیت نقشه و زمین

طقه و کم ترین سطح من C هیدرولوژیک گروه در منطقه سطح

( با CNدارد. تهیه نقشه شماره منحنی) قرار Dدر گروه 

های کاربری زمین و نقشه گروه هیدرولوژیک  استفاده از نقشه

(. در مرحله بعد، 1) تهیه شد شکل CNخاک و نیز جدول 

و فایل  CNی  ی عمق و حجم رواناب با استفاده از نقشه نقشه

ی ها ، برای سالL-THIAخروجی حاصل از اجرای مدل 

(، به 3و  7) های طور جداگانه تهیه شد. شکل موردمطالعه به

و  0131عمق و حجم رواناب سالانه در سال  های نقشه ترتیب

های عمق و حجم رواناب سالانه را در  ( نقشه01و  3های ) شکل

 بررسی از حاصل نتایج (،5دهند. جدول) نشان می 0131سال 

 .دهد می را نشان رواناب حجم و عمق

 

 سالانه رواناب حجم و عمق مقادير بررسی از حاصل نتايج -5لجدو

 Table 5 - the Results of survey depth and volume of annual runoff 

 مجموع مقادير حجم رواناب (cm)عمق رواناب (m)مجموع مقادير عمق رواناب سال موردمطالعه

(m3/cell ) 

0131 251/303453 02/01 1/217127145 

0131 402/335041 12/03 0/115705051 
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 1383ی کاربری اراضی  نقشه-3شكل

Figure 3. Land use/ cover map in 1383   

 
 1393ی کاربری اراضی  نقشه-4شكل

Figure 4.  Land use/ cover map in 1393 

 
 ی گروه هيدرولوژيكی خاک نقشه -5شكل

Figure 5. Soil hydrologic group map 

 
 ی شماره منحنی هنقش-6شكل

Figure 6. CN map 



 

                                                                                                ....  زهحوی اثر تغيير کاربری اراضی بر ميزان رواناب سطحی  در ساز مدل   

 

793 

 

 1383ی عمق رواناب نقشه-2شكل

Figure7. Runoff depth Map 1383 

 
 1383ی حجم رواناب نقشه-8شكل

Figure 8. Runoff Volume Map 1383 

 
 1393ی عمق رواناب  نقشه-9شكل 

Figure 9. Runoff depth Map 1393 

 

 1393ی حجم رواناب نقشه -10شكل 

Figure10. Runoff Volume Map 1393 

 گيری بحث و نتيجه

بینی تغییر کاربری اراضی بر مقدار  منظور پیش تحقیق حاضر به 

 ها آن تغییرات روند و زمینی منابع رواناب انجام گرفت. بررسی

مستلزم  و بر زمان معمولاً سنتی های روش از استفاده با

 تحول و پویایی با همراه مساله است. این زیاد های هزینه

 یافتن برای متخصصان است تا شده سبب زمینی های پدیده

بیش  تلاش پیشرفته فنون از استفاده با دقیق و سریع های روش

 جغرافیایی اطلاعات سامانه و ازدور سنجش فنون .نمایند تری

باشند در  زمینه می این در مورداستفاده های آوری فن ازجمله

 ETMآباد صورت گرفت، از تصاویر  ای که در حوزه خرم مطالعه

استفاده گردید. پس از  0131سال  OLIو تصاویر  0131سال 

اعمال تصحیحات هندسی و رادیو متریک روی تصاویر، تصویر 

دارای خطای نوار شدگی بود که تصحیح نوار  0131سال 

های  شدگی روی آن اعمال شد، با کمک گوگل ارث و ترکیب

می برای تصاویر تعریف شد. سپس با های تعلی رنگی کاذب نمونه
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نقشه  ENVIافزار  استفاده از روش حداکثر احتمال در نرم

های مورداستفاده تهیه شد. در نهایت  بندی تصاویر سال طبقه

با نقاط حاصل از برداشت 0131شده سال  بندی ی طبقه نقشه

با استفاده  0131میدانی با استفاده از جی پی اس و نقشه سال 

صد نقاط تعلیمی، مورد ارزیابی و صحت سنجی قرار در 11از 

شده از دقت  بندی های طبقه گرفتند. برای ارزیابی کلی نقشه

های  شده است. ضریب کاپای نقشه کلی و ضریب کاپا استفاده

 30و  33به ترتیب  0131و 0131شده برای سال  بندی طبقه

های کاربری اراضی، روند تغییرات  هست. با مقایسه نقشه

های موردمطالعه مشخص گردید. تفسیر اربری اراضی طی سالک

ی نشان داد که بیش ترین تغییرات مربوط به  تصاویر ماهواره

کاربری شهری، اراضی بایر و اراضی کشاورزی است؛ بدین 

به  0131مترمربع  در سال  113ترتیب که مساحت شهر از 

بع در مترمر 251و اراضی بایر از  0131مترمربع در سال  533

و اراضی کشاورزی  0131مترمربع در سال  211به  0131سال 

مترمربع در سال  471به  0131مترمربع در سال  415از 

یافته است. افزایش اراضی شهری و بایر، سبب  افزایش 0131

های کاهش اراضی مرتعی جنگلی شده است. سپس نقشه گروه

 L-THIAهیدرولوژیک خاک تهیه گردید و با استفاده از مدل 

و سپس حجم و عمق رواناب به دست آمد.  CNی  ابتدا نقشه

از  حاصل اثرات ارزیابی برای L-THIA مدل از مطالعه این در

 شد. این استفاده سطحی آب منابع بر  زمین کاربری تغییرات

 نقشه و زمانه چند زمین کاربری های نقشه از با استفاده مدل

 گردید. نتایج ااجر منطقه خاک های هیدرولوژیک گروه

 زمانی بازه در رواناب حجم و عمق افزایش مجموع دهنده نشان

 تغییرات از حاصل اثرات (. این موضوع22است) موردمطالعه

 تأیید موردمطالعه منطقه را در سطحی رواناب بر زمین  کاربری

 L-THIAنماید نتایج این تحقیق نشان داد که سامانه  می

ثیر تغییر کاربری بر هیدرولوژی ابزاری قوی برای ارزیابی تأ

 ها مطابقت دارد. آن (24نتایج ) با مطالعه این (. نتایج21است)

 از هیدرولوژیکی حاصل آثار بررسی برای  L-THIAاز مدل 

 بازه زمانی در انگلستان در ای منطقه در زمین کاربری تغییرات

- عمق افزایش دهنده نشان نتایج کردند. استفاده 0370-2114

مناطق  توسعه و زمین کاربری تغییر با منطقه در رواناب محج و

 است موردنظر زمانی دوره در نفوذ غیرقابل سطوح و مسکونی

یافته  افزایش درصد 02 حدود سالانه میانگین رواناب که طوری به

یک مدل ساده و مرتبط با جی L-THIA است. درواقع مدل 

ورودی پایه  های آی اس است. که رواناب مستقیم را از داده

های اقلیمی بلندمدت، کاربری اراضی و گروه  شامل داده

های  نماید. این مطالعه با پژوهش هیدرولوژیکی خاک برآورد می

(، 0134(، گلدوی و همکاران )0134وفاه خواه و همکاران)

( 0131(، پسندیده فر و همکاران)0131اسفندیاری و همکاران)

های صحیح برای  ی برنامهشود، اجرا تطابق دارد. پیشنهاد می

کنترل تغییرات کاربری زمین جهت حفظ منطقه انجام شود 

تواند آثار  همچنین طراحی فیزیکی دقیق کاربری اراضی می

توان نتایج را  حاصل از تغییرات کاربری زمین را کاهش دهد. می

ها برای انجام اقدامات  بندی زیر حوزه در جهت اولویت

 پذیر کاربردی کرد. یبهای آس آبخیزداری در بخش
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