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  چکیده

این مطالعه با هدف تلفیق اهداف زیست محیطی شامل حفاظت کمی و کیفی منابع آب و خاك از اهداف اصلی توسعه پایدار کشاورزي در کشور است. در این راستا 
هاي مورد  ریسک یا واریانس بازده ناخالص صورت گرفت. داده ،برداران شامل افزایش بازده ناخالص (درآمد) کاهش مصرف آب، کود و سموم شیمیایی با اهداف بهره

برداران منتخب که بطور تصادفی انتخاب شدند به دست آمد. با توجه به این که بطور توأم  ها و قیمت آنها از بهرهبکارگیري از نهاده استفاده شامل عملکرد تولید و مقدار
محصولات در  1372- 91ریزي چندهدفی استفاده شد. در تدوین الگوي ریسک نیز از بازده ناخالص سالانه دوره هدف مورد بررسی قرار گرفت لذا از رهیافت برنامهچند 

اي و بر اساس مقیاس فعالیت به دو گروه استفاده گردید. با توجه به تفاوت گسترده میان مقیاس فعالیت بهره برداران ابتدا با استفاده از تحلیل خوشه محدوده تحقیق
توان آنها را مورد توجه قرار داد و اهداف بهره برداران تقسیم شدند. در این بررسی مشخص گردید که میان اهداف زیست محیطی که بعنوان اهداف سیاستگذاران نیز می

  . ها حرکت نمود سیاست ریزي به سوي انتخاب ترکیبی از این مبادله وجود دارد و لازم است با برنامه

  محیطی برداران؛ ریسک زیست ریزي چند هدفه؛ بهره برنامه :ها واژه کلید

  

  1مقدمه
هاي بهره برداري از  ها و روش مفهوم راهکشاورزي به 

در جهت تامین نیازهاي غذایی  منابع آب، خاك و انرژي ...
ها، همواره در طول تاریخ پایه و اساس  و پوشاك انسان

بسیاري از تحولات اقتصادي، اجتماعی، سیاسی و فرهنگی 
در سراسر جهان بوده است. امروزه با مطرح شدن مفهوم 

پایدار در تمامی موضوعات مربوط به پایداري و مقوله 
ها، پایداري در بخش کشاورزي نیز مورد توجه  انسان

سیاستگذاران و کشاورزان قرار  بسیاري از اندیشمندان،
                                                        

اي  این مقاله بخشی از طرح پژوهش با حمایت سازمان آب منطقه *
  .باشد استان کهگیلویه و بویراحمد می

. با توجه به )1394(پرهیزکاري و همکاران،  گرفته است
هاي خاص الگوهاي زراعی، تناوب کشت گیاهان  ویژگی
یاري محصولات مختلف تقویم عملیات زراعی و آب زراعی،

رایج در مناطق، طیف بسیار وسیعی از ترکیب کشت 
هاي قابل کشت و  وجود محدودیت زمین گیاهان زراعی،

اطلاعات  رقابت جدي محصولات در کسب آب مورد نیاز،
ریزي  ریزي ریاضی است. برنامه هاي برنامه مدل مورد نیاز

عنوان یک تکنیک محاسباتی و   به ریاضی بایستی
عنوان یک روش تحلیلی مدنظر قرار  و حتی بهسازي  نهبهی

ریزي ریاضی قادر است رفتارهاي اقتصادي را  گیرد. برنامه
طور کلی  هسازي نماید. ب هاي اقتصادي مدل در فعالیت
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سازي  ریزي ریاضی مبتنی بر فرض بهینه روش برنامه
سازي) تحت عوامل محدود کننده  حداکثر -(حداقل سازي

بر اساس این روش بهترین راه رسیدن به هدف باشد که  می
  گردد.  در مدل مشخص می

در مناطق خشک و نیمه خشک مانند اکثر نقاط ایران، 
آب مهمترین عامل محدود کننده توسعه بخش کشاورزي 
است. در این مناطق مهمترین مسئله در مدیریت آب، ایجاد 

باشد. از آنجایی که  تعادل بین عرضه و تقاضاي آب می
مقدار عرضه اقتصادي آب همیشه محدود بوده و مقدار 

ریزي  رود برنامه تقاضا نیز با افزایش جمعیت دائما بالا می
اي برخوردار  جهت استفاده بهینه از آب از اهمیت ویژه

تر شدن آب در این مناطق ضرورت  باشد. با کمیاب می
هاي موجود جهت  هاي کاراتر از مکانیزم استفاده از مکانیزم

برداري از منابع آب، بیشتر محدود  خصیص و بهرهت
پراکندگی و نامنظم بودن آن باعث  شود. کمبود بارندگی، می

شده است که تاثیر نامطلوبی بروي مخازن آب زیرزمینی 
). یکی از 1386 و جوانشاه،  (عبداللهی داشته باشد.

هاي موجود در مدیریت منابع آب، تخصیص بهینه  چالش
و مصارف مختلف است. این مساله با  ها آن، بین بخش

شود  افزایش جمعیت و تقاضا روز به روز حادتر می
  ).1387 ،همکارانو  ي(شیرزاد

و نابودي بسیاري از منابع  یهاي اخیر آلودگ در سال
آبی کشور همچنان ادامه دارد و در نتیجه عرضه آب در 
بعضی از مناطق نتوانسته است پاسخگوي تقاضاي فزاینده 

اي که آب به کالاي رقابتی براي مصارف  آنها باشد به گونه
مختلف تبدیل شده است که این محدودیت با توجه به 

کند  جلوه می درصدي بخش کشاورزي بیشتر 90مصرف 
رسد که کمبود منابع آب علاوه بر کند کردن  لذا به نظر می

هایی نیز در  روند توسعه کشاورزي باعث خسارت و زیان
آینده خواهد بود. در دنیاي کنونی که رشد روزافزون 
جمعیت جهان و بالتبع افزایش قابل توجه تقاضاي 
محصولات کشاورزي پیش روي بشر قرار دارد نیازمند 

زایش تولید جهت پاسخگویی به نیاز جهانی محصولات اف

باشیم و با توجه به کمبود منابع تولید در این  غذایی می
بخش قاعدتا فشار قابل توجهی بر منابع تولید و محیط 

شود که مضرات زیست محیطی عمدتا به  زیست وارد می
هاي شیمیایی مانند  خاطر استفاده خارج از قاعده از نهاده

سموم می باشد به همین دلیل روشن است که بین کودها و 
اهداف زیست محیطی و منافع اقتصادي کشاورزان ، تضاد 

  ).1392(امیرنژاد و بهمن پوري،  جدي پیش خواهد آمد.
در سطح جهانی بدلیل آنکه کشاورزان به حداکثرسازي 
تولید توجه بیشتري دارند و اهداف زیست محیطی کمتر 

مروزه بحران آلودگی هاي زیست مورد توجه قرار دارد ا
 محیطی به چالش و موضوع جهانی تبدیل شده است.

). 1384 (کپوسوویچ و همکاران، دریجانی و همکاران،
بدیهی است توجه همزمان به اهداف اقتصادي و زیست 

تواند در راستاي  محیطی همراه با کاهش ریسک تولید می
هاي آتی  لکشاورزي پایدار بعنوان تضمین کننده منافع نس

  تاثیرگذار باشد.
وري آب کشاورزي در ساختار  پیاده سازي نظام بهره

مدیریت آب کشور، یکی از راهکارهاي توصیه شده 
باشد. لذا براي جلوگیري از بحران، باید به سمت  می

مدیریت تقاضاي آب از جمله تغییر در الگوي کشت 
) اهداف زیست 1392امیرنژاد و بهمن پوري ( حرکت کرد.

محیطی و اقتصادي بهره برداران کشاورزي را در تعیین 
الگوي بهینه کشت در بیضاء فارس با استفاده از مدل 

ریزي آرمانی مورد بررسی و ارزیابی قرار دادند که  برنامه
مطابق نتایج الگوي بهینه کشت محصولات زراعی تعیین و 

کودشیمیایی و سم در  افزون بر آن میزان مصرف آب،
  شرایط فعلی کاهش نشان داد. مقایسه با

اي به تعیین  )در مطالعه1389محسن پور و زیبایی (
الگوي بهینه کشت در اراضی زیر سد درود زن با استفاده از 

ریزي غیرخطی پرداختند که مطابق نتایج در سال  برنامه
درودزن بهینه  رهاسازي آب از دریچه سد 85-84زراعی 

) تکنیک 2005(نبوده است. ابریشمچی و همکاران 
ریزي توافقی را براي  گیري چند معیاره برنامه تصمیم
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 در شهرستان زاهدان اجرا کردند. مدیریت منابع آب،
ریزي توافقی براي کمک به تصمیم گیران در انتخاب  برنامه

گزیدارهاي ممکن براي توزیع هر دو نوع آب در این شهر 
ي نتایج نشان داد که این روش جامع برا انجام شد.

 مدیریت آب شهري مناسب می باشد.

Han ) در مطالعه اي به توسعه یک 2011و همکاران (
اي  مدل برنامه ریزي خطی چند هدفه با پارامترهاي بازه

پرداختند. مدل توسعه یافته براي تخصیص منابع آب با 
کشاورزي  -هاي متفاوت به مصرف کنندگان شهري  کیفیت

. این مدل به دنبال و صنعتی شهر دالیان چین اجرا شد
حداکثر نمودن منافع اقتصادي اجتماعی و محیط زیست 

باشد. نتایج نشان می دهد که نسبت آب مورد استفاده  می
در حال افزایش بوده و نسبت مصرف آب کشاورزي به کل 

  مصرف آب کاهش می یابد.
اي که در  گذاري هاي قابل ملاحظه رغم سرمایه علی هان

آب صورت پذیرفته است، بالا  سال هاي اخیر در بخش
رفتن هزینۀ استحصال هر متر مکعب آب از منابع جدید 

رویه از برخی منابع آب موجود،  آبی در کشور، برداشت بی
عدم تغذیه مناسب منابع آب سطحی و زیرزمینی، عدم 
رعایت اصول مربوط به نگهداري و حفاظت از منابع آب و 

هرنشینی و ش  خاك کشور، رشد بخش صنعت و توسعۀ
هاي اخیر موجب  بالاخره بروز پدیدة خشکسالی در سال 

در . آلودگی و نابودي برخی از منابع آب کشور شده است
نتیجه عرضه آب در برخی از مناطق نتوانسته تقاضاي 

براي آن را پاسخگو باشد، بطوري که آب به یک   فزاینده
کالاي رقابتی براي مصارف مختلف تبدیل شده است. این 
محدودیت بخصوص در استان کهگیلویه و بویراحمد که 
در سالیان متمادي با نوسانات بارش روبرو می باشد، بیشتر 

هاي اخیر توجه  کند. به همین دلیل در سال جلوه می
ریزان امور آب علاوه بر مدیریت عرضه  مسؤولین و برنامه

(تأمین منابع آب)، به سمت مدیریت تقاضا نیز معطوف 
ت. وزارت نیرو مدعی است که آب بهاي گردیده اس

هاي استحصال و توزیع آب را  دریافتی از زارعین هزینه

هاي کنونی را ضروري  کند و تجدیدنظر در نرخ تأمین نمی
گذاري  داند. پایین بودن راندمان آبیاري نیازمند سرمایه می

باشد. لیکن ادعا بر آن است که  در تکنولوژي آب اندوز می
یمت نسبی نهادة آب انگیزة لازم را براي پایین بودن ق

جایگزینی تکنولوژي سرمایه اي بر آب اندوز فراهم نکرده 
است و در نتیجه اتلاف آب در بخش کشاورزي در سطح 

  ).1390باشد (وزارت جهاد کشاورزي ، غیرقابل قبولی می
استان کهگیلویه و بویراحمد تحت تاثیر جبهه هواي 

هاي بارز آن نیز رطوبت  از ویژگی مدیترانه اي قرار دارد که
می باشد. این جبهه از نواحی شمال و شمال غربی وارد 

هاي سرد سال در مناطق غربی و  استان شده و در ماه
جنوب غربی منجر به ریزش باران و در ارتفاعات مرکزي، 

شود.  شرقی، شمال و جنوب شرقی موجب ریزش برف می
دو ناحیه سردسیري نیمه  از نظر اقلیمی استان را می توان به

(جهاد کشاورزي مرطوب و گرمسیري خشک تقسیم نمود 
). میانگین بارندگی 1390استان کهگیلویه و بویراحمد،

متر یکی از پرآب ترین استان هاي واقع در  میلی 720سالانه 
باشد. حجم کل نزولات جوي  کشور می جنوب غرب

ت. میلیون متر مکعب اس 11700سالانه استان معادل 
 مرطوب میانگین بارندگی سالیانه در ناحیه سردسیري و نیمه

میلی متر و میانگین بارندگی سالانه در ناحیه  845
باشد. بیلان منابع و  متر می میلی 617گرمسیري و خشک 

) 1مصارف آب استان کهگیلویه و بویراحمد در جدول (
آمده است. همانطور که در این جدول مشاهده می شود 

ی از نزولات در اثر تبخیر و تعرق از دسترس حدود نیم
درصد بصورت رواناب  21شود و تنها حدود  خارج می

اي از منابع آب  باشد. بخش قابل ملاحظه سطحی می
  .کندسطحی استان نیز به خارج از استان جریان پیدا می

در استان کهگیلویه و بویر احمد اولویت اقتصادي 
است. این استان علیرغم بخش وسیعی از جامعه کشاورزي 

هاي اخیر غالباً با میانگین بلندمدت بارندگی بالا در سال
مسائل و مشکلات کم آبی و خشکسالی مواجه بوده است. 
مهمترین راهکار جهت حل این مشکلات استفاده کمتر و 
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رعایت الگوي مصرف آب در بخش کشاورزي است. 
یک  مشاهده شد اندکی بیش از 1همانطور که در جدول 

هاي سطحی و  سوم آب مورد نیاز استان از منابع آب
شود. با توجه به  باقیمانده از منابع آبهاي زیرزمینی تأمین می

رسد استفاده از مدیریت عرضه مطالب ذکر شده به نظر می
آب در استان براي مقابله با شرایط موجود از امکان توصیه 

و ایجاد  کمی برخوردار است. لذا باید به مدیریت تقاضا
تعادل میان منابع آب موجود و موارد مصرف روي آورد. 
دشت لیشتر یکی از پست ترین نقاط از سطح دریا در 
استان کهگیلویه و بویراحمد می باشد. هر چند در این 
منطقه میادین گسترده نفت و گاز با ذخایر فراوان وجود 

دارد اما کشاورزي نیز با تنوع محصولات گوناگون در این 
منطقه وجود دارد که زرخیز بودن این دشت وسیع را نشان 

تان لیشتر بالغ بر دهد. مساحت اراضی آبی در دهسمی
هکتار نیز  6500باشد که در این میان  هکتار می 2800

اراضی دیم می باشد. در زمینه باغات نیز باغات مرکبات 
 4هکتار و باغات خرما  135هکتار ، باغات زیتون  270

با  ).1390باشد (جهادکشاورزي گچساران، هکتار می
میلیون متر مکعب آب  70اجراي طرح شبکه آبیاري سالانه 

هکتار از اراضی دشت لیشتر  4870مورد نیاز جهت آبیاري 
خیرآباد از محل سد کوثر تأمین خواهد  رودخانهو تراس 

  گردید. 
  

 . بیلان منابع و مصارف آب در استان (میلیون متر مکعب)1جدول 

  %)100جوي سالانه(حجم کل نزولات   11700
  %)21حجم رواناب سطحی سیلاب(  2457
  %)31حجم نفوذ زیر زمینی(  3627
 %)48حجم تبخیر و تعرق(  5616

منابع آب زیر   برداشت توسط چاه و قنات 5/262
 تخلیه از طریق چشمه ها  5/2881  زمینی

  آب مازاد سفره هاي آبرفتی  5/83
  آب مازاد سفره هاي آهکی  5/399

  مجموع آب قابل توسعه در سفره هاي آهکی و آبرفتی  483
  منابع آب سطحی  آب ورودي به استان  3131

  آب تولیدي در استان  5/5338
  میزان برداشت آب سطحی 1800

 میزان آب خروجی از استان 5/6669

  1391مرکز تحقیقات کشاورزي استان کهگیلویه و بویراحمد، منبع:
  

 هکتار اراضی بهبود در تراس 400 اراضی یاد شده از
هکتار اراضی  4470رودخانه خیر آباد و مابقی بمیزان 

که با احتساب تراکم کشت پیش بینی شده  باشد توسعه می
هکتار زراعت و باغ تحت آبیاري قرار  6570سالیانه حدود 
اي استان کهگیلویه و (شرکت آب منطقه  خواهد گرفت

در منطقه مورد مطالعه ، محصولاتی که  .)1391بویراحمد،
اي در  هم کشت دیم و نیز آبی دارند تفاوت قابل ملاحظه

میزان عملکرد در هکتار آنها وجود دارد مثلا عملکرد در 

برابر محصول گندم  3هکتار محصول گندم آبی بیش از 
هاي  وسیعی از زمیندیم است و از طرفی کشاورزان بخش 

زیر کشت را به کاشت گندم به صورت دیم اختصاص 
اند. بنابراین پتانسیل بسیار مناسبی براي گسترش کشت  داده

آبی محصولات با توجه به وجود آب آبیاري مناسب در 
این منطقه وجود دارد.سهم بخش کشاورزي از مصرف آب 
 در این دشت نیز بسیار قابل توجه توجه بوده و بخش

هاي  زیادي از منابع آب در این منطقه صرف استفاده



 87/     در بخش کشاورزي (مطالعه موردي دشت لیشتر) تقاضاي آبدیریت م

 

 

ال 
س

جم 
پن

  /
ره 

شما
2/  

ان
ست

زم
 

94 
 

گردد از اینرو برنامه ریزي صحیح در حوزه  کشاورزي می
ي مورد مطالعه بایستی پیش از  آب کشاورزي در منطقه

پیش مورد توجه قرار گیرد با توجه به مطالب گفته شده 
تدوین الگوي کشتی که در کنار کاهش مصرف آب، درآمد 

ي کشاورزان تامین نماید نقش عمده اي در مشخصی را برا

مدیریت تقاضاي آب کشاورزي در منطقه مورد مطالعه ایفا 
خواهد نمود. بر این اساس حداکثرسازي بازده ناخالص 
بهره برداران و کاهش مصرف آب در تعیین الگوي زراعی، 

  اهداف تحت تعقیب مطالعه حاضر خواهد بود.

  

  
  . پلان کلی آبیاري دشت لیشتر1شکل 

  
  ها مواد و روش

یک ویژگی کلیدي (یک نیاز) راه حلهاي برنامه ریـزي  
ــه ــد هدف ــارتو« 1چن ــارایی پ ــاهیم » ک ــدگاه مف اســت. از دی

اقتصادي، کارایی پارتو موقعی اتفاق می افتد که بهبود یـک  
هدف مستلزم تنزل و کاهش در سـایر اهـداف نباشـند. بـا     
توصیفات ذکر شده بهترین راه حل (سازگار) مـی توانـد از   
دل ترجیحات تصمیم گیرندگان بیرون آید. راه حل سازگار 

لی تعریف شده که تصمیم گیرنده حتـی بـا   به عنوان راه ح
تغییر الگوي رفتارش نسبت به این حالت، منفعت بیشـتري  
 کسب نخواهد کرد و راضی تر از این حالت نخواهـد شـد.  
 2روش برنامه ریزي هدف نخستین بار توسط چارنز و کوپر

معرفی گردیـد و سـپس توسـط لـی، راس،      1962در سال 

                                                        
1. Multi – objective pragramming 
2 Charnes and copper 

همکـاران   و 3یافت. بارنـت ایگنیذیر و فیلن بسط و توسعه 
از این روش براي طراحی الگوي مزرعـه   )1982در سال (

استفاده نمودند.پس از آن این روش توسط محقیقن دیگري 
) 1994( 6رایی )،1986( 5)، کندي1987( 4از جمله رو مرو

ــدوزا و همکــاران  ــائل مربــوط بــه   1993( 7ومن ) در مس
وش اهـداف  کشاورزي مورد استفاده قرار گرفت. در ایـن ر 

ــدودیت  ــورت مح ــف بص ــدل   مختل ــاوي وارد م ــاي مس ه
گردند و در هر محدودیت مقدار سـمت راسـت بیـانگر     می

سطح آرمانی یا ارزش مطلوبی بوده که تصمیم گیرنده قصد 
با استناد به اهداف یـاد شـده،   دستیابی به آن سطح را دارد. 

ریزي چند هدفی اسـتفاده شـود   لازم است از الگوي برنامه

                                                        
3 Barent. et al 
4 Romero   
5 Kennedy    
6 Rae  
7 Mendoza  
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مکان تعقیب اهداف یاد شده ممکن باشد. این رهیافـت  تا ا
امکان بهینه سازي چند هـدف را بطـور تـوأم مشـروط بـر      

نماید. البته اغلب به جـاي یـک   محدودیت منابع فراهم می
شـود و  ها حاصـل مـی  جواب بهینه یک مجموعه از جواب
سـازد.  ها را ممکن مـی این امر نیز امکان مبادله میان جواب

ریزي چند هدفـه  ی شکل ریاضی الگوي برنامهدر حالت کل
 )2006، 1(فرانسیسکو و مبارك باشد بصورت زیر می

   
)),(),...,(),...,(),(()( 21 xZxZxZxZxZMax kh

),...,,(1)( 211 nxxxZxZ                             )1(  
),...,,(2)( 212 nxxxZxZ   

  
),...,,()( 21 nh xxxZhxZ   
),...,,()( 21 nk xxxZkxZ                                )2(  

0,:  XFXtoSubject

                     
),,...,(آن  که در 21 KZZZZ   بردار توابع هدف

  Xi ) توابع هدف انفرادي، Zi  )i=1,2,…,kبا اجزا 
)i=1,2,…,n سطح زیرکشت اختصاص داده شده (

  است.   iبه محصول
الگوهاي چند هدفی بطور کلی سه روش براي حل 

ها عبارتند از روش وزنی، روش وجود دارد. این روش
مقید و روش سیمپلکس چند معیاري. روش اعمال 
محدودیت از استفاده بیشتري برخوردار است (فرانسیسکو 

  ). 2006و مبارك ،
شود در حالی امین تابع هدف بهینه میhدر روش مقید 

گنجانده  هدف باقیمانده در قالب محدودیت h-1که 
  شوند یعنی:  می
  

h kMaxZ(x) (Z (x),Z (x),...,Z (x),...,Z (x)), 1 2 (3)
:toSubject

1),...,,( 211 bxxxZ n   
2212 ),...,,( bxxxZ n   

                                                        
1 Francisco & Mubarik 

. )1(21)1( ),...,,(   hnh bxxxZ  

)1(21)1( ),...,,(   hnh bxxxZ  
)(21)( ),...,,( hnh bxxxZ   

0
,




X
FX

 

ها مجموعه قید براي هر یک از محدودیت biکه در آن 
 سازي مقید مورد نظر است. در بهینه

 در این مطالعه اهداف مـورد نظـر کشـاورزان، حـداکثر    
سازي سود کشاورزان می باشد که باید به میزانی بیشـتر از  

هدف کـاهش ریسـک    سود ناخالص فعلی در مزرعه باشد.
باشـد کـه در    این مطالعـه مـی   از دیگر اهداف مورد نظر در
دارد. در این تحقیق با توجه به  محدوده اهداف مزرعه قرار

اهمیت ارائه الگویی که هدف حداقل ریسک را تامین نماید 
  واریانس درآمد مورد استفاده قرار گرفت.

آمار و اطلاعات حاصل از پرسشنامه شامل میزان تولید 
هـاي مـورد    هریک از محصولات و همچنـین میـزان نهـاده   

ها و برخـی   دهاستفاده و هزینه آنها، قیمت محصولات و نها
اجتمـاعی تولیدکننـدگان اسـت.     -اقتصـادي  هاي از ویژگی

هاي مربوط به قیمت و عملکـرد محصـولات مختلـف     داده
ــراي  ــانس ب ــاتریس واری ــانس -محاســبه م ــز از  کوواری نی
 اسـتخراج کهگیلویه و بویر احمد هاي آماري استان  سالنامه

   شد.
  

  نتایج و بحث
برداران  بهره مطلوب، ریزي به منظور ارایه الگوي برنامه

نماینده بر اساس مقیاس فعالیت به دو گروه همگن تقسیم 
هکتار و در گروه دوم  4در گروه اول مزارع کمتر از  شدند.

هکتار قرار گرفت و براي هر گروه یک  4مزارع بیشتر از 
سطح زیر کشت هر  2مزرعه نماینده انتخاب گردید.جدول 

ر کشت، بازده محصول و سهم هر محصول از سطح زی
ناخالص و نیز آب مصرفی مزارع نماینده براي هریک از دو 
گروه همگن مورد نظر در الگوي فعلی بهره برداران را 
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 4نشان می دهد. در گروه همگن اول (گروه مزارع کمتر از 
هکتار  8/3هکتار) مجموع سطح زیر کشت مزرعه نماینده 

جو  بوده است. در این گروه محصولات گندم، ذرت و
بترتیب بیشترین سطح زیر کشت را به حود اختصاص داده 

ریال  50259825است.بازده ناخالص حاصل از این مزرعه 
متر مکعب آب در این مزرعه  47725بوده و به میزان 

مصرف شده است.در گروه همگن دوم (گروه مزارع بیشتر 
 5/8نیز کل سطح زیر کشت بهره بردار نماینده  هکتار) 4از 

بوده است. در این گروه نیز گندم و ذرت و جو  هکتار
بترتیب بیشترین سهم از سطح زیر کشت را به خود 
اختصاص داده است.با این حال از سهم محصول گندم در 
مزرعه گروه دوم در مقایسه با گروه اول به میزان چشم 
گیري کاسته شده است و به سهم سایر محصولات بویژه 

ن بازده گروه دوم و آب میزا ذرت افزوده شده است.
  متر مکعب.بوده است. 131015 و 146524764مصرفی نیز 

 هندوانه و در هر دو گروه منتحب محصولات گندم،
ذرت کشت می شود و یونجه بیشتر در گروه همگن دوم 
کشت می شود. بدیهی است که یکی از دلایلی که غالب 

که پردازند آنست  کشاورزان منطقه بیشتر به کشت گندم می
باشد و خاطر  این محصول داراي قیمت تضمینی می

  کشاورزان از بابت نوسانات قیمتی راحت تر است.
کشت یونجه در گروه اول وجود ندارد و هندوانه 
کمترین مقدار کشت را در این گروه به خود اختصاص داده 

درصدي از کشت را  22است در حالیکه ذرت سهم 
سهم محصولات  داراست.با وجود آنکه در گروه دوم

هندوانه و یونجه از کل کشت به نحو چشمگیري افزایش 
یافته است ولی همچنان محصولات گندم و ذرت بیشترین 
درصد از کشت را به خود اختصاص داده است و سهم 
محصول گوجه فرنگی نیز تقریبا بدون تغییر باقی مانده 

  است.
هندوانه یکی از محصولاتی است که با ریسک نسبتا 

شود چنانچه از مقایسه  یی در مناطق گرمسیري تولید میبالا
دو گروه نیز پیداست در گروه مزارع با مقیاس بالاتر 

محصولات با ریسک قیمتی و تولیدي بیشتري کشت 
گردیده است بعبارتی دیگر در این مزارع، کشاورز براي 

در مورد  کسب درآمد بالاتر خطر بیشتري را پذیرفته است.
فی بهره برداران دو گروه  نیز مشخص است میزان آب مصر

نسبت به مقیاس تولید نسبت افزایش مصرف آب در گروه 
باشد و همینطور نسبت میزان  دوم بیش از گروه اول می

افزایش بازده ناخالص نیز بیش از میزان افزایش سطح زیر 
  کشت بوده است.

چنانچه اشاره شد اهداف زیست محیطی نیز در کنار 
برداران در تحقیق منظور گردیده  نظر بهره اهداف مورد

است. اهداف زیست محیطی شامل اهداف کاهش مصرف 
  باشد. آب، کاهش کود شیمیایی و سموم شیمیایی می

) الگوهاي بهینه براي هر یک از اهداف 2در جدول (
برداران در تمامی  گروه اول ارایه شده است. در میان بهره

فرنگی  رت و گوجهالگوها تنها سه محصول گندم، ذ
سطح زیر کشت محصول هندوانه در  انتخاب شده است.

باشد اما در الگوي  الگوي حداقل مصرف آب صفر می
حداکتر میزان بازدهی، میزان سطح زیر کشت آن افزایش 

هکتار از مجموع کل  3/1کند و به  چمشگیري پیدا می
در الگوي حداقل ریسک، سطح زیر کشت  رسد. مزرعه می
کند و سطح زیر  گندم و ذرت افزایش پیدا می محصولات

کشت محصول گوجه فرنگی با نوسانات پایینی همراه 
است و این در حالیست که در این وضعیت محصول 

اي کشت نخواهد شد و همچنان محصول یونجه  هندوانه
نیز به سبد کشت اضافه نخواهد شد.در الگوي حداکثر 

بالایی به سبد بازدهی ضمن آنکه محصول یونجه با سهم 
شود سهم محصول هندوانه نیز افزایش پیدا  کشت اضافه می

کند و ار سهم گندم و ذرت کاسته می شود در حالیکه  می
کاهش سهم ذرت بیشتر از کاهش سهم محصول گندم 

باشد. تفاوت آنچنانی شرایط الگوها در جواب بهینه سه  می
هش الگوي زیست محیطی وجود ندارد. بعبارت دیگر با کا

مصرف آب میزان استفاده از دو نهاده کودشیمیایی و سم 
شود که در یابد. در اینجا نیز مشاهده مینیز کاهش می
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الگوي حداقل ریسک سطح زیرکشت گندم در مقایسه با 
سه الگوي زیست محیطی بالاتر است. این شرایط ناشی از 
پایین بودن ریسک تولید گندم بوده که از قیمت تضمینی 

ار است. در الگویی که حداکثر بازدهی را نشان برخورد
 35دهد میزان بازدهی ناخالص افزایش قابل توجه  می

درصدي را نشان می دهد و سایر اهداف کاهش یا افزایش 

دهد و میزان  معناداري را غیر از متغیر ریسک نشان نمی
بطور کلی در الگوهاي یابد  ریسک قدري کاهش می

نمودن سطح اهداف مورد نظر،  توان ضمن بهینه مختلف می
سطح سایر اهداف را نیز بهبود داد یا حداقل در سطح فعلی 

  حفظ نمود.

  
  . سطح زیرکشت و بازدهی الگوهاي فعلی، بهینه حداکثر بازدهی، حداقل ریسک و حداقل مصرف آب در میان بهره برداران گروه اول2جدول 

  نام محصول
الگوي 
  فعلی

الگوي بهینه 
حداکثر 
  بازدهی

الگوي بهینه 
حداقل 
  ریسک

  الگوهاي زیست محیطی

  الگوي بهینه
  حداقل مصرف آب

الگوي بهینه حداقل 
  مصرف کودشیمیایی

الگوي بهینه حداقل 
  مصرف سموم شیمیایی

  29/2  29/2  74/2  5/2  32/1  2  گندم
  24/0  24/0  65/0  9/0  05/0  85/0  ذرت 

  09/0  09/0  -   2/0  67/0  55/0  گوجه فرنگی 
  -   -   -   -   1/1  4/0  هندوانه
      -   -   0-   -  یونجه

  66/55  66/55  66/55  14/56  68/77  25/50  بازدهی ناخالص (میلیون ریال)
  190  190  230  143  322  380  واریانس (ریسک)

  35600  35600  30400  47500  51034  47725  مصرف آب(مترمکعب)
  850  850  1320  1540  2350  2720  مصرف کودشیمیایی

 86/9 86/9 86/9  86/9  1/14  5/18  مصرف سموم شیمیایی

  هاي تحقیقمأخذ: یافته
  

مقادیر مختلف سطح بازده ناخالص را که  2در جدول 
بیانگر الگوهاي مختلف از سطح فعلی تا سطح بهینه 

همزمان با افزایش مقادیر باشد نشان داده شده است.  می
بازده برنامه اي از سطح فعلی تا سطح بهینه مقادیر سایر 

  دهد. اهداف نیز افزایش متناسبی را نشان می
  2در الگوهاي ارایه شده در جدول 

گندم و گوجه فرنگی در غالب  محصولات ذرت، 
الگوهاي بهینه پیشنهاد شده است . چنانچه از جدول نیز 

در سطح الگوي حداکتر بازدهی تمامی قابل مشاهده است 
گیرند ولی  محصولات مورد نظر در الگوي کشت جاي می

در سطوح الگوهاي زیست محیطی، محصولات یونجه و 
هندوانه جایی ندارند و این در حالیست که در الگوي 
زیست محیطی حداقل مصرف آب، محصول گوجه فرنگی 

یر نیز از الگوي کشت حذف شده است. میزان سطح ز
کشت محصول گندم در غالب الگوهاي بهینه نسبت به 
سطح فعلی افزایش یافته است غیر از الگوي حداکثر 
بازدهی که میزان سطح زیر کشت گندم و ذرت بطور قابل 
ملاحظه اي کاهش یافته است. این در حالیست که سطح 
زیر کشت محصول گندم در الگوي حداقل ریسک افزایش 

ضعیت فعلی داشته است که با قابل توجهی نسبت به و
قیمت تضمینی گندم و ریسک پایین تولید قابل توجیه می 

  باشد.
مقادیر الگوهاي حداکثرکننده بازده ناخالص، حداقل 
کننده ریسک، آب، کود شیمیایی و همچنین سموم شیمیایی 

نشان داده  3ه براي بهره برداران گروه دوم در جدول شمار
شده است. از الگوي حداکثر بازده ناخالص در جدول 
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ها  مشخص است که وضعیت کنونی مصرف نهاده 3شماره 
درصد  35توان میزان بازدهی ناخالص را تا بیش از  می

  افزایش داد.
از نتایج مشخص اسـت کـه در الگـوي حداکثرسـازي     

آب، اي مقادیر سایر اهداف مانند میزان مصرف  بازده برنامه
کود شیمیایی و سموم شیمیایی کاهش نسبت بـه وضـعیت   

دهـد   فعلی و بهبودي را نسبت به وضعیت فعلی نشان نمـی 
همچنین میزان سطح زیر کشـت محصـولات مختلـف نیـز     

دهد که میزان سطح زیر کشت محصولات یونجه،  نشان می
هندوانه و گوجه فرنگی افزایش قابل ملاحظه اي در الگوي 

اي داشته است امـا سـطح زیـر کشـت      رنامهحداکثر بازده ب
اي کمتـري دارنـد    محصولات گندم و ذرت که نیـاز نهـاده  

دهنـد. بـدیهی اسـت کـه      کاهش چشمگیري را نشـان مـی  
افزایش سطح زیر کشت محصولاتی که ذکر شد همـراه بـا   
افزایش نهاده هاي موضوع تحقیق است کـه همخـوانی بـا    

  اهداف زیست محیطی ندارد.
دهـد کـه    ) نشان می3ریسک در جدول الگوي حداقل 

سـطح زیـر کشـت محصــولات گوجـه فرنگـی، یونجــه و      
هندوانه بنحو قابل توجهی نسبت بـه محصـولات گنـدم و    

دهد که خود ایـن مسـاله اسـتفاده از     ذرت کاهش نشان می
نهاده هاي مختلفی که تاثیر بسـزایی در مشـکلات زیسـت    

عـث کـاهش   دهـد و با  محیطی را دارند تحت تاثیر قرار می
میزان مصرف از نهاده هاي مذکور خواهد شد اما نکته قابل 
توجه آنست که میزان سطح زیر کشت مجموع محصولات 

اي کـاهش را نشـان    نسبت به وضعیت الگوي بازده برنامـه 
در مورد الگوي بهینه مصرف کود شیمیایی ، گرچه  دهد. می

در این الگو میـزان مصـرف کـود شـیمیایی کـاهش قابـل       
ی را نشان می دهد ولی از نظر مصرف سایر اهـداف  توجه

مانند هدف بازدهی ناخالص و مباحث زیست محیطی مانند 
هدف حداقل مصرف سموم شیمیایی تغییرات قابل توجهی 
را نشان نمی دهد گر چه سطح زیر کشت محصولانی مانند 
گوجه فرنگی و هندوانه بصورت قابل توجهی کاهش نشان 

مصرف سموم شیمیایی نیز اگر چـه  دهد در مورد هدف  می
در این هدف کاهش مصرف سموم شیمیایی مشهود اسـت  
در مصرف سایر نهاده ها ماننـد آب و کـود شـیمیایی نیـز     
همزمان با آن افزایش پیدا می کنـد امـا بـازدهی ناخـالص     
تغییرات چندانی ندارد و نمی توان بهبـود سـایر اهـداف را    

  انتظار داشت.
  

  . سطح زیرکشت و بازدهی الگوهاي فعلی، بهینه حداکثر بازدهی، حداقل ریسک و حداقل مصرف آب در میان بهره برداران گروه دوم3جدول 

  نام محصول
الگوي 
  فعلی 

الگوي بهینه 
حداکثر 
  بازدهی 

الگوي بهینه 
حداقل 
  ریسک

  الگوهاي زیست محیطی
  الگوي بهینه

  حداقل مصرف آب
الگوي بهینه حداقل 
  مصرف کودشیمیایی

الگوي بهینه حداقل 
  مصرف سموم شیمیایی

 0.00 35/0. 0.00 0.3 6/2 2/1  یونجه

 0.20 0.20 0.20 3.45 0.41 1/3  گندم

 2.55 2.55 2.55 2.14 58/0 85/1  ذرت

 0.00 0.00 0.00 0.12 2.23 6/1  هندوانه

  0.00 0.00 0.00 0.00 3.120 45/1  گوجه فرنگی
 162.17 162.17 162.17 162.17 205.15 388/159  بازدهی ناخالص (میلیون ریال)

 72158 72158 72158 97630 145460 131900  (مترمکعب) مصرف آب

 474 1113 474 474 902 870  واریانس (ریسک)
 3612 2405 3612 4708 6740 5500  مصرف کودشیمیایی

 9.41 20.40 9.41 18.25 22.13 30/20  شیمیاییمصرف سموم 

  هاي تحقیقمأخذ: یافته
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ترین مقیاس  در نمونه بهره برداران گروه اول که پایین
فعالت را داشتند در تمامی الگوهاي بهینه تنها دو محصول 
گندم و گوجه فرنگی انتخاب شد و دو محصول ذرت  و 

اند. سطح زیر در بعضی  از الگوها جاي گرفتههندوانه 
کشت گندم در الگوهاي زیست محیطی در الگوي حداقل 

می باشدو  94/0مصرف کود شیمیایی کمترین مقدار 
بوده است  47/2بیشترین آن در سطوح مصرف آب بمیزان 

محصول ذرت نیز در الگوي حداقل مصرف سموم 
ه است.علاوه بر شیمیایی از سطح زیر کشتی برخوردار نبود

این در تمامی الگوها به جز الگوي حداقل مصرف کود، 
هکتار  1سطح زیرکشت محصول گوجه فرنگی کمتر از 

بود. سه الگوي زیست محیطی مشابه یکدیگر بودند. 
بعبارت دیگر با کاهش مصرف آب میزان استفاده از دو 
نهاده کودشیمیایی و سم نیز کاهش نشان داد. در الگوي 

ریسک سطح زیرکشت گندم در مقایسه با سه حداقل 
الگوي زیست محیطی بالاتر بود. در سطح بازده ناخالص 

درصدي بازده ناخالص همزمان با  20گروه اول تا افزایش 
کاهش سطوح مصرف آب ،کودشیمیایی و سموم شیمیایی 
یعنی اهداف زیست محیطی را می توانیم شاهد باشیم 

ز باشد.در این الگو اگرچه سطح کاهش میزان آب ناچی
فرنگی و هندوانه افزایش  سطح زیرکشت محصولات گوجه

یابند و ذرت و گندم کاهش یا افزایش بسیار ناچیز  می
دارند. این درحالیست که علی رغم افزایش سطح زیر 
کشت محصولات هندوانه و گوجه فرنگی نسبت به 
محصولات با ریسک کمتر، سطح ریسک در این الگو 

ن می دهد.این در حالیست که در روند الگوي کاهش را نشا
اول تا پنج در سطوح مختلف بازده ناخالص که روند 

دهد سطح مصرف نهاده هاي  کاهشی بازده را نشان می
مختلف کود شیمیایی، سموم شیمیایی و مصرف آب نیز 
روند کاهشی را تجربه می کند.در الگوي بررسی ریسک 

وم شیمیایی کاهش میزان مصرف آب، کود شیمیایی و سم
هاي  یابد که البته همزمان با مقادیر نزولی شاخص می

سطح بازده ناخالص در سطح حداکثر  محیطی، زیست

ریسک این الگو، حداکثر مقدار را نیز دارا می باشد بعبارت 
هاي زیست محیطی با افزایش  دیگر کاهش و بهبود مولفه

سطح بازده ناخالص و ریسک همراه شده است.با افزایش 
ریسک ،سطح زیرکشت محصول هندوانه وگوجه فرنگی 
افزایش یافته است در حالیکه سطح محصولات گندم و 

برداران گروه اول با  در میان بهره ذرت کاهش یافته است.
کاهش مصرف آب نسبت به سطح فعلی، ضمن آنکه 

شود سطح محصول  هندوانه از الگوي کشت خارج می
ش قابل توجهی روبرو ذرت و گوجه فرنگی نیز با کاه

خواهد شد هر چند در این الگو مقدار ریسک کاهش نشان 
دهد اما مصرف سموم شیمیایی تغییر چندانی را نشان  می

  .دهد نمی
توان ملاحظه نمود  در مورد نهاده کودشیمیایی نیز می

که از الگوي سوم به بعد از آن چون با همان سطح مصرف 
واریانس و استفاده پایین  توان ضمن کمترین میزان نهاده می

ها مانند آب و سموم شیمیایی همان بازده  از سایر نهاده
برنامه اي را محقق نمود بنابراین استفاده بیشتر از این نهاده 

اي بروي میزان بازده ندارد به همین دلیل  تاثیر قابل ملاحظه
توان با استفاده کمتر از نهاده کود شیمیایی همزمان با  می

ها و واریانس به میزان بازده  ر سایر نهادهمصرف کمت
توان از بهبود نسبی در الگو  بالاتري دست یافت پس می

این بهره را برد که با استفاده کمتر از این نهاده کود نسبت 
به وضعیت فعلی که مصرف آن به طور نسبی بالاست بتوان 
به سطح بازده بالا و همراه با مصرف نهاده کمتري دست 

  د. پیدا نمو
در الگوهاي مختلف، محصولات ذرت و گندم اولویت 

ها  بالاتري را بدست آوردند و با افزایش استفاده از نهاده
سطح زیرکشت محصولات ذرت و گندم افزایش نسبی 
داشته در حالیکه محصولاتی مانند گوجه فرنگی و هندوانه 

اند.  در مقایسه با دو محصول ذکر شده نسبت کمتري داشته
شود که محصولات  با کاهش ریسک ملاحظه میهمزمان 

ذرت و گندم از سطح بالاتري برخوردار می شوند در 
ها نیز  حالیکه میزان مصرف نهاده کود شیمیایی و سایر نهاده
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دهد واز این رو کاهش در ریسک  افزایش نسبی را نشان می
از طریق افزایش بکارگیري کودشیمیایی و همچنین تغییر 

  ع ذرت و گندم حاصل شده است. الگوي کشت به نف
کلی در مورد گروه اول مشخص گردید در  بطور

صورتی که سطح فعلی آب در دسترس را متضمن استفاده 
برداران  پایدار از آن تلقی کنیم مطلوب آن است که بهره

گندم را در سطح فعلی خود حفظ نمایند و سطح زیرکشت 
و گوجه اي را به نفع دو محصول چغندرقند ذرت علوفه

فرنگی کاهش دهند. در این شرایط به جز در مورد نهاده 
آب در مورد دو نهاده دیگر که کاهش مصرف آنها بعنوان 
یک هدف زیست محیطی مطرح است میسر خواهد شد. اما 
اگر که سطح فعلی آب را به مثابه تهدید براي استفاده 
پایدار از آن تلقی نماییم، لازم است کاهش سطح زیرکشت 

دم نیز مورد توجه باشد. بر اساس نتایج مشخص گردید گن
براي تأمین ملاحظات زیست محیطی بیشتر کاهش سطح 
زیرکشت گندم و افزایش توسعه کشت گوجه فرنگی از 
 امکان توصیه بیشتري برخودار است. در مورد دو نهاده کود
شیمیایی و سموم شیمیایی با توجه به امکان کاهش گسترده 

  الگوها نگرانی کمتري مشاهده شد.   آنها در تمامی
در گروه دوم بازده ناخالص الگوي داراي حداکثر بازده 
ناخالص بهره برداران نشان داد که با تغییر الگوي کشت 

توان با افزایش بازدهی ناخالص محصول ذرت از می
گردد و سطح زیر کشت گندم نیز  اولویت کشت خارج می

د.در حالیکه یونجه وارد کاهش قابل توجهی را نشان می ده
الگوي کشت شده تا سطح زیر کشت نزدیکبه دو برابر شده 
است و درصد بالایی نیز به سطح زیر کشت هندوانه افزوده 
شده است. مصرف آب و سموم نیز علی رغم افزایش اولیه 
در سطوح سه الگوي ابتدایی بعد از آن نسبت به وضعیت 

ثابت باقی مانده فعلی کاهش و یا حداقل در همان سطح 
درصد  47است. در این الگو بازدهی ناخالص تا بیش از 

قابلیت افزایش نشان می دهدالبته الگوي حداکثرکننده بازده 
ناخالص سایر اهداف را نسبت به سطح فعلی آنها چندان 
 تغییر نداد. از میان محصولات الگو نیز در الگوي حداکثر

اولویت نیافتند. کننده بازده ناخالص تنها محصول ذرت 
بارزترین تغییر در الگوي حداکثر بازدهی تغییر سطح 

  زیرکشت گندم به نفع سایر محصولات بود
از نظر سطح تأمین اهداف مهمترین تفاوت میان دو 
الگوي فعلی و الگوي داراي حداکثر بازده ناخالص استفاده 

درصد رسیده است. سطح  28از آب بودکه تفاوت ان به 
اده سموم نیز میان دو الگو تقریبا بالا بوده و به بکارگیري نه

شیمیایی تفاوت  رسد اما در مورد کود دصد می 25سطح 
 10باشد و تفاوت دو الگو کمتر از  میان آنها اندك می

باشد. تفاوت در استفاده از آب و سموم شیمیایی  درصد می
در دو حالت فعلی و حداکثر بازده ناخالص بیانگر آنست 

برداران گروه دوم الگوي حداکثر  کلی در میان بهره که بطور
بازده ناخالص از نقطه نظر زیست محیطی نسبت به الگوي 

برداران کاهش معنادار مصرف آب و سموم  فعلی بهره
دهد. در این گروه نیز دو محصول  شیمیایی را نشان می

گندم و ذرت در الگوي حاوي حداکثر بازده ناخالص حایز 
در الگوي حداکثرکننده بازده ناخالص اولویت نشدند. 

نسبت به الگوي فعلی سطح زیرکشت گندم به نفع سایر 
محصولات مانند گوجه فرنگی و هندوانه کاهش یافت. 
سطح زیرکشت ذرت نیز نسبت به وضعیت قبل کاهش 
قابل توجهی را نشان می دهد و به سطح صفر رسیده است. 

ابل توجهی فرنگی به طرز ق سطح زیر کشت محصول گوجه
دهد.الگوي حداقل  نسبت به گذشته افزایش مشان می

ریسک از نظر ترکیب محصولات درون خود مشابه الگوي 
حداکثر بازده ناخالص بود با این احتساب که سطح 
زیرکشت محصولات کاهش یافت. به بیان دیگر کاهش 
بازده ناخالص از سطح حداکثر بازدهی به سطح الگوي 

ان ترکیب از محصولات و البته با فعلی باعث شد تا هم
سطح زیرکشت کمتر در الگو حایز اولویت شوند. کاهش 
بازده ناخالص به سطح الگوي فعلی باعث شد تا الگوي 
داراي واریانس حداقل ضمن کاهش مصرف آب حاصل 
شود. در این الگو مصرف سموم شیمیایی و کود شیمیایی 

از نظر ترکیب نسبت به وضعیت فعلی  تغییر چندانی نیافت.
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محصولات الگو میان الگوي حداقل ریسک و الگوي 
حداکثر بازده ناخالص مشابهت کامل مشاهده شد. به این 
ترتیب که در هر دو الگو محصول ذرت در الگو حضور 

 یابد. نداشته و سطح زیر کشت گندم بشدت کاهش می
تفاوتی که در ترکیب دو الگو دیده شد به صورت کاهش 

غالب محصولات در الگوي حداقل ریسک سطح زیرکشت 
بود و از سوي دیگر و از نگاه بهره برداران نیز ریسک تولید 

برداران به میزان حدود  را در سطح بازده ناخالص فعلی بهره
برداران نیز  البته از نقطه نظر بهره. درصد کاهش دهد. 45

این الگو هیج مساعدتی در جهت بهبود الگوي بهره برداران 
 به شرایط فعلی نداشت. الگوهاي بهینه مصرف آب،نسبت 

کود شیمیایی و مصرف سموم شیمیایی مشابه یکدیگر 
توان گفت این نهاده ها در تولید بودند. به عبارت دیگر می

گیرند. در این گروه بصورت مکمل مورد استفاده قرار می
نیز مشخص گردید الگوهاي زیست محیطی حداقل کننده 

د ضمن حفظ سایر اهداف در سطح آب و سموم قادرن
فعلی آنها میزان استفاده از آب و کودشیمیایی را حداقل 
نمایند. الگوي حداقل کننده مصرف کودشیمیایی نیز در 
مقایسه با سایر الگوها تنها از نظر مصرف آب و سموم 
شیمیایی برجسته و ممتاز بود. زیرا از آب در مقیاس 

برداران را نیز  صاصی بهرهمطلوبی استفاده کرد و اهداف اخت
نمود.در جمع بندي از در سطح الگوي فعلی آنها تأمین 

الگوهاي مختلف گروه دوم باید گفت میان اهداف یک 
هاي مطالعه فرانسیسکو و مبارك،  . یافتهتبادل وجود دارد

حاکی از وجود تبادل میان اهداف مختلف بود. ) نیز 2006(
ست دادن امکان بهبود پرداختن به یک هدف در سایه از د

در سایر اهداف حاصل خواهد شد و لازم است بر اساس 
  معیاري بتوان ترکیبی از اهداف متعارض را انتخاب نمود.    
در مورد الگوي به دست آمده در سطوح مختلف 
ریسک بازده ناخالص نیز شرایطی مشابه آنجه در مورد 

این  شد. بهسطوح مختلف بازده ناخالص عنوان شد دیده 
ترتیب که با افزایش حداقل ریسک قابل پذیرش در الگو، 

ها  میزان بازده ناخالص و البته میزان بکارگیري سایر نهاده

نیز افزایش یافت. در این الگوها نیز دیده شد که میزان 
افزایش مصرف آب با روند صعودي سطح حداقل ریسک 

  بسیار بیشتر از سایر اهداف می باشد. 
ل ریسک ، در مورد نهاده آب مشخص در الگوي حداق

گردید که با بکارگیري کمتر از نصف آب مصرفی فعلی، 
  گردد. سایر اهداف (در سطح فعلی آنها) تأمین می

در سطح حداقل آب مصرفی تنها محصول گوجه 
گیرد و با افزایش آب در  فرنگی در اولویت قرار می

رد دسترس سایر محصولات شامل هندوانه و یونجه نیز وا
  شوند. الگو می

در این گروه همچنین به دنبال تغییر سطح دسترسی 
کودشیمیایی از سطح الگوي حاوي حداقل مصرف تا سطح 
فعلی مصرف کودشیمیایی، میزان استفاده از آب و سموم در 
سطح فعلی بازده ناخالص کاهش نشان داد. به این معنی که 

هاي آب و کودشیمیایی و سموم رابطه جانشینی میان نهاده
  وجود دارد. 

با افزایش دسترسی به کودشیمیایی سطح زیرکشت 
هندوانه و یونجه کاهش یافته است در مورد الگوهاي 
حاصل در سطوح مختلف مصرف سموم شیمیایی نیز 
روندي مشابه آنچه در مورد نهاده کودشیمیایی تشریح شد 

ا همچنین مشخص گردید کاهش مشاهده شد در این الگوه
هاي زیست ریسک در سایه بکارگیري مقادیر بیشتر از نهاده

محیطی شامل آب، کودشیمیایی و سموم شیمیایی حاصل 
ها مشخص گردید که با ثابت درنظر شود. بر اساس یافتهمی

گرفتن بازده ناخالص که بعنوان یک هدف مهم براي 
سک تنها با دور برداران مورد توجه است کاهش ری بهره

هاي زیست محیطی میسر شدن از مقادیر مطلوب نهاده
است. به عبارت دیگر میان اهداف بهره برداران و 

  سیاستگذاران زیست محیطی تعارض وجود دارد. 
بطور کلی در مورد این گروه مشخص گردید هرگونه 
افزایش در بازده ناخالص بسیار پرهزینه و توأم با انحراف 

یر اهداف خواهد بود و از همین رو بود که بیشتر از سا
الگوهاي حاوي حداکثر بازده ناخالص در مقایسه با 
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الگوهایی که بازده ناخالص را در سطح فعلی حفظ کرده و 
به تأمین سایر اهداف پرداختند از اهمیت و اولویت بالاتري 

برداران بزرگ مقیاس اهمیت  برخوردار شدند. در مورد بهره
تواند کمتر از گروه دیگر باشد زیرا رداران میباهداف بهره

این گروه از توان تحمل ریسک بالاتري برخوردار بودند و 
  الگوي فعالیت آنها از بازده به نسبت بالایی برخوردار بود. 

بطور کلی در مورد اغلب الگوها مشاهده شد که از 
محیطی امکان بهبود در دو هدف  هدف زیست 3میان 

برداران نیز  اینکه از میان دو هدف بهرهوجود دارد ضمن 
توان امکان بهبود در یکی از آنها را فراهم نمود. اما آنچه می

مشخص است این که امکان بهبود در الگوي فعلی 
برداران وجود دارد که این بهبود هم اهداف زیست  بهره

  شود. محیطی و هم اهداف بهره برداران را شامل می
نیز گوجه فرنگی در تأمین  از نظر ترکیب محصولات

توأم اهداف مورد نظر در مقایسه با سایر محصولات از 
شرایط بهتري برخوردار بود. ذرت نیز در هیچ یک ار 

  الگوها از اولویت برخوردار نشدند. 
در این بررسی مشخص گردید که میان اهداف زیست 

توان آنها را محیطی که بعنوان اهداف سیاستگذاران نیز می
برداران مبادله وجود دارد  توجه قرار داد و اهداف بهره مورد

و لازم است با برنامه ریزي به سوي انتخاب ترکیبی از این 
سیاستها حرکت نمود. افزون بر این میان دو هدف 

برداران یعنی کاهش ریسک و افزایش بازده ناخالص  بهره
شود. همینطور در مورد اهداف نیز مبادله مجزا دیده می

محیطی نیز که متضمن کاهش استفاده از نهاده هاي  زیست
کود و سموم شیمیایی و آب تعریف گردید رابطه جانشینی 
دیده شد و این به معنی لزوم افزایش استفاده از یک نهاده 
در صورت کاهش استفاده از دیگري است که خود بیانگر 

محیطی است. براي تعیین  نوعی مبادله میان اهداف زیست
ز اهداف بهره برداران، مقیاس فعالیت حایز اهمیت ترکیبی ا

برداران داراي مقیاس  ارزیابی گردید. به این ترتیب که بهره
تر ریسک گریزترند و از میان ترکیب بازده فعالیت پایین

بالاتر و ریسک بالاتر و همچنین ریسک پایین تر و بازده 

در تر براي ترکیب دوم اهمیت بالاتري قایل هستند.  پایین
برداران داراي مقیاس فعالیت بالا  حالی که در خصوص بهره

مشاهده گردید دست یابی به سطوح بالاتر بازده ناخالص 
در مقایسه با سطوح پایین تر ریسک از اهمیت بیشتري 

  برخوردار است. 
از دیگر نتایج که بطور خاص مورد تأکید این مطالعه 

هاي نهادهنیز بود اهمیت استفاده از مقادیر بالاتر 
محیطی در کاهش ریسک یا واریانس تولید بود. به  زیست

این ترتیب که مشاهده شد افزایش سطح بکارگیري این 
گردد و این در  ها منجر به کاهش ریسک تولید مینهاده

ها این حالی است که به موازات استفاده بیشتر از این نهاده
قدار گردد و براي کاهش م نقش با توان کمتري ایفا می

مشخص در ریسک لازم است مقادیر بیشتري از این 
ها مورد استفاده گیرد. به این ترتیب استراتژي کاهش  نهاده

ریسک به قیمت دور شدن از اهداف زیست محیطی 
هاي حمایتی  گردد. از همین نگاه تعقیب برنامه حاصل می

تواند از طریق کاهش ریسک تولید در جهت کاهش  می
هاي زیست محیطی نیز مؤثر باشد. اما در  استفاده از نهاده

هاي حمایتی بر اهداف  مورد دامنه اثرگذاري سیاست
ها در زیست محیطی نیز لازم به ذکر است که این برنامه

برداران داراي مقیاس فعالیت بالا ممکن است  مورد بهره
اثربخشی مورد انتظار را به همراه نداشته باشد. زیرا این 

یابی به حداکثر  ستند و بمنظور دستگروه ریسک پذیر ه
هاي ها و از جمله نهادهبازده ناخالص تمایل دارند از نهاده

  زیست محیطی در حد بالا استفاده نمایند.  
ریزي در جهت تحقق اهداف  باید در برنامه

برداران نیز توجه شود. زیرا  محیطی به تمایلات بهره زیست
هایی استفاده پایدار از نهادهتوان به در غیر این صورت نمی

حایز اهمیتی همانند آب و زمین دست یافت. علاوه بر این 
ها از محصولات کشاورزي در قالب استفاده  کاهش حمایت
ها و به بار آوردن پیامدهاي نامطلوب زیست بیشتر از نهاده

  محیطی نمودار خواهد شد. 
ره بر اساس یافته هاي این مطالعه و الگوهاي موجود به
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توان پیشنهادات زیر را در جهت تحقق توأم برداران می
داف زیست محیطی مؤثر عنوان اهداف بهره برداران و اه

  کرد.
  

  گیري نتیجه
شود دولت علاوه بر اعمال  طور کلی پیشنهاد می به

هاي غیرقیمتی از جمله تشویق  سیاست هاي قیمتی، سیاست
نظر داشته آب بران در صورت استفاده بهینه از آب را مد

اي کاهش ه باشد. ضمنا دولت می تواند با اعمال سیاست
محیطی از جمله اطلاع رسانی  دهنده آلودگی منابع زیست

گذاري آب بر  ررات صحیح و ارزشقبه موقع و وضع م
ر جهت کاهش آلودگی آب اقدام داساس هزینه تمام شده 

برداران به ریسک عملکرد . با توجه به توجه بهره نماید.
تواند منجر به بهبود اتخاذ تدابیر کاهش ریسک عملکرد می

گذاري تبعیضی براي هر کدام  قیمتاستفاده از منابع شود. 
به را کشاورزان در نظر بگیرد.  هاي مورد مطالعه از گروه

شود  نماید. پیشنهاد می ترغیب هاي نوین استفاده از روش
 برداري بهرهمنظور تغییر در روند  ههاي بازار باز سیاستکه 

ریزي جهت تدوین  برنامهگردد. همچنین  استفاده هااز نهاده
محیطی  الگوي بهینه کشت در منطقه با لحاظ شرایط زیست

در نظر گرفته ها  در راستاي کاهش مصرف آب و سایر نهاده
 شود.
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Abstract 
 
Quality and quantity of water and soil are main goals of sustainable agriculture in Iran. Therefore, in this study 
aims to integrate environmental objectives including reducing water use, fertilizer and chemical pesticides, with 
increasing the gross margin (revenue) and gross margin was risk or variance. The data used, including the pattern 
of production, inputs and price of each of them were randomly selected from among the designated beneficiaries. 
Data used in the production model, inputs and price of each of them were randomly selected from among the 
designated beneficiaries. In compiling the annual gross margin period of risk of 1998-2013 was used in the 
province. Given the vast difference between the scales of activity, beneficiaries using the cluster analysis based 
on scale activities were divided into two groups. The study indicated that the environmental objectives and 
targets policy makers, operators are swapping and It is necessary to choose a combination of policy planning 
motion. 
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