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Abstract  

Background and Aim: The frequency and severity of droughts are increasing due 

to climate changes and human activities, and they create significant risks for surface 

water, especially in arid and semi-arid regions. In this research, the capability of 

satellite data of TM sensor of Landsat 5 satellite and OLI and TIRS sensors of 

Landsat 8 satellite in drought monitoring of water resources of Miankale wetland 

was evaluated. 

Method: In this study, images from the TM sensor of Landsat 5 and the OLI and 

TIRS sensors of Landsat 8 were prepared for the period 1990 to 2023. Images were 

taken for both the wet and dry seasons to depict the variability of surface water 

during the seasons. May was taken for the wet season and July data was used for the 

dry month. The above images should be free of cloud cover. These images were 

downloaded from the US Geological Survey. To investigate the drought trend, 

multi-spectral indices of Normalized Difference of Vegetation (NDVI), Normalized 

Difference of Water index (NDWI), Modified Normalized Difference of Water 

Index (MNDWI) and Land Surface Water Index (LSWI) were calculated and the 

most appropriate method. It was identified for surface water detection and drought 

monitoring. For this purpose, the correlation relations between each of the indices 

with the earth surface temperature index were estimated and based on this, the 

regression equation was calculated and the values of drought in five categories very 

severe, severe, moderate, low and very low were calculated and the corresponding 

map was drawn. 

Results: According to the research findings, wider areas have been exposed to 

higher temperatures. From 1990 to 2023, areas with temperatures below 19 degrees 

Celsius have decreased from 645 square kilometers in 1990 to 296 square 

kilometers in 2023, while areas with temperatures above 29 degrees Celsius have 

increased from 2 square kilometers in 1990 to 320 square kilometers in 2023, 

mostly in the western part of the wetland and in areas that have been observed to 

have dried up. The reason for this is the drying of a large part of the western part of 

the wetland during this period. The above process has affected the vegetation of the 

region, and due to the drying of the western part, the widest area in this region has 

faced severe drought. In 1990, about 243.3 square kilometers of the region faced 

severe drought, which increased to 280.7 square kilometers in 2023. Of course, a 

slight increase was observed in this area. Significant changes have been seen in the 

average area, with the average aridity increasing from 52.2 km2 in 1990 to 254.1 

km2, a fourfold increase. 

Conclusion: The results showed that the MNDWI index had the highest 

correlation with the LST index in the years 1990 and 2023, so that the correlation 

values for these years are -0.83 and -0.88, respectively. This index was used to 

estimate drought. Based on this, it was observed that the amount of average drought 

has expanded the most and reached from 52.2 square kilometers to 254.1 square 

kilometers, which indicates the slow movement of the region towards severe 

drought. This incident caused the wetland area to decrease from 511 square 

kilometers in 1990 to 351 square kilometers in 2023. 
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قابل ش بوده و خطرات يدر حال افزا يانسانهاي  تيو فعال يميرات اقلييبه علت تغ يو شدت خشکسال يفراوان :زمينه و هدف

هاي  ت دادهيزان قابليق مين تحقيکند. در ا مي جاديمه خشک ايژه در مناطق خشک و نيبه و يسطح يآبها يرا برا يتوجه

 يبر منابع آب يش خشکساليدر پا 8ماهواره لندست  TIRSو  OLIهاي  و سنجنده 5ماهواره لندست  TMسنجنده  يماهواره ا

 د.يگرد يابيانکاله ارزيتالاب م

و  OLIو سنجنده  5ماهواره لندست  TMر سنجنده ي، تصاو2023تا  1990 يدوره زمان يق براين تحقيدر ا :شروش پژوه 

TIRS  فصل خشک در نظر گرفته شدند تا تنوع  يفصل مرطوب و هم برا ير هم برايد. تصاويه گرديته  8ماهواره لندست

ز از يماه خشک ن يدر نظر گرفته شده و برا مي فصل مرطوب ماه ير بکشند. برايرا در طول فصول به تصو يسطحهاي  آب

کا يآمر ين شناسير از سازمان زمين تصاويبدون پوشش ابر باشند. ا يستير فوق بايبهره گرفته شد. تصاو يماه جولاهاي  داده

(، تفاوت نرمال NDVI) ياهيتفاوت نرمال شده پوشش گ يفيچند طهاي  ، شاخصيروند خشکسال يبررس يد. برايدانلود گرد

( محاسبه شده LSWIن )ي( و شاخص آب سطح زمMNDWI(، شاخص اصلاح شده تفاوت نرمال شده آب )NDWIشده آب )

ن يب ين منظور روابط همبستگيد. به ايگرد ييشناسا يش خشکساليو پا يسطحهاي  ص آبيتشخ ين روش برايو مناسب تر

ر يمحاسبه شده و مقاد يونين اساس معادله رگرسيورد شده و بر ان برآيسطح زم يبا شاخص دماها  ک از شاخصيهر 

 م شد. يکم محاسبه شده و نقشه مربوطه ترس يليد، متوسط، کم و خيد، شديشد يليدر پنج رده خ يخشکسال

 يمناطق 2023تا  1990اند. از سال دهيبالاتر مواجه گرد يبا دماها يع تريوس يهاق، پهنهيتحق يهاافتهيبر اساس : ها يافته 

 2023لومتر مربع در سال يک 296به  1990لومتر مربع در سال يک 645گراد بودند از يدرجه سانت 19کمتر از  يدما يکه دارا

به  1990لومتر مربع در سال يک 2گراد را تجربه کرده بودند از يدرجه سانت 29 يبالا يکه دما يافته و در مقابل مناطقيکاهش 

مشاهده شده که خشک شده است.  يتالاب و در نواح يافته که اکثرا در بخش غربيش يافزا 2023سال لومتر مربع در يک 320

ر يمنطقه تاث ياهيند فوق بر پوشش گيباشد. فرا مي ين بازه زمانياز غرب تالاب در ا يعين امر خشک شدن بخش وسيعلت ا

حدود  1990د مواجه شد. در سال يشد يبا خشکن منطقه ين در ايع تري، پهنه وسيگذاشته و به علت خشک شدن بخش غرب

افته يش يلومتر مربع افزايک 7/280به  2023زان در سال ين ميد مواجه بوده که ايشد يلومتر مربع از منطقه با خشکيک 3/243

زان يکه م يده شده به طوريرات قابل توجه در محدوده متوسط ديين محدوده مشاهده شد. تغيدر ا يش جزئياست. البته افزا

 دهد. مي را نشان يبرابر 4ش يده که افزايلومتر مربع رسيک 1/254به  1990لومتر مربع در سال يک 2/52متوسط از  يخشک

برخوردار  2023و  1990هاي  در سال LST با شاخص ين همبستگيشترياز ب MNDWIج نشان داد که شاخص ينتا: نتايج 

برآورد  ين شاخص برايباشد. لذ از ا مي -88/0و  -83/0ب معادل يبه ترتها  ن ساليا يبرا ير همبستگيکه مقاد يبوده بطور

 2/52ن گسترش را داشته و از يشتريمتوسط ب يزان خشکسالين اساس مشاهده شد که ميبهره گرفته شد. برا يخشکسال

ن يد دارد. ايشد يخشکسالن امر نشان دهنده حرکت آرام منطقه به سمت يده که ايلومتر مربع رسيک 1/254لومتر مربع به يک

 ابد.يکاهش  2023لومتر مربع در سال يک 351به  1990لومتر مربع در سال يک 511د تا سطح تالاب از يرخداد باعث گرد

 انکالهي، مي، خشکسالNDWI ،MNDWI ،NDVI ها: د واژهيکل 

https://wsrcj.srbiau.ac.ir/
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