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Abstract: 
Background and Aim: In this study, the flood zoning in the Karun River in the area between 

Zaras Castle and Jafarabad has been determined. For this purpose, using the topographic map 

and satellite images, the exact course of the river was determined and the initial processing 

was done on its information. Then flood zoning was obtained with return periods of 500 

years, 200 years, 100 years, 50 years, 25 years, 10 years, 2 years. 
Methods: In this research, flood zoning of Karun river, which is one of the main and 

permanent rivers of Khuzestan province. was investigated in the area from Zaras Castle to 

Jafar Abad. The aim of the current research is to zonate the risk of flooding occurrence and 

identify the villages at risk of flooding, through the preparation of the river boundary map for 

the return period of 500 years, 200 years, 100 years, 50 years, 25 years, 10 years, 2 years in 

the Karun river using the Hec-RAS model in the ARC-GIS environment. In this research, the 

discharges of this river are based on the probability of its occurrence using Johnson sb 

statistical distribution was calculated. 

Findings: In this research, in addition to calculating flood depth and flow velocity 

parameters, factors such as shear stress and flow strength for different return periods were 

calculated and investigate. Shear stress and flow strength are effective parameters in the flood 

risk, so it is important to investigate them. 

Results: In this research, flood inundation risk zoning was done and the villages at risk of 

flooding were identified by preparing a map of the River boundary for the return period of 500 

years, 200 years, 100 years, 50 years, 25 years, 10 years, 2 years, and Discharges of this river 

were calculated based on the probability of its occurrence using the statistical distribution of 

Johnson sb. Among the 10 villages located along the Karun river, Jafarabad villages, Hasht Lak 

Kanaar, Zaras Qala, Lali New Road bridge are the most vulnerable areas, which regardless of 

the rules of construction and non-observance of the river boundary are built in its main bed. 

Factors such as the change of land use and the transformation of floodplains into agricultural 

and garden lands, disregarding the river boundary and encroaching on the floodplain of the river 

have increased the potential of flood risk and as a result the villages are more vulnerable, 

especially in the flood zone with a return period of 500 years. 

Keywords: flood zoning, Karun River, HEC-RAS model, HEC_GEO_RAS extension 
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 يفن ادداشتی
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سيستم اطلاعات بندي سيلاب با استفاده از بررسي عوامل موثر بر گستردگي پهنه
 رودخانه کارون در بازه قلعه زراس تا جعفرآباد جغرافيايي

 
 2و سيد شهاب امامزاده 1*اميرحسين اسديان

 
 .رانيتهران، ا ،يعمران، دانشگاه خوارزم يگروه مهندس، يکيدروليه يها سازه ارشد يکارشناس آموخته دانش( 1
 .رانيا، تهران، يخوارزم دانشگاه، يمهندس و يفن دانشکده، عمران يمهندس گروه، اريستادا( 2
 amirhoseinasadian9@gmail.com سنده مسئول: يايميل نو *

 
 چکيده: 

مشخص شده است. به اين منظور با  رودخانه کارون در بازه قلعه زراس تا جعفرآبادسيلاب در  يبند پهنهدر اين مطالعه زمينه وهدف:

-پهنهاي، مسير دقيق رودخانه تعيين و پردازش اوليه بر روي اطلاعات آن صورت گرفت. سپس استفاده از نقشه توپوگرافي و تصاوير ماهواره

 سال به دست آمد.2سال،  15سال، 20سال،  05سال، 155سال، 255سال،  055بازگشت  هايبندي سيل با دوره

از رودخانه هاي اصلي و دائمي استان خوزستان است در بازه  يکيدر اين تحقيق پهنه بندي سيلاب رودخانه کارون که  مواد ها و روش ها:

قلعه زراس تا جعفر آباد مورد بررسي قرار گرفت . هدف پژوهش حاضر، پهنه بندي خطر وقوع سيلاب وشناسايي روستاهاي در معرض خطر 
سال در  2سال،  15سال،  20ل، سا05سال،  155سال،  255سال،  055سيل، از طريق تهيه نقشه حريم رودخانه براي دوره بازگشت 

است. در اين پژوهش دبي هاي اين رودخانه بر اساس احتمال وقوع آن  ARC-GISدر محيط  Hec-RASرودخانه کارون با استفاده از مدل 
 محاسبه شد.  Johnson sbبا استفاده توزيع آماري 

ت جريان، عواملي مانند تنش برشي و قدرت جريان براي دوره در اين پژوهش علاوه بر محاسبه پارامترهاي عمق سيلاب و سرع ها: يافته

تنش برشي و قدرت جريان جزء پارامترهاي موثر در خطر سيلاب مي باشد بنابراين  قرار گرفت. ررسيهاي مختلف محاسبه و مورد ببازگشت
 ها اهميت دارد. بررسي آن

ستاهاي در معرض خطر سيل از طريق تهيه نقشه حريم رودخانه براي در اين تحقيق پهنه بندي خطر وقوع سيلاب انجام شد و رونتايج: 

هاي اين رودخانه بر اساس احتمال   سال شناسايي شد و دبي 0سال،  05سال،  00سال،  05سال،  055سال،  055سال،  055دوره بازگشت 

متداد رودخانه کارون، روستاهاي جعفرآباد، کنار روستاي واقع در ا 05محاسبه شد.از ميان  Johnson sbوقوع آن با استفاده توزيع آماري 
وساز و عدم رعايت حريم رودخانه  زراس، پل جاده جديد لالي، آسيب پذيرترين مناطق هستند که بدون توجه به قوانين ساختلک، قلعههشت

اضي کشاورزي و باغي، عدم توجه به حريم ها به ار دشت اند. عواملي مانند تغيير کاربري اراضي و تبديل سيلابدر بستر اصلي آن ساخته شده
ويژه در پهنه  پذيري بيشتر روستاها به رودخانه و تجاوز به بسترطغياني رودخانه سبب افزايش پتانسيل وقوع خطر سيلاب و درنتيجه آسيب

  .ساله شده است 055سيلابي با دوره بازگشت 

 HEC_GEO_RAS، الحاقيه HEC-RASبندي سيلاب، رودخانه کارون، مدل  پهنه هاي کليدي:واژه
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 مقدمه
کننده آب  ترين منابع تأمينعنوان اصلي ها بهرودخانه

روند و بعضاً اين براي انسان و ساير موجودات به شمار مي
منشأ زندگي باعث نابودي و وارد شدن خسارات 

ترين و سيلاب يکي از فراوان .شود ميناپذيري  جبران
. عدم توجه شود ميهاي طبيعي محسوب ترين پديده مهم

ها و ايجاد کاربري و انجام رودخانه خيزيبه وضعيت سيل
ها اغلب خسارات جاني و مالي  وساز در حاشيه آن ساخت

زيادي را به همراه دارد. به همين دليل تحليل رفتار 
ها اقدامي مهم در نهسيلاب و شناخت پهنه سيلاب رودخا

هاي جهت مديريت اين پديده طبيعي و کاهش خسارت
ها و مناطق مجاور سيلاب دشت  .ناشي از آن است

ها که به دليل شرايط خاص خويش فضاهايي رودخانه
هاي اقتصادي و اجتماعي مناسب براي انجام فعاليت

شوند، همواره در معرض خطرات ناشي از محسوب مي
رو در اين مناطق تعيين  قرار دارند. ازاين هاسيلاب وقوع

سيلاب و ارتفاع آن نسبت به رقوم سطح  ميزان پيشروي
هاي سيلاب در دوره بازگشت زمين و نيز تعيين خصوصيات

گيرد، سيلاب صورت مي بنديپهنه مختلف که تحت عنوان
 حائز اهميت فراوان خواهد بود.

بدون  هاتوسعه مناطق روستايي در حاشيه رودخانه
شناخت و توجه به شرايط هيدرولوژيکي و ديناميکي 

ها، موجب افزايش خطر سيلاب و خسارات جاني، رودخانه
و بدين ترتيب، اهميت تهيه و  شود ميمالي و زير بنائي 

بندي سيلاب را در مديريت هاي پهنهکاربرد نقشه
سازد. در اين زمينه تحقيقات هاي سيلابي، آشکار مي دشت

 نجام شده است. مختلفي ا

بندي خطر سيل ( پهنه0831و همکاران )زاده خليلي
در بخشي از محدوده رودخانه زيارت را بررسي نمودند. در 

رودخانه زيارت که بيشتر  دشت شده سيلاب تحقيق انجام
شامل مناطق مسکوني شهر گرگان است مورد بررسي قرار 

اي ها سطح و عمق ميانگين سيل برگرفت با تلفيق نقشه
مناطق در معرض خطر تعيين گرديد. درنهايت با استفاده 

کارهاي مديريتي مناسب پيشنهاد  از نتايج اين تحقيق راه
-منظور پهنه ( به0833الدين افتخاري و همکاران) رکن .شد

بندي خطر سيلاب در نقاط روستايي حريم رودخانه 
و  GISدر محيط  HEC-RASرود از افزونه مدل گرگان

لندست، رقوم ارتفاعي، مقاطع  +ETMاي تصاوير ماهواره
عرضي رودخانه، مقاطع طولي به همراه شيب متوسط هر 

نتايج مطالعات نحوه گسترش پهنه  .مقطع استفاده نمودند
داد و خوبي نشان مي سيلابي در بازه موردمطالعه را به

ريزي و ضمن تأييد کارايي مدل، کاربرد آن در برنامه
 شاهيعليشيخ روستايي توصيه گرديد. ت توسعهمديري

-و نرم HEC-RAS ( با تلفيق مدل هيدروليکي0830)

به برآورد  HEC-GeoRASاز طريق الحاقيه ArcGIS افزار
يزد پرداخت. در اين  منشاد در حوضه آبريز سيل پهنه

هاي رقومي مختلفي استفاده شد و پژوهش از نقشه
-دخانه با دوره بازگشتسيلاب در اراضي حاشيه رو گستره

سال محاسبه گرديد.  055و  055، 05، 00، 05، 0، 0هاي 
هاي اطلاعات جغرافيايي با مشاهده شد که تلفيق سيستم

خيز باعث تسهيل سيل در تحليل مناطق HEC-RAS مدل
محاسبات و کاهش عمليات ميداني شده و کاربرد آن در 

سيلاب  هنهآبريزها توصيه شد. نتايج نشان داد، مساحت پ
کيلومترمربع است. بيشترين مساحت پهنه  3/3ساله  055

 11/00هکتار( و باغي ) 10/10سيلاب به اراضي کشاورزي )
در مطالعه ديگري، آذري و  .هکتار( اختصاص داشت

منظور بررسي رفتار سيلاب و نحوه  ( به0833همکاران )
اي از رودخانه جاغرق در استان گسترش آن در بازه

-HEC هاي هيدرولوژيکيرضوي از تلفيق مدلخراسان 

HMS و هيدروليکي HEC-RAS  استفاده نمودند.نتايج اين
هاي سيلابي در بازه مطالعه، نحوه گسترش پهنه

خوبي نشان داد و ضمن تأييد کارايي  موردمطالعه را به
ريزي شهري هاي مذکور کاربرد آن را در برنامه تلفيق مدل

کوني توصيه نمود. صاحبدل و و مديريت توسعه مناطق مس
حريم و بستر رودخانه راميان را به  (0833زاده )يعقوب

  .مورد بررسي قرار دادند HEC-RAS کمک مدل
بندي سيل ( به ارزيابي پهنه0835افتخاري و همکارن )

با تغييرات ضريب زبري بر روي رودخانه اترک پرداختند و 
مانينگ را بر  ميزان تأثير افزايش و يا کاهش ضريب زبري

پهنه سيل و تراز سطح آب مورد بررسي قرار دادند. نتايج 
تحقيق بيانگر اين واقعيت است که با افزايش ضريب زبري، 

يابد و بالعکس. در ضمن گستره پهنه سيل افزايش مي
ترين تأثير را بر روي  کاليبره کردن ضريب زبري مهم

مدل هم هاي جريان دارد و بيني پهنه سيل و ويژگي پيش
 .بيشترين حساسيت را به ضريب زبري دارد

-( در راستاي شناسايي پهنه0552) 0ناپرادين و چيرا 

هاي آبريز نزديک درياي بايا در خيز در حوضههاي سيل
را  HEC-RASو  WetSpa دره آستوروي ترکيب دو برنامه



 و همکاران اميرحسين اسديان/  031
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اند؛ بدين ترتيب که از خروجي مورد استفاده قرار داده
 عنوان ورودي براي برنامه به WetSpa هاي برنامهداده

HEC-RAS افزار  بهره جسته و براي هر دو مدل از نرم
ArcView 0نبل .استفاده نمودند

و  
( در حوضه سن آنتونيو 0550) =pronunciationهمکاران

اي براي سيلاب ارائه تگزاس مرکزي آمريکا مدل منطقه
 مقايسه 0550نتايج مدل را با سيلاب تابستان سال 

-HEC به بيان قابليت مدل کامپيوتري0550نمودند. هيل 

GEO-RAS بندي خطر سيل و مزاياي استفاده از  در پهنه

( 0830يماني و همکاران ) .پرداخت HEC-RAS افزار نرم
هاي بازگشت مختلف در سازي سيلاب با دورهبه مدل

ها به اين نتيجه رسيدند که  رودخانه طالقان پرداختند. آن
%  02/33ساله حدود 055 احت در قلمرو سيلاز کل مس

هاي با دوره برگشت خيزي توسط سيلمستعد سيل
ساله و کمتر از آن است. سيد موسي حسيني و منصور 00

خيز  هاي سيل پهنه (،0831جعفر بيگلو و فاطمه گراوند )
شده،  رودخانه کشکان را بررسي کردند. مطابق با نتايج ارائه

سيلاب حتي با دوره بازگشت در اين رودخانه وقوع 
تواند تلفات انساني و خسارات سال مي 00تا 0مدت  کوتاه

زاده و عبدالله .اقتصادي زيادي را به همراه داشته باشد
( به بررسي تأثير ميزان ضريب رواناب 0830همکاران )

هاي مختلف بر  هاي سيلاب در دوره بازگشت آبخيز و پهنه
مسکوني بر مبناي مدل  کاربري مسکوني فعلي و کاربري

سيستمي آمايش سرزمين در حوضه زيارت استان گلستان 
پرداختند. درنتيجه پيشنهاد کردند در توسعه کاربري 
سکونتگاهي موجود بهتر است، در کنار لحاظ نمودن توان 

عنوان يک خطر طبيعي  اکولوژيکي منطقه، سيلاب را به
 مورد توجه قرار داد. 

(، خطر وقوع سيل در 0830) مقدم و همکارانرضائي
آنها علاوه بر  رود را بررسي نمودند.دشت سيلابي زرينه

بندي سيلاب، با محاسبه پارامتر توان رودخانه و در پهنه
ها به بررسي پديده پذيري کنارهنظر گرفتن فرسايش

مطالعه  گذاري در رودخانه موردفرسايش و رسوب
-شناخت مکان (، به0832کاظمي و همکاران ) .پرداختند

هاي طبيعي مستعد سيل و بررسي مخاطرات و پيامدهاي 
 .رود پرداختندناشي از وقوع آن در رودخانه سيمينه

بندي رودخانه  ( به تعيين پهنه0833حجازي و همکاران )
پرداخته و  ساله 05 و 00هاي بازگشت چاي با دورهورکش

 به کمک آن روستاهايي که در مجاورت رودخانه در معرض

هاي بازگشت مذکور قرار داشتند را وقوع سيلاب با دوره
(، به بررسي 0833شناسايي نمودند. ميرکي و همکاران )

تغييرات مشخصات سيلاب ناشي از شکست سد وحدت در 
رودخانه قشالق در مناطقي که مقطع رودخانه به دليل 

هاي انساني دچار تغيير شده است پرداختند. بر فعاليت
ها پيشروي انسان در رودخانه و ايجاد  نطبق مطالعه آ

تواند منجر به کاهش تغييرات غيرطبيعي درمقاطع آن، مي
( 1055زاده )قابل ملاحظه ظرفيت عبور جريان شود. حسن

و اطلاعات ميداني و  GIS هاي هيدرولوژيکي درنقش مدل

بندي سيل شهر بردسير استان کرمان را مردمي در پهنه
ين تحقيق نشان دهنده اهميت کاربرد بررسي نمود. نتايج ا

هاي هيدرولوژيکي به اطلاعات ميداني در ترکيب با مدل
ريزان مديريت شهري و مديريت منظور کمک به برنامه

طبق مطالعات صابري  .سيل در مناطق تحت تأثير است
سازي سيل، ( يکي از منابع خطا در شبيه0505تنسوان )

 ه کمک نرم افزارهايتخمين زبري است. در اين مطالعه ب

HEC-RAS ، GIS  وHEC-GEORAS سيل بر روي
رودخانه هاي اترک عليا، چايلق، گليان و بخشي از رودخانه 

سازي شد و آناليز هاي مختلف شبيهاترک با زبري
گير، عمق و حساسيت پارامترهاي سيل از قبيل سطح سيل

سرعت، نسبت به تغيير ضريب زبري براي سيلاب با دوره 
هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان گشتباز

ساله به ازاي  055داد به عنوان نمونه براي دوره بازگشت 
گير درصدي ضريب زبري، عمق و سطح سيل 05افزايش 

 1درصد افزايش يافته و سرعت حدود  0/0هر کدام حدود 
 05درصد کاهش يافته است. همچنين به ازاي کاهش

ييرات عمق، بسيار ناچيز بوده اما درصدي ضريب زبري، تغ
 8/3درصد کاهش يافته و سرعت حدود  0/0سطح سيلگير 

( 1055دامادي وهمکاران ) .درصد افزايش يافته است
استان بندي سيلاب حوزه آبخيز رودخانه سرباز  پهنه

 با استفاده از مدل هيدروليکيسيستان و بلوچستان را 

HEC-RAS ترتيب منجر  به سازي بدست آورد. نتايج شبيه
، 1028، 8812هاي اوج سيلاب با ميزان  به وقوع دبي

هاي  متر مکعب بر ثانيه براي دوره بازگشت 2803و  0120
ساله در حوضه مورد مطالعه شد. پوريا  055و  05، 00، 05

 HEC-مدلبا ( 0831انوري وعلي رضا فريد حسيني )

RAS افزارو نرم Civil 3D با دوره بندي سيلاب به پهنه
رود پرداخت. از آمار هاي مختلف در رودخانه کشفبازگشت

رود پايينايستگاه هيدرومتري اولنگ اسدي رودخانه کشف
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دست منطقه استفاده گرديد. پس از بررسي نقشه هاي 
توپوگرافي و کاداستر منطقه و در نظر گرفتن مقاطع 

بندي سيل در دوره عرضي و تعيين ضريب مانينگ، پهنه
 ساله تهيه شد. 05شت بازگ

بندي خطر رودخانه پهنه( 2525اونگداس و همکاران)
ساله به  155و  25،  15بر اساس سيل ايشيم قزاقستان را 
-HECاستفاده از بندي خطر سيل با دست آورند. پهنه

RAS (2D) هاي ژيبک ژولي و  گاه نشان داد که سکونت
سيل  شده دچار سازي آرناساي در تمام رويدادهاي شبيه

و  HEC-RAS( با تلفيق 2512) شوند. پارا جوليمي
HEC-HMS سازي رواناب بارشي و ارزيابي نقشه  در مدل

دشت سيل، تغييرات اقليمي و تغيير کاربري زمين  سيلاب
( روشي 2512را نيز در نظر گرفت. لگوئن کيم لوئي )

اي در بيني سيل در حوضه رودخانه خودکار براي پيش
پيشنهاد  HEC-RASو  SWATهاي  م مدلويتنام با ادغا

اعتماد  سازي دقيق و قابلهدف اين تحقيق شبيه نمود.
بيني  فرآيندهاي هيدرولوژيکي و هيدروليکي براي پيش

کارآمد سيل بود. نتايج همبستگي آماري خوبي را بين 
گيري شده براي يک دوره  شده و اندازه بيني جريان پيش

( به 2512. کوييريگا )ساله نشان داد 15کاليبراسيون 
سازي عددي سيلاب رودخانه آمازون که در بوليوي و  شبيه

پرداخت.  HEC-RASاتفاق افتاد با مدل  2510در فوريه
شده عملکرد  سازي طبق ادعاي اين محقق سيل شبيه

داد.  اي نشان مي خوبي را در مقايسه با تصوير ماهواره
ر گرفتگي د ( به ارزيابي خطر آب2512رانگاري )

پرداخت.  HEC RAS 2Dهاي شهري با استفاده از  سيلاب
درصد از کل مساحت در معرض سيل  12نتايج نشان داد 

درصد منطقه  02درصد خطر بالا،  2است که از اين ميان 
درصد باقيمانده در معرض خطر کم  50خطر متوسط و 

بندي شهر ( در تحقيقي پهنه2512سيل قرار دارد. پاتل )
پرداخت. در اين تحقيق  HEC-RASافزار رمحيدرآباد با ن

اي چارچوبي براي مدل سازي سيل در مقياس منطقه
بيني و تحليل وقوع ( به پيش2552انتخاب شد. اوزول )

سيلاب در حوضه اولوس ترکيه، با استفاده از سيستم هاي 
اطلاعات جغرافيايي پردخت. در اين مطالعه، خصوصيات 

رودخانه هاي آن با هيدروديناميکي حوضه و بستر 
تعيين شد.  1221و سيل  11کاليبراسيون مدل مايک 

ساله بالاترين سطح  155و  05،  20هاي سپس، براي سيل
بندي سيلاب هاي پهنهآب رودخانه پيش بيني شده و نقشه

بندي خطر ( به پهنه2550به دست آمد. تيانجي ژيرانگ )
سيل سيل رودخانه يانگ تسه شخص و به ارزيابي خطر 

 15هاي توپوگرافي و داده هاي پرداخت. بر اساس نقشه
-بندي اوليه با نرمبندي، پهنه1725سيل سنگين از سال 

انجام شد. نتايج نشان داد که چهار  Arcview GISافزار 
خطرسيل  8منطقه خطر ابتلا به سيل شديد وجود دارد. آباه

هاي نيجريه را با استفاده از سيستم 1در شهر ماکوري
داد که بندي نشان اطلاعات جغرافيايي بررسي نمود. پهنه

شهر ماکوري به طور کلي مستعد وقوع به سيل است. در 
بندي مناطق سيل خيز از بسيار مستعد تا بسيار اين پهنه

 کم مستعد مشخص شدند.

بندي خطر وقوع سيلاب و هدف پژوهش حاضر، پهنه
ق تهيه شناسايي روستاهاي در معرض خطر سيل، از طري

 255،سال 055نقشه حريم رودخانه براي دوره بازگشت 
 2سال،  0سال، 15سال،  20سال،  05سال، 155سال،
در  HEC-RAS در رودخانه کارون با استفاده از مدلسال 

)چون رودخانه کارون يکي از مهم است.  ARC GIS محيط
و اين منطقه  شود ميترين رودخانه کشور ايران محسوب 

 (.خطر سيل زيادي دارد بنابراين برسي آن اهميت دارد
 

 ها  مواد ها و روش
 بندي سيلاب هاي پهنهروش

توان به چهار گروه بندي سيلاب را ميهاي پهنهروش
ي و استفاده از اهاي مشاهدهبندي نمود. روشتقسيم

هاي هوايي منطقه، محاسبه دستي و داغآب، مقايسه عکس
هاي فوق جهت کليه روش .هاي رياضيفاده از مدلاست

بندي سيل احتياج به تعيين تراز جريان تهيه نقشه پهنه
سيلاب و انتقال رقوم سطح آب بر روي نقشه هاي 

ها اصولا از همان روند همه اين روش .توپوگرافي دارند
يکسان استفاده از رقوم تعيين شده سطح آب در هر مقطع 

-هاي مختلف براي پهنه بندي کمک مي عرضي با موقعيت

ها در نحوه تعيين تفاوت عمده بين اين روش گيرند.
 HEC-GEO-RAS يالحاقيه .پروفيل سطح آب است

از ابزارهاي با قابليت کاربرد در محيط نرم اي  همجموع
 است. اين الحاقيه سبب ايجاد ارتباط بين نرم GISافزار

ويژه در  ديده و بهگرHEC-RAS و نرم افزار ARCGIS افزار
هاي مکاني براي استفاده در ي پردازش داده زمينه

 GIS در محيط RAS و براي پردازش نتايج RAS مدلسازي

پردازش اطلاعات زميني و ساير  .طراحي شده است
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-GEOبا استفاده از ArcGIS در نرم افزار GISهاي  داده

RAS  اجازه ايجاد و صادرکردن يک فايل هندسي براي
دهد. اين فايل هندسي را به کاربر مي RAS و تحليل تجزيه

شامل محور اصلي رودخانه، مقاطع، اطلاعات ايستگاه، 
ضريب مانينگ و موارد ديگر است. نتايج حاصل از شبيه 

توان به به عنوان مثال پروفيل سطح آب را مي RAS سازي
صادر و تجزيه و تحليل بيشتر را با استفاده از  GIS محيط
 نحوه اجراي مدل 0انجام داد. شکل Geo-RAS زارنوار اب

HEC-RAS دهد.را نشان مي 

 

 محدوده مورد مطالعه 
هاي اصلي و دائمي استان رودخانه کارون از رودخانه

مطالعه در بازه قلعه زراس و   خوزستان است. منطقه مورد
جعفرآباد)اين منطقه خطر سيل بالايي دارد( رودخانه 

شرقي و  135001تا  805301هاي کارون و در بين طول
 10شمالي، به مساحت 800208تا 130100هايعرض

 0شکل  .قرار داردکيلومتر  2/08کيلومترمربع و به طول 

هاي دهد. دادهموقعيت محدوده جغرافيايي را نشان مي
اند از:  موردنياز از مراجع مختلفي تهيه شده است که عبارت

وط به سازمان مرب 055555:0شناسي هاي زميننقشه
هاي  نقشه .شناسي و اکتشافات معدني کشورزمين

)باتوجه به مقاله پهنه بندي خطر وقوع 05555:0توپوگرافي
سيلاب در حوضه آبريز ورکش چاي با استفاده از مدل 

Hec-ras  و الحاقيهHec-Geo-ras  اسدالله حجازي و فاطمه
نشريه تحقيقات خدائي قشلاق و ليلا خدائي قشلاق 

 08ردي علوم جغرافيايي، سال نوزدهم، شماره ،کارب

-داده .برداري کشور مربوط به سازمان نقشه (33تابستان 

هاي گتوند، مربوط به شرکت منابع آب ايران. هاي ايستگاه
، ARC GIS 10.5 ،HEC-RASافزارهاي همچنين از نرم

HEC-GEO-RAS ،Eeasyfit ها استفاده  براي پردازش داده
توزيع هاي بازگشت مختلف با فرض ر دورهگردد. دبي دمي

افزار نرم با 1و آمار جدول  Johnson SBاحتمالاتي 
Easyfit حداکثر دبي رودخانه  0شود. شکل  برآورد مي

 دهد. کارون در ساليان مختلف را نشان مي

 
 بندي سيلاب. مراحل پهنه1 شکل

  

 
 . موقعيت جغرافيايي محدوده موردمطالعه2شکل

 
 (s3m/ساله رودخانه کارون در ايستگاه گتوند) 64. آمار دبي 1جدول 
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 دبي حداکثر سال دبي حداکثر سال دبي حداکثر سال دبي حداکثر سال

1507 0513 0825 0303 0810 0000 0831 0881 

0813 0000 0820 0103 0818 8035 0830 0010 

0805 8005 0820 0003 0811 030 0832 0015 

0800 0231 0828 0335 0810 0330 0833 0585 

0800 0330 0821 1001 0812 8010 0831 305 

0808 0888 0820 0051 0811 0200 0833 30121 

0801 1233 0822 8100 0813 0285 0835 035 

0800 0018 0821 0033 0813 0355 0830 100 

0802 0180 0823 8050 0835 200 0830 188 

0801 1020 0823 8055 0830 0501 0838 002 

0803 2021 0815 0015 0830 0255 
  

0803 1510 0810 1005 0838 01322 
  

 
 گتوند در ساليان مختلف 6332.حداکثر دبي رودخانه کارون در ايستگاه 3شکل 

 
 Johnson SBشده در توزيع آماري  . دبي محاسبه2جدول

 دبي احتمال دوره بازگشت)سال(

0 520 033322 

05 523 100822 

00 5232 005320 

05 5233 020122 

055 5233 200821 

055 52330 205020 

055 52333 230123 

 
 ضرايب مانينگ اختصاص داده شده براي هر کاربري. 3جدول

 درصد هر کاربر درصد مانينگ موقعيت کاربر 

 021 52503 بلوک ساختماني 

 328 52500 باغ

 0023 52508 کشاورزي

 021 52500 مرتع 

 2228 52005 جنگل 

و سيستم اطلاعات  HEc-rasبندي سيلاب رودخانه چالوس با تلفيق مدل  پهنه)

مجله انجمن  علي محمد رجبي ، طاهر رجايي ، علي فلاح تفتي،جغرافيايي 
 (25تا  10، صفحه 0جلد يازدهم، شماره  0831شناسي مهندسي ايران، تابستان ، زمين

 

در اين تحقيق مقادير ضريب مانينگ با توجه به 
اطلاعات حاصل از بازديدهاي ميداني و مقادير پيشنهادي 

  0830؛ مساعدي و توکلي، 0831حسيني و ابريشمي، 
مقاديري از  ArcGIS افزارنرماستخراج شده و با استفاده از 

بر اين  .اين ضريب به هر کاربري اختصاص داده شده است
اساس براي هر مقطع از رودخانه، تعداد متعددي ضريب 

اي از ضرايب مانينگ در نظر گرفته شده است. نمونه
مانينگ اختصاص داده شده به هر کاربري براي مقطعي از 

قدار ضريب مانينگ م .ارائه شده است 8رودخانه در جدول
و براي مجراي  50/5دشت راست و چپ برابر  براي سيلاب

 در نظر گرفته شده است.51/5اصلي 
 

 نتايج و بحث 
در اين مطالعه مدل رقومي ارتفاعي با قدرت تفکيک 

منظور مرحله کانتور است که در محدوده مدل ) متري 05
 ARC-GISدر نرم افزار  TINکه براي نقشه  شود ميايجاد 
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براي تهيه مقاطع طولي، عرضي و شيب  (مورد نياز است
منظور به دست آوردن مقاطع  به .هر مقطع استفاده گرديد
 HEC-GEO-RASافزار جنبي عرضي رودخانه از نرم

 افزارصورت يک برنامه جانبي در نرم استفاده شد که به

View Arc و GIS  قابل استفاده است و امکان ايجاد مقاطع
 .دهدل و تعداد دلخواه را به کاربر ميعرضي به طو

هاي عرضي عمود بر مقطع رودخانه صورت که با برش بدين
منطقه، مقاطع عرضي   DEMبر روي مدل ارتفاعي رقومي 

 HEC-RAS ايجاد و به محيط ARCGISVIEWدر محيط 

پس از وارد کردن مقاطع عرضي  .شود ميانتقال داده 
ها و  دشت و سيلاب مقادير ضريب مانينگ رودخانه اصلي

. چون اطلاعات کافي از شود ميها تعريف  محدوده آن
شرايط جريان و شرايط مرزي جريان در دسترس نيست، 

صورت که، با در  بدين .جريان در حالت دائمي مدل گرديد
شيب کف رودخانه،  ،صورت يکنواخت نظر گرفتن جريان به

شيب سطح آب و شيب خط انرژي يکسان فرض شده و 
 .(0831:03)شعبانلو  صورت زيربحراني مدل شد ان بهجري

هاي اطلاعات توپوگرافيکي يکي از اجزاي اصلي مدل
بندي سيلاب است. اين اطلاعات شامل رياضي پهنه

هاي طولي و عرضي رودخانه و اراضي حاشيه آن پروفيل
شوند اي انتخاب و برداشت مي گونه است. مقاطع عرضي به

وسيله آن بتوان  دخانه بوده و بهکه معرف شکل عمومي رو
هاي اصلي را به مدل معرفي مسير اصلي جريان در آبراهه

دهنده موقعيت مقاطع  به ترتيب نشان 7 تا 0 نمود. اشکال
اشل تهيه  ـهاي عرضي و منحني دبي  عرضي و پروفيل

تنش برشي وارد بر کف و  .شده بر روي رودخانه است
رين پارامترهاي جريان ت هاي رودخانه يکي از مهم جداره

هاي مهم هيدروليک و انتقال  بوده و در بسياري از معادله
هاي انتقال بار معلق و بستر،  رسوب مانند محاسبه

هاي پايدار، انتخاب  ها و رودخانه هاي طراحي کانال محاسبه
 محل مناسب آبگيرکاربرد دارد.

دليلي که چرا عمق جريان بسيار زياد است اولًا چون با 

توجه به هيدروگراف سيل در حالت حداکثر جريان اين 
آيد، ثانياً چون در اي بدست مي مقادير به صورت لحظه

بالادست از قبل مقداري آب پشت سد ذخيره شده )سد 
کيلومتري گتوند( و با جريان سيل عمق افزايش  15گتوند 

ارتفاع سطح آب را  2اشل و شکل -دبي 2در شکل يابد. مي
 دهد. عرضي نشان ميدر مقاطع 

هاي حداکثر ارائه شده در پژوهش حاضر از مقادير دبي
اي استان خوزستان استفاده توسط سازمان آب منطقه

هاي بازگشت گير به ازاي دورههاي سيلگرديده و پهنه
سال  00سال و  05سال و 055سال و055سال و 055

شکل  .سال مورد بررسي قرار گرفتند0سال و 0سال و05و
هاي بندي سيلاب با دورهپهنه 3مقطع عرشي و شکل  1

 دهد. بازگشت مختلف را نشان مي

  
 JohnsonSBنمودار چگالي احتمال وقوع دبي برمبناي توزيع . 6شکل 
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 موقعيت مقاطع عرضي براي رودخانه کارون .5شکل 

 هاي مختلفمشخصات سيلاب به ازاي دوره بازگشت .4 جدول

 قدرت جريان

        
  

 
 دوره بازگشت)سال( (m/s)سرعت حداکثر (N/m2)حداکثر تنش برشي (m)عمق سيل   

01082123 3213 011201 2253 0 

82050328 3230 055233 1200 05 

11203521 3230 015228 1230 00 

05113023 320 028203 3203 05 

00801023 3208 035200 3282 055 

20818223 3213 030235 3205 055 

21132228 3233 25222 3220 055 
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 مقادير سرعت، تنش برشي، عمق سيلاب و قدرت جريان به ازاي دوره هاي بازگشت مختلف .4شکل 

 

  
 ساله 633در سيلاب  رودخانه کارون 4332و  536پروفيل هاي عرضي براي ايستگاه  .7شکل 

 

 
 نقشه پهنه بندي سيلاب با دوره هاي بازگشت مختلف .8 شکل
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 نقشه پهنه بندي سيلاب با دوره هاي بازگشت مختلف .8 شکلادامه 
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 نقشه پهنه بندي سيلاب با دوره هاي بازگشت مختلف .8شکل ادامه 

 

 نتيجه گيري 
در اين تحقيق پهنه بندي خطر وقوع سيلاب انجام شد 
و روستا هاي در معرض خطر سيل از طريق تهيه نقشه 

سال ،  055سال ،  055حريم رودخانه براي دوره بازگشت 
سال  0سال ،  05سال ،  00سال ،  05سال ،  055

شناسايي شد و دبي هاي اين رودخانه بر اساس احتمال 
محاسبه  Johnson sbيع آماري وقوع آن با استفاده توز

شد.در اين پژوهش علاوه بر محاسبه پارامترهاي عمق 
سيلاب و سرعت جريان مقدار پارامتر تنش برشي جريان و 

حساب  قدرت جريان که از عوامل مؤثر گستردگي سيل به

هاي مختلف محاسبه و مورد  آيند براي دوره بازگشت مي
روستاي  05ميان  برسي قرار گرفت. با توجه به اشکال از

جعفرآباد، کنار هشت لک ،  واقع در امتداد رودخانه کارون،
پذيرترين مناطق از  قلعه زراس، پل جاده جديد لالي، آسيب

خطر وقوع سيلاب هستند که بدون توجه به قوانين 
وساز و عدم رعايت حريم رودخانه در بستر اصلي آن  ساخت

بري اراضي و ساخته شده است. عواملي همانند تغيير کار
هاي کناري رودخانه به اراضي  دشت تبديل سيلاب

کشاورزي و باغي عدم توجه به حريم رودخانه و تجاوز به 
بستر طغياني رودخانه سبب افزايش پتانسيل وقوع خطر 
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ويژه در  پذيري بيشتر روستاها به سيلاب و درنتيجه آسيب
ن از بي .ساله شده است 055پهنه سيلابي با دوره بازگشت 

ساله 0ساله تا  055هاي سيلابي  روستاهاي واقع در پهنه
جز موارد نادر، اکثراً فاقد بافت و ساختار مقاوم در برابر  به

چندان  هايي نه سيل هستند و در صورت وقوع سيلاب
پذيري بسيار زيادي برخوردار  بزرگ نيز از پتانسيل آسيب

 3 لو شک 1توجه: تمامي موارد باتوجه به جدول )هستند. 
  (.گفته شده است
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