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 پژوهشيمقاله 
 صفات زراعي دو رقم برنجاثر مديريت آبياري و کود فسفر بر عملکرد و برخي

  
 5و حميدرضا دوروديان 4، ناصر محمديان روشن3، مجيد عاشوري*2، سيد مصطفي صادقي1ميرحسيني مقدم سيد مهدي

 
        و اصلاح نباتات، واحد لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي، لاهيجان، ايران. دکتراي رشته زراعت، گروه زراعت( دانشجوي 1

                  .و اصلاح نباتات، واحد لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي، لاهيجان، ايران ( دانشيار، گروه زراعت2
   .هيجان، دانشگاه آزاد اسلامي، لاهيجان، ايرانو اصلاح نباتات، واحد لا ار، گروه زراعتي(دانش3
                     .و اصلاح نباتات، واحد لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي، لاهيجان، ايران ( استاديار، گروه زراعت4
 .و اصلاح نباتات، واحد لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي، لاهيجان، ايران ( استاديار، گروه زراعت5
 sadeghisafa777@yahoo.comويسنده مسئول: ايميل ن*

 
 چکيده:

يکي از راهکارهاي کاهش مصرف کودهاي شيميايي و افزايش پايداري در کشت برنج، استفاده درست از آب آبياري و  زمينه و هدف:
باشد. اين پژوهش با هدف اثر مديريت آبياري و سطوح مختلف کود فسفر بر عملکرد و برخي صفات زراعي برنج در دو ارقام مورد کشت مي

 رقم هاشمي و گيلانه در استان گيلان انجام شد. 
 هايهاي كامل تصادفي با سه تکرار در طي سالهاي دوبارخرد شده در قالب طرح بلوكاين آزمايش به صورت کرت روش پژوهش:

 31°12´شال )در محدوده عرض جغرافيايي در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان واقع در روستاي کته 1331و  1331
متر از سطح دريا( اجرا شد. تيمارهاي مورد مطالعه در اين تحقيق شامل  2/34شرقي با ارتفاع متوسط  51°11´شمالي و طول جغرافيايي 

روز( به عنوان عامل فرعي و  11و  5گيلانه( به عنوان عامل اصلي، فواصل آبياري )غرقاب پيوسته، و متناوب با فاصله  رقم )برنج هاشمي و
 فرعي بود. -کيلوگرم در هکتار( به عنوان عامل فرعي 111و  15، 51ميزان کود شيميايي فسفر از نوع سوپرفسفات تريپل )

درصد و بر  1ها بر عملکرد شلتوک و آب نسبي برگ در سطح وامل و اثرات متقابل دو و سه عاملي آنيافته نشان داد که اثرات ساده ع ها:يافته
دار بود. مطابق اثر متقابل مديريت آبياري و کود مصرفي و رقم، بيشترين عملکرد شلتوک در سال اول، در درصد معني  5کلروفيل در سطح شاخص

کيلوگرم در هکتار بود و در  5114و  5312کيلوگرم فسفر در هکتار به ترتيب  111و  51سطوح کودي  روز و در 5رقم گيلانه و در فواصل آبياري 
کيلوگرم  5114و  5355کيلوگرم فسفر در هکتار به ترتيب با ميانگين  111و  51روز در سطوح کودي  5دوم، در رقم گيلانه و در فواصل آبياري سال

کيلوگرم فسفر در هکتار  51روز با مصرف کودي  5برگ در سال اول در رقم گيلانه و در فواصل آبياري بي نسدست آمد. بيشترين آب در هکتار به 
بود. بر اساس  11/1کيلوگرم فسفر در هکتار با ميانگين  111روز با سطوح کودي  5گيلانه و فواصل آبياري  و در سال دوم، در رقم 14/1با ميانگين 

کيلوگرم  51روز و در سطوح کودي  5، در رقم گيلانه و در مديريت 31متر در سال ود مصرفي و رقم، بيشترين کلروفيلاثر متقابل مديريت آبياري، ک
کيلوگرم کود فسفر، با  51متر در رقم هاشمي و مديريت غرقاب و با مصرف ، بيشترين کلروفيل31بود. در سال  1/41فسفر در هکتار با ميانگين 

کيلوگرم  15روز با مصرف کودي  5، در رقم گيلانه و در مديريت آبياري 31و  31بيشترين شاخص سطح برگ در سال  به دست آمد. 1/41ميانگين
 مشاهده شده است. 4/4و  2/4فسفر در هکتار به ترتيب با ميانگين 

هاشمي، بيشترين عملکرد شلتوک در هاي مورد مطالعه نشان داد که در هر دو رقم گيلانه و اثر متقابل آبياري، کود و رقم در سال نتايج:
کيلوگرم فسفر در هکتار بود. براساس نتايج و با ملاک قرار دادن عملکرد شلتوک، استفاده از رقم گيلانه با فواصل  111و  51سطوح کودي 

 شود.لعه پيشنهاد ميترين شرايط براي منطقه مورد مطاکيلوگرم فسفر در هکتار به عنوان مناسب 111و  51روز و سطوح کودي  5آبياري 

 آب نسبي برگ، اوره، سرعت رشد گياه، شلتوک، کلروفيل ها:کليد واژه

https://wsrcj.srbiau.ac.ir/
mailto:iauwsrcj@srbiau.ac.ir
mailto:iauwsrcj@gmail.com
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 مقدمه

 محصولات ترينمهم از يكي (Oryza sativa L)برنج 

 نظر از را دوم جايگاه گندم، از بعد که است كشاورزي

 از نيمي اصلي غذاي و دادهاختصاص به خود سالانه توليد

 Manzoor et al., 2006; Matsue etباشد )يم دنيا مردم

al., 2021رکشت برنج در استان مازندران و ي(. سطح ز

 Rezaeiباشد ) يدرصد م 5/83و  5/83ب با يلان به ترتيگ

et a,, 2021 .)محدودکننده رشد عوامل نيترمهم از يکي 

 باًيتقر که است يآب کم تنش جهان، سراسر در اهانيگ

 ,.Awala et al) کنديم را محدود در جهان ياراض ديتول

2016; Ahmad et al., 2009نيترحساس از (. برنج 

 در را يآب ازين نيشتريب است و آب کمبود برابر در اهانيگ

(. Miri et al., 2012; Zhang et al., 2019) دارد غلات نيب

 عملکرد زانيم بر ياريآب تيريمد نشان داد که هاپژوهش

 Ahmad) است مؤثر برنج آب در يوربهره شيافزا و دانه

et al., 2009; Hameed et al., 2011از است ( و لازم 

 اعمال با و استفاده گردد نحو بهترين به موجود آب منابع

 در بخش را مقدار مصرف آب، آبياري صحيح مديريت

(. Saberi et al., 2011داد ) کاهش امکان حد تا كشاورزي

 قرار آب کمبود تنش معرض در که يزمان برنج يهاشهير

-قيعم يهاهيلا از را خاک آب استخراج ييتوانا رند،يگيم

 حفظ بالا، عملکرد به يابيدست يبرا دارند و را خاک تر

 ,.Lampayan et al) ستين يالزام مزارع در آب دائم

2015; Kumar et al., 2019برنج ازين مورد آب (. مقدار 

 مقدار، بوته تراکم، کرت ابعاد ،کاشت به روش يبستگ

 طيشرا، يمياقل طيشرا، خاک بافت ،کود مصرف

 ليتشک، يدهپنجه زمان و در رقم دارد نوع و يکياکولوژ

 اهيار گياخت در آب يکاف اندازه د بهيبا يو گلده خوشه

 ,.Olzhabayeva et al؛ Douglas et al., 2012) رديقرار گ

 مناسب يتيريمد ابزار يکي يغرقاب ياريآب روش (.2016

 و ييغذا مواد به آسان يدسترس، آفات جهت کنترل

؛ Wichelns, 2016باشد )يم يآب از تنش يريجلوگ

Speelman et al., 2008غرقابي از آبياري تغيير شيوه (. با 

 با يا عملكرد و كاهش بدون توانمي تناوبي آبياري به

 نمود جوييصرفه آب مصرف در آن از قبولي قابل درصد

داد  افزايش توجهي قابل مقدار به را آب بازده كاربرد و

(Ramos Zapata et al., 2009; Pantuwan et al., 2011.) 

 عنصر جذب در مهم عوامل از برگ يكي داخلي آب ميزان

 آب تي( و محدودFairhurst et al., 2010) است غذايي

 هاپنجه تعداد، گياه ارتفاع موجب كاهش رويشي مرحله در

 (. Yang et al., 2011) شوددر برنج مي برگ سطح و

 ازين ضروري مورد عناصر نيترمهم از يکي فسفر

-شهير شدن ترو قوي رشد شيافزا باعث که است اهانيگ

 شيافزا، هادانه شدن پرحجم ،هاساقه شدن ميضخ ها،

 حيتلق عمل در و شده محصول يو زودرس عملکرد زانيم

؛ Abbasian and Aminpanah, 2017دارد ) ها دخالتگل

Sepehr e alt., 2009ديتول يبرا فسفر مناسب .(. استفاده 

 رشد است و مهم اريبس برنج دانه در عملکرد يحداکثر

 يبستگ خاک در موجود فسفر زانيم به زين برنج اهانيگ

گزارش شد که  ي(. در پژوهشShokri et al., 2018دارد )

هکتار،  در لوگرميک 55 به صفر از فسفر ش مصرفيافزا با

ش يافزا دارييمعن طوربه يروديشلتوك برنج ش عملکرد

د يرس در هکتار لوگرميک 5570به  0303از  افت وي

Abbasian and Aminpanah., 2017)). يقيدر تحق 

ک، يصفات مورفولوژ بر اثر کود فسفرگزارش شد که 

 موثر بودهلانه يو گ يعملکرد برنج هاشم ياجزاعملکرد و 

 شيبا افزا بيلانه به ترتيو گ يهاشم ارقامعملکرد  و

ند داشت کودمصرف عدم  نسبت به يدرصد 14/3و  7/01

(Daemi et al.,در پژوهش .)و ياريآب گر، اثر فواصليد ي 

 سطح شاخص نشان داد که برنج در مختلف فسفر سطوح

 خوشه تعداد بوته، ارتفاع مربع، متر در خشک ماده برگ،

 وزن خوشه، طول خوشه، پر در دانه تعداد مربع، متر در

 ط غرقابيشرا در دانه عملکرد و دانه هزار وزن خوشه،

 اثر روز 04 ياريمار آبينسبت به ت روز 7و  0 دائم،

 خشک، ماده برگ، سطح شاخص .داشتند يدار يمعن

 54 و 13 کاربرد با آن ياجزا و دانه عملکرد بوته، ارتفاع

 لوگرم فسفر دريک 41نسبت به  هکتار فسفر در لوگرميک

 .داشت يدار يمعن تفاوت و بدون مصرف کود، هکتار



  18 /برنج  رقم دو زراعي صفات فسفر بر عملکرد و برخياثر مديريت آبياري و کود  
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 و داشت را يمصرف آب کل زانيم نيشتريب دائم غرقاب

 هر ياريمار آبيمربوط به ت ياريآب مصرف زانيم نيکمتر

 دانه عملکرد کبار،ي روز 0 هر ياريآب. بود کباري روز 04

(. Ghazy et al., 2021داشت ) دائم غرقاب با يمشابه

ن سطح کود يترو مناسب ياريت آبيرين مديشناخت بهتر

 يهاو پر محصول، از دغدقه يفسفر در ارقام محل

 شين آزمايباشد، لذا ايکشاورزان در منطقه مورد مطالعه م

 مختلف کود سطوح و ياريآب ت فواصليريهدف اثر مد با

 دو رقم برنج در يزراع صفات يبرخ و عملکرد بر فسفر

 .لان انجام شديلانه در استان گيو گ يهاشم

 

 هاروش و مواد

 در دوبارخرد شده يهاش به صورت کرتين آزمايا

 يدر ط تکرار سه با تصادفي كامل هايبلوك قالب طرح

دانشگاه آزاد  يقاتيدر مزرعه تحق 0875و  0870 يهاسال

شال )در کته يواقع در روستا جانيواحد لاه ياسلام

و طول  يشمال 85°04´ ييايمحدوده عرض جغراف

متر از  4/81با ارتفاع متوسط  يشرق 53°30´ ييايجغراف

ق ين تحقيمورد مطالعه در ا يمارهاي( اجرا شد. تايسطح در

 ،ي( به عنوان عامل اصللانهيو گ يبرنج هاشم) رقمشامل 

 03و  5 و متناوب با فاصله وسته،يغرقاب پ) ياريفواصل آب

از فسفر  ييايميکود شزان يمو  يروز( به عنوان عامل فرع

لوگرم در يک 033و  55، 53پل )ينوع سوپرفسفات تر

 ضد از پس بود. بذرها يفرع -ي( به عنوان عامل فرعهکتار

شده و  كشت خزانه در درصد ۰۱ تجاري با وايتكس عفوني

رسيد،  مترسانتي ۰۱ حدود به نشاها ارتفاع آن کهاز  پس

 در بذر كاشت از پس روز ۰۲تا  ۵۲ حدود به رقم بسته

 واحدهاي شد. اندازه منتقل ين اصليزم به خزانه، نشاءها

 بوته ۵۲ با تراكم ( و4×0مترمربع )ابعاد کرت 4آزمايشي 

صورت تك  به كارينشا .شد گرفته نظر در مربع هر متر در

-سانتي ۵۱فاصله  به رديف ۲ كرت هر شد. در انجام بوته

 كاشته مترسانتي ۵۱ فاصله به بوته ۰۱ رديف هر در و متر

 در كيلوگرم ۰۲۱ ميزان به نيتروژن تامين نياز شد. جهت

 مرحله در نصف و كاشت در زمان )نصف کود اوره هكتار

لوگرم در هکتار کود يک 033از  شد. مصرفدهي( پنجه

د. ياستفاده گرد يروز پس از نشاکار 85 ز،يپتاس ن

ها و بيماري آفات با مبارزه وجين، قبيل از عمليات زراعي

 يهواشناس يهاو داده مزرعه ش خاکيشد. آزما انجام

ب در يبه ترت (جانيلاهشهرستان  يهواشناس ستگاهيا)

روز اول بعد از  05 يارائه شده است. ط 4و  0جداول 

اعمال نشد تا از استقرار کامل  يتناوب ياريآب ينشاکار

ص داده ختصاار آب امقدنان حاصل شود. يها اطمبوته

كشي مجهز به سيستم لولهده از ستفاابا ت كر به هره شد

ي گيرازهندر اتوسط كنتوو تامين ل، كنتري شير فلكهها

 مرزها  يمترکيتا عمق ، ار آبفراز  گيريشد. جهت جلو

 

 خاک منطقه مورد مطالعه ييايميو ش يکيزيات فيخصوص  .8جدول 

 (ppm) پتاس قابل جذب (ppmفسفر قابل جذب ) تروژن کل خاک )%(ين pH (dS/m) يکيت الکتريهدا نوع خاک سال

 433 3/05 031/3 1/5 4/0 يلتيس يرس 70

 473 05 055/3 1/5 04/0 يلتيس يرس 75

 

 8931و  8931 يهادر سال منطقه مورد مطالعه يات هواشناسيخصوص  .2جدول 

 ماه
 يبارندگ

 متر(يلي)م

 حداکثر يدما

 گراد(ي)سانت

 حداقل يدما

 گراد(ي)سانت

 حداکثر رطوبت

 )%( ينسب

حداقل رطوبت 

 )%( ينسب

 ريتبخ

 متر(يلي)م

 044 1/50 70 8/04 3/00 5/48 بهشتيارد

 55 5/85 0/73 7/00 0/40 40 خرداد

 057 4/58 8/37 5/40 45 8 ريت

 5/055 0/55 5/37 3/83 3/43 5/50 مرداد
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 که يزمان تا برنج ياريآب. شدند پوشانيده نايلونيپوشش با 

اري براي يزان آبيمشد.  انجام بود سبز برنج يهاساقه

روز  03 و 5غرقاب متناوب  با دور  و ط غرقاب دائميشرا

متر مکعب  1055و  1074، 1530ب يدر سال اول به ترت

 1010و  1535، 1543ب يدر هکتار و در سال دوم به ترت

بوته،  ارتفاع يريگاندازه يبرا متر مکعب در هکتار بود.

 نوك خوشه تا سطح خاك در ناحيه طوقه از پنجه بلندترين

 ازب يبه ترتپرچم  و عرض طول ، واحتساب ريشك بدون

 برگ قسمت ترينپهن و قسمت انتهايي برگ تا نوك برگ

ن ييتع يبراشد.  يريگمتر اندازهسانتي بر حسب پرچم

شلتوك، از  عملکرد و دانه هزار وزن ،بوته در خوشه تعداد

به  بوته ۰۱برداشت،  قابل و دارخوشه هايتعداد پنجه

رطوبت  بر اساسو كرت انتخاب  تصادفي از هر صورت

 يا. محتودنديگردن يتوز ب شمارش ويبه ترت درصد 01

اه يگ رشدسرعتو ( 0برگ با استفاده از معادله ) يآب نسب

 شد. تعيين (4معادله ) با

 (0) RWC= Fw-Dw/ Sw- Dw 033×  

 (4) CGR= [b+2c (GDD)]. (exp [a+b 

(GDD)+c (GDD)2]) 

Fw يبردار تر برگ بلافاصله بعد از نمونه= وزن .Dw وزن =

= وزن اشباع Swخشک برگ بعد از قرار گرفتن در آون. 

= وزن خشک.  Dwبرگ بعد از قرار گرفتن در آب مقطر.

a,b,c  .ضرايب معادله =GDD شاخص حرارتي درجه =

 35/3ل، يزان کلروفيم يريگاندازه يروز رشد است. برا

ده شد. ييدرصد سا 33تر استون يليليم 03گرم برگ در 

تر يليليم 43آن به  يي، حجم نهايپس از گذراندن از صاف

نانومتر  008و  010 يهارسانده و سپس در طول موج

کل نمونه ، شستشواز بعد شد.  يريگزان جذب اندازهيم

 33 تا 05 يماد با آون در را مربع متر کیه از شت شددابر

 وزن و دیدگر خشک روز، دو تمد در ادگرسانتی جهدر

اسبه شد. به منظور تعيين سطح مح ییاهو امندا خشک

ه يشد. تجز يريگازهاند Leaf Area Meterدستگاه از برگ 

افزار ها با استفاده از نرمن داديانگيسه ميانس و مقايوار

افزار م نمودارها با استفاده از نرميو ترس SAS يآمار

Excel انجام شد. 

 ج و بحثينتا

 برگ يآب نسب

، کود و ياريآب اثرات داد نشان واريانس تجزيه نتايج

درصد بر  0 سطح در هاآن عاملي سه و دو متقابل اثرات

اثر متقابل رقم  (.8جدول ) بودند داربرگ معني ينسب آب

برگ در  ينسب نشان داد که حداکثر آب ياريت آبيريو مد

 53/3روز با  5 ياريآب تيريمدلانه و يدر رقم گ 70سال 

لانه يبرگ در رقم گ ينسب ن آبيشتري، ب75بود و در سال 

ن در رقم يو همچن 53/3روز با  5 ياريآب تيريمدو 

بود  01/3غرقاب دائم با  ياريت آبيريو مد يهاشم

، 70(. مطابق اثر متقابل ارقام و کود، در سال 1)جدول 

لانه و با مصرف يبرگ مربوط به رقم گ ينسب ن آبيشتريب

ن يانگيب با ميتلوگرم فسفر در هکتار به تريک 033و  55

برگ مربوط به  ينسب ن آبيشتري، ب75بود. در سال  50/3

لوگرم فسفر در هکتار با يک 033لانه و با مصرف يرقم گ

 033با مصرف  ين رقم هاشميبود و همچن 04/3ن يانگيم

(. 5بود )جدول  04/3ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک

ن يشتري، بيو کود مصرف ياريت آبيريمطابق اثر متقابل مد

ط غرقاب و مصرف ي، در شرا70برگ در سال ينسب آب

، 75بود. در سال 54/3ن يانگيلوگرم کود فسفر با ميک 55

ط غرقاب دائم و در يبرگ در شرا ينسب ن آبيشتريب

و  04/3ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک 033مصرف 

لوگرم فسفر يک 033روز و با مصرف  5 ياريآب تيريمددر 

 ياريآب تيريمدن در يو همچن 08/3ن يانگيار با مدر هکت

لوگرم فسفر در هکتار با يک 033روز و با مصرف  03

و  ياريت آبيري(. اثر متقابل مد0بود )جدول  04/3ن يانگيم

برگ  ينسب ن آبيشتريو رقم نشن داد که ب يکود مصرف

روز و  5 ياريآب تيريمدلانه و در يدر رقم گ 70در سال 

ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک 53 يبا مصرف کود

 5 ياريآب تيريمدلانه و ي، در رقم گ75و در سال  01/3

لوگرم فسفر در هکتار با يک 033 يروز با سطوح کود

 آب محتواي (. كاهش5دست آمد )جدول به 00/3ن يانگيم

 محدود باعث تنش خشكي شرايط در گياهان هايبافت در

 در متابوليك فيزيولوژيك و تغييرات برخي و رشد شدن
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ساختارهاي  به جدي خسارات به منجر كه شوديم هاآن

 ي(. در پژوهشAlloway, 2009گردد )مي گياه و سلولي

 درصد 53 با يسطح ريز ياريغرقاب، آب ياريآب تيريمد

 با يسطح ريز ياريغرقاب، آب حالت در رشد شهير ينييپا

 يتناوب ياريآب و غرقاب حالت در شهير ينييپا درصد 03

 بر ياريآب تيريمد داد که نشان جيشد و نتا يبررس

 درصد 5 سطح در اول مرحله در برگ آب ينسب يمحتوا

 ريتأث درصد 0 سطح در يبردارنمونه چهارم مرحله در و

در  .(Mirabolghasemi et al., 2015بود ) داريمعن

 مرحله يط تنش و کامل ياريآب طيشرا گر، دويد يشيآزما

د و گزارش يگرد يبررس برنج پيژنوت 50 بر يااهچهيگ

 و تنش طيمح دو در برگ آب ينسب يمحتوا شد که

-يمعن يآمار اختلاف پيژنوت متقابل اثر و کامل ياريآب

 برگ آب ينسب يتنش، محتوا طيشرا داشتند و در يدار

 (.Nasiri et al., 2015افت )ي درصد کاهش 8/05

 

 ليکلروفشاخص

 5اثر رقم در سطح  داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 سه و دو متقابل و اثر کود و اثرات ياريدرصد و اثر آب

 بودند دارمتر معنيليدرصد بر کلروف 0 سطح عاملي، در

، ياريت آبيريبر اساس اثر متقابل رقم و مد (.8جدول )

لانه و  ي، در رقم گ75و  70متر در سال ليحداکثر کلروف

بود )جدول  0/80و  85ب يروز به ترت 5 ياريت آبيريمد

، 75و  70(. مطابق اثر متقابل ارقام و کود، در سال 1

 53و مصرف  يمتر مربوط به رقم هاشملين کلروفيشتريب

 5/83و  0/85ن يانگيب با ميلوگرم فسفر در هکتار به ترتيک

 يو کود مصرف ياريت آبيري(. اثر متقابل مد5بود )جدول 

، در 75و  70متر در سال لين کلروفيرشتينشان داد که ب

لوگرم کود فسفر، يک 53روز و مصرف  5 ياريت آبيريمد

(. بر اساس 0بود )جدول  85و  4/85ن يانگيب با ميبه ترت

ن يشتريو رقم، ب يو کود مصرف ياريت آبيرياثر متقابل مد

 5ت يريلانه و در مدي، در رقم گ70متر در سال ليکلروف

لوگرم فسفر در هکتار با يک 53 يروز و در سطوح کود

-لين کلروفيشتري، ب75دست آمد. در سال به 5/10ن يانگيم

 53ت غرقاب و با مصرف يريو مد يمتر در رقم هاشم

دست آمد )جدول به 5/13نيانگيلوگرم کود فسفر، با ميک

 نشان يهاشاخص نيترمهم از يکي برگ لي(. کلروف5

بر  است. خشكي برنج بر وارد يطيمح يفشارها دهنده

 موجب و گذاردمي اثر گياه برنج رشد مختلف هايجنبه

-مي خشك مادة توليد كاهش و هوايي رشد اندام كاهش

 (.Hoekstra et al., 2001)شود 

 

 شاخص سطح برگ

و  عوامل ساده اثرات داد نشان واريانس تجزيه نتايج

درصد بر  0 سطح در هاآن عاملي سه و دو متقابل اثرات

مطابق اثر  (.8جدول ) بودند داربرگ معني سطح شاخص

برگ  سطح ، حداکثر شاخصياريت آبيريمتقابل رقم و مد

ت غرقاب دائم و يريو مد يدر رقم هاشم 70در سال 

ن يشتريبود. ب 1/8ن يانگيروز با م 5 ياريت آبيريمد

ت يريلانه و مديدر رقم گ 70برگ در سال  سطح شاخص

 0/8و  5/8ن يانگيب با ميتروز به تر 5 ياريغرقاب و آب

 70(. بر اساس متقابل ارقام و کود، در سال 1بود )جدول 

لانه و يبرگ مربوط به رقم گ سطح ن شاخصيشتري، ب75و 

ن يانگيب با ميلوگرم فسفر در هکتار به ترتيک 033مصرف 

(. مطابق اثر 5تر بود )جدول يگرم در ليليم 3/8و  5/8

 ن شاخصيشتري، بيو کود مصرف ياريت آبيريمتقابل مد

ط غرقاب دائم و مصرف ي، در شرا70برگ در سال  سطح

و  1/8ن يانگيب با ميلوگرم کود فسفر به ترتيک 033و  55

ت غرقاب دائم و يري، در مد75همراه بود. در سال  8/8

 سطح ن شاخصيشتريلوگرم کود فسفر، بيک 55مصرف 

 ياريت آبيري(. بر اساس متقابل مد0بود )جدول  1/8برگ 

ن شاخص سطح برگ در يشتريو رقم، ب يو کود مصرف

روز  5 ياريت آبيريلانه و در مدي، در رقم گ75و  70سال 

ب با يلوگرم فسفر در هکتار به ترتيک 55 يبا مصرف کود

ش يبا افزا(. 5دست آمد )جدول به 1/1و  4/1ن يانگيم

ابد ييش ميز افزايدرصد جذب نور ن ،شاخص سطح برگ

را به دنبال خواهد  يت فتوسنتزيش ظرفيجه افزاينت و در

و  رقابت شيافزا ليدل به يکاهش کود مصرف با داشت.
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 کاسته بوته هر سطح برگ از بوته در هر پنجه شمار کاهش

 ييمواد غذا آب نظر از يديشد تيمحدود که يصورت در و

 هيسا برگ سطح باشد، بر شاخص داشته وجود نور و خاک

 .(Zeng et al., 2003شود )يم افزوده ياهياندازگ

 

 مورد مطالعه يهاشده در سال يريگانس صفات اندازهيه واريتجز. 9جدول 

 ن مربعاتيانگيم 

 راتييمنابع تغ
 ارتفاع بوته طول برگ پرچم عرض برگ پرچم

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

 ns334/3 ns330/3 ns87/4 ns58/3 ns535/3 ns587/3 تکرار

 33/480** 01/151** 88/413** 00/103** 810/3** 43/3** ارقام

 a 330/3 338/3 05/0 00/0 817/4 100/0يخطا

 n333/3 n300/3 **84/74 **17/005 **515/544 **585/835 ياريآب

 550/0501** 004/0044** 41/57** 40/83** 347/3* 311/3* رقم×ياريآب

 b 330/3 330/3 750/3 10/0 337/4 **050/0يخطا

 043/58** 787/010** 34/51** 04/007** 304/3** 335/3** کود

 053/0005** 035/783** 77/50** 05/41** 340/3** 300/3** کود×ارقام

 501/43** 037/45** 50/1* 08/03** 348/3** 335/3** کود×ياريآب

 108/8310** 138/8334** 33/08** 57/40** 001/3** 375/3** کود×ياريآب×ارقام

 c 330/3 338/3 35/3 04/0 070/4 733/4يخطا

 17/0 18/0 10/8 00/8 45/0 07/8 رات )%(ييتغب يضر

nsدرصد. 2و  2داري در سطح يداري و معنيانگر عدم معنيب بيو ** و *: به ترت 

 

 مورد مطالعه يهاشده در سال يريگاندازهانس صفات يه واريتجز .9جدول ادامه 

 ن مربعاتيانگيم 

 راتييمنابع تغ
 عملکرد شلتوک وزن هزار دانه تعداد خوشه

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

 ns083/85 ns083/8 ns300/3 ns453/3 ns350/87534 ns175/1540 تکرار

 ns314/0 ns073/3 **307/8771574 **703/8505310 135/13158** 708/85345** ارقام

 a 410/07 035/58 545/0 835/3 854/43045 754/01103يخطا

 080/0000707** 550/5103010** 041/4* 350/0* 083/8475** 854/8073** ياريآب

 055/008337177** 470/00017384** 370/3** 710/00** 551/4387** 570/4850** رقم×ياريآب

 b 407/45 507/43 484/3 300/3 151/80738 433/87155يخطا

 055/501330 ** 550/581748 ** 555/0* 834/0* 035/7008** 035/5141** کود

 ns 410/54 ns 735/073 ** 135/4 **335/8 **035/0038177 **134/335373 کود×ارقام

 ns 134/3 ns534/3 **000/443383 **005/473510 170/0880** 785/0057** کود×ياريآب

 300/8337704** 470/1558553** 414/7** 808/00** 170/777** 185/0188** کود×ياريآب×ارقام

 c 544/45 050/85 450/3 455/3 818/88553 575/84315يخطا

 05/5 43/5 33/4 35/4 70/4 55/4 رات )%(ييتغب يضر

ns درصد. 2و  2داري در سطح يداري و معنيانگر عدم معنيب بيو ** و *: به ترت 
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 مورد مطالعه يهاشده در سال يريگانس صفات اندازهيه واريتجز .9ادامه جدول  

 ن مربعاتيانگيم  

 راتييمنابع تغ
درجه 

 يآزاد

 اهيسرعت رشد گ شاخص سطح برگ برگ يآب نسب مترليکلروف

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

 ns038/3 ns031/3 ns3330/3 ns3330/3 ns330/3 ns334/3 ns010/3 ns311/3 4 تکرار

 ns344/3 ns334/3 **343/7 **133/04 **537/008 **334/480 730/1* 738/08* 0 ارقام

 a 4 448/3 015/3 3330/3 3330/3 335/3 301/3 148/3 011/3يخطا

 704/05** 850/40** 035/4** 107/4** 331/3** 300/3** 350/10** 135/18** 4 ياريآب

 505/15** 337/53** 508/3** 181/0** 375/3** 351/3** 07/041** 53/084** 4 رقم×ياريآب

 b 3 180/3 375/0 3330/3 3330/3 333/3 34/3 110/3 078/3يخطا

 330/43** 550/1** 555/3** 585/3** 380/3** 333/3** 347/05** 735/83** 4 کود

 571/0** 545/8** 001/3** 044/0** 330/3 ** 338/3 ** 545/448** 130/030** 4 کود×ارقام

 380/03** 343/00** 013/3** 301/3** 330/3 ** 334/3 ** 087/40 ** 007/05 ** 1 کود×ياريآب

 554/01** 30/43** 385/4** 300/4** 308/3** 304/3** 553/031** 487/041** 1 کود×ياريآب×ارقام

 c 41 708/3 435/0 3330/3 3330/3 333/3 300/3 003/3 084/3يخطا

 45/4 53/4 53/8 03/8 45/4 71/8 17/8 33/8 رات )%(ييتغ بيضر

nsدرصد. 2و  2داري در سطح يداري و معنيانگر عدم معنيب بيو ** و *: به ترت 

. 

 مورد مطالعه يهاو ارقام در سال ياريآب يت هايريشده در اثر متقابل مد يريگن صفات اندازهيانگيسه ميمقا .4جدول 

ارقام
 ×

يآب
ار

 تعداد خوشه در متر مربع وزن هزار دانه)گرم( متر(ي)سانت ارتفاع بوته متر(ي)سانت طول برگ پرچم متر(يعرض برگ پرچم)سانت ي

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

يگ
لانه

 a3/0 a3/0 a3/81 a5/81 c0/003 c0/000 c5/41 b1/41 a487 a483 غرقاب 

 b7/3 a3/0 b0/88 a8/81 a3/045 a5/045 a4/45 a3/41 a483 a413 روز5

 b7/3 a3/0 d5/47 c3/43 e8/030 e7/030 d7/48 b8/41 b440 b407 روز03

هاشم
 c3/3 b3/3 c0/83 b7/84 b0/044 b4/044 ab3/45 a3/45 c435 c434 غرقاب ي

 b7/3 c7/3 f3/41 e4/45 f4/033 f4/033 e0/48 c4/48 e000 e004 روز5

 c3/3 b3/3 e5/40 d7/40 d3/008 d3/001 bc0/41 a7/41 d055 d007 روز03

 

 مورد مطالعه يهاو ارقام در سال ياريآب يت هايريشده در اثر متقابل مد يريگن صفات اندازهيانگيسه ميمقا .4جدول ادامه 

ارقام
 ×

يآب
ار

 روز( در مربع متر اه )گرم بريرشد گسرعت (-شاخص سطح برگ ) )درصد( برگ يآب نسب (-ل متر )يکلروف ي

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

يگ
لانه

 c4/88 bc5/88 c15/3 c55/3 a1/8 a5/8 c3/00 b5/05 

a3/85 a0/80 a53/3 a05/3 a1/8 a0/8 a0/07 a5/07 

e5/47 d7/43 d15/3 d54/3 b3/8 b0/8 bc3/05 b8/05 

هاشم
 b1/81 b0/81 b54/3 a01/3 b0/8 b0/8 b5/05 c0/00 ي

e3/47 d3/47 e14/3 e17/3 c3/4 c1/4 d7/08 e4/04 

d1/84 c7/84 d15/3 b04/3 c0/4 c3/4 d8/08 d3/08 
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 مورد مطالعه يهاشده در اثر متقابل ارقام و کود فسفر در سال يريگن صفات اندازهيانگيسه ميمقا. 8جدول 

 کود× ارقام

 لوگرم دري)ک

 هکتار(

 عرض برگ پرچم

 متر(ي)سانت

 طول برگ پرچم

 متر(ي)سانت

 ارتفاع بوته

 متر(ي)سانت

تعداد خوشه در 

 مترمربع

 وزن هزاردانه

 )گرم(

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

يگ
لانه

 53 b7/3 b3/0 b8/83 b8/83 cd8/005 e8/008 b0/484 b5/481 b8/41 b7/48 

55 a3/0 b3/0 b7/83 b3/80 a5/044 a1/048 c7/404 c0/400 a3/41 a5/41 

033 a3/0 a0/0 a3/85 a0/80 d5/001 c4/004 a0/454 a3/450 ab5/41 a3/41 

هاشم
 c3/3 c3/3 d1/40 b1/83 b1/003 b5/005 e3/031 e3/050 ab0/41 a5/41 53 ي

55 c3/3 c3/3 d8/40 d3/40 e8/033 d0/030 f3/055 f4/058 c5/48 b5/48 

033 c3/3 c3/3 c3/43 c5/43 c5/000 b5/005 d0/077 d3/438 ab5/41 a3/41 

 

 مورد مطالعه يهاشده در اثر متقابل ارقام و کود فسفر در سال يريگن صفات اندازهيانگيسه ميمقا .8جدول ادامه 

 کود× ارقام

 هکتار( لوگرم دري)ک

 ل متريکلروف

(-) 

 برگ يآب نسب

 )درصد(

 برگشاخص سطح

(-) 

 اهيگرشدسرعت

 روز( در مربع متر بر )گرم

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

 لانهيگ

53 c8/80 c3/80 b17/3 e54/3 c3/8 c0/8 a8/03 b8/03 

55 b0/81 b5/88 a50/3 c55/3 b0/8 b8/8 b5/00 c7/00 

033 b8/81 b3/88 a50/3 a04/3 a5/8 a3/8 a1/03 a3/07 

 يهاشم

53 a0/85 a5/83 d18/3 d55/3 e4/4 e1/4 c0/05 d3/01 

55 d3/83 d0/47 b17/3 b53/3 d3/4 d0/4 c7/01 f5/04 

033 d0/47 d0/43 c10/3 a04/3 e4/4 e1/4 c3/01 e8/01 

 

 

 مورد مطالعه يهاو کود فسفر در سال ياريت آبيريشده در اثر متقابل مد يريگن صفات اندازهيانگيسه ميمقا .1جدول 

 کود× ياريآب

در  لوگرمي)ک

 هکتار(

عرض برگ پرچم 

 متر(ي)سانت

طول برگ پرچم 

 متر(ي)سانت

 ارتفاع بوته

 متر(ي)سانت
 تعداد خوشه در متر مربع

 وزن هزاردانه

 )گرم(

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

 غرقاب

53 b7/3 b7/3 d5/47 b4/81 a5/043 b3/003 b5/443 b5/441 ab0/41 a7/41 

55 b7/3 b7/3 b8/80 c1/80 ab0/007 ab7/003 ef5/074 d5/070 ab0/41 a5/41 

033 b7/3 b7/3 a1/80 a3/85 a7/043 a3/043 a8/411 a8/411 a4/45 a3/41 

 روز 5

53 b7/3 b7/3 d0/47 d4/83 b3/003 c5/000 d8/433 c5/400 ab4/41 a5/41 

55 a3/0 a3/0 e7/45 e0/43 e5/037 d5/003 g3/003 f3/005 ab4/41 a5/41 

033 b7/3 b7/3 c5/83 c0/80 c4/001 d5/000 c4/444 b3/445 ab0/41 a3/41 

 روز03

53 b7/3 b7/3 f4/40 f5/40 d0/004 d5/000 f3/033 e3/033 ab5/41 a5/41 

55 b7/3 b7/3 f0/40 f3/40 f4/035 e1/035 e8/075 d3/037 ab0/41 a5/41 

033 b7/3 b7/3 b0/80 d3/83 de0/000 d1/004 d3/400 c3/404 ab8/41 a3/41 
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 مورد مطالعه يهاو کود فسفر در سال ياريت آبيريشده در اثر متقابل مد يريگن صفات اندازهيانگيمسه يمقا .1جدول ادامه 

 کود× ياريآب

در  لوگرمي)ک

 هکتار(

 (-ل متر )يکلروف
 برگ يآب نسب

 )درصد(
 (-شاخص سطح برگ )

 اهيرشدگسرعت

 روز( در مربع متر )گرم بر

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

 غرقاب

53 b5/88 b3/81 d15/3 c50/3 b3/8 b4/8 a0/07 a1/03 

55 b4/81 b8/81 a54/3 b00/3 a1/8 a1/8 cd8/05 e7/01 

033 bc5/88 b4/88 c17/3 a04/3 a8/8 b4/8 b8/05 b3/05 

 روز 5

53 a4/85 a3/85 bc53/3 d58/3 d1/4 e5/4 c0/05 d1/05 

55 d5/80 d4/83 b50/3 c50/3 c7/4 c3/8 b8/05 ef5/01 

033 de1/80 c0/80 bc53/3 a08/3 c3/4 b4/8 b8/05 b5/05 

 روز03

53 cd1/84 b8/88 e10/3 d58/3 d1/4 g8/4 c1/05 c3/00 

55 e8/83 cd0/83 d15/3 c50/3 d5/4 f5/4 d3/01 e7/01 

033 e4/83 e3/43 d10/3 a04/3 cd5/4 d3/4 cd8/05 f5/01 

 

 مورد مطالعه يهاو کود فسفر در سال ياريت آبيريشده در اثر متقابل ارقام و مد يريگن صفات اندازهيانگيسه ميمقا .1جدول 

 کود× ياريآب×ارقام

   برگ پرچم عرض

 متر(ي)سانت

-ي)سانت طول برگ پرچم

 متر(
 تعداد خوشه متر مربع ارتفاع بوته

 وزن هزاردانه

 )گرم(

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

يگ
لانه

 

ب
غرقا

 53 b0/0 b0/0 g0/47 e7/47 fg3/035 g5/038 b3/484 bc5/483 ghi8/48 gh8/48 

55 d7/3 d7/3 d4/88 d5/88 a8/011 a3/018 c5/440 cd5/448 abc1/45 de3/41 

033 a4/0 b0/0 a5/10 a5/13 f1/030 g8/038 a8/404 a3/403 cde5/41 cde3/45 

5
روز

 53 e3/3 e3/3 b8/85 c5/80 a7/011 a0/010 a3/408 a8/400 a0/40 bcd4/45 

55 b0/0 a4/0 ef5/83 e1/83 gh5/034 g0/034 e5/073 fg3/075 efg7/48 fg0/48 

033 e3/3 d7/3 b0/85 c4/80 b3/080 c5/084 a5/400 a5/450 ab5/45 a-d0/45 

03
روز

 53 d7/3 c3/0 k3/40 h5/41 i3/70 h7/71 d5/434 ef3/435 ghi1/48 gh4/48 

55 e3/3 e3/3 j7/43 f7/43 d8/040 e3/041 bc8/440 de3/401 bcd4/45 abc3/45 

033 c3/0 a4/0 c8/81 d0/88 h0/030 g7/033 b5/488 b8/480 ghi4/48 fg7/48 

هاشم
 ي

ب
غرقا

 53 f5/3 e3/3 f7/47 b5/83 b3/080 c5/088 bc3/445 d8/403 ab3/45 a-d5/45 

55 d7/3 d7/3 h8/47 ef3/47 ij7/71 h7/71 g5/008 hi8/057 fgh5/48 fg0/48 

033 f5/3 e3/3 e4/80 d4/80 b1/085 b8/083 bc8/440 bc5/443 ab5/45 ab3/40 

5
روز

 53 d7/3 c3/0 n7/44 h3/48 kl0/70 i8/70 h5/058 hi5/050 j8/44 h5/44 

55 e3/3 e3/3 l8/45 g3/45 e7/000 f1/003 h8/015 j5/081 def1/41 ef4/41 

033 d7/3 d7/3 k4/40 g3/40 jk1/74 i7/73 e5/034 g3/075 ij5/44 a3/44 

03
روز

 53 e3/3 e3/3 k1/40 ef3/47 c4/043 d0/043 f8/058 i3/058 ab0/45 a0/40 

55 d7/3 e3/3 m4/41 i4/48 l0/37 i3/73 g8/001 h5/005 hij7/44 gh0/48 

033 e3/3 e3/3 i3/47 f1/43 d5/040 e3/048 e8/033 g5/035 abc1/45 a-d5/45 
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 مورد مطالعه يهاو کود فسفر در سال ياريآبم، شده در اثر متقابل ارقا يريگن صفات اندازهيانگيسه ميمقا. 1جدول ادامه 

 کود× ياريآب×ارقام
 مترليکلروف
(-) 

 برگ يآب نسب
 )درصد(

شاخص سطح 
 (-برگ )

 اهيرشد گ سرعت
 روز( مربع در متر )گرم بر

 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال 31سال

يگ
لانه

 

ب
غرقا

 53 h4/45 h8/45 h10/3 i17/3 e4/8 e0/8 c1/03 d5/05 
55 d0/80 cd0/85 c54/3 g50/3 h3/4 g3/8 h0/08 g5/05 

033 cd4/80 de3/85 de17/3 de00/3 b0/1 b0/1 b0/07 bc1/07 

5
روز

 53 a5/10 ab3/87 a01/3 ab05/3 j5/4 h7/4 a0/43 a0/43 
55 ef0/80 g7/47 c58/3 c08/3 a4/1 a1/1 a8/43 c7/03 

033 c3/85 bc5/83 b53/3 a00/3 e4/8 f5/8 bc5/03 ab5/07 

03
روز

 53 i7/41 hi3/40 h10/3 j18/3 f3/8 h7/4 e5/00 d1/05 
55 d0/81 f3/88 fg15/3 40/3 m4/4 j0/4 e3/00 e1/00 

033 g7/43 h7/40 fg15/3 ef03/3 d5/8 d5/8 cd3/05 d3/03 

هاشم
 ي

ب
غرقا

 53 ab0/13 a5/13 c54/3 bc01/3 i7/4 i3/4 a7/07 bc4/07 
55 ef1/84 g3/80 c58/3 ab05/3 c3/1 c3/8 d5/05 h8/01 

033 f3/83 g0/83 d53/3 c08/3 k5/4 m8/4 f5/05 ef4/00 

5
روز

 53 e5/84 ef8/81 i80/3 k13/3 n3/4 k5/4 i4/00 jk0/03 
55 ef3/80 g1/83 def13/3 i17/3 q0/0 p0/0 g4/01 k4/03 

033 i3/45 i0/41 h14/3 f57/3 l1/4 g3/8 ef4/00 fg5/05 

03
روز

 53 b3/87 ab5/13 h10/3 cd04/3 p5/0 o3/0 g8/01 h0/01 
55 hi7/45 h1/45 efg15/3 ef03/3 g7/4 l1/4 h3/04 i5/08 

033 ef5/80 g0/83 g10/3 bc01/3 o3/0 n7/0 h5/04 j7/03 

 

  
 اثر متقابل کود و رقم بر عملکرد شلتوک .2شکل  و رقم بر عملکردشلتوک يارياثرمتقابل آب .8شکل 

 
 شلتوک و کود بر عملکرد ياريآب اثرمتقابل. 9شکل 
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 .31و  31 يهاشلتوک در سال ، کود و رقم بر عملکردياري. اثر متقابل آب4شکل 

 

 اهيگ رشد سرعت

 عوامل ساده داد که اثرات نشان واريانس تجزيه نتايج

بر  درصد 0 سطح در هاآن عاملي سه و دو متقابل و اثرات

مطابق متقابل  (.8جدول ) بودند دارمعني اهيگ رشد سرعت

اه در سال يگ رشد سرعت ، حداکثرياريت آبيريرقم و مد

روز به  5 ياريت آبيريلانه و مدي، در رقم گ75و  70

درروز  بر متر مربع گرم 5/07و  0/07ن يانگيب با ميترت

 (. بر اساس اثر متقابل ارقام و کود، در سال1بود )جدول 

لانه و يمربوط به رقم گ اهيگ رشد سرعت اول، حداکثر

ب با يلوگرم فسفر در هکتار به ترتيک 033و  53مصرف 

در روز بود و در  بر متر مربع گرم 1/03و  8/03ن يانگيم

لانه و يمربوط به رقم گ اهيگ رشد سرعت ، حداکثر75سال 

 07ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار به با ميک 033مصرف 

(. مطابق متقابل 5در روز بود )جدول  متر مربعبر  گرم

 اهيگ رشد سرعت ، حداکثريو کود مصرف ياريت آبيريمد

 53غرقاب و مصرف  ياريت آبيري، در مد75و 70در سال 

 گرم 1/03و  0/07ن يانگيلوگرم کود فسفر در هکتار با ميک

(. بر اساس اثر متقابل 0در روز بود )جدول  بر متر مربع

 سرعت و رقم، حداکثر يو کود مصرف ياريت آبيريمد

ت يريلانه و در مديدر سال اول، در رقم گ اهيگ رشد

لوگرم فسفر يک 55و  53 يغرقاب با مصرف کود ياريآب

بر متر  گرم 8/43و  0/43ن يانگيب با ميدر هکتار به ترت

 ياريت آبيريو مد ين در رقم هاشميدر روز و همچن مربع

لوگرم فسفر در هکتار با يک 53 يغرقاب و مصرف کود

دست آمد و در در روز به بر متر مربع گرم 7/07ن يانگيم

لانه و در يدر رقم گ اهيگ رشد ن سرعتيشتريسال دوم، ب

لوگرم فسفر در يک 53 يبا مصرف کود 5 ياريت آبيريمد

در روز بود  بر متر مربع گرم 4/08ن يانگيهکتار با م

محصول، با مقدار  رشد سرعت برنج، ارقام در(. 5)جدول 

 رشد، لياوا در که طوري به باشد،يممتفاوت  يآب مصرف

 سن شيافزا با و بود حداکثر ينسب رشد سرعت شاخص

 ييکارا کاهش و يساختمان بافت شيافزا علت به اهيگ

. (Ramos-Zapata et al., 2009) داشت ينزول روند ،ديتول

 فسفرکود  مصرف مارهاييت تمام براي يرشد نسبسرعت 

 به نسبت کامل ارييط آبيشرا در رشد دوره طول در

 زانيم در اختلافات کل بود و در شتريب ارييآبکم طيشرا

سطوح  در فسفر کود مارهاييت براي ينسب رشد سرعت

 سرعت رشد که طوري به، بود شتريب نسبتاً ارييآب مختلف
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 مصرف با ارييآبکم و کامل ارييآب طيشرا دو هر در ينسب

 داشت. شيافزا شاهد ماريت به نسبت کود

 

 پرچم برگ عرض

عوامل  ساده داد که اثرات نشان واريانس تجزيه نتايج

 سه و دو متقابل و اثرات (ياريت آبيري)به جزء اثر مد

درصد بر  0 سطح مورد مطالعه در يهادر سال هاآن عاملي

مطابق اثر  (.8جدول ) دار بودند يپرچم معن برگ عرض

پرچم  برگ عرض ، حداکثرياريت آبيريمتقابل رقم و مد

ب يت غرقاب به ترتيريو مد ي، در رقم هاشم70در سال 

پرچم  برگ عرض متر بود. حداکثريک سانتين يانگيبا م

روز و  5ت غرقاب، يريو مد ي، در رقم هاشم75در سال 

 (. بر اساس1متر بود )جدول يک سانتين يانگيروز با م 03

 برگ ن عرضيشتريمتقابل ارقام و کود، در سال اول، ب

لوگرم يک 033و  55لانه با مصرف يپرچم مربوط به رقم گ

متر بود. در سال دوم، يک سانتين يانگيفسفر در هکتار با م

لانه با مصرف يپرچم مربوط به رقم گ برگ ن عرضيشتريب

 0/0ن يانگيب با ميترت لوگرم فسفر در هکتار بهيک 033

 ياريت آبيري(. مطابق اثر متقابل مد5متر بود )جدول ينتسا

پرچم در سال اول و  برگ عرض ، حداکثريو کود مصرف

لوگرم کود يک 55روز و مصرف  5 ياريت آبيريدوم، در مد

(. 0متر بود )جدول يک سانتين يانگيفسفر در هکتار با م

 و رقم، حداکثر ي، کود مصرفياريت آبيريدر اثر متقابل مد

لانه و در يپرچم در سال اول، در رقم گ برگ عرض

لوگرم يک 033 يغرقاب و مصرف کود ياريت آبيريمد

متر به دست آمد و يسانت 4/0ن يانگيفسفر در هکتار با م

روز با  5 ياريت آبيريلانه و در مديدر سال دوم، در رقم گ

ت يريلوگرم فسفر در هکتار و در مديک 033 يمصرف کود

لوگرم فسفر در يک 033 يبا مصرف کودروز  03 ياريآب

(. 5دست آمد )جدول متر بهيسانت 4/0ن يانگيهکتار م

 دانه دنيرس مرحله در خشک دانه ماده ليتشک در پرچم

 برگ و سطح شيافزا موجب کود، موثر بوده و مصرف

شود يم برگ فتوسنتزي واکنش در ليکلروف غلظت

(Caliskan et al., 2008.) توانديم برگ عرض شيافزا 

 آن ش وزنيافزا و دانه شدن پر سرعت باعث بالاتر رفتن

 در را فتوسنتز و برگ سطح، کود متعادل گردد و مصرف

 رهيذخ اديازد موجب و داده شيافزا سطح واحد

 .(Aziz et al., 2018شود )يم برگ در هادارتيکربوه

 

 پرچم برگ طول

عوامل و  ساده داد که اثرات نشان واريانس تجزيه نتايج

مورد مطالعه  يهادر سال هاآن عاملي سه و دو متقابل اثرات

 دار بودند يپرچم معن برگ درصد بر طول 0 سطح در

، ياريت آبيرياثر متقابل رقم و مد بر اساس (.8جدول )

در  لانهيگپرچم در سال اول، در رقم  برگ طول حداکثر

متر بود. و در سال يسانت 3/81ن يانگيت غرقاب با ميريمد

ب با يروز به ترت 5ت غرقاب و يريو مد لانهيگ، در رقم 75

(. مطابق اثر 1متر بود )جدول يسانت 8/81و  5/81ن يانگيم

و  70پرچم در سال  برگ ن طوليشتريمتقابل ارقام و کود، ب

لوگرم فسفر در هکتار به يک 033با مصرف  لانهيگ، در رقم 75

(. مطابق 5متر بود )جدول يسانت 0/80و  85ن يانگيب با ميترت

 برگ طول ، حداکثريو کود مصرف ياريت آبيرياثر متقابل مد

 033ت غرقاب و مصرف يريپرچم در سال اول و دوم، در مد

و  1/80ن يانگيب با ميلوگرم کود فسفر در هکتار به ترتيک

ت يري(. بر اساس اثر متقابل مد0متر بود )جدول يسانت 3/85

پرچم در  برگ طول و رقم، حداکثر يود مصرفو ک ياريآب

غرقاب  ياريت آبيريو در مد لانهيگسال اول و دوم، در رقم 

ب با يلوگرم فسفر در هکتار به ترتيک 033 يو مصرف کود

(. 5دست آمد )جدول متر بهيسانت 5/13و  5/10ن يانگيم

 باعث اگرچه يمطلوب حد کي تا برگ پرچم طول شيافزا

 شده و برداشت شاخص کاهش و کل مادة خشک شيافزا

-گونه به ،شوديم عملکرد شيافزا باعث ،يغذاساز شيبا افزا

 عرض برگ و طول نيشتريب لانهيو گ يهاشم يهارقم که يا

 کهييجاآن  از .(Aziz et al., 2018خواهد داشت ) را پرچم

-يم کاسته اهيگ هايسلول رشد از يآب تنش شدت شيافزا با

 کاهش تاًينها و پرچم برگ عرض و کاهش طول، شود

 Yang andرا در بر خواهد داشت ) پرچم برگ مساحت

Sun., 1992.) 
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 بوتهارتفاع

و  عوامل ساده اثرات داد نشان واريانس تجزيه نتايج

درصد بر  0 سطح در هاآن عاملي سه و دو متقابل اثرات

بر اساس اثر متقابل  (.8جدول ) بودند داربوته معني ارتفاع

، حداکثر ارتفاع بوته در سال اول و ياريت آبيريرقم و مد

ب يروز به ترت 5 ياريت آبيريو مد لانهيگدوم، در رقم 

(. مطابق اثر 1جدول ) متر بود يسانت 5/045و  3/045

ن ارتفاع بوته يشتريمتقابل ارقام و کود، در سال اول، ب

لوگرم فسفر در يک 55و مصرف  لانهيگمربوط به رقم 

ن يشتريمتر و در سال دوم، بيسانت 5/045ن يانگيهکتار با م

لوگرم فسفر در يک 55با مصرف  لانهيگارتفاع بوته در رقم 

 ين رقم هاشميمتر، و همچنيسانت 1/048ن يانگيهکتار با م

 0/030ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک 55با مصرف 

 ياريت آبيريثر متقابل مد(. مطابق ا5متر بود )جدول يسانت

ن ارتفاع بوته در سال اول، در يشتري، بيو کود مصرف

لوگرم کود فسفر يک 033و  53ت غرقاب و مصرف يريمد

متر بود يسانت 7/043و  5/043ن يانگيب با ميبه ترت

ت يرين ارتفاع بوته، در مديشتري(. در سال دوم، ب0)جدول 

ن يانگيملوگرم کود فسفر با يک 033غرقاب و مصرف 

و  ياريت آبيريمتر بود. مطابق اثر متقابل مديسانت 3/043

ن ارتفاع بوته در سال اول در يشتريو رقم، ب يکود مصرف

 55ت غرقاب دائم و مصرف يريو در مد لانهيگرقم 

متر و يسانت 8/011ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک

روز و  5 ياريت آبيريو در مد لانهيگن در رقم يهمچن

 7/011ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک 53مصرف 

و در  لانهيگدست آمد. در سال دوم، در رقم متر بهيسانت

لوگرم فسفر در هکتار با يک 55ط غرقاب و مصرف يشرا

و در  لانهيگن در رقم يمتر و همچنيسانت 3/018ن يانگيم

لوگرم فسفر در يک 53روز و مصرف  5 ياريت آبيريمد

(. 5دست آمد )جدول متر بهيسانت 0/010ن يانگيهکتار با م

 داريمعني طور غرقاب، ارتفاع بوته به ياريت آبيريدر مد

 با وستهيپ يغرقاب ياريآب روش يپژوهش داشت. در افزايش

ج يد و نتايگرد يرا بررس وستهيناپ يغرقاب ياريآب روش

 آب ييجوصرفه باعث وستهيناپ يغرقاب نشان داد که روش

ارتفاع  در يداريمعن و محسوس کاهش کهنيا بدون شده،

، ي(. در پژوهشHussain et al., 2016د )يوجود آ به بوته

 متقابل اثر از متأثر را برداشت زمان در بوته ارتفاع نيشتريب

 از پس روز 5 ياريآب يمارهايت در ارقام و ياريفواصل آب

 که دادند نشان ارقام مختلف يبرا خوشه ةيجوانة اول ليتشک

 کمبود علت به اهانيگ در آماس فشار کاهش به توانديم نيا

 شدن بسته، سلول اندازه شيافزا توقف خاک و رطوبت

 کاهش به تينها در که يفتوسنتز ظاهر کاهش و هاروزنه

-يم يمنته اهيگ کاهش ارتفاع تينها در و خشک ماده ديتول

 (.Olzhabayeva et al., 2016دانست ) گردد، مربوط

 

 مترمربع در خوشه تعداد

و  عوامل ساده اثرات داد نشان واريانس تجزيه نتايج

دار نشد( يکه معن کود×ارقام )به جزء اثر دو متقابل اثرات

 درصد بر تعداد 0 سطح در هاآن عاملي سه متقابل اثرات و

مطابق اثر  (.8جدول ) بودند دارمتر مربع معني در خوشه

 در خوشه حداکثر تعداد، ياريت آبيريمتقابل رقم و مد

ت يريلانه و مدي، در رقم گ75و  70متر مربع در سال 

(. بر اساس اثر 1روز بود )جدول  5غرقاب و  ياريآب

 ن تعداديشتريو کود، در سال اول و دوم، ب ياريمتقابل آب

ت غرقاب و مصرف يريمتر مربع مربوط به مد در خوشه

 411ن يانگيب با ميلوگرم فسفر در هکتار به ترتيک 033

و کود  ياريت آبيري(. اثر متقابل مد0عدد بود )جدول 

متر  در خوشه ن تعداديشتريو رقم نشان داد که ب يمصرف

ت يريلانه و در مديمربع در سال اول و دوم در رقم گ

ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک 033غرقاب و مصرف 

 5 ياريت آبيريلانه و در مديعدد و در رقم گ 403و  408

 408ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک 53روز و مصرف 

ت يريلانه و در مدين در رقم گيعدد، و همچن 400و 

لوگرم فسفر در هکتار با يک 033روز و مصرف  5 ياريآب

 (. با5دست آمد )جدول عدد به  455و  400ن يانگيم

 نتيجه در و زياد اصلي ساقه تعداد ،يآب مصرف افزايش

 ,.Pal et alافت )ي افزايش مربع متر در خوشه تعداد

آب  افزايش مربع با متر در خوشه تعداد . افزايش(2002
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 ,.Zeng at alيابد )مي افزايش داريمعني طوربه ياريآب

 ياريآب مختلف يهاتيريمد يبررس يپژوهش در(. 2003

 يزمان خوشه تعداد نيشتريب که شد گزارش برنج در

 Albarracinد )ياعمال گرد يغرقاب ياريکه آب شد حاصل

et al., 2013به يتناوب ياريآب و کود فسفر از (. استفاده 

 ييغذا عناصر مداوم و يجيتدر ار گذاشتنياخت در علّت

 شيافزا علاوه بر دانه، دوره پرشدن طول در خصوصاً

شد  در متر مربع خوشه تعداد شيافزا باعث شه،ير حجم

(Douglas et al., 2012). 

 

 دانه هزار وزن

، اثر يارياثر آب داد که نشان واريانس تجزيه نتايج

و رقم، اثر کود، اثر متقابل رقم و کود و اثر  ياريمتقابل آب

 هزار درصد بر وزن 0 و رقم و کود در سطح ياريمتقابل آب

اثر متقابل  يدار ين عدم معنيبودند. همچن دارمعني دانه

ن يکه که ان است يانگر ايب ياريت آبيريکود فسفر و مد

رگذار بوده ين صفت تاثيدو عامل به طور مستقل از هم بر ا

ت يريگر سطوح مختلف کود فسفر در مديو به عبارت د

دهند  يرا نشان م يکسانياثرات   ياريمتفاوت آب يها

ن اثر يانگيس ميمقا ين موضوع در بررسيکه ا (8جدول )

ر ييکه تغين دو عامل کاملا مشخص است بطوريمتقابل ا

مختلف  يت هايريک از مديرف کود فسفر در  هر مص

را بر وزن هزار دانه نشان نداد  يدار ير معنييتغ ياريآب

ن اثر متقابل رقم و يانگيسه ميمقا (.  بر اساس1)جدول 

در سال اول در  دانه هزار ، حداکثر وزنياريت آبيريمد

گرم  45ن يانگيروز با م 5 ياريت آبيريلانه و مديرقم گ

لانه و يدر سال دوم، در رقم گ دانه هزار ن وزنيشتريبود. ب

ت غرقاب يريدر مد يروز و رقم هاشم 5 ياريت آبيريمد

گرم بود  45ن يانگيروز با م 5 ياريت آبيريو در مد

 (. مطابق اثر متقابل رقم و کود، حداکثر وزن1)جدول 

لوگرم در يک 55لانه با يدر سال اول، در رقم گ دانه هزار

 دانه هزار ن وزنيشتريگرم بود. ب 3/41ن يانگيهکتار با م

لوگرم فسفر در هکتار يک 55لانه با يدر سال دوم، در رقم گ

لوگرم در يک 033با  يگرم و رقم هاشم 5/41ن يانگيبا م

با  ين در رقم هاشميگرم و همچن 3/41ن يانگيهکتار با م

و  5/41ن يانگيب با ميلوگرم در هکتار به ترتيک 55و  53

ت يري(. مطابق اثر متقابل مد5م بود )جدول گر 3/41

در  دانه هزار ن وزنيشتريو رقم، ب يو کود مصرف ياريآب

و  ياريروز آب 5ت يريلانه و در مديسال اول، در رقم گ

گرم،  0/40ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک 53مصرف 

روز  5ت يريو در مد يو در سال دوم، در رقم هاشم

ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک 033و مصرف  ياريآب

روز  03ط يو در شرا ين در رقم هاشميگرم و همچن 3/44

ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک 53و مصرف  ياريآب

 آب به يدسترس (. کمبود5گرم بدست آمد )جدول  0/40

 و انتقال املاح از يريجلوگ با يرغرقابيغ ياريآب از يناش

 کاهش تعداد باعث فتوسنتز شکاه و اهيگ به يغذائ مواد

-يم عملکرد تينها در و دانه هزار وزن خوشه، پر در دانه

 به توانديم (. کمبود فسفرChalova et al., 2012شود )

ها پژوهش ، دريشود. از طرف يمنته دانه وزن کاهش

 يش از اندازه فسفر، روند کاهشيگزارش شد که استفاده ب

 تا فسفر در خاك شيافزا رايدر وزن هزاردانه داشت. ز

 آن از پس و است همراه دانه وزن شيافزا ن بايمع حد کي

(. Albarracín et al., 2013ندارد ) دانه وزن ري بريتأث

 53 کاربرد با دانه هزار وزن نيبالاتر گزارش شد که

 هرچند که شوديم ديتول هکتار در خالص فسفر لوگرميک

 در خالص فسفر لوگرميک 033 بردن کاربه  با آن اختلاف

 .((Nozari, 2002نبود  داريمعن هکتار

 

 شلتوک عملکرد

و  عوامل ساده اثرات داد نشان واريانس تجزيه نتايج

درصد بر  0 سطح در هاآن عاملي سه و دو متقابل اثرات

در اثر متقابل  (.8جدول ) بودند دارشلتوک معني عملکرد

شلتوک در سال  ، حداکثر عملکردياريت آبيريرقم و مد

روز به  5 ياريت آبيريلانه و مدياول و دوم، در رقم گ

(. 0لوگرم در هکتار بود )شکل يک 1377و  1734ب يترت

ن يشتري، ب70اثر متقابل ارقام و کود نشان داد که در سال 

 55لانه و مصرف يشلتوک مربوط به رقم گ عملکرد
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 لوگرم دريک 1407ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک

شلتوک مربوط  ن عملکرديشتري، ب75هکتار بود و در سال 

لوگرم فسفر در هکتار با يک 55با مصرف  يبه رقم هاشم

(. مطابق 4لوگرم در هکتار بود )شکل يک 1035ن يانگيم

ن يشتري، بيو کود مصرف ياريت آبيرياثر متقابل مد

ت غرقاب و يريشلتوک در سال اول و دوم، در مد عملکرد

 1848ن يانگيب با ميلوگرم کود فسفر، به ترتيک 55مصرف 

(. مطابق اثر 8لوگرم در هکتار بود )شکل يک 1413و 

 ن عملکرديشتريو رقم، ب يو کود مصرف ياريمتقابل آب

 5 ياريت آبيريلانه و در مدي، در رقم گ70شلتوک در سال 

لوگرم فسفر در يک 033و  53 يروز و در سطوح کود

دست لوگرم در هکتار بهيک 5031و  5804ب يهکتار به ترت

لانه يشلتوک در رقم گ ن عملکرديشتري، ب75آمد و در سال 

 033و  53 يروز و در سطوح کود 5 ياريت آبيريو در مد

و  5855ن يانگيب با ميلوگرم فسفر در هکتار به ترتيک

(. کاهش 1لوگرم در هکتار به دست آمد )شکل يک 5031

 توانيرا م ارييآب دور شياثر افزا در شلتوک عملکرد زانيم

 و ييعناصر غذا جذب در اهيگ ييتوانا از کاهش يناش

دانست. در  آب کمبود اثر پرورده در مواد انتقال و سنتز

 و غرقاب متناوب ارييبا آب ممتد غرقاب روش يپژوهش

گزارش شد  و ديگرد يبررس نيپيليف و نيچ در رغرقابيغ

 و غرقاب متناوب ارييآب در آب ييجوصرفه زانيکه م

 ممتد ارييآب طيشرا به نسبت درصد 03 تا 05رغرقاب يغ

 فراهم بودن .(Burke et al., 2005بود ) شتريب يغرقاب

 آن نقش نيترو مهم بوده اه ضرورييرشد گ براي فسفر

 آن، است و کمبود انتقال انرژي سازوکارهاي در شرکت

شود يم کاهش عملکرد باعث کند و را اهيسرعت رشد گ

(Zai-Hua et al., 2006.) عملکرد و  بر اثر کود فسفر

که  نشان دادلانه يو گ يعملکرد ارقام برنج هاشم ياجزا

 شيافزا بيلانه به ترتيو گ يهاشم ارقامزان عملکرد يم

 کودمصرف عدم سه با يدر مقا يدرصد 14/3و  7/01

 (.Daemi et al., 2020) داشت

 

 يريگجهينت

مورد مطالعه  يهاکود و رقم در سال ،يارياثر متقابل آب

ن يشتري، بيلانه و هاشمينشان داد که در هر دو رقم گ

لوگرم يک 033و  53 يدر سطوح کودعملکرد شلتوک 

ن يلانه ايکه در رقم گ يفسفر در هکتار بود. در حال

روز و در رقم  5 ياريت آبيريش عملکرد در مديافزا

غرقاب دائم مشاهده شد.  ياريت آبيريدر مد يهاشم

ت يرين مقدار عملکرد شلتوک در هر دو رقم در مديکمتر

در  يريز تاثيش کود فسفر نيروز بود و افزا 03 ياريآب

ان يتوان بيم يزان عملکرد نداشت. به طور کليش ميافزا

 033و  53 يزان مصرف کوديکسان بودن ميکرد که با 

ملاک قرار دادن لوگرم فسفر در هکتار در دو رقم و با يک

 اتيخصوصک سو و با توجه به ياز  ياريمقدار آب آب

آن، مطلوب  اريبس يزودرسو  يپاکوتاهدر  لانهيبارز رقم گ

 يبومن رقم نسبت به رقم ياعملکرد  يکه عامل برتر

را به  لانهيرقم گتوان يگر، ميد ياست از سو يهاشم

 نمود.شنهاد يمنطقه مورد مطالعه پ يعنوان رقم مطلوب برا
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Abstract: 

Background and Aim: One of the ways to reduce the use of chemical fertilizers and 

increase sustainability in rice cultivation is the correct application of irrigation water 

and cultivated cultivars. This research is conducted with the aim of the effect of 

irrigation management and different levels of phosphorus fertilizer on the yield and 

some agronomy traits of rice in Hashemi and Guilaneh cultivars in Guilan province. 

Method: This experiment was done in the form of split-split plots under a completely 

randomized block design with three replications during the years 2017 and 2018 in the 

research farm of the Islamic Azad University, Lahijan Branch, located in the village of 

Kateh-Shal (in the latitude of 37°12° N and longitude of 50°01E° with an average 

height of 34.2 meters above sea level). The treatments studied in this research included 

cultivar (Hashemi and Guilaneh rice) as the main factor, irrigation intervals (continuous 

flooding, alternating with an interval of 5 and 10 days) as a secondary factor, and the 

amount of phosphorus chemical fertilizer of triple superphosphate (50, 75 and 100 

kg/ha) was as a sub-sub-factor. 

Results: The results showed that the solo effects of the factors and the interaction 

effects of their two and three factors were on paddy yield and relative leaf water at the 

level of 1% and on the chlorophyll index at the level of 5% significant. According to 

the interaction effect of irrigation management and fertilizer consumption and cultivars, 

the highest yield of paddy in the first year was 5362 and 5104 kg/ha in Guilaneh 

cultivar with irrigation intervals of 5 day and fertilizer levels of 50 and 100 kg P/ha, in 

the second year, Guilaneh cultivar with irrigation intervals of 5 day and fertilizer levels 

of 50 and 100 kg P/ha, an average of 5355 and 5104 kg/ha was obtained, respectively. 

The highest relative leaf water in the first year was in the Guilaneh cultivar and 

irrigation intervals of 5 day with fertilizer consumption of 50 kg P/ha with an average 

of 0.64, and in the second year was in the Guilaneh cultivar in irrigation intervals of 5 

day and fertilizer levels of 100 kg P/ha with an average of 0.66. Based on the 

interaction effect of irrigation management, consumption fertilizer and cultivars, the 

highest chlorophyll meter in 2017 was in the Guilaneh cultivar with irrigation intervals 

of 5 day and fertilizer levels of 50 kg P/ha with an average of 41.7. In 2018, the highest 

chlorophyll meter was obtained in the Hashemi cultivar and under flooding 

management with 50 kg P/ha fertilizer, with an average of 40.7. The highest leaf area 

index in 2017 and 2018 were observed in Guilaneh cultivar with irrigation intervals of 

5 day and 75 kg P/ha fertilizer, with an average of 4.2 and 4.4, respectively. 

Conclusion: The Interaction effects of irrigation, fertilizer and cultivar in the studied 

years was showed that in Guilaneh and Hashemi cultivars, the highest yield of paddy 

were at fertilizer levels of 50 and 100 kg P/ha. Based on the results and with the 

criterion of rice yield, the use of the Guilaneh cultivar with in irrigation intervals of 5 

day and fertilizer levels of 50 and 100 kg P/ha is suggested as the most suitable 

conditions for the study area. 

Keywords: Chlorophyll, Paddy, Plant growth rate, Relative leaf water 
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