
  

 

 
 2251-7480شاپا چاپي: 

 2250-7400شاپا الکترونيکي: 

 

 

 حفاظت منابع آب و خاك نشریه

 

 

 آدرس تارنما:
https://wsrcj.srbiau.ac.ir 

 

 :یکپست الکترون
iauwsrcj@srbiau.ac.ir 

iauwsrcj@gmail.com 

 

 

 

 

 دوازدهم سال

 (47سه ) شماره

 1402 بهار
 

 

 

 تاريخ دريافت:
09/05/1401    

 

 تاريخ پذيرش:
28/09/1401 

 

 33-49 ات:صفح
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 10.30495/WSRCJ.2022.68792.11317 

 

 پژوهشيمقاله 
 رانيمختلف ا يهامیدر اقل ديشد يبارش يبر رخدادها يهواشناس ياثر پارامترها يبررس

 چندک ونیبا استفاده از رگرس
 

 *
 

 
 

 

 
*

rbararkhan@gmail.com

 
 ده:یچک

 

https://wsrcj.srbiau.ac.ir/
mailto:iauwsrcj@srbiau.ac.ir
mailto:iauwsrcj@gmail.com
mailto:rbararkhan@gmail.com


 همکارانو  احمدي پوربرارخان/  34

 

ل 
سا

از
دو

هم
د

 / 
ره

ما
ش

 3 (
47 )/ 

ار
به

 
14

02
  

بارندگييکيازعواملمهمهواشناسياستکهمقدار

 مختلف نقاط در چشمگيري نحو به تغييرآن زمين کره

 دنيا درتمام اقليمي (.شرايطKhosravi et al., 2018يابد)مي

 در هاييکهاينامرموجبايجادنگراني است تغيير حال در

خصوص اين تأثيرات مورد  و شدت در تغيير تغييراتبه

شدهاست.بهخوبيپذيرفتهشدهاست حدي وقايع فراواني

دهدومنجربهجوافزايشميکهدمايبالاتربخارآبرادر

(وانتظارChen et al., 2021وقوعبارششديدترميشود)

نظرمي از آينده هواي و آب در بارششديد وقوع رود

تغييرات اين ميزان اما يابد، افزايش شدت و فراواني

آثارPérez Bello et al., 2021نامشخصاست) يکياز .)

-هايشديداستکهپيشبارشمهمتغييراقليم،تغييررفتار

آثارزيان براياتخاذتدابيرمقابلهبا بارآنبينيآندرآينده

مهموضرورياست.ازطرفي،عنصربارشباسايرعناصر

آبوهواييمانندمتغيرهايدمايي،رطوبتموجوددرجو،

ارتباط در تعرق و تبخير و باد وزش خورشيدي، تشعشع

مستق غير يا ميمستقيم رونديم از اطلاع رو اين از باشد.

هابررويمقاديرمختلفيآنتغييراتبارشنيزبررسيرابطه

هايشديدبرايمديريتمنابعازبارشخصوصاوقوعبارش

 .باشدآبدرهرمنطقهيکپيششرطاساسيمي

زمينه در متعددي تغييراتمطالعات روند بررسي ي

در آن بر عواملموثر وبخشبارشو هايمختلفايران

 Sharafi and Karim, 2020; Jyothyجهانانجامشدهاست)

et al., 2021هاييکهدرزمينهروندتغييرات(.بيشتربررسي

هواشناسيومنابعآبصورتدرچرخه يهيدرولوژيکي،

آزمون اساس بر است دادهگرفته ميانگين بر مبتني هاهاي

(بودهKendall, 1975;Mann, 1945کندال)مانندآزمونمن

-کهوقايعحدياقليميکهاغلبباخسارتاست.درحالي

حدي هواي آبو از هستند، همراه ناپذيري جبران هاي

هاشوندوتنهااکتفاکردنبهبررسيميانگيندادهحاصلمي

ممکناستاطلاعاتدقيقيبهمنظورمديريترويدادهاي

حديبهدستندهد.

 دربه تغييرات به دستيابي و مشکل اين حل منظور

هاخصوصامقاديرحدي،روشرگرسيونتماميمقاديرداده

در شرطي ميانگين تابع روش اين شد. پيشنهاد چندک

-رگرسيونخطيرابايکتابعچندکشرطيجايگزينمي

) روشKoenker and Bassett, 1978کند اعمال با و )

يجامعبينمتغيرهايتوضيحيرگرسيونچندک،يکرابطه

متغيرپاسختهيهميوبخش  Benoitشود)هايمختلفاز

and Poel, 2017.)  )1پورمحسني همکاران در2020و )

هايموسمييتغييراتدرتوزيعبارشدرطولماهمطالعه

از بسياري در بارندگي مقدار که دادند بنگلادشنشان در

آگوستکچندک تا ژوئن از درها سپتامبر ماه در اهشو

ايستگاهبيش مطالعهتر است. يافته افزايش کاليساها و2ي

(بهمنظوربررسيشرايطمرطوبوخشک2021همکاران)

منطقه سراسر تغييراتقابلدر که داد نشان يشرقآفريقا

هايپايينيحدي(وتوجهيدرشرايطخشکشديد)چندک

حدي(درآفريقارخدادههايبالاييمرطوبشديد)چندک

يوابستگيشديد(درمطالعه2021وهمکاران)3است.چن

داده از استفاده با دما به روزانه بارندگي روزانه 525هاي

 (P75) ايستگاهدرچيننتيجهگرفتندکهچارکبالاييبارش

بيشتر وروابطمنفيدر بيشتربهتغييراتدماحساسبوده

غ تابستان در يانگمناطق بود. )4الب همکاران (2021و

حساسيتووابستگيبارششديدبهدمايهوايسطحيو

دردماينقطه ايستگاهدرفلاتتبتبررسي78يشبنمرا

يکرابطه وجود بيانگر نتايج و قوينمودند دمايي بين

يشبنموبارششديدبودهاست.نقطه

دراينپژوهش،بهمنظوربررسيتغييراتفصليدرمقادير

مختلفازسريزمانيبارشروزانهتحتتاثيرتغييراقليمدر

هواشناسيدرايرانازروشرگرسيونچندکتعداديايستگاه

استفادهشدوسپسبهبررسيفصلينقشمتغيرهاياقليمي

هايمختلفبارشپرداختهشدربارشبررويچندکموثرب

پارامترهايموثربربارشدرهرمنطقهودرهرترينومهم

اولويت زماني گرديد.مقياس تحليل و بررسي  بندي،

                                                 
1 Mohsenipour  
2 Kalisa 
3 Chen 
4 Yong 
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  مورد مطالعه يهاستگاهيا ييايت جغرافي. موقع1شکل 



 هامواد و روش

 يمطالعاتمنطقه 

-ستگاهيازاينپژوهشتعداديدرايمطالعاتيمنطقه

ا1باشد)شکليرانميپراکندهدرکشورايها راندري(.

ازخطيدرجهعرضشمال40تا25نيبيمکرهشمالين

واقعشدهاستويدرجهطولشرق65تا45نياستواوب

بسيهامياقليدارا فراخشکتا ارمرطوبويمختلفاز

ران)شامليازايباشد.بخشکوچکيارگرمتاسردميبس

ازجلگه خوزستان يوجلگه خزريايدر جنوبيجلگه

لشدهيزتشکيحاصلخيها يرانازنظربارندگيا است.

مهخشکبهشماريخشکونييجزومناطقآبوهوا

-يليم250رانحدوديمتوسطبارشسالانهدرا و روديم

کناردريوشمالينوارساحلباشدکهيمترم يايآندر

مرکز مناطق پربارش، مناطق جزو شرقيخزر در آن

رانجزومناطقيايومناطقجنوبيريبارانوکوکشورکم

باشد.يميريگرمس

 مورد استفاده يهاداده

هايروزانهبارش،کمينهوبيشينهدراينپژوهشازداده

وبيشينهبيشينهسرعتباددما،کمينهوبيشينهرطوبتنسبي

هايايراناستفادهشد.بهمنظوربررسيدرتعداديازايستگاه

بخش در اساستغييرات بر ايران از متفاوت اقليمي هاي

تورنث بندي طبقه ميدرروش و  ,.Abbasi et al)1ويت

ياقليمييکايستگاهانتخاب(سعيشدازهرمنطقه2022

 مجموع در که حيدريه،5گردد تربت بابلسر، ايستگاه

زماني سري انتخابگرديد. آباد خرم و شيراز بندرعباس،

هاتشکيلشدوسپسبهبررسي(داده1351-1395فصلي)

روندتغييراتدرمقاديرمختلفبارشوبررسيچگونگي

يپارامترهاياقليميموردمطالعهبررويمقاديرحديرابطه

م نتايج و گرفت.بارشپرداخته قرار تحليل و تجزيه ورد

هايموردمطالعهدرمشخصاتجغرافياييواقليميايستگاه

(ارائهگرديد.1جدول)

                                                 
1 Thornthwaite and Mather method 



 همکارانو  احمدي پوربرارخان/  36

 

ل 
سا

از
دو

هم
د

 / 
ره

ما
ش

 3 (
47 )/ 

ار
به

 
14

02
  

 1376-1395 يدوره يمورد مطالعه ط يهاستگاهيا يميو اقل يياي. اطلاعات جغراف1جدول 

طول  ستگاه يا

 ييايجغراف

عرض 

 ييايجغراف

 ارتفاع

(m) 

 ن بارشيانگيم

 (mmسالانه )

 ين دمايانگيم

 (Cº)سالانه 

 يميط اقليشرا

 مرطوب 18 958 -21 7/36 64/52 بابلسر

 خشک 7/18 9/296 1488 56/29 6/52 رازيش

 مهخشکين 3/17 8/442 8/1147 44/33 28/48 خرمآباد

 مهمرطوبخشکين 3/27 4/141 8/9 21/27 37/56 بندرعباس

 خشک 6/14 9/238 1451 33/35 2/59 هيدريتربتح



 ون چندکيروش رگرس

رگرس چندکيروش  ,Koenker and Bassett)ون

ي (1978 روش چندکيبرايمارآک کردن يهامدل

رويمتغ پاسخبر ييمستقلشرطيرهايمتغير روا يبر

م قرار استفاده مورد بيگيزمان اطلاعات که يشتريرد

دهد.يارقرارميندراختيانگيونمينسبتبهروشرگرس

يچنيهم تشخين روش برايک که است روند يص

درطولزمانيهرمقدارصدکمتغييشناسا رآبوهوا

م )ياستفاده اWu et al., 2021شود ي( روش امکانن

بيبررس چندکيرهايمتغنيارتباط با يهامستقل

متغ نيموردنظر بدون را وابسته بودنير نرمال به از

حتماندهيباق ميها، فراهم پرت نقاط حضور کنديدر

(Koenker, 2005.)بهشکلرابطهونچندکيمدلرگرس

(:Koenker, 2005باشد)ي(م1)

Y(ρ|x) = β0(ρ) + β1(ρ)x + ε   (1)
 

 آن، در βکه
0
(ρ) و مبدأ βعرضاز

1
(ρ)بيبشيضر

ينچندکموردبررسيامρباشدوهردوبستهبهمقداريم

ρريمقاديخطاباانتظارصفرومحدودهεکنند.يرمييتغ

ازحداقلونچندکيبرآوردرگرسيبرا باشد.يم1تا0از

قدرمطلق مجموع مماندهيباقنمودن استفاده کهيها شود

باق قدرمطلق حداقل 1هاماندهيروش مينام  شود.يده

يرگرس چندک )ρون رابطه کردن حداقل توسط (2ام،

شود:يانجامم





                                                 
2 Least Absolute Deviation 

(2)

minimize {∑ (1 − ρ)|yi − yp(xi)| +{i|yi<yp(xi)}

∑ ρ|yi − yp(xi)|{i|yi>yp(xi)}    {
 
  

 iکه = 1,2, … , n} ,{y
ρ
(xi) = β

0
(ρ) + β

1
(ρ)xi

)يم Koenker, 2005باشد ازييبرا(. مجموعه ک

,𝑥𝑖)مشاهدات 𝑦
𝑖
) , 𝑖 = 1,2, … , 𝑛ي،برآوردپارامترها𝛽

𝜌
 

(:Koenker, 2005باشد)ي(م3بهشکلرابطه) 

�̂�
𝜌

= 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛 ∑ 𝜌
𝜌

(𝑦
𝑖

− 𝑥𝑖
𝑇𝛽)𝑛

𝑖=1                            

(3)                                                                    

 تابع 𝜌که
𝜌

(. )( رابطه شکل تعر4به مي( شوديف

(Koenker, 2005:) 

                                                                                   

𝜌  (4) 
𝜌
(𝑢) = {

𝑢(𝜌 − 1)      𝑖𝑓 𝑢 < 0

𝑢𝜌                  𝑖𝑓 𝑢 ≥ 0
{

وهچنياتايجزئ استاندارد،ينبرآوردخطاهاينروش،

 معنtآماره کوئنکر βبيضرايبرايداريو در د، -يو

انشدهاست.يب (2006،2005)3،کوئنکر(1987)2ياور

 

 ج و بحثينتا

يزمانيرمختلفازسريمقاديراتبرروييروندتغ

،25/0،1/0،05/0،01/0يهاپارامتربارشروزانه)چندک

5/0 75/0، 9/0، 95/0، ا99/0, در مورديهاستگاهي(

برا نتايهافصليمطالعهو جيمختلفسالانجامشدو

مختلفدرشکليستگاه،درنمودارهايهرفصلوايبرا

(ارائهشدهاست.2(وجدول)2)

                                                 
2  Koenker and D’Orey 
3 Koenker  
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هايمختلفبرايفصل(2)شکلخطوطشيبروند

هايمختلفهايرونددرچندکنشاندادهاستکهشيب

ملاحظه قابل تفاوت و بوده ميانهمتفاوت شيب با اي

 بيشترين(5/0)چندک دارند. ميانگين رگرسيون شيب و

،9/0هاي)چندکهايبالاترشيبخطوطروند،درچندک

95/0 مي(99/0و مقاديرديده تغييرات بيانگر که شود

که،مقاديرپايين،درحاليهايبالاوبسياربالاهستندبارش

(،شيبروندکمتريدارند05/0هايکمترازچندک)بارش

بعض در )يا روند بدون موارد، صفري ميشيب باشد.(

هايمختلفبالاوپاييندرتفاوتخطوطشيبدرچندک

مي بيشتر تابستان تفاوتفصل اينکه به توجه با باشد.

سالفاصله در چندک خطوط بين ي ابتدايي سمت)هاي

يمورددوره(سمتچپنمودار)وانتهايي(راستنمودار

باشد،لذاهايبارشميگيدردادهمطالعهبيانگروجودچول

-توانبيانکردکهدربيشترموارد،فاصلهخطوطدرسالمي

هايانتهاييبودهکهبيانگرچولگيهايابتداييکمترازسال

،توزيعبارشدرحالباشد.بااينمنفيياچولهبهچپمي

فصل تمام بندرعباسدر زمستان،ايستگاه فصل جز به ها

باشد.لگيراستميدارايچو




( و dراز )يش ،(cبندرعباس ) ،(bخرم آباد ) ،(aه )يدريتربت ح يهاستگاهيا يبارش روزانه برا يون چندک بر روي. خطوط رگرس2شکل 

ن ييبارش روزانه و خطوط از پا يهار دادهيانگر مقاديب يکوچک مشک يهارهي)دا 1351-1395 يمختلف در دوره يها( در فصلeبابلسر )

ب يز شيره قرمز نين خط تيباشند. همچنيم 99/0, 95/0، 9/0، 75/0، 5/0، 25/0، 1/0، 05/0، 01/0ب يبه ترت يهابه بالا مربوط به چندک

 دهد(ين را نشان ميانگيون ميخط رگرس
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مختلفبارشويهابروندچندکيشيجبررسينتا

جدول)مختلفيهاهاوفصلستگاهيايآنبرايداريمعن

مختلفيهاربارشمعادلدرچندکي(باتوجهبهمقاد3

يربالايمقاد، (نشاندادهاستکهدرفصلبهار2جدول)

ا )يهاستگاهيبارشدر 99/0چندکبابلسر خرم و بادآ(

داريمعنيشيروندافزايدارا(99/0و95/0يهاچندک)

کهباتوجهبهبارشمعادلهرچندکيبودهاست.بهطور

متردربابلسريليم7/34ربارشيانکردکهمقاديتوانبيم

ش مقاد33/0بيبا بارشيو 23يهار دريليم41و متر

 ترتبادآخرم شبيبه 27/0يهابيبا شيافزا12/1و

دراي اما رازوتربتيش، بندرعباسيهاستگاهيافتهاست.

يانيميهاچندکيداربرايمعنيکاهشيهروندهايدريح

) 5/0بارش ميد(75/0و طوريده به مقاديشود ريکه

بيستگاهبندرعباسباشيمتردرايليم5و9/0يهابارش

-041/0 بارشيمقاد،-13/0و 1يهار دريليم5و متر

شيا شيستگاه با -025/0يهابيراز مقاد-11/0و ريو

3/1يهابارش ايليم5, در تربتحيمتر بايدريستگاه ه

-04/0يهابيش صورتمعن-076/0و کاهشيبه دار

متريليم6/13ربارشيمقاد، افتهاست.درفصلتابستاني

) ش(95/0چندک بندرعباسبا يدر کاهشو-54/0ب

 بارش ميلي6/31مقادير )متر تربت99/0چندک در )

شيب چندک)9/3هايونيزمقاديربارش3/1حيدريهبا

بادآخرممتردرايستگاهميلي(99/0چندک)7/13و(95/0

بادار)بهصورتمعني39/0و27/0هايبهترتيبباشيب

افزايشيافتهاست.(درصدوکمتر5داريسطحمعني


 1351-1395 يزمان يمختلف در دوره يهاستگاهيها و افصل ير بارش معادل چندک براي. مقاد2جدول 

 ستگاهيا
 فصل

  (متريليمبارش معادل چندک )

5/0 75/0 9/0 95/0 99/0 

 7/34 2/16 10 6/3 1 بهار بابلسر

 64 6/34 4/23 8/7 2 تابستان 

 9/91 55 2/37 8/18 4/6 زييپا 

 42 27 21 11 4 زمستان 

 4/62 5/30 14 5 9/0 بهار بندرعباس

 8/25 6/13 8/3 1 01/0 تابستان 

 9/49 31 5/20 4/8 8/1 زييپا 

 8/68 36 2/22 8/9 2 زمستان 

 33/34 21 6/13 5 1 بهار رازيش

 17 4 7/2 3/0 01/0 تابستان 

 57 30 7/21 9 25/2 زييپا 

 44 28 21 3/10 3 زمستان 

 5/23 9/15 4/11 5 3/1 بهار هيدريتربتح

 6/31 5/9 4/4 2 5/0 تابستان 

 3/24 9/14 11 5 8/1 زييپا 

 3/33 20 14 5/6 2 زمستان 

 41 23 6/15 4/7 2 بهار خرمآباد

 7/12 9/3 2 35/0 1/0 تابستان 

 4/47 28 21 2/9 3/3 زييپا 

 39 3/25 17 3/8 3 زمستان 
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چندکمتر)يليم2/37بارش،زييحالدرفصلپانيباا

ا95/0 در شي( با بابلسر بارشيمقاد، -42/0بيستگاه ر

بيستگاهبندرعباسباشي(درا5/0چندکمتر)يليم8/1

بيمتر)بهترتيليم5و8/1يهاربارشيزمقاديون-06/0

5/0يهاچندک ا75/0و در حي( تربت بايدريستگاه ه

افتهيدارکاهشيبهصورتمعن-088/0و-03/0بيش

ا در اما خرميشيهاستگاهياست. و هآراز رونديباد چ

ايديداريمعن با نشدهاست. ، حالدرفصلزمستاننيده

است.بههاحاکمبودهستگاهيشترايدربيکاهشيروندها

بارشيطور مقدار  2، 4يهاکه 5/0)چندک و 3/10(

م75/0)چندک ايمتربهترتيلي( ،بابلسريهاستگاهيبدر

ش و شيبندرعباس با و-058/0، -038/0يهابيراز

ندريافتهاست.همچنيدارکاهشيبهصورتمعن -11/0

3/33و20،14،5/6ربارشيهمقاديدريستگاهتربتحيا

(99/0و95/0،9/0،75/0يهابچندکيمتر)بهترتيليم

-32/0و-22/0،-143/0،-067/0بيبهترتيهابيباش

ن ايو در خرميز مقادآستگاه بارشيباد، )چندک3يهار

-05/0يهابيمترباشيلي(م99/0)چندک3/8(و95/0

افتهاست.يدارکاهشيبهصورتمعن-09/0و



 

 مختلف يهامختلف در فصل يهابارش در چندک يداريب روند و معني. ش3جدول 

 ستگاهيا
 فصل

 مختلف يهاروند در چندک يهابيش

5/0 75/0 9/0 95/0 99/0 

 *33/0 068/0 0 -034/0 -0097/0 بهار بابلسر

 29/0 -105/0 -093/0 017/0 -013/0 تابستان 

 -28/0 *4/0 ***-42/0 -077/0 -052/0 زييپا 

 *22/0 058/0 053/0 0 **-038/0 زمستان 

 -58/0 -09/0 -29/0 ***-13/0 *-041/0 بهار بندرعباس

 * -1 **-54/0 -15/0 *-072/0 -003/0 تابستان 

 -76/0 -28/0 -12/0 -059/0 **-06/0 زييپا 

 1 -17/0 -2/0 -13/0 ***-058/0 زمستان 

 24/0 1/0 -016/0 **-11/0 *-025/0 بهار رازيش

 27/0 -08/0 025/0 01/0 0 تابستان 

 -13/0 39/0 1/0 -014/0 -043/0 زييپا 

 25/0 094/0 -072/0 ***-11/0 -017/0 زمستان 

 057/0 -07/0 -034/0 ***-076/0 ***-04/0 بهار هيدريتربتح

 **3/1 44/0 07/0 022/0 026/0 تابستان 

 -2/0 -081/0 -09/0 **-088/0 ***-03/0 زييپا 

 **-32/0 ***-22/0 **-143/0 ***-067/0 -021/0 زمستان 

 ***12/1 **27/0 067/0 01/0 -024/0 بهار خرمآباد

 ***39/0 **27/0 14/0 017/0 -002/0 تابستان 

 3/0 06/0 094/0 003/0 03/0 زييپا 

 -09/0 -062/0 -09/0 **-09/0 ***-05/0 زمستان 

p<0.01, ** p<0.05, *p<0.1 *** :يداريمعن سطح
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 ر مختلف بارشيمقاد يبر رو يمياقل ياثر پارامترها

دمايکميمياقليپارامترهايرابطه بنه دما،يشي، نه

يسرعتبادبررونهيشينهرطوبتوبيشينهرطوبت،بيکم

که01/0باگام99/0تا01/0)مختلفبارشيهاچندک

(درشوديم99/0تا03/0،02/0،01/0يهاشاملچندک

برايهافصل و سال از مختلفيهاستگاهيايمختلف

مطالعه نتا،مورد شدو تفکيانجام درکهرفصليجبه ،

(3)يهاشکل (4)، (5)، گرد(6)و همچنيارائه نبهيد.

يداريرومعنيبمربوطبههرمتغيبهضرايابيمنظوردست

مقدارضرآن ينييچندکپايربرايبمربوطبههرمتغي،

چندکم05/0 -درفصل95/0ييوچندکبالا5/0انهي،

يهابدرجدوليزوزمستانبهترتييبهار،تابستان،پايها

4 5، 6، 7, نتا است. شده داده داينشان نشان کهج د

تاثيمياقليپارامترها اغلبموارد، زيدر رويادير يبر

م>5/0يها)چندکينييپايهاچندک و )چندکي( انه

بيشترموارد،مقدارضراينداشتهوچهبساکهدرب(5/0

نزديتاث ضراير مقدار است. بوده صفر دريبتاثيکبه ر

براستگاهياغلبا -)چندکبارشييبالايهاچندکيها

ميب(<9/0يها نشان که بوده مقاديشتر بالايدهد ير

يمياقليرپارامترهاينتحتتاثييرپايشترازمقاديبارشب

 بودهاست.

 )شکل بهار فصل 3در جدول برا(4و ستگاهياي،

متغبابلسر بيشيبيرهاي، و رطوبت باديشينه سرعت نه

)چندکانهيرميمقاديداربررويرمثبتومعنيتاثيدارا

بالا5/0 و بارشبوده95/0)چندکي( ب( که نيشترياند

-نيباشد.بااي(م8/1نهسرعتباد)يشيبمربوطبهبيضر

نهيشينهوبي،کمرازيبندرعباسوشيهاستگاهيايحالبرا

تاث رويرطوبت بر مثبت بير که داشته نيشتريبارش

ستگاهشامليباي)بهترتنهرطوبتيبمربوطبهکميضر

م42/0و49/0 اي( در هويدريتربتحيهاستگاهيباشد.

رمثبتويتاثيدارايموردبررسيرهاي،اغلبمتغبادآخرم

رويمعنيمنف بر ميمقاديدار بارش مختلف باشند.ير

متغيرهايکمينهدما،کمينهرطوبت،بيشينهرطوبتوبيشينه

کهسرعتباددارايتاثيرمثبتبررويبارشبودهبهطوري

مقاديربالايبارشبيشترينضريبمثبتوافزايشيبرروي

(مربوطبهبيشينهسرعتباددردوايستگاه)با95/0)چندک

کهبيشينهدمادارايباشد.درحالي(مي72/0و45/0ضريب

داربررويچندکپايينيوميانهبارش)باتاثيرمنفيومعني

(بودهاست.-16/0و-02/0ضريب




 ر مختلف از بارش در فصل بهاريمقاد يبر رو يمياقل ير پارامترهايج تاثي. نتا3شکل 
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 مختلف بارش در فصل بهار يهاچندک يبر رو يمياقل يرهاير متغيب تاثي. ضرا4جدول 

 هر پارامتر يون برايرگرس ريب تاثيضرا سطح چندک ستگاهيا

 نه سرعت باديشيب نه رطوبتيشيب نه رطوبتيکم نه دمايشيب نه دمايکم

 0 0 0 0 0 05/0 بابلسر

5/0 017/0 07/0- 01/0 13/0** 055/0 

95/0 065/0- 45/0- 124/0 84/0 ** 8/1 ** 

 0 0 0 0 0 05/0 بندر عباس

5/0 085/0- 1/0- 05/0 09/0* 21/0 

95/0 9/1 9/1- 49/0 ** 4/0 85/0 

 0015/0 002/0 004/0 005/0 006/0 05/0 رازيش

5/0 055/0 036/0 14/0** 03/0** 07/0 

95/0 12/0 145/0- 42/0 ** 079/0 185/0- 

 0013/0 0024/0 *0055/0 003/0 006/0 05/0 هيدريتربت ح

 5/0 13/0** 16/0- 094/0** 042/0** 072/0** 

95/0 29/0 12/0 3/0 ** 17/0 ** 45/0 ** 

 007/0 **007/0 **01/0 **-02/0 **03/0 05/0 خرم آباد

5/0 29/0** 16/0-** 11/0** 084/0** 18/0** 

95/0 27/0 37/0- 44/0 ** 09/0 72/0 ** 

p<0.01, * p<0.05 ** :يداريمعن سطح



رينتاثيشتريب،(5وجدول4درفصلتابستان)شکل

ايمعن به مربوط ميدار بابلسر طوريستگاه به کهيباشد.

بنهرطوبتيکميرهايمتغ نهسرعتيشينهرطوبتوبيشي،

دارا بيتاثيباد و مثبت دارايشير دما منفيتاثينه ير

ي)ضرا -04/0ب ترت-48/0و برايبه يهاچندکيب

رمربوطينتاثيشتريبارشبودهکهبيبررو(5/0و05/0

باشدي(م3/1)نهرطوبتيشيب(8/3)نهسرعتباديشيبهب

کهيبارشاثرداشتهاست.درحاليربالايمقاديکهبررو

ريتاثينهدمادارايشينهوبي،تنهاکمستگاهبندرعباسيدرا

ي(بررو53/1و-03/4بي)باضراداريومثبتمعنيمنف

بارشيربالايآنکهمقادبارشبودهاستحاليربالايمقاد

(33/0)نهرطوبتيشيرمثبتبيرازتنهاازتاثيستگاهشيدرا

م ايمتاثر با درنيباشد. تابستانه بارش وقوع وجود،

متاثرازههوخرميدريتربتحيهاستگاهيا کازيچيآباد

باشد.ينمطالعهنميدرايموردبررسيمياقليپارامترها


 ر مختلف از بارش در فصل تابستانيمقاد يبر رو يمياقل ير پارامترهايج تاثي. نتا4شکل 
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 مختلف بارش در فصل تابستان يهاچندک يبر رو يمياقل يرهاير متغيب تاثي. ضرا5جدول 

 ضرايب تاثير رگرسيون براي هر پارامتر سطح چندک ايستگاه

 بيشينه سرعت باد بيشينه رطوبت کمينه رطوبت بيشينه دما کمينه دما

 005/0 *015/0 006/0 *-04/0 01/0 05/0 بابلسر

5/0 025/0- 48/0-** 15/0** 31/0** 42/0** 

95/0 05/1- 15/2- 46/0 ** 3/1 ** 8/3 ** 

 0 0 0 0 0 05/0 بندر عباس

5/0 046/0- 18/0 04/0 044/0 06/0 

95/0 03/4- ** 53/1 * 2/0 245/0 83/1 

 0 0 0 0 0 05/0 شيراز

5/0 003/0 0006/0- 002/0- 005/0 004/0- 

95/0 11/0- 64/0 14/0- 33/0 ** 27/0 

 0 0 0 0 0 05/0 تربت حيدريه

 5/0 006/0- 03/0 05/0 03/0 07/0 

95/0 2/0 28/0 47/0 095/0- 13/2 

 0 0 0 0 0 05/0 خرم آباد

5/0 002/0 02/0 008/0 014/0 003/0- 

95/0 36/0 25/0- 174/0- 22/0 24/0- 

p<0.01, * p<0.05 ** :يداريمعن سطح

 

پايمقاد فصل در بارش مختلف يير )شکل و5ز

يرهايرمثبتمتغيبابلسرمتاثرازتاثستگاهي،درا(6جدول

کميکم دما، بينه رطوبت، بيشينه رطوبت، سرعتيشينه نه

ن و تاثيباد منفيز طوريشيبير به است بوده دما کهينه

نهرطوبتيشيبيرهايبمثبتمربوطبهمتغينضرايشتريب

ب(57/2) يشيو باد سرعت برا99/2)نه بالايمقادي( ير

يبارشم در تاثيحالباشد. مقدار منفيکه دمايشيبير نه

نس(-88/0) ميبه ايتکمتر در بندرعباس،يباشد. ستگاه

ميمقاد متغير از بارش، بيکميرهايانه رطوبتو نهيشينه

 باد ضرسرعت ي)با 13/0ب مقاد9/0و اما بالاي( ير

متاثر(43/0بي)باضرنهرطوبتيرکميازمتغتنها،بارش

حاليم در ايباشد. در شيکه متغيستگاه نهيکميرهايراز،

ب بيشيرطوبت، رطوبتو دارايشينه سرعتباد ريتاثينه

ريبرمقاد(18/0,05/0،14/0بيبباضري)بهترتمثبت

(6/0)رمثبتيتاثينهرطوبتدارايرکميانهبارشومتغيم

رو بالايمقاديبر ير بارش م95/0)چندک باشد.ي(

آبادمتاثرازستگاهخرميفبارشدرارمختلينمقاديهمچن

متغيتاث مثبت دمايکميرهاير رطوبتيکم،نه بنه نهيشي،

رمثبتينتاثيشتريباشدوبينهسرعتبادميشيرطوبتوب

نهيشي(مربوطبهب95/0)چندکديشديهابارشيبررو

ضر )با باد يسرعت م54/1ب اي( با درنيباشد. وجود

تربتحيا متغهيدريستگاه تنها کميکميرهاي، و دما نهينه

معنيتاثيرطوبتدارا روير مثبتبر و يهابارشيدار

(بهنسبت65/0و15/0)ريبتاثيانهبودهکهمقدارضرايم

 گربودهاست.يديکمترازپارامترها
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 زيير مختلف از بارش در فصل پايمقاد يبر رو يمياقل ير پارامترهايج تاثي. نتا5شکل 


 زييمختلف بارش در فصل پا يهاچندک يبر رو يمياقل يرهاير متغيب تاثي. ضرا6جدول 

 هر پارامتر يون براير رگرسيب تاثيضرا سطح چندک ستگاهيا

 نه سرعت باديشيب نه رطوبتيشيب نه رطوبتيکم نه دمايشيب نه دمايکم

 **05/0 03/0 **007/0 *-04/0 026/0 05/0 بابلسر

5/0 64/0** 88/0-** 1/0** 66/0** 1** 

 **99/2 **57/2 **89/0 -12/1 13/1 95/0

 0 0 0 0 0 05/0 بندرعباس

5/0 14/0- 074/0- 13/0** 11/0 9/0* 

 14/1 24/0 **43/0 -3/0 -57/0 95/0

 015/0 005/0 009/0 0035/0 005/0 05/0 رازيش

5/0 14/0 09/0- 14/0** 05/0* 18/0* 

 28/1 02/0 **6/0 -4/0 12/0 95/0

 -0004/0 0011/0 003/0 -003/0 007/0 05/0 هيدريتربتح

 5/0 15/0* 07/0- 065/0** 022/0 032/0 

95/0 56/0 082/0- 15/0 25/0 054/0 

 02/0 0054/0 *014/0 006/0 015/0 05/0 خرمآباد

5/0 38/0** 12/0- 15/0** 08/0** 37/0** 

 **54/1 **23/0 **55/0 39/0 34/0 95/0

 p<0.01, * p<0.05 ** :يداريمعن سطح

 

معن متغياثرات رويمياقليرهايدار ريمقاديبر

 زمستان فصل مختلفبارشدر 6)شکل جدول ،(7و

ب فصلينسبتا از اغلبيديهاشتر در است. بوده گر

متغهاستگاهيا کميکميرهاي، دما، بينه رطوبت، نهيشينه

ب دارايشيرطوبتو بيتاثينهسرعتباد مثبتاما نهيشير

باشد.يوقوعبارشزمستانهميبررويرمنفيتاثيدمادارا
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ستگاهيبارشدرايربالايمقاديرمثبتبرروينتاثيشتريب

متغ به مربوط بيشيبيرهايبابلسر، و رطوبت نهيشينه

96/0)سرعتباد بندرعباسبرايودرا(94/1, يستگاه

يشيب باد سرعت م9/0)نه براي( اما يهاستگاهيايباشد.

تربتحرازيش وخرميدري، مقادآباده ازيرضراي، بکمتر

زمستانهکهرخدادبارشيباشد.بهطوريستگاهبابلسرميا

،درتربتحيدريه(-63/0)نفيبيشينهدمادرشيرازازتاثيرم

وتاثيرمنفيبيشينهدما(96/0)ازتاثيرمثبتمتغيرکمينهدما

،ازتاثيرمثبتمتغيرهايکمينهآباد،ودرايستگاهخرم(-6/0)

 گيرد.دما،کمينهرطوبتوبيشينهسرعتباداثرمي


 ر مختلف از بارش در فصل زمستانيمقاد يبر رو يمياقل ير پارامترهايج تاثي. نتا6شکل 

 
 مختلف بارش در فصل زمستان يهاچندک يبر رو يمياقل يرهاير متغيب تاثي. ضرا7جدول 

 هر پارامتر يون براير رگرسيب تاثيضرا سطح چندک ستگاهيا

 نه سرعت باديشيب نه رطوبتيشيب نه رطوبتيکم نه دمايشيب دما نهيکم

 *03/0 *02/0 001/0 **-33/0 -008/0 05/0 بابلسر

5/0 08/0- 72/0-** 054/0* 39/0** 7/0** 

 **94/1 **96/0 **3/0 -84/0 -79/0 95/0

 02/0 009/0 003/0 -054/0 02/0 05/0 بندرعباس

5/0 14/0-** 074/0-** 13/0** 11/0** 9/0** 

 **6/2 24/0 **48/0 -18/1 -57/0 95/0

 **03/0 **014/0 **011/0 -003/0 **03/0 05/0 رازيش

5/0 3/0** 13/0- 15/0** 14/0** 34/0** 

 47/0 **2/0 **37/0 *-63/0 18/0 95/0

 -007/0 *005/0 0022/0 *-012/0 **024/0 05/0 هيدريتربتح

 5/0 3/0** 13/0-** 064/0** 1/0** 1/0** 

 5/0 **225/0 **23/0 *-6/0 *96/0 95/0

 008/0 **013/0 **01/0 -007/0 *03/0 05/0 خرمآباد

5/0 36/0** 07/0- 1/0** 16/0** 25/0** 

 **55/0 **  35/0 **42/0 26/0 *56/0 95/0

 p<0.01, * p<0.05 ** :يداريمعن سطح
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تواناظهارداشتکهپارامتربارشدريميبهطورکل

ايهابخش از تغيمختلف روند متفاوتييران رايرات

رمختلفيمقاديبروندهابرايتجربهکردهاستونرخش

مقاد بارشخصوصا فصليرحدياز در ،مختلفيهاو

روندها است. افزايمعنيمتفاوتبوده بارشدريشيدار

ا در خرميهاستگاهيفصلبهار و برابابلسر ريمقاديآباد

يهاستگاهيدرايدارکاهشيمعنيدبارشوروندهايشد

ش تربتحيبندرعباس، و برايدريراز ميمقاديه ازير انه

داريمعنيکاهشيکهروندهايبارشوجودداشت.درحال

تابستيشديهابارشيبرا فصل در براد ستگاهيايان

روندها افزايمعنيبندرعباسو ايشيدار يهاستگاهيدر

درفصلپايآباددهوخرميدريتربتح ز،ييدهشدهاست.

بندرعباسوتربتيهاستگاهيانهدرايميهاربارشيمقاد

بارشيدريح بابلسرکاهشيبالادرايهاهومقدار ستگاه

رازيستگاهشيددرايشديهاافتهودرمقابلمقداربارشي

حالدرفصلنيافتهاست.باايشيدارافزايبهصورتمعن

بارش مقدار ايميهازمستان، در بابلسر،يهاستگاهيانه

ش خرميبندرعباس، و بارشراز مقدار کاهشو يهاآباد

افتهيهکاهشيدريشامادرتربتحيددربابلسرافزايشد

نيانگيانگرکاهشميزبيهنجمطالعاتانجامشدياست.نتا

هيدري(وتربتحBahrami et al., 2015راز)يبارشدرش

(Nouri et al., 2018وافزا)يپارامترهايرحديشمقادي

(بودهاست.Solaimani, 2021دربابلسر)يهواشناس

رمختلفبارشيبرمقاديمياقلياثرپارامترهايبررس

بين تاثيز يبيريرپذيانگر شديمقادشتر بارش ازير د

ايميمياقليپارامترها با شنيباشد. مقدار ريبتاثيحال،

-يگرميکديمختلف،متفاوتبايهاستگاهيهاوادرفصل

ب تاثيشتريباشند. پارامترهاين به مربوط مثبت نهيکمير

ب بيشيرطوبت، رطوبتو بيشينه و سرعتباد، نيشترينه

نهسرعتيشيبنهدمابودهاست.يشيمربوطبهبيرمنفيتاث

داريرمثبتومعنينتاثيشتريبينهرطوبتنسبيشيبادوب

در(ممرطوبياقل)ستگاهبابلسريدايبارششديرابررو

بنابرايهافصل است. داشته بهيمختلفسال توجه با ن

رانويايشمالينهسرعتباددرنواحيشيشروندبيافزا

)يايدريهيحاش روندAbbasi et al., 2020خزر و )

بهارويهابارشدرفصليرحديدارمقاديمعنيشيافزا

شوقوعيانکردکهافزايتوانبيستگاهبابلسرميزدراييپا

نهيشيدبيششديلافزايدممکناستبهدليشديهابارش

امابرا -مهيمنياقل)ستگاهبندرعباسيايسرعتبادباشد.

ب(مرطوبخشک مثبتمعنيتاثنيشتري، فصلير در -دار

پايها تابستان، ترتييبهار، به زمستان و بهيز بمربوط

نهيشينهسرعتبادوبيشينهدما،بي،کمينهرطوبتنسبيکم

نهدمايشيبيرمنفيکتاثيحال،نيسرعتبادبودهاستباا

ن فصلتابستان حاليدر دارد. وجود مقادآنز بارشيکه ر

ايحد در تابستان صورتيفصل به بندرعباس ستگاه

گزارشروندافزايدارکاهشيمعن نهيشيبيشيافتهاست.

يرطوبتنسبي(وروندکاهشBolouki et al., 2021دما)

(Eblaghian et al., 2019مناطقجنوب در مي( -يکشور

ستگاهيدرايحديهاداربارشيلبرکاهشمعنيتوانددل

برابندرعباسباشد شياي. يستگاه خشکياقل)راز به(م ،

مثبتمتغيبتاثيترت رطوبتنسبيکميرهاير بينه نهيشي،

کميرطوبتنسب رطوبتنسبي، تاثينه منفيو نهيشيبير

يهابدرفصليناثررابروقوعبارشبهترتيدما،بالاتر

پا تابستان، بنابراييبهار، است. داشته زمستان و نرونديز

رازيستگاهشيبارشدرايربالايداردرمقاديمعنيکاهش

تواندبهعلتوقوعرونديبهاروزمستانميهادرفصل

 Eblaghian etدما)يشيوروندافزايرطوبتنسبيکاهش

al., 2019; Abbasi et al., 2020رازباشد.يستگاهشي(درا

(مخشکياقل)هيدريتربتحيهاستگاهيايکهبرايدرحال

خر مو نياقل)آباد متغ(خشکمهيم سرعتيشيبيرهاي، نه

کم و رطوبتنسبيباد تاثيشتريبيداراينه مثبتبرين ر

بارشدرفصلبهاربودهحالآنکهدرفصلتابستان،يرو

متغيچيه از بررسيرهايک معنيمورد نقش بريداري،

يحال،برانيرمختلفبارشنداشتهاست.باايوقوعمقاد

متغييپايهافصل زمستان، و کميز اير در دما ستگاهينه

نهسرعتباديشينهدماوبيکميرهايهومتغيدريتربتح

رمثبتبريبتاثينضرايبالاتريآباد،داراستگاهخرميدرا

بودهيرو طرفبارش از ايدياند. در تربتيگر، ستگاه
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مقاديدريح شديه، مقابلير در کاهشو بارشزمستانه د

يمقاد افزايشدر تابستانه بارش يد نيش و مقاديافته ريز

يشيروندافزايآباد،داراستگاهخرميددرايشديهابارش

درفصليمعن گزارشيهادار است. بهاروتابستانبوده

کشوريغربيهانهسرعتباددربخشيشيشبيروندافزا

(Abbasi et al., 2020م -شبارشيبرافزايليتوانددلي(

آبادودرمقابل،ستگاهخرميدبهاروتابستاندرايشديها

 Eblaghianکشور)يحداقلدرمناطقشرقيشدمايافزا

et al., 2019; Ghasemifar and Naserpour, 2017; 

Bolouki et al., 2021م علتکاهشبارشي( يهاتواند

هباشد.يدريستگاهتربتحيزمستانهدرا

فصل نظر نقطه بالاتريتلفنمخيهااز بينضرايز

افزايتاث برايشير بهار فصل بارشدر وقوع نهيشيبيبر

ا در باد برايسرعت تابستان فصل در بابلسر، يستگاه

ايشيب در باد سرعت بينه و بابلسر دريشيستگاه دما نه

پا فصل در براييبندرعباس، بيشيبيز رطوبتو نهيشينه

ا در باد بيسرعت و بابلسر دريشيستگاه باد سرعت نه

نهسرعتباددريشيبيزدرفصلزمستانبرايآبادونخرم

کميهاستگاهيا و بابلسر ايبندرعباسو در دما ستگاهينه

هبودهاست.يدريتربتح

وقوعبارشيانکردعلتاصليتوانبيميبهطورکل

جابجا ويهواييباران، دما اختلاف علت به مرطوب

وحرکتآنتوسطيرطوبتکافرطوبتاست.لذاوجود

يهمرفتيبادبهسمتبالاموجبرخدادبارشازابرها

همچن شد. مکانيخواهد عوامل تنوع تنوعين موجب

اقليمکان استيميعناصر شده بارش جمله از

(Asakereh et al., 2021ا مناطقمختلفکشور و راني(

واسطه موقعيبه در جغرافيتفاوت داراييايت ي،

کهتفاوتدريباشد.بهطوريمتفاوتميمشخصاتبارش

ييايتجغرافي(درهرموقعميازجملهاقلطموجود)يشرا

تاث مقدار ايباعثتفاوتدر روينشراير بر رخداديط

و1ايجاشود.يمييايتجغرافياموقعيبارشدرهرمنطقه

ينماهانهيانگينميبيرابطهيدربررس(2020)همکاران

-نشاندادندکهتابستانيدماوبارشکلماهانهدراندونز

                                                 
1 Jaya  

تمايگرمدرمنطقهبهخصوصدرمناطقشماليها لي،

بنابرا رييانکردکهتغيتوانبينميبهخشکشدندارند.

مقاد شديدر پارامترهاير تاثيمياقليد زي، برياديرات

بارش نتايسيهاوقوع لذا دارد. آسا حاضريل مطالعه ج

بررسيحاک استکــه آن هوايمتغياز آبو ييرهاي

مقيبا مقياسمحليددر در تا گردد اياسبزرگيانجام

کمکانيراتآنهااحتمالداردازيراروندوتأثي،زيجهان

مکاند بنابرايبه متفاوتباشد. افزايگر به توجه شينبا

بارشيرخدادها ساليايمخرب در لازمياخيهاران ر،

يهاهاوکاهشخسارتلابيکنترلسيبرايريتداباست

دجهتاستفادهيقومفيدقيها يزيرزبرنامهيبارونانيز

مقادي بارشدريدرستاز مديافتير دريتبهيريو نه

لحاظگردد.ينمطالعاتيجچنيمنطقهبااستفادهازنتا



 يکل يريگجهينت

ريراتمقادييروندتغيوهشبهمنظوربررسژنپيدرا

بايحديهاوقوعبارشيرابطهيمختلفبارشوبررس

تعداديمياقليپارامترها در اقلستگاهياي، يهامياز

روشرگرسيمختلفا از گرديران چندکاستفاده د.يون

فصل بارشيروند در دورهيها 45يک -1395)ساله

تاثيبررس (1351 پارامترهايوسپسمقدار بريمياقلير

شديمقاد بارش فصلير در اد و مختلفيهاستگاهيها

باشد:يرميجبهشرحزيننتايترد.مهميبرآوردگرد

بيمعنيروندها - بارش بارشيدار به مربوط يهاشتر

رات،توجهتنهاييروندتغيباشند.لذادربررسيميحد

بههمراهيقيجدقيهاممکناستنتاندادهيانگيبهم را

نداشتهباشد.

-وقوعرخدادهايشديدبارشيدرفصلبهاردرايستگاه -

خرم و بابلسر درهاي تابستان فصل در افزايشاما آباد

ايستگاه در بندرعباسکاهشو خرمايستگاه وهاي آباد

حالدرفصلپاييزتربتحيدريهافزايشيافتهاست.بااين

برايايستگاهشيرازافزايشيبرايايستگاهبابلسرکاهشيو

ودرفصلزمستان،برايايستگاهبابلسرافزايشيامابراي

 تربتحيدريهکاهشيبودهاست.
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ديشديهاوقوعبارشيبررويمياقليرپارامترهايتاث -

کهيرانمتفاوتبودهاستبهطوريدرمناطقمختلفا

تاثيشتريب معنين کميرات به مربوط مثبت نهيدار

نيشترينهسرعتبادامابيشينهرطوبتوبيشيرطوبت،ب

 باشد.ينهدماميشيدارمربوطبهبيمعنيراتمنفيتاث

يکسواحلشماليددرمناطقنزديشديهاوقوعبارش -

شترودرمناطقيب)بندرعباسوبابلسر(رانيايوجنوب

راتييرتغيبهمقدارکمترتحتتاثيخشکوکوهستان

 باشد.يميمياقليپارامترها

روش - از يکاربرديکرديونچندکرويرگرساستفاده

يحديهابارشيمطالعهيبرا بر موثر عوامل آنو

م لذا مزايبوده تصمياديزيايتواند ويريگميدر

روشيانتخاببهتر وقايتيريمدن کنترل حديدر يع

 رابههمراهداشتهباشد.يبارش
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Abstract: 
Background and Aim: Climate changes caused by the progress and industrialization of human societies 

have caused changes in the intensity and frequency of heavy precipitation and floods, which have caused 

irreparable damages. In order to reduce these damages, it is necessary to identify the changes in the 

threshold values of precipitation and factors affecting it each region. Quantile regression methods are able to 

examine the trends not only in the median, but also in different ranges of the data series. Therefore, the 

purpose of this research is to investigate the seasonal trend of different amounts of precipitation and also to 

investigate the relationship between the climatic parameters of minimum temperature, maximum 

temperature, minimum relative humidity, maximum relative humidity and wind speed on different amounts 

of precipitation in different climates of Iran. 

Method: In the first step, the daily time series of climate data including precipitation, minimum and 

maximum temperature, minimum and maximum relative humidity and wind speed for a period of 45 years 

in different seasons for 5 synoptic stations of Babolsar, Shiraz, Bandar Abbas, Khorram Abad and Torbat 

Heydarieh were formed. In the selection of study stations, we tried to select stations with different climates 

and with appropriate statistical period. Then, to investigate the trend of seasonal changes of different 

amounts of precipitation in different quantiles (quantiles 0.01, 0.05, 0.1, 0.25, 0.5, 0.75, 0.9, 0.95 and 0.99) 

was analyzed using the quantile regression method in all study stations. In the next step, the relationship 

between the climatic parameters on different amounts of precipitation (low to very high amounts of 

precipitation) in different seasons was investigated for each of the stations using the quantile regression 

method. Then the results were analyzed. 

Results: The results of examining the changes trend of daily precipitation are showed that the high amounts of 

precipitation in the spring season in Bandar Abbas, Shiraz, and Torbat Heydarieh stations were reduced 

significantly, but very high amounts of precipitation (0.95 and 0.99 troughs) in the station Babolsar and 

Khorramabad have increased. Also, very high daily precipitation amounts in summer have decreased in Bandar 

Abbas station but increased in Torbat Heydarieh and Khorram Abad stations, significantly. While in the winter 

season, different amounts of precipitation in all seasons have a decreasing trend and there was only a 

significant positive slope in very high amounts of precipitation (slope of 0.99) in Babolsar station. In the 

investigation of the parameters affecting the extreme precipitation, the results showed that the amount of 

impact on the occurrence of heavy rainfall was relatively higher than low to median rainfall. The parameters of 

minimum temperature, minimum humidity, maximum humidity and wind speed have a positive effect and the 

maximum temperature parameter has a negative effect on heavy rainfall in different seasons and stations. 

The highest positive effect coefficients were in spring for wind speed in Babolsar (1.8), in summer for wind 

speed in Babolsar (3.8), minimum and maximum temperature in Bandar Abbas (-4.03 and 1.53), in Autumn 

season for maximum humidity and wind speed in Babolsar (2.57 and 2.99) and wind speed in Khorram Abad 

(1.54) and in winter, for wind speed in Babolsar and Bandar Abbas (1.94 and 6. 2), and minimum temperature 

in Torbat Heydarieh (0.96). Also, the highest negative effect coefficients of maximum temperature were in 

autumn and winter seasons (-0.88 and -0.72) in Babolsar and autumn season (-0.63) in Shiraz. 

Conclusion: The significant changes in increasing and decreasing precipitation are mostly related to the 

amounts of heavy precipitation, which are different in different seasons and climates. Also, the precipitation 

of the stations near the north and south coasts have been influenced by climatic parameters to a greater 

extent. In general, it can be said that flood precipitations are influenced by climatic parameters such as wind 

speed, humidity and temperature in order of importance and this effect is different depending on the location 

and time and the influence of different factors. Therefore, it is necessary to apply accurate planning for the 

correct use of received rainfall and optimal management in the target area using the results of such studies. 

Keywords: Climatic Parameters, Extreme Values, Precipitation, Quantile Regression, Trend 
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