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 بینی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از مدل زنجیره مارکوف و سلول خودکارپیش

 (ه آبخیز روضه چای، ارومیهزمطالعه موردی: حو)
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 چکیده
 در مورد نوع ای وابسته به آگاهیریزی مدیریتی منطقهبرنامه که چراآید شمار می هآبخیز ب های اساسی در مطالعات حوضهنیازبررسی و پایش کاربری اراضی از پیش

 که ایران مانند کشوری اراضی در آینده پایدار ریزی و مدیریتبرنامه برای اراضی کاربری بینیو پیشسازی یجه مدلنت درآینده است.  تغییرات و اراضی استفاده

 51سازی تغییرات کاربری اراضی در دوره زمانی باشد. در این راستا پژوهش حاضر، جهت آشکارتغییر است، امری ضروری می حال در سرعت بهاراضی  از برداری بهره
چای ارومیه برای حوضه آبخیز روضه 8و  7تغییرات برای بیست سال آینده، با استفاده از تخمینگر انتقال مارکوف با اطلاعات تصاویر ماهواره لندست سازی  و مدل سال

دیم، مراتع، مناطق  صورت هفت کلاس باغ، اراضی آبی، اراضی ترین احتمال، کاربری اراضی به با روش بیش شده نظارتبندی . براساس الگوریتم طبقهانجام شد
ساله نشان داد که  51استخراج شدند. بررسی تغییرات  0051و  0000ی ها سالبرای  9/0و دقت کلی  88/0مسکونی، دریاچه و اراضی شور با متوسط ضریب کاپا 

ربری اراضی منطقه با استفاده از تخمینگر انتقال ی تغییرات کاساز مدلشده، کاهش داشته است.  های وابسته به آب در منطقه طی بازه زمانی یادتغییرات کاربری
از )های مراتع و اراضی شور در منطقه افزایش خواهند یافت ینی و منابع آب کاهش و کاربریروستانشهای باغ، اراضی آبی و دیم، مارکوف حاکی از آن است که کاربری

(. نتایج بیانگر استفاده نادرست از 15/57و اراضی دیم  15/00های زراعت آبی و باغات ت، درصد کاهش مساح55/50درصد افزایش مساحت مراتع  0001تا  0000سال 
 سازد.های جامع مدیریتی را آشکار میریزی دقیق جهت تمرکز فعالیتباشد که نیاز به برنامهمی مطالعه موردمنابع آب، خاک و کاهش حاصلخیزی خاک منطقه 

 سازی کاربری اراضیمدل ؛لندستترین احتمال؛ تخمینگر انتقال مارکوف؛  بیشکلید واژه: 

 

 مقدمه

بر  مؤثرعامل مهم و  عنوانبه اراضی تغییرات کاربری

زیست، بر طیف وسیعی از شرایط یطمحتغییرات 

یت و کیفیت منابع زیستی و منابع طبیعی مانند کمّ یطمح

 شنانی هویزهیر گذاشته است )تأثآب، توابع اکوسیستم و... 

ترین کاربری اراضی از اساسی (.1335، زارعیو 

های طبیعی است که آگاهی صحیح های اکوسیستم ویژگی

زمان یکی از  گذر درنسبت به آن و چگونگی تغییرات آن 

های محیطی بوده و از ریزینیازها در برنامهین پیشتر مهم

بینی تغییرات آتی کاربری اراضی، توان با پیشطریق آن می

ریزی دقیق در راستای استفاده پایدار از نسبت به برنامه

برای  مسئلهاین . (Mas et al., 2014د )اراضی اقدام نمو

های کشورهای در حال توسعه نظیر ایران که فعالیت

ها سبب سرعت بخشیدن به تخریب اراضی و جنگل

زایی شده است، امری فرآیندهای تخریبی نظیر بیابان

تبیین مدیریت اراضی محسوب  منظور بهناپذیر اجتناب

 (.Amiraslani and dragovich, 2011) شودمی

 ازجغرافیایی  اطلاعات سامانه و دور از سنجش امروزه

تغییرات  بررسی جهت کارآمد و برتر هایفناوری جمله

منابع  عنوان به هاتکنیک این. شوندمی محیطی محسوب

 21/03/1337تاریخ پذیرش:  25/01/1337 تاریخ دریافت:

mailto:f.asadzadeh@urmia.ac.ir
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و  کاربری تغییرات آشکارسازی مطالعات جهت داده اولیه

 اخیر هایدر دهه منابع مدیریت همچنین اراضی و پوشش

 و اراضی مدیریت بر بسزایی تأثیر که اندشناخته شده

 Roganاند )ها داشتهریزی چگونگی استفاده از آنبرنامه

and Chen, 2004 .)سازی تغییرات به این دلیل مدل

ها بیش از یک کاربری اراضی با استفاده از این تکنولوژی

دهه است که به موضوع تحقیقات علمی محققان مبدل 

 . (Pontius and Chen, 2006)شده است 

های پرکاربرد استخراج اطلاعات از یکی از روش

بندی است که به دو صورت ای، طبقهتصاویر ماهواره

گیرد. از آنجایی نظارت شده و نظارت نشده صورت می

ای، تهیه که هدف اصلی از پردازش تصاویر ماهواره

یتم های موضوعی و کارآمد است، لذا انتخاب الگور نقشه

بندی، نقش مهمی در مدل سازی کاربری اراضی ایفا  طبقه

کند. علاوه بر این، آگاهی از چگونگی و محل تغییر در می

یی بازگوی کلی از تغییر تنها بهتواند نمی داده خ رها کاربری

در منطقه باشد بلکه اطلاع از سرعت و دلیل تغییرات 

باشد که به  تغییرات تواند بیانگر دید کلی از واقعیت یم

بینی های آتی و پیشتوان به تغییرات کاربرییله آن میوس 

ها در مناطق مختلف دستیابی پیدا  یکاربرتوزیع مکانی 

 (Myint and Wang, 2006).کرد 

های بینی کاربری اراضی مدلجهت مطالعه و پیش 

اند ولی به دلیل ماهیت و عملکرد  یدا کردهپمختلفی توسعه 

بینی، انتخاب الگوریتم مناسب در نوع پیشها متفاوت آن

باشد. بینی کاربری اراضی دشوار میبندی و مدل پیشطبقه

مدل سازی نقشه کاربری  جهتهای رایج یکی از مدل

باشد. اراضی مدل سلول خودکار و زنجیره مارکوف می

یک فرآیند تصادفی عمل  صورت  بهمدل زنجیره مارکوف 

ادفی آینده یک پیکسل تنها کند که در آن وضعیت تصمی

بینی آن پیش بر اساسبه وضعیت قبلی آن بستگی دارد و 

یک ماتریس است که  آنشود، بنابراین نتیجه مستقیم می

کند و نقشه واحدی برای آن ترسیم بینی میاحتمال را پیش

-CAمدل  1350شود برای رفع این مشکل در سال نمی

MARKOV (Cellular Automata) توسطJan van 

Newman   برای اضافه کردن مشخصه مکانی به مدل

 در (Guan et al., 2011).زنجیره مارکوف پیشنهاد شد 

سازی است که در فضای این مدل یک تکنیک مدل واقع

وضعیت پوشش و  شود کههای رستری تعریف مینقشه

دهد و تغییر در شکل کاربری زمین آن سلول را ارائه می

یک سلول، وابسته به وضعیت سلول در زمان حال و 

ضیائیان . (Torrens, 2003)وضعیت سلول همسایه دارد 

( به بررسی تغییرات 1311یروزآبادی و همکاران )ف

کاربری شهری شهرکرد با استفاده از مدل سلول خودکار 

از  با استفاده داد کهها نشان مارکوف پرداختند. نتایج آن

این مدل با توجه به وضعیت یک سلول در زمان حال، با 

توان تغییرات را در برقرار بودن شرایط محیطی کنونی، می

بینی کرد لذا با استفاده از مدل سلول خودکار آینده پیش

و تغییرات  درگذشتهتوان روند تخریب محیط مارکوف می

 بینی کرد.آن را در آینده پیش

خشک میم ناپایدار خشک و نیمهایران کشوری با اقلی

باشد. با این حال در بسیاری از مناطق کشور تخریب 

رویه اراضی به دلیل افزایش جمعیت و کشت نادرست  بی

ها و مراتع سبب به برداری بیش از حد از جنگلو بهره

ی نامتعارف در منابع کار دستمخاطره افتادن طبیعت و 

ت اراضی و منابع طبیعی شده است به همین دلیل، مدیری

ها طبیعی به نیازی برای حفظ این منابع از این مخاطره

بینی ین مبنا پیشبر ا .(Whitford, 2008)مبدل گشته است 

تواند کمک شایانی به دید تغییرات کاربری اراضی آتی می

های ها جهت بهبود طرح یزیر برنامهجامع مدیران در 

های درست و روشی و اجرای بردار بهرهکاربری اراضی، 

 بهینه داشته باشد. 

ی از آگاهبه این سبب، پاسخگویی به این تغییرات مستلزم 

دست روی منابع آب و حاصلخیزی خاک به علت این 

رویه در  یببه علت تغییر  اکنون همتغییرات است که 

یک چالش فراروی بشر  صورت بهاراضی کشاورزی 

های جدید این ریگمان بدون استفاده از فناو یبدرآمده که 
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باشد. در این راستا هدف پژوهش، پذیر نمیامر امکان

بینی سازی تغییرات کاربری اراضی و سپس پیشآشکار

تغییرات بیست سال آینده حوضه آبخیز روضه چای 

سازی با استفاده از مدل بر اساسبینی باشد. پیشارومیه می

بود زیرا این تخمینگر، با  مارکوفتخمینگر انتقال 

تواند میزان گسترش و بینی تغییرات کاربری، می پیش

تخریب اراضی را مشخص و این تغییرات را در مسیرهای 

 .(Hathout, 2002)مناسب هدایت کند 

 

 

 

 هامواد و روش

 مطالعه موردمنطقه 

 چای به مساحتاین پژوهش در حوضه آبخیز روضه

 ی، حوضهها حوضه یرزی از که یک هکتار 45744 تقریبی

باشد، انجام شد. این منطقه بخشی آبخیز دریاچه ارومیه می

ی خشک هوا و  آباز مناطق کوهستانی زاگرس و دارای 

 00ً تا  44˚40΄00خشک است. این منطقه بین ً  و نیمه

عرض  37˚44 30ً  تا 37˚24 ΄30ً  وطول شرقی  45˚14΄

های مختلف که دارای کاربری شده است واقعشمالی 

 1444باشد، همچنین متوسط ارتفاع این حوضه اراضی می

 ب(. -1باشد )شکل  یممتر از سطح دریا 

 
 حوضه آبخیز )ب( (DEMمدل رقومی ارتفاعی ) نقشهموقعیت منطقه مورد مطالعه در کشور )الف(،   -1شکل 

 

 ها و الگوریتم پژوهشگزینش و پردازش داده

بندی برای تهیه منظور بررسی کارایی الگوریتم طبقه به

نقشه کاربری اراضی، دو تصویر ماهواره لندست با 

سال در بازه زمانی ماهانه تقریباً یکسان  15اختلاف زمانی 

بندی، (. جهت ارتقای دقت طبقه1انتخاب شدند )جدول 

زمانی که پوشش  (June)گزینش تصاویر از ماه جون 

گیاهی به حداکثر رشد رویشی رسیده باشد، صورت 

و سعی شد تا تصاویر انتخابی تا حد ممکن در یک گرفت 

. بعد (Shahkooeei et al., 2014)بازه زمانی انتخاب شود 

ای، با استفاده از برش حوضه مطالعاتی از تصاویر ماهواره

و از طریق تفصیر بصری  1:50000از نقشه توپوگرافی 

، شامل پردازش، مراحل پیش Google earthتصاویر

با استفاده از  تصحیح هندسی تصاویر تصحیحات هندسی)

ی مجدد در بردار نمونهترین همسایه و  یکنزدروش 

، پیکسل( RMSE=0.5با خطای  UTM zone-38سیستم 

 .(2شکل  )ای انجام شد رادیومتریک روی تصاویر ماهواره

در پژوهش حاضر جهت پردازش، بارزسازی، مدل سازی 

 ENVIافزارهای های خروجی از نرم ها و تهیه نقشهداده

5.3 ،IDRISI TerrSet  وArc GIS 10.5 جهت ، همچنین

ای در جهت های ماهوارهگیری از توان اطلاعاتی دادهبهره

از الگوریتم بیشترین احتمال آشکارسازی تغییرات کاربری 

و  (Myint and Wang, 2006)به صورت نظارت شده 

سال آینده  20و  15، 10، 5ها در بینی کاربریپیشجهت 

 (Jan van Newman, 1950)از تخمینگر انتقال مارکوف 

های منطقه با روش بیشترین در ابتدا کاربریاستفاده شد. 
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ی شده، بند طبقهی شد سپس از تصاویر سازبارزاحتمال 

نقشه کاربری   IDRIDI TerrSetافزار نرمبا استفاده از 

تهیه و با  2015و  2000لبندی هر دو سااراضی طبقه

 Land Change Modelمدل ورود نقشه کاربری اراضی به 

(LCM)  ابتدا آشَکارسازی تغییرات صورت گرفت و

سپس کاهش، افزایش و تغییر خالص کاربری مختلف و 

 تهیه شد. ی وساز مدلها نقشه تغییرات و انتقال کاربری

 قالانت احتمال سیماتر دارد یخروج سه مارکوف رهیزنج

ها به کاربری دیگر را نشان که احتمال انتقال کاربری

-دهد. این ماتریس نتیجه جدول حاصل از تطابق نقشه می

های دو تصویر است که توسط خطای نسبی، اصلاح شده 

هایی را است. ماتریس مساحت انتقال یافته که تعداد سلول

که برای تغییر از یک پوشش زمین به نوع دیگر در یک 

کند این ماتریس با زمانی مورد انتظار هستند، ثبت میدوره 

ضرب هر ستون از ماتریس احتمال انتقال در تعداد 

های کاربری زمین مربوطه به آن در تصویر دوم  سلول

شود و خروجی مارکوف شامل چند تصویر ایجاد می

 .(Fan et al.,  2008)باشد های تعلیمی میاحتمال از نمونه

 

 : تصحیحات هندسی 2شکل 
 

 ای: اطلاعات تصاویر ماهواره 1جدول 

 نوع سنجنده ماهواره
شماره ردیف و 

 گذر
 ترکیب باندی

قدرت تفکیک 

 مکانی
 تصویر برداریزمان و ساعت 

ایستگاه گیرنده 

 زمینی

 SGS00 03/04/2000 – 07:30:23 متر ETM+ 034-143 2-3-4 30 7لندست 

 LGN01 21/04/2015 – 07:37:33 متر OLI 034-143 3-4-5 30 1لندست 

 

 

بندی برای درک نتایج پس از اعمال الگوریتم طبقه

ها، گیریکار بردن این نتایج برای تصمیم دست آمده و به به

ترین معمولگردد. بندی میاقدام به ارزیابی دقت طبقه

پارامتر برآورد دقت، شامل دقت کل و ضریب کاپا است 

(Lu et al., 2004) از نظر تئوری، احتمالات دقت کل .

بندی باشد، زیرا تواند معیار خوبی برای ارزیابی طبقهنمی

در این شاخص، نقش شانس قابل توجه است بنابراین، به 

فاده دقت کل از شاخص کاپا است دلیل ایرادات وارد بر

 . ضریب(Bonyad and Hajy Ghodary, 2007)شود می
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 نیز ندارند مطابقت هم با دو نقشه در که را هاییسلول کاپا

 درصد کاپا، کنند. درواقع شاخصمی لحاظ محاسبه در

 شانسی، توافق شده سهم برآورد کردن کم با را کلی دقت

 (. بنابراین1334زاده و همکاران،  کند )میرزاییمی تعدیل

، از این بندیدر این تحقیق، برای ارزیابی دقت طبقه

 تیوضع بینی یشپمطالعه  نیا در ها استفاده شد.شاخص

باغ، کشت آبی، کشت  شامل ،یاراض کاربری کلاس هفت

 دیم، مرتع، منطقه مسکونی، دریاچه و اراضی شور بر

 هایسال در بندیطبقه از کاربری حاصل هاینقشه اساس

گرفت و این تغییرات بعد از  انجام 2015 و 2000

 احتمال سیماتر سازی شدند، سپسی، مدلآشکارساز

%  15/0سال آینده با خطای  20و  15، 10، 5انتقال برای 

مارکوف در  CA عملکرد مرحله، نیا اتمام محاسبه شد. با

 عنوان به 2015با لحاظ نقشه کاربری سال ادریسی  افزار نرم

از مرحله قبل  انتقال قابلهای نقشه پایه معرفی و مساحت

سال  20و  15، 10، 5اجرا و نقشه کاربری اراضی برای 

بینی شد. همچنین بعد با استفاده از مدل مذکور پیش

آماده ورود به  ادریسی افزار نرمشده با  بینی یشپهای نقشه

 GISها نبودند که در مرحله بعد این داده Arc GISمحیط 

Ready  های اطلاعاتی به  یهلاگردیدند. همچنین کلیه

 WGSشمالی و بیضوی  31به زون   UTMسیستم تصویر

 (.3)شکل  تبدیل گردید 1984 –

 

 : روند نمای مورد استفاده تحقیق 3شکل 
 نتایج و بحث

 اراضی استخراج نقشه کاربری

 پس از انجام تصحیحات هندسی، رادیومتریک، برای 

 تصویر دو به نیاز LCM از استفاده با تغییرات تحلیل

عنوان  به تواند می که است تغییرات کاربری شده بندی طبقه

 به مطالعه مورد منطقه در تغییرات طبیعت فهم برای پایه

 راهنمای دارای باید زمین تصویرکاربری روند. دو کار

 داشته مشابه مکانی های ویژگی و همچنین باشند مشابه

 رنگی تصاویر منظور، این . برای(Easteman, 2006)باشند 

شدند  تولید باندها ترکیب از استفاده با تاریخ هر کاذب

 کمک منطقه در ها کاربری انواع تجسم به تصاویر این

کنند در اولین گام این روش، انتخاب هفت ناحیه  می

  تعلیمی
 های کاربری اراضی تشخیص دادهاز روی کلاس1

های باغ، زراعت آبی، شده در حوضه، شامل کاربری

زراعت دیمی، مراتع، مناطق مسکونی، دریاچه و اراضی 

بندی منطقه با استفاده از روش شور اقدام به طبقه

های های مساوی برای تمامی باندترین احتمال با وزن بیش

تعیین  2015و  2000های ی سالانتخاب شد و کاربری برا

(. سپس درصد و مساحت هر یک از 4شد )شکل 

مشخص شد )جدول   2015و  2000ها در سال کاربری

2.)  

                                                           
1- Regions of Interest 

 بندی به روش بیشترین  احتمال و مدل سازی کاربری اراضی به روش سلول خودکارطبقه

 ارزیابی دقت

-CAبینی انجام الگوریتم پیش

  های رستری به برداری و محاسبه تغییراتتبدیل داده

تصحیحات اتمسفری و 

 رادیومتریک

  ETM+ (USGS)سنجنده  7لندست  OLIسنجنده   1ها شامل لندست تهیه داده

() 

 انجام تصحیحات
 تصحیحات هندسی  



 660/ )مطالعه موردی: حوضه آبخیز روضه چای، ارومیه( بینی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از مدل زنجیره مارکوف و سلول خودکارپیش

 

 

ل 
سا

تم
ش

ه
/  

ره
ما

ش
 1/ 

یز
پای

 
97

 

 

 2212و  2222: کاربری اراضی سال  4شکل 

 ها به هکتار : مساحت هریک از کاربری 2جدول 

 های منطقهانواع کاربری 2000سال  2015سال 

 (land use)کاربری  مساحت به هکتار درصد مساحت هکتارمساحت به  درصد مساحت

 (Garden) باغ 71/4340 210/15 01/4101 343/1

 (Irrigated farming) زراعت آبی 11/12377 044/27 41/4444 513/14

 (Dry farming) زراعت دیم 37/1114 117/4 35/4143 353/14

 (Grass land) مراتع 37/21015 072/44 02/24112 415/52

 (Resident area) مناطق مسکونی 07/3247 035/7 54/3514 132/7

 (Water)دریاچه  3/1 003/0 01/1 002/0

 (Salt marsh)اراضی شور  210 453/0 25/472 032/1

 جمع 45744 100 45744 100

ساله، مشاهده  15در طی دوره زمانی  2طبق جدول 

شد که کاربری زراعت دیم، مرتع و اراضی شور ناشی از 

( 1332)یار احمدی، خشک شدن دریاچه ارومیه 

برای  اند.ها کاهش داشتهدیگر کاربری یافته و افزایش

و دقت  بندی از ضریب کاپا آگاهی از صحت روش طبقه

جهت محاسبه . (Landis et al., 1997)استفاده شد  کلی

نقطه تصادفی با استفاده از ابزار  250این ضرایب، تعداد 

Hawths Tools  در نرم افزارArc GIS 10.5   انتخاب

ها، نوع یت مکانی آنشدند و بعد از تشخیص موقع

برداری با استفاده از نرم ها در نقاط نمونهکاربری

مشخص شد )فاطمی و   Google earth pro 7.3.1افزار

( سپس ضرایب دقت کلی و کاپا با استفاده 1313رضایی، 

نتایج  3از تشکیل ماتریس خطا محاسبه شد. جدول 

 دهد. نتایجارزیابی دقت کل و ضریب کاپا را نشان می

بندی نشان داد که متوسط دقت کلی و ارزیابی دقت طبقه

باشد. لی و می 11/0و  3/0ضریب کاپا به ترتیب  
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 .باشند بندی میبیانگر بهترین طبقه یو دقت کلمقادیر بالای ضریب کاپا (  بیان کردند که 2007همکاران )

2212و  2222های  بندی تصاویر در سال ارزیابی دقت طبقه -3جدول   

 ضریب کاپا دقت کل سال

2000 17/0  15/0  

2015 33/0  31/0  

3/0 متوسط  11/0  

 آنالیز و آشکار سازی تغییرات کاربری اراضی
های پوشش اراضی تولید شده برای تحقیق، نقشهدر این 

برای  LCMعنوان ورودی مدل  به 2015و  2000های سال

بینی تغییرات کاربری اراضی تحلیل تغییرات منطقه و پیش

به دو نقشه  LCMهای مختلف انتخاب شدند، مدل دوره

عنوان  های گوناگون بهپوشش سرزمین، متعلق به زمان

. در این پژوهش در هر (Kim, 2010)ورودی نیاز دارد 

کاربری، تغییرات خالص و مناطق بدون تغییر و انتقال از 

هر کاربری به کاربری دیگر در طبقات گوناگون پوشش 

اراضی به صورت نقشه با آنالیز تغییرات مدل ارزیابی شد 

(Vaclavik and Rogan, 2009)  و در نهایت تغییرات

نی قرار گرفت. جهت بیکاربری آینده منطقه مورد پیش

آشکارسازی تغییرات در این تحقیق ابتدا هر کاربری 

ها تحلیل مشخص شد، سپس هر یک از تغییرات کاربری

 مشخص شود، شد تا تغییرات مثبت و منفی هر کاربری

های باغ و که کاربریشود می مشاهده 5طبق نمودار شکل 

ها در بقیه کاربریها منفی و های آبی و سطح آبزراعت

سپس نقشه آنالیز تغییرات کاربری به باشد. مثبت می

تغییر کاربری  42همدیگر ترسیم شد که طبق این نقشه 

 .(5ساله زخ داده است )شکل  15طی بازه زمانی 

 

 

 2212و  2222تغییرات کاربری اراضی نمودار و نقشه :  2شکل 
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 سازی تغییرات کاربری محتمل برای کاربری اراضی مدل

سازی تغییرات کاربری اراضی، ابزاری ضروری مدل

های  ریزی های محیط زیستی و برنامه برای تجزیه و تحلیل

زنجیره (. 1333مدیریتی است )آرخی و اصفهانی، 

اراضی زمین در  سازی تغییرات کاربریمارکوف برای مدل

جایی که توصیف تغییرات و فرآیندهای سیمای سرزمین 

مشکل باشد ابزاری مناسب است. هر فرآیند مارکوف 

شود که وضعیت آینده یک سیستم را درجایی استفاده می

بتوان به طورکلی براساس وضعیت ما قبل آن سیستم 

سازی کرد. تحلیل زنجیره مارکوف، تغییرات کاربری  مدل

کند و از آن به عنوان یک دوره به دوره دیگر بیان می را از

کند. سازی تغییرات آینده استفاده میای برای نقشهیک پایه

این کار با استفاده از توسعه یک ماتریس احتمال انتقال 

گیرد انجام می 2به زمان  1تغییرات کاربری زمین از زمان 

 ایه نقشه تحقیق این (. در1333)آرخی و اصفهانی، 

با استفاده  2015و  2000 هایسال برای کاربری اراضی

افزار ادریسی به دست الگوریتم بیشترین احتمال در نرم

تغییرات  آشکارسازی و تجزیه و تحلیل سپس جهت ،آمد

افزار  در نرم (LCM)ساز تغییر زمین  وارد مدل منطقه

 به توان می آن کمک به که ابزاری است LCMادریسی شد. 

زیستگاه  بر آن تأثیر اراضی و کاربری تغییرات ارزیابی

پرداخت )آرخی و اصفهانی،  زیستی تنوع و ها گونه

، 2020های  شده برای سال بینی سپس نقشه پیش .(1333

های  طبق نقشه (.4ارائه شد )شکل  2035و  2030، 2025

افزار  در نرم CA- Markovشده با استفاده از   بینی پیش

مشاهده  7و شکل  4صورت جدول  ادریسی تغییرات به

شود که کاربری باغ، زراعت آبی و دیمی، مناطق می

روستایی و آب روند نزولی، همچنین در مراتع و اراضی 

در منطقه  2035تا  2020شور روند صعودی در طی سال 

مورد مطالعه وجود خواهد داشت )حیات زاده و همکاران، 

درصد افزایش مساحت  2035تا  2020از سال (. 1334

و درصد کاهش باغ  34/40و اراضی شور  11/13مراتع 

، 11/1، مناطق روستایی 1/13، کاهش زراعت آبی 41/13

بوده است که شدت  54/17و اراضی دیم  11/44آب 

کاهش برای آب و شدت افزایش برای اراضی شور بسیار 

و  (. روند نزولی آب1332)یار احمدی،  شدید بوده است

توان به کاهش  های کشاورزی وابسته به آب را میکاربری

های زیرزمینی  رویه از آب ها و همچنین استفاده بیبارش

همچنین به  کشاورزان و زارعان کشت آبی نسبت داد.

های دیم این کاربری نیز دلیل استفاده نامناسب از زمین

روندی نزولی خواهد داشت به تبع آن حاصلخیزی این 

کم شده و نسبت کشت در این اراضی کاهش اراضی 

توان به از بین رفتن و تخریب یابد. این افزایش را می می

اراضی دیم و کشت آبی نسبت داد زیرا که این اراضی 

دلیل کاهش سودآوری و  ها بهشده و کشت در آن تخریب

یابد. کاربری مسکونی  عملکرد کم این اراضی کاهش می

تا  2020های طقه در طی سالیا روستانشینی در این من

به دلیل مهاجرت روستایان کاهش خواهد داشت  2035

(Terry and Roe., 2004).  همچنین به دلیل خشک شدن

ذخایر آبی این منطقه  (1332)یار احمدی،  دریاچه ارومیه

زارها حاصل از خشک یابد و به تبع آن شوره کاهش می

جایی این  با جابه یابد و شدن دریاچه ارومیه نیز افزایش می

باعث افزایش های این حوضه، نمک توسط باد به زمین

نتیجه کشت محصولات کشاورزی  شوری خاک شده و در

 رو خواهد کرد. را با مشکل روبه
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 2232-2232-2222-2222های  شده برای سال بینی : نقشه تغییرات کاربری پیش 6شکل 



  و همکاران زادهاسد/  661
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 2232تا  2222سال  شده هر کاربری بینی : درصد پیش 7شکل 

 

 
 ها به هکتار شده هریک از کاربری بینی : مساحت پیش 4جدول 

 (land use)کاربری  2020 2025 2030   2035

 (Garden) باغ 4/4544 35/4001 27/5741 35/5273

 (Irrigated farming) زراعت آبی 05/10217 14/10114 24/3533 31/1332

 (Dry farming) زراعت دیم 33/2130 30/2153 25/1374 17/1754

 (Grass land)مراتع  53/23305 34/24121 71/24331 07/24341

 (Resident area)مناطق مسکونی  32/3333 02/3271 04/3242 1/3302 

 (Water)آب  35/41 01/45 24/35 32/13

 (Salt marsh)اراضی شور  10/30 42/45 23/155 01/127

 جمع 45744 45744 45744 45744

 گیری نتیجه
سازی تغییرات کاربری در طی بیست سال با  آشَکار

های نشان داد که کاربری CA-Markovساز  استفاده از شبیه

وابسته به آب در طی سالیان آینده در این منطقه کاهش 

خواهد داشت و این نشانگر این واقعیت است که در طی 

سالیان آتی منابع آبی در این منطقه کاهش خواهد داشت. 

سازی  همچنین بررسی نتایج حاصل از اجرای مدل شبکه

کاربری آینده با استفاده از تخمینگر انتقال مارکوف در 

تواند تغییرات کاربری آینده که می IDRISI Selvaافزار  نرم

بینی کند را با توجه به شرایط محیطی موجود پیش

(Zubair, 2006) که در حوضه آبخیز دهنده این است  نشان

چای در طی بیست سال آینده منابع آبی و به تبع آن روضه

کشاورزی در این منطقه کاهش خواهد داشت لذا باید با 

و خاک حفظ کرد و  بلند مدت و جامع، منابع آب مدیریت 

.تا حد امکان مانع از تخریب این منابع ارزشمند شد

 

 منابع مورد استفاده
 صفحه. 350. آموزش ادریسی. انتشارات دانشگاه گلستان. 1333آرخی، ص. و اصفهانی، م. 

حوضه آبخیز،  ی کاربری اراضیسازی نقشه . شبیه1334زاده، ح.ر. حیات زاده، م.، اختصاصی، م.ر. ملکی نژاد، ح.، فتح زاده، ح. و عظیم 

های سلول خودکار و زنجیره مارکوف برمبنای انتخاب بهترین الگوریتم طبقه بندی )مطالعه موردی: حوضه آبخیز فخر با تلفیق مدل

 (.4: ) 24-1. 4های فرسایش محیطی، آباد مهریز، یزد(. پژوهش
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. بررسی تغییرات کاربری اراضی طی دو دهه دوره زمانی )مطالعه موردی: حوضه آبخیز 1335ی، ح. شنایی هویزه، س.م. و زارع

 (.14) 244 -237. 7ابوالعباس(. پژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیز، 
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Abstract 
 

Land use surveys and investigations are a prerequisite for the study of watersheds, because regional planning is 

dependent on the awareness about land use type and future changes. As a result, modeling and predicting of land 

use is essential for land planning and management in the future of a country such as Iran, where land use is 

changing rapidly In this regard, in order to reveal the land use changes in the 15 years and modeling the changes 

for the next 20 years, the markovin transmission estimator was used with Landsat 7 and 8 Landsat satellite 

imagery data from the Roze Chay basin of urmia. Based on the controlled classification algorithm with the 

maximum probability of land use as seven classes of land uses in this watershed were seven garden, irrigated 

farming, dry farming, grass land, residential area, water and salt marsh with a mean Kappa coefficient of 0.88 

and overall accuracy of 0.9 for 2000 and 2015 were extracted. The changes of 15 years showed that the variation 

of water dependent uses in the region decreased during the mentioned time period (percentage reduction in the 

area of agricultural crops and gardens, 32.51). The modeling of land use changes in the region with the markovin 

transmission estimator suggests that the use of gardens, arable and dry lands, villages and water resources will 

decrease, and the use of grass land and salt marsh will increase in the region (from 2020 to 2035 percent increase 

in area grass land 13.11 and the percentage of dry farming 17.56). The results indicate that soil and water 

resources are used improperly in the studied area, which requires comprehensive planning and management in 

the watershed. 
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