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 چکیده

کشُ اص ٍضعیت ًاهطلَتی دس سالْای اخیش تشخَسداس  عٌَاى یکی اص رخایش اسصشوٌذ جْاًی صیست  تشیي دسیاچِ داخلی ایشاى ٍ تِ تشیي ٍ هْن عٌَاى تضسگ دسیاچِ اسٍهیِ تِ
ّای هختلف ضشٍسی  شسسی ایي هَضَع اص جٌثِهحیطی، اقتصادی ٍ اجتواعی خَاّذ شذ. لزا ت ًاپزیش صیست تَدُ است. ششایط ًاهٌاسة ایي دسیاچِ هَجة آثاس جثشاى

ّای حَضِ آتشیض دسیاچِ اسٍهیِ تشای جشیاى ٍسٍدی تِ سٍدخاًِ (ARMA)تاصگشت صهاًی هیاًگیي هتحشک خَد ی سشیّا هذلًوایذ. دس تحقیق حاضش، تا استفادُ اص  هی
تیٌی گشدیذُ است.  ّای خشکسالی اخیش  پیش ّای کَتاُ هذت دٍسُ اس دیگش تش اساس دادُّای ثثت شذُ تلٌذ هذت ٍ ت تاس تش اساس دادُ ّای آتی دس دٍ سٌاسیَ، یکسال

، پس MODSIMدس هحیط  0241ساصی ششایط تَسعِ حَضۀ آتشیض دسیاچِ اسٍهیِ دس افق  ّا دس هذل شثیِ سپس تا ٍاسد کشدى پتاًسیل جشیاى سطحی تَلیذی سٍدخاًِ
ٍدی تِ دسیاچِ اسٍهیِ دس ّش یک اص سٌاسیَّا تشآٍسد ٍ اختلاف آى تا حقاتِ صیست هحیطی هصَب دسیاچِ هحاسثِ گشدیذُ اص تعییي ٍضعیت هٌاتع ٍ هصاسف، جشیاى ٍس

شَد، هحاسثِ گشدیذُ  است. دس ًْایت تعٌَاى یک ساّکاس کلی، هیضاى کاّشی کِ لاصم است دس هقادیش ًیاص آتی کشاٍسصی تعٌَاى هصشف کٌٌذُ اصلی آب دس حَضِ دادُ
ّای  ی تش اساس دادُقاتِ دسیاچِ تأهیي گشدد. ًتایج حاکی اص آى است دس صَستی کِ ًیاص آتی سالیاًِ هتَسط کشاٍسصی دس کل حَضِ آتشیض دس سٌاسیَّای پیش تیٌتا ح

  تَد.% کاّش یاتذ، حقاتِ صیست هحیطی هصَب دسیاچِ اسٍهیِ قاتل تأهیي خَاّذ 65% ٍ 02تلٌذ ٍ کَتاُ هذت تِ طَس هتَسط دس حذٍد 
 

 ساصی هٌاتع ٍ هصاسف، حَضِ آتشیض، دسیاچِ اسٍهیِ ساصی سشی صهاًی، شثیِ ّای جشیاى، هذل تیٌی دادُ تَلیذ ٍ پیش :ها واشه کلید

 

 مقدمه

ّبی وبضآهس ضیعیعَاهل زض ثطًبهِ تطیي هْنیىی اظ 

ثطزاضی اظ هٌبثع آة ؾغحی، چِ زض همیبؼ ثلٌس هست ثْطُ

پیف ثیٌی لبثل اعویٌبى همبزیط ٍ چِ وَتبُ هست، ثطآٍضز ٍ 

. (1392)ضظالی ٍ ّوىبضاى،  ثبقسهی ّب آثسّی ضٍزذبًِ

ٍؾیلِ آهبض هَرَز ٍ ثب ّب ثِتزعیِ ٍ تحلیل آثسّی ضٍزذبًِ

گیطز. ثب ایي ّبی آًبلیع فطاٍاًی اًزبم هیاؾتفبزُ اظ ضٍـ

وِ اؾتفبزُ اظ آهبض زضاظ هست ووه ضغن آى ٍرَز علی

وٌس، زض هَالعی  هٌبؾت هٌبثع آة هی ضیعیقبیبًی ثِ ثطًبهِ

وِ ایي آهبض ٍ اعلاعبت زض اذتیبض ًیؿت، تَلیس آهبض 

-ههٌَعی ٍ یب ثِ عجبضت زیگط تغَیل آهبض اظ عطیك ضٍـ

تَاًس هَضز   احتوبلاتی )اؾتَوؿتیه( هی -ّبی آهبضی

اؾتفبزُ لطاض گیطز. ّوچٌیي ترویي ٍ پیف ثیٌی آٍضز 

تَاًس  ی آیٌسُ حَضِ آثطیع هیّیسضٍلَغیىی احتوبلی ثطا

ضیعی ٍ هسیطیت نحیح هٌبثع آة  ًمف ظیبزی زض ثطًبهِ

زاقتِ ثبقس. یىی اظ ضٍقْبی هتعبضف رْت ثطآٍضز رطیبى 

 Timeؾبظی ؾطی ظهبًی )ّب اؾتفبزُ اظ هسل ضٍزذبًِ

Series Modelingثبقس. ثب ثطآٍضز همبزیط رطیبى  ( هی
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هیي وٌٌسُ احزبم ّب ثعٌَاى هٌبثع آة ؾغحی تأ ضٍزذبًِ

ؾبظی هٌبثع ٍ ههبضف آثی  شذیطُ ؾسّب، ثب اؾتفبزُ اظ قجیِ

تَاى  زض عَل یه ضٍزذبًِ ٍ یب زض یه حَضِ آثطیع، هی

ٍضعیت تأهیي ًیبظّبی آثی زض ؾغح حَضِ ضا هكتول ثط 

ًیبظّبی قطة، نٌعت، وكبٍضظی، ثطلبثی ٍ هحیظ ظیؿت 

ضیَ یب تحلیل ٍ اضظیبثی ًوَزُ ٍ ًؿجت ثِ اًتربة ؾٌب

ؾٌبضیَّبی هغلَة رْت تحمك اّساف هَضز ًظط 

ضیعی هٌبثع آة  ضیعی ًوَز. اهطٍظُ زض هغبلعبت ثطًبهِ ثطًبهِ

ؾبظی  ی قجیِّب هسلّبی آثطیع زض زًیب  زض ؾغح حَضِ

، Mike Basin ،Ribasim ،River Wareهتعبضف ًظیط 

WEAP ،MODSIM ُاًس. هسل  ٍ ... وبضثطز ظیبزی پیسا وطز

MODSIM سلیل تَؾعِ زض هحیظ ث.NET  ثطذَضزاضی اظ ٍ

( وِ ثب اؾتفبزُ اظ آى customizationلبثلیت ٍیػُ ؾبظی )

ّبی هس ًظط زض ؾیؿتن  تَاى همبزیط پبضاهتطّب ٍ هكرهِ هی

حَضِ آثطیع ضا اظ یب اظ عطیك وسًَیؿی ثِ ظثبًْبی تَاًوٌس 

VB.NET یب C.NET  زض هسل ٍاضز وطز ٍ یب اظ عطیك

ضٍاًبة، آة -ی ترههی ثبضـّب هسلاتهبل ثب زیگط 

آًْب ضا هحبؾجِ ًوَز ٍ ّوچٌیي  آة ظیطظهیٌی ٍ یب ویفیت

هحبؾجِ ٍ اذص ًتبیذ ٍ ذطٍریْبی هسل ثِ ثِ فطهت 

ی تَاًوٌس ٍ وبضآهس زض ظهیٌِ ّب هسلزلرَاُ، اظ رولِ 

 ضٍز.  ض هیّبی آثطیع ثكوب ؾبظی ؾیؿتن حَضِ قجیِ

زض ظهیٌِ تحمیمبت اًزبم قسُ ثب اؾتفبزُ اظ هسلؿبظی 

 شٍة ّبی زازُ اظ اؾتفبزُ ثب( 2005) ظهبًی، هحوسیؾطی

 قجىِ اظ اؾتفبزُ ثب ضا وطد ؾس ثِ ٍضٍزی رطیبى ثطف،

-پیف ضگطؾیَى تحلیل ٍ ARMA هسل ههٌَعی، عهجی

 ( ثب اؾتفبزُ اظ آهبض1392وطهی ٍ اؾوبعیل پَض ). وطز ثیٌی

چبی زض حَضِ زضیبچِ اضٍهیِ زضیبى 1388تب  1366ضٍظاًِ 

ثیٌی زثی ایي ضٍزذبًِ وطزًس. ًتبیذ ایي السام ثِ پیف

 ARMAّب ثَز. ّچٌیي هسل پػٍّف هجیي ایؿتب ثَزى زازُ

( ثطای ایي ضٍزذبًِ هٌبؾت تكریم زازُ قس. 4ٍ1)

ّوچٌیي همساض ضطیت ّوجؿتگی ثیي همبزیط هكبّساتی ٍ 

( ثب 1382% ثسؾت آهس. ذَـ ذلك ٍ تبثف )75هحبؾجبتی 

السام ثِ پیف  ARMAاؾتفبزُ اظ هسل ّبی ؾطی ظهبًی 

ثیٌی ههطف آة قْط تْطاى ًوَزًس. ًتبیذ حبنل اظ ایي 

 ARMAهٌبؾت ثَزى هسل  -1هغبلعِ عجبضت ثَزًس اظ: 

زلت ثبلاتط  -2رْت پیف ثیٌی ههطف آة قْطی 

هٌغك فبظی  ًؿجت ثِ ARMAثیٌی آة قْطی ثب هسل  پیف

پبضاهتطّبی َّاقٌبؾی تبحیط ظیبزی ثط هیعاى ههطف آة  -3

تَاًٌس هیعاى ههطف آة ضا پیف ثیٌی زاضًس ٍ ثِ تٌْبیی هی

ثیٌی تْیِ قسُ ثِ ضٍـ ؾٌتی زض هبُ  هسل پیف -4وٌٌس 

ثیٌی  ّبی گطم ؾبل ًتبیذ ثْتطی ضا ًؿجت ثِ هسل پیف

ٍ ّوىبضاى زّس. آظاز علا تپِ ( اضائِ هیARMAپیكطفتِ )

ثیٌی تجریط ٍ تعطق پتبًؿیل حَضِ زضیبچِ ( ثِ پیف1392)

 AR  ٍARMAی ؾطی ظهبًی ّب هسلاضٍهیِ ثب اؾتفبزُ اظ 

 ARپطزاذتٌس. ًتبیذ ایي پػٍّف هجیي عولىطز ثْتط هسل 

ثبقس. ّوچٌیي ایي پػٍّف  هی ARMAًؿجت ثِ هسل 

 هبُ لجل 11ثیٌی ثطای ّط هبُ ثِ ًكبى زاز وِ همساض پیف

هٌبؾجتطیي ًتبیذ  AR(11)ٍاثؿتِ اؾت یب ثِ عجبضت زیگط 

ثیٌی زثی ( ثِ پیف1388ثیٌی ضا زض ثط زاضز. ًعوتی ) پیف

اؾتفبزُ ضٍز ٍالع زض حَضِ زضیبچِ اضٍهیِ ثب  ضٍزذبًِ تلرِ

 ARMA  ٍARIMA  ٍTransfer Functionی ّب هسلاظ 

Noise ّبی  . همبیؿِ آهبضُپطزاذتR  ٍRMSE ٍ AME  ثب

 TFNی ّب هسلضعبیت انل اهؿبن ثیبًگط عولىطز ثْتط 

ثَز. زض ظهیٌِ   ARMA ٍARIMAی ّب هسلًؿجت ثِ 

ٍ ّوىبضاى  ثیٌی ٍضعیت زضیبچِ اضٍهیِ، رلیلی پیف

 ؾطیای  زٍضُ ضفتبض عیفی تحلیل اظ اؾتفبزُ ثب( 1391)

 علل ثِ تب وطزًس ؾعی اضٍهیِ زضیبچِ آة ؾغح تطاظ ظهبًی

 ضاؾتب ایي زض. ثجطًس پی اضٍهیِ یبچِزض آة تطاظ افت

 آًبلیع ٍ وبٌّسُ چٌس عیفی ترویيّبی  ضٍـ اظ ترویٌی

 ثلٌس ًتبیذ ًْبیتبً ٍ گطفت لطاض اؾتفبزُ هَضز تىیي عیف

 اضٍهیِ زضیبچِ تطاظ ؾغح ترویي زض ضا زاضی هعٌی هست

 ًَؾبًبت اظ قسُ ثبظؾبظی ؾطی ثطضؾی ّوچٌیي. زاز ًكبى

 ثب وِ زاز ًكبى اٍلیِ ؾطی ثب اضٍهیِ زضیبچِ تطاظ ّبضهًَیه

 اضٍهیِ زضیبچِ ضفتبض زضای  زٍضُ ًَؾبًبت وِ ٍرَزی

 وبهلاً اذیطّبی  ؾبل عی زضیبچِ ثبقٌس، ضفتبض هی تأحیطگصاض

زض ظهیٌِ  .ثبقسًوی تَنیف لبثلای  زٍضُ ًَؾبًبت ایي ثب



 3/    ... سازی شرايط  شبیهی سری زمانی و ها مدلبرآورد جريان ورودی به درياچه ارومیه با استفاده از تلفیق 

 

 

ل 
سا

م 
نج

پ
  /

ره 
ما

ش
4/  

ان
ست

تاب
 

95
 

 

 هٌظَضثِ( 1387ی )هَؾَ ٍ بىیقَض، MODSIMاؾتفبزُ اظ 

 اظ طٍاىیؾ حَضِ ثبلازؾت آة هٌبثع ٌِیثْی وبیؾ يییتع

 تنیالگَض ٍ( ؾبظِیقج هی عٌَاى ثِ) MODSIM كیتلف

 هٌظَض ثِ ٍ گطفتٌس ثْطُ (PSO) شضات اظزحبمی ؾبظ ٌِیثْ

 آهسى ٍرَزثِ ٍی هحل ٌِیثْ ًمبط بفتيی اظی طیرلَگ

 تنیالگَض زضی آقفتگ هفَْم اظ ظٍزضؼیی ّوگطا ظیقطا

 ثِ( 1389ی )ثطآثی هؿگط. وطزًس اؾتفبزُ PSO اؾتبًساضز

-ؿتنیؾی ؾبظِیقج زض MODSIM هسلی ّب تیلبثلی ثطضؾ

ی ثطا ضا MODSIM هسل اثتساٍی . پطزاذت آة هٌبثعی ّب

 ثِ گطگه ضٍزذبًِ حَضِی ضٍ ثط ؾبلِ 40 زٍضُ هی

 عطحی ثطا هصوَض حَضِ ؾپؽ. وطز جطُیوبلی زؾت نَضت

 .گطفت لطاض هغبلعِ هَضز ثبزُ زض ؾس ؾبذت ٍ تَؾعِ

Gibbens  ٍGoodman (2000 )زض ذَز هغبلعبت زض 

 Wyoming بلتیا زض ٍالع Wind Riverی وكبٍضظ پطٍغُ

 اظ آًْب. گطفتٌس ثْطُ MODSIM ٍ GIS كیتلف اظ

MODSIM اؾبؼ ثط ضا عیآثط حَضِ وِی ؾبظِ یقج ثعٌَاى 

 ثِ ٍاثؿتِی پبضاهتطّب ٍی ىیسضٍلَغیّ ،یىیعیفی ّبیػگیٍ

ی ؾبظِ یقج ضا عیآثط حَضِی ّبتیهحسٍز يیّوچٌ ٍ آى

 .وطزًس اؾتفبزُ وٌس، یه

ثیٌی هیعاى رطیبى  زض تحمیك حبضط، ثب ّسف ولی پیف

ٍضٍزی ثِ زضیبچِ اضٍهیِ زض آیٌسُ، اثتسا هیعاى رطیبى 

ی ّب ایؿتگبُّبی حَضِ ٍ زض هحل  تَلیسی زض ضٍزذبًِ

ثطآٍضز  ARMAهٌترت ثب اؾتفبزُ اظ هسلؿبظی ؾطی ظهبًی 

ّبی هَضز اؾتفبزُ رْت ؾبذت  طزیسُ اؾت. زازُگ

( naturalizedّبی عجیعی قسُ ) ی ؾطی ظهبًی، زازُّب هسل

ّبی ههٌَعی  ثبقس. تَلیس زازُ هی ّب ایؿتگبُرطیبى زض هحل 

رطیبى زض زٍ ؾٌبضیَی ثلٌس ٍ وَتبُ هست اًزبم قسُ وِ زض 

ؾبلِ حجت قسُ زض  45ؾٌبضیَی ثلٌس هست اظ ؾطی تبضیری 

ّب اؾتفبزُ قسُ، اهب زض ؾٌبضیَی وَتبُ هست ثِ  ایؿتگبهحل 

ّب زض ؾبلْبی  هٌظَض ثطضؾی تأحیط وبّف ضٍاًبة ضٍزذبًِ

اذیط ثط هیعاى رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ اضٍهیِ نطفبً اظ 

ؾبل اذیط رْت ؾبذت  15ؾطی تبضیری حجت قسُ زض 

اؾتفبزُ گطزیسُ اؾت. زض حمیمت اؾتفبزُ  ARMAی ّب هسل

ی ؾطیْبی ظهبًی زض ایي تحمیك ثِ هٌظَض لحبػ اظ هسلؿبظ

ّب ثَزُ اؾت، زض حبلیىِ زض  عسم لغعیت زض آٍضز ضٍزذبًِ

ّبی حجت قسُ تبضیری زض  نَضت اؾتفبزُ نطف اظ زازُ

رْت هسلؿبظی قطایظ آتی، ًتبیذ تحمیك ضا ثب  ّب ایؿتگبُ

ذغبی ًبقی اظ عسم لحبػ عسم لغعیتْبی ّیسضٍلَغیىی 

ّبی رطیبى آة  ض هطحلِ ثعس، ثب ٍضٍز زازُؾبظز. ز هَارِ هی

ؾبظی هٌبثع ٍ ههبضف  ثیٌی قسُ ثِ هسل قجیِ ؾغحی پیف

وِ  MODSIMحَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ زض هحیظ 

قطایظ تَؾعِ حَضِ ثب لحبػ ؾسّبی زض زؾت ارطا ٍ 

ثط اؾبؼ  1420هغبلعِ ٍ ًیبظّبی ثطآٍضز قسُ زض افك ؾبل 

ؾبظی قسُ  آى پیبزُاعلاعبت عطح ربهع آة وكَض زض 

اؾت، ًؿجت ثِ تعییي ٍضعیت هٌبثع ٍ ههبضف حَضِ زض 

آیٌسُ اضظیبثی گطزیسُ اؾت. ثب هكرم قسى ٍضعیت 

ههبضف آثی حَضِ، هیعاى رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ اضٍهیِ 

ثیٌبًِ وِ پتبًؿیل  زض زٍ ؾٌبضیَی ثلٌس هست ٍ ثٌَعی ذَـ

ثَزُ ٍ آة ؾغحی حَضِ زض آى هغبثك ثب ًطهبل زضاظ هست 

وَتبُ هست ٍ ثٌَعی ثسثیٌبًِ وِ پتبًؿیل آة ؾغحی 

ّبی ذكه اذیط ثَزُ، ثطآٍضز  حَضِ زض آى هغبثك ثب ؾبل

تَاًس رْت تطؾین یه  گطزیسُ اؾت. ایي ًتبیذ هی

اًساظ هٌبؾت اظ ٍضعیت آیٌسُ زضیبچِ اضٍهیِ زض  چكن

 ّبی قطایظ تَؾعِ حَضِ آثطیع ثِ هٌظَض اتربش ؾیبؾت

ضیعی هٌبؾت زض آیٌسُ هَضز اؾتفبزُ  گیطی ٍ ثطًبهِ تهوین

لطاض گیطز. زض اًتْب ًیع ثط اؾبؼ ًتبیذ ثسؾت آهسُ، ؾغَح 

هَضز ًیبظ وبّف تمبضبی وكبٍضظی زض ؾغح حَضِ آثطیع 

رْت تحمك حمبثِ ظیؿت هحیغی زضیبچِ اضٍهیِ پیكٌْبز 

 گطزیسُ اؾت. 
 

بازگشت دمتحرک خومیانگین زمانیسریی ها مدلساخت 
(ARMA) 

ّییبی ثطضؾییی احییطات تقییییط اللییین زض    یىییی اظ ضٍـ

ِ  حَضِ ّیبی   ّبی آثطیع زیسى احطات آى ثط ضٍاًبة ضٍزذبًی

ثبقیس. ثیط    حَضِ زض لبلت ضًٍس وبّكی یب افعایكی آًْب هی

ایي اؾبؼ ّوَاضُ ًیبظ ثِ ایي ًیؿت وِ ؾیٌبضیَّبی ثیعضي   

عویَهی   ی چیطذف ّب هسلهمیبؼ تقییط اللین ثب اؾتفبزُ اظ 
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( اریطا قیسُ ٍ پیؽ اظ    Global Circulation Modelsرََ )

ؾبظی وِ شاتبً ثیب ذغیبی    اًزبم هحبؾجبت پیچیسُ ضیعهمیبؼ

ضٍاًبة ارطا گطزیسُ ٍ  -ی ثبضـّب هسلظیبزی ّوطاُ اؾت 

 ِ ّیب تحلییل گیطزز. ثلىیِ      احط تقییط اللین ثط ضٍاًبة ضٍزذبًی

ّیبی   زض زٍضُتَاى ضًٍس وبّكی یب افعایكی اتفبق افتیبزُ   هی

ّب ضا وِ ثركی اظ آى لغعبً ثریبعط   اذیط زض ضٍاًبة ضٍزذبًِ

تقییطات اللیوی نَضت گطفتِ ثَزُ، هَضز ثطضؾی ٍ تحلییل  

لطاض زاز ٍ ثب اؾتفبزُ اظ آى احیطات تقیییط اللیین ضا زض ؾیبیط     

   ِ ای ویِ زض ایٌزیب هغیطح     ثركْب اضظیبثی ًویَز. حیبل ًىتی

فتبزُ زض هیعاى ضٍاًبة قَز ایٌؿت وِ ایي وبّف اتفبق ا هی

ّبی حَضِ زضیبچِ اضٍهیِ ثعٌَاى هغبلعیِ هیَضزی    ضٍزذبًِ

تحمیك حبضط، آییب توبهیبً ًبقیی اظ تقیییط اللیین زض هٌغمیِ       

ثبقس؟ پبؾد لغعبً هٌفیی اؾیت. ثركیی اظ اییي ویبّف       هی

ًبقی اظ تقییط اللیین ثیَزُ، ثركیی اظ آى ًبقیی اظ افیعایف      

ٍ ثركیی  ِ ثَزُ ؾغح ظیط وكت زض هٌبعك ثبلازؾت حَض

ثَزُ اؾت.  ّبی اًزبم قسُ زض حَضِ ًیع ًبقی اظ ؾسؾبظی

زض تحمییك  اهب ثِ هٌظَض حسالل قسى احطات زٍ عبهل زیگیط  

ِ  الاهىبى ؾعی قسُ تیب ضٍاًیبة   حبضط، حتی ّیب زض   ضٍزذبًی

ّب ویِ   ّب ٍ ؾطقبذِ ی ٍالع زض ثبلازؾت ضٍزذبًِّب ایؿتگبُ

عجیعیی ثیَزُ، ثیب     رطیبى حجت قسُ زض آًْب ًعزیه ثِ رطیبى

ٍ    ّب هسلاؾتفبزُ اظ   ی ؾیطی ظهیبًی زض زٍ ؾیٌبضیَی ثلٌیس 

تَاى  ثیٌی گطزز. ثط ایي اؾبؼ هی وَتبُ هست ثطآٍضز ٍ پیف

 ّب ایؿتگبُّبی رطیبى حجت قسُ زض ایي  ازعب وطز وِ زض زازُ

 ِ اًییس،  ّییب ٍالییع قییسُ ثییسلیل ایٌىییِ زض ثبلازؾییت ضٍزذبًیی

ضاضی وكیبٍضظی ٍ  ذَضزگی ووتطی ًبقی اظ تَؾعِ ا زؾت

ؾسؾبظی اتفبق افتبزُ ٍ ضًٍس وبّكی هكبّسُ قسُ زض آًْیب  

تَاى ًبقیی اظ تقیییط اللیین زاًؿیت. ّوچٌییي       ضا عوَهبً هی

ی هییَضز اؾییتفبزُ ًیییع پییؽ اظ ّییب ایؿییتگبُّییبی ؾییبیط  زازُ

ی ؾیطی  ّیب  هسل( زض ؾبذت naturalizationؾبظی ) عجیعی

ؾیٌزی   اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثِ هٌظَض نحت ARMAظهبًی 

ّیبی تویبهی    وٌیسال ثیطای زازُ   -ایي هَضیَ  آظهیَى هیي   

ی هَضز اؾتفبزُ اًزیبم قیسُ ٍ تطًیس ٍ پیطـ زض     ّب ایؿتگبُ

 آهبض هكبّسُ ًگطزیس.

ثییب اؾییتفبزُ اظ  یظهییبًّییبی یؾییبظی ؾییطهطاحییل هییسل

ِ    ی پبضاهتطی ذغی ضا هیّب هسل  تَاى زض ییه زییس ولیی ثی

طّب، آظهًَْبی آًبلیع اٍلیِ، قٌبؾبیی، ترویي پبضاهت"نَضت 

 ذلانیِ ویطز.   "تطیي هسلًىَیی ثطاظـ ٍ اًتربة هٌبؾت

 ّیب  زازُ ثیٌیی هٌظَض تَلیس ٍ یب پیفاظآى هسل هٌترت ثِ پؽ

ًطهیبل ٍ   ییه ؾیطی   ty ظیط، ظهبًیزض ؾطی .ضٍز یثىبض ه

-رْت ایزبز یه هسل هییبًگیي  .اؾت ایؿتب ثب هیبًگیي 

ّوجؿیتِ هطتجیِ   ثبظگكت ثبیؿتی یه هسل ذَزهتحطن ذَز

p   ِضا ثب یه هسل هیبًگیي هتحطن هطتجq   تطویت ًوَز تیب

 حبنل قَز: (p,q)اظ هطتجِ  ARMAیه هسل 

(1)                                                 tt yz 

(2  )      101
    jt

q

i ijt

p

j jt zz


 

 

-اهییي ضیطیت ذیَز    j تیی ثیِ تطت j ٍiوِ زض آى، 

 tٍ  ثبقیٌس  هتحیطن هیی  اهیي ضطیت هیبًگیي iّوجؿتِ ٍ 

یه ؾطی هؿتمل )ًبّوجؿتِ( زاضای تَظیع ًطهبل ثب هیبًگیي 

2نفط ٍ ٍاضیبًؽ

 :اؾت 

(3  )         j

p

j jz

q

i iz i    


11
22 

(4                   )                  cov)( tktz zk    

 

تیط اظ نیفط    ثیعضي  kثِ اظای همبزیط  z    ثطاثیط نیفط

ثب اؾیتفبزُ   هیَزیظهبًی پطّبی ؾبظی ؾطی زض هسل ثبقس. هی

تیَاى   هیی  ARی ّیب  هیسل ًییع ّوبًٌیس    ARMAی ّب هسلاظ 

هتحیطن ضا حبثیت ٍ ییب    پبضاهتطّبی ذَزّوجؿیتِ ٍ هییبًگیي  

ثب ضطایت  ARMA(p,q)یه هسل  پطیَزیه زض ًظط گطفت.

 نَضت ظیط ًَقت: تَاى ثِ حبثت ضا هی

(5               )                         ,,  zy  

(6        )      t

q

i iti

p

j jtit zz       11
   

 

وِ زض آى،   )1(t ،  ٍ  ضطایت هسل

 ٍt   ّوجؿیتگی  یه هتقیط هؿتمل ًطهبل اؾت. تیبثع ذیَز

(ACF) ًگبض ًوًَِ اظ تطؾیین ضیطایت ذیَز   یب ّوجؿتگی-
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وِ یه هعیبض ثسٍى ثعس اظ ٍاثؿیتگی ذغیی    krّوجؿتگی، 

ثبقیس، زض   ّبی هرتلف ظهبًی هیی  ظهبًی زض گبمهمبزیط ؾطی

 یّوجؿتگضطایت ذَز آیس. ثِ زؾت هی Kظهبًی همبثل گبم

 ( ثسؾت آٍضز.7تَاى اظ هعبزلِ ) ًوًَِ ضا هی
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(7)  

 

 xظهبًی هَضزًظط ٍ گبم Kعَل ًوًَِ،  Nوِ زض آى 

تبثع ذَز ّوجؿتگی  1قىل  ظهبًی اؾت.هیبًگیي ؾطی

-46ؾبلِ )حس فبنل ؾبلْبی  46ّبی زضاظهست  ثطای زازُ

( رطیبى ضٍزذبًِ زض ایؿتگبُ ولَْض 1391-92تب  1345

چبی )یىی اظ ایؿتگبُ ّبی  ٍالع ثط ضٍی ضٍزذبًِ ضٍضِ

ًَِ ًكبى هْن حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ( ضا ثعٌَاى ًو

وِ  ّوجؿتگی رعئی ثط پبیِ ایي فطو تبثع ذَززّس. هی

 اؾت. قسُ  فیتعط ثبقس pفطآیٌس، ذَز ثبظگكت هطتجِ 

 kk گیطی ٍاثؿتگی ذغی ثیي اًساظُ هعیبضی ثطایj 

 ٍkj  ضطایت ذَز ثبظگكت( ثطای(kj  ثبقس. هی 

همبزیط  kk  ثب اؾتفبزُ اظ هعبزلات ثبظگكتی زٍضثیي

تبثع ذَز ّوجؿتگی  2. قىل آیٌس ثِ زؾت هی (8)هعبزلِ 

ّبی زضاظهست رطیبى ضٍزذبًِ زض ایؿتگبُ  رعئی ثطای زازُ

 زّس.  ولَْض ضا ًكبى هی
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  (8)  

 

ثب اؾتفبزُ اظ تَاثع ذَز ّوجؿتگی ٍ ّوجؿتگی رعئی هطتجِ 

هطتجِ هسل  1گطزز. زض رسٍل  تعییي هی ARMAهسل 

ARMA ُّبی ثلٌس هست رطیبى  وِ یه ثبض ثط اؾبؼ زاز

 15ّبی وَتبُ هست ) ضٍزذبًِ ٍ ثبض زیگط ثط اؾبؼ زازُ

( زض ایؿتگبُ ولَْض 1391-92ؾبل هٌتْی ثِ ؾبل آثی 

بى زازُ قسُ وِ ثط اؾبؼ تَاثع ّوجؿتگی ٍ ثعٌَاى ًوًَِ ًك

 ّوجؿتگی رعئی تعییي قسُ اؾت.
 

 
 َمبستگی جریان در ایستگاٌ کلًُر تابع خًد .1شکل 

 

 
 کلًُر جسئی جریان در ایستگاٌَمبستگیتابع خًد  .2شکل 

 

برای ایستگاٌ کلًُر در سىاریًَای  ARMAمرتبٍ مذل  .1ذيل ج

 مختلف تًلیذ جریان

 وَتبُ هست  هست ثلٌس ایؿتگبًُبم 

 (2ٍ3) (1ٍ1) ولَْض
 

ّبی  ثطای تَلیس زازُ ARMAی ّب هسلزض تحمیك حبضط 

قبذم حَضِ آثطیع  ایؿتگبُ 25رطیبى ضٍزذبًِ زض 

ّب ٍالع قسُ ٍ رطیبى  زضیبچِ اضٍهیِ وِ عوَهبً زض ؾطقبذِ

ثبقس، ثب اؾتفبزُ  تَلیسی زض آًْب ووتط هتأحط اظ ثبلازؾت هی

اظ ضًٍس تَضیح زازُ قسُ زض زٍ ؾٌبضیَی ثلٌس هست ٍ 

وَتبُ هست ؾبذتِ قسُ ٍ هطتجِ آًْب تعییي گطزیس. ّوچٌیي 

پؽ اظ  ّب ایؿتگبُض هحل ّبی اؾتفبزُ قسُ ز ولیِ زازُ

ی ّب هسلّب رْت تَؾعِ  رطیبى زض ضٍزذبًِؾبظی  عجیعی
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ARMA ُّبی هیبى  لطاض گطفت. رطیبى هَضز اؾتفبز

ّبی  ای ًیع زض هٌبعك فبلس ایؿتگبُ ثط اؾبؼ زازُ حَضِ

ثطآٍضز قسُ زض هغبلعبت عطح ربهع آة وكَض زض ًظط 

ی ؾطی ظهبًی ٍ ّب هسلگطفتِ قس. وسًَیؿی ؾبذت 

اًزبم  MATLABاضظیبثی ًتبیذ آًْب زض هحیظ ًطم افعاض 

ی هَضز ّب ایؿتگبُهَلعیت قوبتیه  3قسُ اؾت. زض قىل 

 2اؾتفبزُ زض حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ ٍ زض رسٍل 

 اضائِ قسُ اؾت. ّب ایؿتگبُهكرهبت 
 

 

 دریاچٍ اريمیٍی مًرد استفادٌ جُت تًلیذ پتاوسیل جریان سطحی در حًضٍ آبریس َا ایستگاٌمًقعیت  .3شکل 

 

ّبی  ی ؾطی ظهبًی تَلیس زازُّب هسلپؽ اظ ؾبذت 

رطیبى ضٍزذبًِ، عولىطز آًْب ثبیؿتی هَضز اضظیبثی ٍ 

ّبی رطیبى  نحت ؾٌزی لطاض گیطز. ثسیي هٌظَض زازُ

ی ؾبذتِ ّب هسلّبی ظهبًی تَؾظ  ؾبل آذط ؾطی 5هبّبًِ 

ّبی هكبّساتی همبیؿِ  ثیٌی گطزیسُ ٍ ثب زازُ قسُ پیف

بؾجبتی ٍ ّبی هح همبیؿِ زازُ 4گطزیس. زض قىل 

هكبّساتی رطیبى زض هحل ایؿتگبُ ولَْض ثعٌَاى ًوًَِ 

ّبی رطیبى  ًكبى زازُ قسُ اؾت. ضطیت ّوجؿتگی زازُ

% ثسؾت آهسُ 87هكبّساتی ٍ هحبؾجبتی زض ایي ایؿتگبُ 

 ARMAی ّب هسلًیع اضظیبثی عولىطز  3اؾت. زض رسٍل 

زض هحل چٌس ایؿتگبُ قبذم حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ 

 .قسُ اؾتاضائِ 
 

 ی مًرد استفادٌ جُت تًلیذ جریان در حًضٍ آبریس دریاچٍ اريمیٍَا ایستگاٌمشخصات  2جذيل 

 ريدخاوٍ وام ردیف
مًقعیت وسبت بٍ دریاچٍ 

 اريمیٍ
 طًل ديرٌ )سال(

 متًسطَای دبیدادٌ

(m3/s) 
 اوحراف معیار

 28/0 88/0 46 قطق چبیآغویَى ؾْعاة 1

 15/0 3/0 46 قطق آثبزؾعیس آثبزؾعیس 2

 27/7 3/12 46 قطق چبیآری ًٍیبض 3

 23/0 63/0 46 قطق چبیلیمَاى ّطٍی 4

 13/0 3/0 46 قطق ضٍز ؾطز ظیٌزٌبة 5

 16/1 12/1 46 قطق چبیگوجط لطهعیگل 6

 18/0 31/0 46 قطقرٌَة هبّپطی ذطهبظضز 7

 96/0 49/2 46 قطقرٌَة چبیهطزٍق لكلاق اهیط 8

 29/5 48/9 46 رٌَة چبیؾبضٍق نفبذبًِ 9

 9/25 97/51 46 رٌَة ضٍزظضیٌِ لویفؾبضی 10

 83/9 38/15 46 رٌَة ضٍزؾیویٌِ ثَوبى 11
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 ريدخاوٍ وام ردیف
مًقعیت وسبت بٍ دریاچٍ 

 اريمیٍ
 طًل ديرٌ )سال(

 متًسطَای دبیدادٌ

(m3/s) 
 اوحراف معیار

 9/1 7/1 46 رٌَة ضٍزظضیٌِ گلی 12

 73/2 8/6 46 غطةرٌَة چبیهْبثبز وَتط 13

 83/0 54/1 46 غطةرٌَة چبیهْبثبز ثیغبؼ 14

 12/3 92/8 46 غطةرٌَة چبیگبزاض للعِپی 15

 72/4 11 46 غطةرٌَة چبیگبزاض ًمسُ 16

 78/0 81/0 46 غطةرٌَة چبیگبزاض آثبزچپط 17

 77/0 25/1 46 غطة چبیثبلاًذ لبؾولَ 18

 8/7 12/8 46 غطة چبی ثبضاًسٍظ ثىطاىثی 19

 44/0 5 46 غطة قْطچبی آثبزهیط 20

 84/5 79/11 46 غطة ًبظلَچبی تپیه 21

 83/4 43/7 46 غطة چبیًبظلَ آثبربلَ ؾفلی 22

 7/0 23/1 46 غطة چبیضٍضِ ولَْض 23

 92/1 27/1 46 قطق چبیآری ًٌْس 24

 24/0 46/0 46 قوبل قطق چبیزضیبى زضیبى 25
 

 
 چای َای جریان مشاَذاتی ي محاسباتی در ایستگاٌ کلًُر ياقع بر ريی ريضٍ َمبستگی دادٌ .4شکل 

 

 ی سری زماوی برآيرد جریان در محل چىذ ایستگاٌ شاخص حًضٍ آبریس دریاچٍ اريمیٍَا مذلارزیابی عملکرد  .3جذيل 

 ایستگاٌ
َای  میاوگیه دادٌ

 مشاَذاتی
(1000m3/month) 

َای  میاوگیه دادٌ

 محاسباتی
(1000m3/month) 

اوحراف معیار 

َای  دادٌ

 مشاَذاتی

اوحراف معیار 

َای  دادٌ

 محاسباتی

RMSE 
 

(1000m3/month) 

 َمبستگی

(  ) 

 82/0 1366 7/1098 7/1772 1932 2035 ؾبضی لویف

 9/0 3087 4817 3/5717 3737 4006 ًٍیبض

 86/0 1522 7/20907 23755 9/18759 18752 تپیه

 87/0 1080 19500 21500 23800 23700 ولَْض

 86/0 2784 9/26763 38648 5/24472 26391 ثَوبى
 

 گطززهی هلاحظِ 3وِ زض رسٍل  ّوبًگًَِ

 یّب هسل عولىطز هٌبؾت ثیبًگط ّب ثغَض ولیهمبزیطآهبضُ

ARMA ُثب اؾتفبزُ . ثبقٌس ّبی رطیبى هی رْت تَلیس زاز

، ّب ایؿتگبُی ؾطی ظهبًی ؾبذتِ قسُ زض هحل ّب هسلاظ 
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ّب زض زٍ ؾٌبضیَی  ّبی رطیبى ههٌَعی زض ضٍزذبًِ زازُ

ؾبلِ( تَلیس ٍ ثِ  15ؾبلِ( ٍ وَتبُ هست ) 45ثلٌس هست )

ؾبظی هٌبثع ٍ ههبضف حَضِ آثطیع زضیبچِ  هسل قجیِ

اضٍهیِ ٍاضز گطزیس تب ثب هحبؾجِ هیعاى ههبضف آثی زض 

حَضِ آثطیع ثتَاى رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ ًمبط هرتلف 

اضٍهیِ ضا زض ؾٌبضیَّبی ثلٌس ٍ وَتبُ هست ثطآٍضز ًوَز. 

ؾٌبضیَی ثلٌس هست ثٌَعی ؾٌبضیَی ذَـ ثیٌبًِ ثَزُ وِ 

زض آى پتبًؿیل هٌبثع آة حَضِ اظ ضًٍس ثلٌس هست تجعیت 

تَاى ؾٌبضیَی وَتبُ هست ضا ثٌَعی  وطزُ زض حبلیىِ هی

بًِ زاًؿت وِ زض آى پتبًؿیل هٌبثع آة ؾٌبضیَی ثسثیٌ

ّبی ذكه اذیط پیطٍی  حَضِ اظ ضًٍس حبون ثط ؾبل

ؾبظی حَضِ آثطیع، ثط اؾبؼ  وٌس. زض هسل قجیِ هی

هغبلعبت عطح ربهع آة وكَض، همبزیط ًیبظّبی آثی زض 

هحلْبی تمبضب زض ؾغح حَضِ ٍ ثِ تفىیه قطة، 

زیسُ نٌعت، وكبٍضظی ٍ هحیظ ظیؿت ثطآٍضز ٍ ٍاضز گط

اؾت. ثب ارطای هسل زض ّط یه اظ ؾٌبضیَّبی ثلٌس ٍ 

وَتبُ هست ٍ ثط اؾبؼ هیعاى پتبًؿیل هٌبثع آة تَلیسی 

ثیٌی گطزیسُ، هیعاى  پیف ARMAی ّب هسلوِ اظ عطیك 

ّبی هرتلف ٍ یب ّوبى ههبضف آثی زض  ّب ثِ گطُ ترهیم

گطزز. ثب هحبؾجِ هیعاى  ؾغح حَضِ آثطیع هحبؾجِ هی

ّوبى ثطزاقتْبی آثی زض ًمبط هرتلف، هیعاى ههبضف ٍ یب 

رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ اضٍهیِ زض ؾٌبضیَّبی ثلٌس ٍ 

 وَتبُ هست ثسؾت ذَاّس آهس.

 

 سازی حوضه آبریس دریاچه ارومیه مدل شبیه

ؾبظی حَضِ آثطیع پؽ اظ ٍاضز وطزى هسل قجیِ

ّبی حَضِ  ّبی هبّبًِ تَلیس قسُ ٍضٍزی ثِ ضٍزذبًِ زثی

ظهبًی، ی ؾطیّب هسلآثطیع زضیبچِ اضٍهیِ ثب اؾتفبزُ اظ 

ؾبظی ٍضعیت هٌبثع ٍ ههبضف حَضِ آثطیع ٍ رْت قجیِ

ثطآٍضز هیعاى رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ اضٍهیِ زض آیٌسُ ثِ 

زضیبچِ اضٍهیِ رْت تأهیي  ضٍز. زض حَضِوبض هی

ّبی  ٍیػُ وكبٍضظی ثطزاقت ههبضف قطة، نٌعت ٍ ثِ 

پصیطز.  ای اظ هٌبثع آة ؾغحی حَضِ نَضت هی گؿتطزُ

اظ حس اظ هٌبثع آة ظیطظهیٌی ٍ   یفثّوچٌیي ثطزاقت 

پبییي افتبزى ؾغح آثرَاى هٌغمِ ثبعج رطیبى هعىَؼ اظ 

سى ؾوت زضیبچِ ثِ آثرَاى گطزیسُ ٍ ضًٍس ذكه ق

ؾس هرعًی ثط  29زضیبچِ ضا تؿطیع وطزُ اؾت. احساث 

ّبی هٌتْی ثِ زضیبچِ تأحیط ظیبزی زض وبّف ضٍی ضٍزذبًِ

زثی آة ٍضٍزی ثِ زضیبچِ زاقتِ اؾت. لصا توبهی عَاهل 

ثیٌی ٍضعیت زضیبچِ اضٍهیِ الصوط ثبیؿتی زض پیف فَق

ثیٌی رطیبى ّبی هحتول ثطای پیفثطای ّط یه اظ ؾٌبضیَ

ّبی حَضِ زضیبچِ اضٍهیِ زض یه هسل ربهع بًِضٍزذ

نَضت یىزب ٍ پیَؾتِ زیسُ قًَس. لصا ًیبظ هجطم ثِ  ثِ

ؾبظی ربهع حَضِ آثطیع ٍرَز  یِقجاؾتفبزُ اظ یه هسل 

ّبی  ؾبظی حَضِ ی ظیبزی ثطای قجیِّب هسلزاضز. اهطٍظُ 

افعاض  آثطیع ٍرَز زاضًس وِ یىی اظ اًَا  هتعبضف آًْب ًطم 

MODSIM ؾبظی  ثبقس. زض ایي تحمیك رْت قجیِ یه

ٍضعیت هٌبثع ٍ ههبضف آثی زض قطایظ آیٌسُ حَضِ 

ثیٌی همساض رطیبى ٍضٍزی ثِ  آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ ٍ پیف

زضیبچِ اضٍهیِ ثط اؾبؼ ّط یه اظ ؾٌبضیَّبی ترویي 

ّبی تحمك حمبثِ ظیؿت ّب ٍ اضائِ ضاّىبضآٍضز ضٍزذبًِ

 بزُ گطزیسُ اؾت.اؾتف MODSIMهحیغی زضیبچِ اظ 

ّبی تمبضب ٍ هكرهبت  همبزیط ًیبظّبی آثی زض گطُ

ثطزاضی ٍ ؾبیط ذهَنیبت الوبًْبی  ؾسّبی زض حبل ثْطُ

شذیطُ، تٌظین ٍ ههطف آة زض حَضِ آثطیع زضیبچِ 

اضٍهیِ ثط اؾبؼ اعلاعبت اؾترطاد قسُ اظ هغبلعبت عطح 

ؾبظ  ( زض هسل قجی1392ِربهع آة وكَض )ٍظاضت ًیطٍ، 

گطزیسُ اؾت. ثب قجیِ ؾبظی ٍضع هَرَز حَضِ  ٍاضز

ّبی  ّبی رطیبى حس فبنل ؾبل آثطیع ثط اؾبؼ آثسّی

ٍ همبیؿِ رطیبى هحبؾجبتی ٍ  1390-91تب  46-1345

ی قبذم حَضِ آثطیع، ضطایت ّب ایؿتگبُهكبّساتی زض 

آة ثطگكتی ٍ ؾْن ثطزاقت اظ هٌبثع ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی 

ٍ نحت ؾٌزی گطزیسُ ّبی ؾیؿتن وبلیجطُ  زض ظیطحَضِ

پیىطثٌسی قطایظ تَؾعِ حَضِ آثطیع  5اؾت. زض قىل 

تَپَلَغی حَضِ آثطیع  6زضیبچِ اضٍهیِ ٍ زض قىل 

 MODSIMزضیبچِ اضٍهیِ پیبزُ ؾبظی قسُ زض هحیظ 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت.
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ؾبظی  پؽ اظ اعویٌبى اظ نحت عولىطز هسل قجیِ

هغبلعبت وِ ؾبل حَضِ آثطیع، همبزیط ًیبظّبی آثی زض افك 

زض ًظط گطفتِ قسُ ثط اؾبؼ اعلاعبت عطح ربهع  1420

آة وكَض زض هسل ٍاضز گطزیس. ثط اؾبؼ ایي هغبلعبت، 

ّبی آثطیع  ًیبظّبی آثی قطة، نٌعت ٍ وكبٍضظی حَضِ

ثیٌی قسُ زض هٌبعك  وكَض ثط اؾبؼ ضقس ٍ تَؾعِ پیف

ؾبظی قطایظ  هرتلف ثطآٍضز گطزیسُ اؾت. پؽ اظ پیبزُ

ّبی ظهبًی رطیبى  ِ ًیبظّب زض حَضِ آثطیع، ؾطیتَؾع

ّبی حَضِ ًیع زض زٍ  ثیٌی قسُ ثطای ضٍزذبًِ پیف

ؾٌبضیَی ثلٌس هست ٍ ذكه زض هسل ٍاضز گطزیس. یىی اظ 

وِ ثٌَعی آى ضا  MODSIMّبی هٌحهط ثفطز  ٍیػگی

ؾبظز،  ؾبظی هٌبثع آة هی ّبی قجیِ هتوبیع اظ ؾبیط هسل

( زض آى اؾت. ثب customizationلبثلیت وسًَیؿی )

ؾبظ زض  تَاى ارطای هسل قجیِ اؾتفبزُ اظ ایي لبثلیت هی

ؾٌبضیَّبی هرتلف ٍ ٍضٍز اعلاعبت هتٌبظط ثب ّط ؾٌبضیَ 

ّب ٍ ؾپؽ حجت ٍ اضظیبثی ًتبیذ ذطٍری ّط  اظ پبیگبُ زازُ

ّبی رساگبًِ ضا ثهَضت اتَهبتیه اًزبم  ؾٌبضیَ زض فبیل

وطزى اعلاعبت ثهَضت  زاز. ایي ٍیػگی ظهبًی وِ ٍاضز

ؾبظی  زؾتی ظهبى ظیبزی ًیبظ زاقتِ ٍ یب ارطای هسل قجیِ

زض چٌسیي تىطاض ثِ هٌظَض اضظیبثی ؾٌبضیَّب لاظم اؾت، 

 ّبی تَاًس ثؿیبض هفیس ثبقس. زض تحمیك حبضط ٍضٍز زازُ هی

افعاض  ّبی ًطم ّب اظ پبیگبُ زازُ رطیبى ثطآٍضزی زض ضٍزذبًِ

MATLAB ٍگبًِ ٍ ارطای هسل زض ؾٌبضیَّبی ز

ّبی ذطٍری ثب  ؾبظی ٍ اذص ًتبیذ رطیبى زض گطُ قجیِ

نَضت گطفتِ  MODSIMاؾتفبزُ اظ لبثلیت وسًَیؿی 

ؾبظی آهبزُ  ثب اًزبم ایي هطاحل هسل قجیِ اؾت.

آثطیع زض قطایظ آیٌسُ ٍ زض ؾٌبضیَّبی   ضفتبضؾٌزی حَضِ

 ثبقس. تعطیف قسُ هی

 

 
 پیکربىذی حًضٍ آبریس دریاچٍ اريمیٍ در شرایط تًسعٍ .5شکل 
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 (1392)طرح جامع آب کشًر،  MODSIMی شذٌ در محیط ساز ادٌیپتًپًلًشی حًضٍ آبریس دریاچٍ اريمیٍ  .6شکل 

 

 نتایج و بحث

 برآورد جریان ورودی به دریاچه ارومیه در شرایط آینده حوضه

ؾبظی حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ  ارطای هسل قجیِ ثب

ّب ٍ همبزیط  ثیٌی قسُ ثطای ضٍزذبًِ تحت رطیبى پیف

ًیبظّبی آثی آیٌسُ حَضِ، همساض رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ 

ّبی ثلٌس هست ٍ  اضٍهیِ زض زٍ ؾٌبضیَی اؾتفبزُ اظ زازُ

ثیٌی هحبؾجِ گطزیسُ اؾت. همساض  زٍضُ ذكه رْت پیف

ّبی  ثیٌی قسُ زض ضٍزذبًِ ّبًِ تَلیسی پیفرطیبى ول هب

ّبی ؾطی ظهبًی زض ّط یه اظ  حَضِ آثطیع تَؾظ هسل

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 4ؾٌبضیَّب زض رسٍل 

قَز  ّبی ؾطی ظهبًی هكبّسُ هی ثط اؾبؼ ًتبیذ هسل

وِ هتَؾظ پتبًؿیل رطیبى ؾبلیبًِ تَلیسی ثلٌس هست زض 

 5/7زض حسٍز  ّبی حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ ضٍزذبًِ

ثیٌی قسُ اؾت. زض حبلیىِ اگط  هیلیبضز هتط هىعت پیف

ّبی زٍضُ وَتبُ هست اذیط هلان لطاض گیطز ایي همساض  زازُ

هیلیبضز هتط هىعت ثطآٍضز گطزیسُ اؾت.  2/5زض حسٍز 

ّبی ثلٌس هست رْت  ثعجبضت زیگط زض ًظطگیطی زازُ

% 31ز ّب هٌزط ثِ افعایكی زض حسٍ ثیٌی آٍضز ضٍزذبًِ پیف

زض پتبًؿیل هٌبثع آة تَلیسی ًؿجت ثِ زض ًظطگیطی 

قطایظ اذیط حبون ثط حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ قسُ 

تَاًس لعٍم ثبظًگطی زض  اؾت. ایي ًىتِ ثِ تٌْبیی هی

ّبی زضاظ هست  ّبی اًزبم قسُ ثط اؾبؼ زازُ ضیعی ثطًبهِ

ضا هكرم ًوبیس. زض ًظطگیطی رطیبًبت هكبّساتی زضاظ 

ط ثِ تَلیس پتبًؿیلی ثطای هٌبثع آة زض زؾتطؼ هست هٌز

ّبی اذیط ایي  رْت ترهیم ذَاّس قس وِ زض ؾبل

پتبًؿیل ًِ تٌْب زض حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ ثلىِ زض 
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ّبی آثطیع وكَض هكبّسُ ًكسُ ٍ زض زؾتطؼ  اوخط حَضِ

ّبی نَضت گطفتِ زض  ًجَزُ اؾت. لصا ترهیم

ل هٌبثع آة زضاظ ّبی آثطیع وِ ثط اؾبؼ پتبًؿی حَضِ

هست ثَزُ هٌزط ثِ ٍلَ  ووجَزّبی قسیس زض هٌبعك پبییي 

آثی  ّب ٍ پیسایف ثحطاًْبی ًبقی اظ ون زؾت حَضِ

گطزیسُ اؾت. ایي عبضضِ ذهَنبً زض حَضِ آثطیع 

ّب  زضیبچِ اضٍهیِ وِ زضیبچِ اضٍهیِ زض ذطٍری ضٍزذبًِ

یع لطاض زاقتِ ٍ ثب افعایف تَؾعِ وكبٍضظی زض ثبلا زؾت ً

هَارِ ثَزُ تكسیس گطزیسُ اؾت. ترهیهْبی آثی زض 

حَضِ آثطیع ثط اؾبؼ پتبًؿیل هٌبثع آثی اًزبم قسُ وِ زض 

قطایظ حبضط حبون ثط حَضِ ایي پتبًؿیل حسالل وبّكی 

زّس. ثسیْی اؾت ایي وبّف  % ضا ًكبى هی30زض حسٍز 

پتبًؿیل هٌبثع آة احط ذَز ضا ثط پبییي زؾت حَضِ آثطیع 

 ثبقس، ًكبى ذَاّس زاز.   زضیبچِ اضٍهیِ هیوِ ّوبى 
 

متًسط پتاوسیل جریان تًلیذی در حًضٍ آبریس دریاچٍ  .4جذيل 

 ( MCMاريمیٍ )

 ماه
 سناریو

 کوتاه مدت بلند مدت

1/124 مهر  9/87  

2/249 آبان  4/167  

2/274 آذر  148 

9/314 دی  5/209  

3/380 بهمه  3/291  

3/787 اسفند  5/655  

1/1769 فروردیه  8/1177  

5/1847 اردیبهشت  9/1313  

2/920 خرداد  4/554  

7/380 تیر  5/260  

3/220 مرداد  2/189  

4/156 شهریور  8/135  

2/6875 8947 سالیانه  
 

هحیغی ههَة ثطای زضیبچِ اضٍهیِ زض حمبثِ ظیؿت

هَضخ  1303248قطایظ ًطهبل، ثط اؾبؼ ههَثِ قوبضُ 

ضیعی ولاى آة ٍ آثفبی ٍظاضت زفتط ثطًبهِ 20/08/1391

زض ؾبل تعییي گطزیسُ اؾت.  هىعت هتطهیلیبضز  1/3ًیطٍ 

ثبقس: لؿوتی ثطای  الجتِ ایي همساض قبهل زٍ ثرف هی

رجطاى تجریط ٍ پبیساضؾبظی ٍضعیت زضیبچِ ٍ لؿوت 

زیگط قبهل احیبء زضیبچِ اضٍهیِ ٍ رجطاى زثی ون ٍضٍزی 

زض ؾٌَات گصقتِ. هزوَ  ول آة هَضز ًیبظ آثی ًبذبلم 

یِ ثط اؾبؼ ثرف وكبٍضظی زض حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍه

هیلیبضز  9/11هغبلعبت عطح ربهع آة وكَض زض حسٍز 

هتطهىعت زض ؾبل ذَاّس ثَز. ههبضف وكبٍضظی حَضِ 

گطزز. پؽ اظ  اظ هٌبثع آة ظیطظهیٌی ٍ ؾغحی تأهیي هی

ّب ٍ  ثیٌی قسُ ثطای ضٍزذبًِ ّبی رطیبى پیف ٍضٍز زازُ

ؾبظی حَضِ آثطیع، همبزیط هٌبثع ٍ ارطای هسل قجیِ

ثی زض هحلْبی تمبضب زض ؾطاؾط حَضِ آثطیع ههبضف آ

ثسؾت آهسُ ٍ زض اًتْب هیعاى رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ 

اضٍهیِ هحبؾجِ گطزیسُ اؾت. ثط اؾبؼ ًتبیذ ثسؾت آهسُ 

ؾبظی قطایظ آیٌسُ، هیعاى ول  اظ ارطای هسل قجیِ

ّبی وكبٍضظی زض ؾٌبضیَی ثلٌس هست زض  ترهیم ثِ گطُ

هیلیبضز  3بُ هست زض حسٍز ٍ زض ؾٌبضیَی وَت 4/4حسٍز 

هتط هىعت تأهیي گطزیسُ ٍ یب ثِ عجبضت زیگط ثطاثط ثب 

ثبقس. لصا زض قطایظ ثلٌس  ههبضف وكبٍضظی حَضِ هی

هیلیبضز هتط  5/7هست وِ پتبًؿیل آٍضز حَضِ زض حسٍز 

 4/4هىعت ثطآٍضز گطزیسُ، هیعاى ههبضف وكبٍضظی 

یلیبضز ه 8/4هیلیبضز هتط هىعت ٍ ول ههبضف آثی حَضِ 

هتط هىعت ثسؾت آهسُ ٍ رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ زض 

هیلیبضز هتط هىعت زض ؾبل هحبؾجِ گطزیسُ  7/2حسٍز 

اؾت. ّوچٌیي زض ؾٌبضیَی وَتبُ هست وِ پتبًؿیل آٍضز 

هیلیبضز هتط هىعت ثطآٍضز گطزیسُ، هیعاى  2/5حَضِ 

هیلیبضز هتط هىعت ٍ ول ههبضف  3ههبضف وكبٍضظی 

یبضز هتط هىعت ثسؾت آهسُ ٍ رطیبى هیل 2/3آثی حَضِ 

هیلیبضز هتط هىعت زض ؾبل  2ٍضٍزی ثِ زضیبچِ زض حسٍز 

هتَؾظ پتبًؿیل هٌبثع  7هحبؾجِ گطزیسُ اؾت. زض قىل 

آة حَضِ ٍ رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ اضٍهیِ زض زٍ 

 ؾٌبضیَی ثلٌس ٍ وَتبُ هست ًكبى زازُ قسُ اؾت.
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 7شکل 

 بیىی شذٌ در دي سىاریًی بلىذ ي کًتاٌ مذت پتاوسیل مىابع آب حًضٍ ي جریان متًسط يريدی بٍ دریاچٍ اريمیٍ پیش 

 

، هتَؾظ رطیبى ؾبلیبًِ ٍضٍزی 7ثط اؾبؼ ًتبیذ قىل 

 7/2ثِ زضیبچِ اضٍهیِ زض ؾٌبضیَی ثلٌس هست زض حسٍز 

 2ؾٌبضیَی وَتبُ هست زض حسٍز هیلیبضز هتط هىعت ٍ زض 

هیلیبضز هتط هىعت ثسؾت آهسُ اؾت. ثِ عجبضت زیگط زض 

نَضت ازاهِ قطایظ ذكىؿبلی حبون ثط حَضِ آثطیع 

زضیبچِ اضٍهیِ، هتَؾظ رطیبى ؾبلیبًِ ٍضٍزی ثِ زضیبچِ 

% ًؿجت ثِ آٍضز زضاظ هست 26اضٍهیِ وبّكی زض حسٍز 

هسل ذَاّس زاقت. ًتبیذ ثسؾت آهسُ اظ ارطای 

ؾبظی ثیبًگط ثطزاقت ثیكتط اظ هٌبثع آة ظیطظهیٌی زض  قجیِ

ؾغح حَضِ آثطیع زض قطایظ ذكىؿبلی ًؿجت ثِ قطایظ 

ثبقس وِ هٌغجك ثب ٍضعیت اذیط حبون ثط  زضاظ هست هی

حَضِ اؾت. یىی اظ عَاضو ایي پسیسُ افت قسیس ؾغح 

آة ظیطظهیٌی زض آثرَاًْبی هزبٍض زضیبچِ ٍ تقصیِ 

اظ زضیبچِ اؾت وِ هَرت قَض قسى  هعىَؼ آثرَاى

رطیبى آة ظیطظهیٌی ٍ چبّْبی ثطزاقت اظ آثرَاى ٍ ٍاضز 

قسى ذؿبضت ثِ اضاضی وكبٍضظی حبنلریع اعطاف 

زضیبچِ قسُ اؾت. ثط اؾبؼ ًتبیذ، رطیبى هتَؾظ ؾبلیبًِ 

ٍضٍزی زضاظ هست ثِ زضیبچِ اضٍهیِ هیعاى وؿطی زض 

بثِ ظیؿت هیلیبضز هتط هىعت ًؿجت ثِ حم 4/0حسٍز 

%( ذَاّس زاقت. ّوچٌیي ایي 13هحیغی زضیبچِ )هعبزل 

هیعاى وؿطی زض قطایظ ازاهِ ضًٍس ذكىؿبلی حبون ثط 

هیلیبضز هتط  1/1حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ زض حسٍز 

%( ذَاّس ثَز. ایي ًىتِ ثیبًگط ٍذین تط 36هىعت )هعبزل 

قسى اٍضب  زضیبچِ اضٍهیِ زض نَضت ازاهِ ضًٍس 

اؾت. ثِ ثیبى زیگط زض ایي قطایظ ثغَض ذكىؿبلی 

هیلیبضز هتط هىعت اظ حمبثِ  1/1هتَؾظ ؾبلیبًِ زض حسٍز 

زضیبچِ اضٍهیِ زض ًَاحی ثبلا زؾت حَضِ آثطیع ثِ 

 ضؾس. ههطف هی

 
 راهکارهای تحقق حقابه زیست محیطی دریاچه ارومیه

وٌٌسُ عوسُ آة زض حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ  ههطف

ای  ك وكَض ثرف وكبٍضظی اؾت ثِ گًَِهبًٌس اوخط هٌبع

% اظ هٌبثع آة ههطفی زض حَضِ آثطیع 92زض حسٍز  وِ

ثِ ههبضف وكبٍضظی اذتهبل زاضز. لصا هؤحطتطیي 

ضاّىبض رْت ثْجَز پبیساض ٍضعیت زضیبچِ اضٍهیِ انلاح 

ثبقس.  ٍضعیت ههبضف آثی وكبٍضظی زض حَضِ آثطیع هی

ح الگَی وكت تَاى ثِ انلا اظ رولِ ایي ضاّىبضّب هی

ثط ثزبی  آة هحهَلات وكبٍضظی ٍ وبقت گیبّبى ون

ثط حبون ثط هٌغمِ اقبضُ ًوَز.  آة الگَی وكت ثبغی پط

ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ ضٍقْبی ًَیي آثیبضی ثزبی ضٍقْبی 

ؾٌتی ٍ افعایف ضاًسهبى آثیبضی ٍ زض ًتیزِ وبّف ّسض 

ضفت آة ًیع ووه قبیبًی ثِ وبّف ههطف آة زض ایي 
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وٌس. توبهی ایي ضاّىبضّب هٌزط ثِ وبّف ًیبظ  ثرف هی

 قَز.  ًبذبلم آثی زض ثرف وكبٍضظی هی

تَاى همبزیط ًیبظ  هٌظَض ثطضؾی ایي هَضَ  هی لصا ثِ 

ؾبظی حَضِ  ّبی تمبضب زض هسل قجیِوكبٍضظی زض گطُ

آثطیع ضا ثهَضت تسضیزی وبّف زاز تب ربیی وِ حمبثِ 

زز. ثط ایي اؾبؼ ظیؿت هحیغی زضیبچِ اضٍهیِ تأهیي گط

هیعاى وبّكی وِ زض تمبضبی ثرف وكبٍضظی ثبیؿتی 

نَضت گیطز تب زضیبچِ اضٍهیِ هزسزاً احیب قَز، هكرم 

هتَؾظ هبّیبًِ ههبضف وكبٍضظی  8ذَاّس قس. زض قىل 

زض ؾغح حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ ٍ رطیبى ٍضٍزی ثِ 

 زضیبچِ زض زٍ ؾٌبضیَی ثلٌس ٍ وَتبُ هست ثط اؾبؼ ًتبیذ

ؾبظی زض وٌبض حمبثِ  ثسؾت آهسُ اظ ارطای هسل قجیِ

ظیؿت هحیغی زضیبچِ )ثب فطو تَظیع یىٌَاذت هبّیبًِ( 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت.

 

 
 میسان مصارف کشايرزی ي جریان يريدی بٍ دریاچٍ اريمیٍ در سىاریًَای بلىذ ي کًتاٌ مذت .8شکل 

 

، زض نَضت 8ثط اؾبؼ ًتبیذ ًكبى زازُ قسُ زض قىل 

ازاهِ ضًٍس تَؾعِ زض حَضِ، رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ 

اضٍهیِ زض ؾٌبضیَی ثلٌس هست زض هبّْبی اؾفٌس، فطٍضزیي 

ّبی  ٍ اضزیجْكت ٍ زض ؾٌبضیَی وَتبُ هست تٌْب زض هبُ

ؿت هحیغی زضیبچِ فطٍضزیي ٍ اضزیجْكت اظ حمبثِ ظی

زیگط ؾبل ثغَض هتَؾظ اظ  ّبی ثیكتط ثسؾت آهسُ ٍ زض هبُ

ایي هیعاى ووتط ذَاّس ثَز. ثط ایي اؾبؼ، ثِ هٌظَض 

افعایف رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ اضٍهیِ یه ضاّىبض هؤحط 

وبّف هیعاى تمبضبی وكبٍضظی زض ؾغح حَضِ آثطیع ثِ 

  ضؾس. ًظط هی

ضیبچِ اضٍهیِ ثبلغ ؾبظی حَضِ آثطیع ز زض هسل قجیِ

گطُ وكبٍضظی زض ؾغح حَضِ تعطیف قسُ اؾت.  80ثط 

ّوبًگًَِ وِ شوط قس همبزیط ًیبظ ًبذبلم وكبٍضظی ثط 

ّب ٍاضز قسُ  اؾبؼ هغبلعبت عطح ربهع آة وكَض زض گطُ

اؾت. ثِ هٌظَض تعییي هیعاى وبّف هَضز ًیبظ تمبضبی آة 

ّب ثب  طُزض ثرف وكبٍضظی، همبزیط ًیبظ هبّیبًِ زض هحل گ

زضنس هكرم ٍ حبثتی زض ّط هطحلِ وبّف یبفت. ؾپؽ 

زض قطایظ ًیبظّبی وبّف  MODSIMؾبظی هسل قجیِ

یبفتِ رسیس ارطا قسُ ٍ هیعاى رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ 

ّبی هتهل ثِ زضیبچِ(  قسُ زض هحل گطُ اضٍهیِ )لطائت 

هحبؾجِ گطزیس. ایي ضًٍس تب ربیی وِ رطیبى ٍضٍزی ثِ 

ثط ثب حمبثِ ظیؿت هحیغی آى قَز ازاهِ یبفت. زضیبچِ ثطا

ّبی وكبٍضظی ثط حؿت الگَی  هیعاى وبّف ًیبظ زض گطُ

تَاًس هتفبٍت ثبقس. اًزبم توبهی ایي  وكت ّط هٌغمِ هی

هطاحل ثهَضت اتَهبتیه ٍ تب ضؾیسى رطیبى ٍضٍزی ثِ 

زضیبچِ ثِ ؾغح حمبثِ ظیؿت هحیغی ثب اؾتفبزُ اظ لبثلیت 

اًزبم قسُ اؾت. ثب اًزبم ایي  MODSIMوس ًَیؿی زض 

هحبؾجبت هتَؾظ هیعاى وبّف لاظم زض ًیبظّبی وكبٍضظی 
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زض ؾغح ول حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ رْت تحمك 

حمبثِ ظیؿت هحیغی زضیبچِ زض ّط ؾٌبضیَ هغبثك رسٍل 

 ثسؾت آهسُ اؾت. 5

 
متًسط میسان کاَش لازم ویاز واخالص کشايرزی در  .5جذيل 

سطح حًضٍ آبریس جُت تحقق حقابٍ زیست محیطی دریاچٍ 

 اريمیٍ 

 درصد کاهش  سناریو 

 14% بلند مدت

 56% کوتاه مدت

 

قَز وِ زض  هكبّسُ هی 5ثط اؾبؼ ًتبیذ رسٍل 

نَضت حبون ثَزى قطایظ ًطهبل ثلٌس هست ثط آیٌسُ 

% 14اضٍهیِ وبّف هتَؾغی زض حس حَضِ آثطیع زضیبچِ 

لاظم اؾت زض هیعاى تمبضبی وكبٍضظی زض ؾغح حَضِ 

اعوبل قَز تب رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ ثِ ؾغح حمبثِ 

هحیغی آى ضؾیسُ ٍ یب ثِ ثیبى زیگط ٍضعیت  ظیؿت

زضیبچِ اضٍهیِ ثِ حبلت هغلَة ثطگطزز. ّوچٌیي زض 

نَضت حبون ثَزى قطایظ وَتبُ هست ذكىؿبلی اذیط 

ثط آیٌسُ حَضِ ایي هیعاى وبّف تمبضبی وكبٍضظی ثغَض 

% ثطؾس. ثعجبضت زیگط هزوَعِ 56هتَؾظ ثبیؿتی ثِ 

عَاهل هؤحط ثط تمبضبی آة زض ثرف وكبٍضظی زض حَضِ 

آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ ًظیط انلاح الگَی وكت، افعایف 

ّبی ون آثیبضی زض  ضاًسهبى آثیبضی ٍ اؾتفبزُ اظ ضٍـ

ضیعی  ای ثطًبهِ ذكىؿبلی ثبیؿتی ثگًَِقطایظ ازاهِ ضًٍس 

قًَس وِ ایي هیعاى تمبضب ثِ ثیف اظ ًهف همساض حبل 

تَاًس رْت تجییي  حبضط وبّف یبثس. ایي هَضَ  هی

ضیعی ولاى زض ؾغح حَضِ  ّبی هسیطیتی ٍ ثطًبهِ ؾیبؾت

آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ قبیبى تَرِ ثبقس. تَؾعِ پبیساض 

ضٍیىطز انلاح ههبضف حَضِ آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ ثب 

ّبی ثیي  آثی زضٍى حَضِ ٍ ثسٍى اتىبء ثِ اًتمبل

ای زض قطایظ ازاهِ ضًٍس ذكىؿبلی حبون ثط  حَضِ

حَضِ زض قطایغی هحمك ذَاّس قس وِ هیعاى تمبضبی 

ًبذبلم ثرف وكبٍضظی زض حَضِ ثِ ثیف اظ ًهف 

همساض وًٌَی وبّف یبثس. اظ عطف زیگط، زض نَضت 

ی اذیط حبون ثط حَضِ ٍ تعسیل قطایظ ذكىؿبل

ثبظگكت قطایظ ّیسضٍلَغیه ثِ قطایظ ًطهبل ثلٌس هست، 

% لاظم اؾت تب زض هیعاى تمبضبی 14وبّكی زض حس 

وكبٍضظی زازُ قَز تب حیبت زضیبچِ ثِ ذغط ًیبفتس. ایي 

هیعاى وبّف ثب انلاح قیَُ آثیبضی ؾٌتی حبون ثط 

ثبلاتط ّبی ًَیي ثب ضاًسهبى  وكبٍضظی ٍ اؾتفبزُ اظ ضٍـ

لبثل تحمك اؾت. الجتِ قبیبى شوط اؾت وِ ایي ًتبیذ ثب 

هحیغی ههَة زضیبچِ ثهَضت  زضًظطگیطی حمبثِ ظیؿت

یىؿبى زض ّط زٍ ؾٌبضیَ ثسؾت آهسُ اؾت. ثب اًزبم 

هحیغی اوَؾیؿتن زضیبچِ اضٍهیِ  تط ظیؿت هغبلعبت زلیك

ٍ هكرم قسى هیعاى حمبثِ آى زض قطایظ ّیسضٍلَغیىی 

َاى ثِ همبزیط زلیمتطی ثطای وبّف تمبضبی ت هرتلف هی

 وكبٍضظی زؾت یبفت.

 

 گیری نتیجه

 ؾِتَاى زض لبلت  ّسف ولی زض تحمیك حبضط ضا هی

ّبی ؾطی  اؾتفبزُ تَأم اظ هسل -1ثرف انلی ثیبى ًوَز: 

ؾبظی حَضِ آثطیع ثِ هٌظَض ثطآٍضز پتبًؿیل  ظهبًی ٍ قجیِ

زضیبچِ رطیبى تَلیسی زض حَضِ ٍ رطیبى ٍضٍزی ثِ 

ّب ثط  ثطضؾی احطات وبّف ضٍاًبة ضٍزذبًِ -2اضٍهیِ 

هیعاى  ثطآٍضز -3هیعاى رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ اضٍهیِ ٍ 

وكبٍضظی ثِ هٌظَض تحمك  تمبضبی ثرفوبّف لاظم زض 

ّبی آهبضی اًزبم گطفتِ ثطضؾی حمبثِ زضیبچِ اضٍهیِ.

ّبی ّیسضٍهتطی ّبی حجت قسُ زض ایؿتگبُثطضٍی زازُ

زّس وِ رطیبى  آثطیع زضیبچِ اضٍهیِ ًكبى هیحَضِ 

ّب زض هحل ٍضٍزی ثِ زضیبچِ اضٍهیِ زض ؾبلْبی  ضٍزذبًِ

اذیط ًؿجت ثِ رطیبى هتَؾظ ثلٌس هست وبّف 

تَاًس ًبقی اظ ؾِ  گیطی زاقتِ اؾت. ایي عبضضِ هی چكن

( تقییطات اللیوی ضخ زازُ زض ؾغح 1عبهل انلی ثبقس: 

( 2ثبضـ ٍ ضٍاًبة؛  حَضِ آثطیع ٍ زض ًتیزِ وبّف

ّب ٍ وبّف رطیبى ٍضٍزی  احساث ؾسّب ثط ضٍی ضٍزذبًِ

( افعایف ههبضف آثی ذهَنبً وكبٍضظی زض 3ثِ زضیبچِ؛ 

ؾغح حَضِ. لصا زض تحمیك حبضط ؾعی قسُ اؾت احط 
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تزویع قسُ ایي ؾِ عبهل ثط ضٍی هیعاى رطیبى ٍضٍزی 

تفبزُ اظ ثِ زضیبچِ اضٍهیِ زیسُ قَز. ثسیي هٌظَض اثتسا ثب اؾ

رطیبى ؾغحی تَلیسی زض  ARMAهسلْبی ؾطی ظهبًی 

ّبی  ّبی حَضِ زض زٍ ؾٌبضیَی هجتٌی ثط زازُ ضٍزذبًِ

ثیٌی گطزیسُ اؾت. همبیؿِ  زٍضُ ثلٌس ٍ وَتبُ هست پیف

ًتبیذ ثسؾت آهسُ زض ایي زٍ حبلت ثیبًگط وبّكی زض 

% زض پتبًؿیل هٌبثع آة ؾغحی ؾبلیبًِ حَضِ 30حسٍز 

اهِ ضًٍس ذكىؿبلی )ؾٌبضیَی وَتبُ هست( زض قطایظ از

اؾت. ایي ًتیزِ ذَز ثِ تٌْبیی ثیبًگط لعٍم ثبظًگطی زض 

ّبی نَضت گطفتِ ثط اؾبؼ پتبًؿیل هٌبثع آة  ترهیم

ّبی  آثطیع اؾت. ؾپؽ زازُ ثلٌس هست زض ؾغح حَضِ

پتبًؿیل هٌبثع آة زض ّط ؾٌبضیَ ثْوطاُ ؾبیط اعلاعبت 

ایظ تَؾعِ زض هسل هٌبثع ٍ ههبضف ٍ ؾسّب زض قط

ؾبظی هٌبثع ٍ ههبضف حَضِ آثطیع زض هحیظ  قجیِ

MODSIM ؾٌزی  ٍاضز گطزیسُ اؾت. پؽ اظ نحت

ؾبظی ٍ هحبؾجِ  عولىطز هسل، ثب ارطای هسل قجیِ

ّبی ًیبظ، هیعاى رطیبى ٍضٍزی  ههبضف آثی زض هحل گطُ

ثِ زضیبچِ اضٍهیِ زض ّط ؾٌبضیَ ثطآٍضز گطزیسُ اؾت. زض 

ع رطیبى ٍضٍزی ثِ زضیبچِ اضٍهیِ زض قطایظ ایي هطحلِ ًی

% ًؿجت 26ازاهِ ضًٍس ذكىؿبلی اذیط وبّكی زض حسٍز 

زّس. زض اًتْب، ثِ هٌظَض  ثِ آٍضز ؾبلیبًِ ثلٌس هست ًكبى هی

تحمك حمبثِ ظیؿت هحیغی ههَة زضیبچِ اضٍهیِ، هیعاى 

وبّكی وِ ثبیؿتی زض تمبضبی وكبٍضظی زض ؾغح حَضِ 

% زض ّط یه اظ 56% ٍ 14ظ زض حس زازُ قَز ثغَض هتَؾ

ؾٌبضیَّبی ّیسضٍلَغیه ثلٌس ٍ وَتبُ هست ثسؾت آهسُ 

ّبی ظهبًی ثِ  زض تحمیك حبضط، اظ هسلؿبظی ؾطی اؾت.

ّب ٍ اظ یه هسل  هٌظَض پیف ثیٌی رطیبى ضٍزذبًِ

ؾبظی ربهع هٌبثع ٍ ههبضف حَضِ آثطیع ثِ هٌظَض  قجیِ

ثِ زضیبچِ هحبؾجِ هیعاى ههبضف آثی ٍ رطیبى ٍضٍزی 

اضٍهیِ اؾتفبزُ قسُ اؾت. اؾتفبزُ اظ ؾبیط ضٍقْبی پیف 

ّبی عهجی، ثیعیي ٍ یب  ّب ًظیط قجىِ ثیٌی رطیبى ضٍزذبًِ

تَاًس ثِ تسلیك ًتبیذ ووه  ّبی ثطزاض پكتیجبى هی هبقیي

 MODSIMوٌس. ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ لبثلیت وسًَیؿی زض 

تئَضی ثبظی ّبی تهوین گیطی ًظیط  ٍ تلفیك آى ثب هسل

(Game Theoryهی ) ّبی  تَاًس ثِ هٌظَض اؾترطاد ؾیبؾت

ضیعی ثْیٌِ ترهیم هٌبثع آة زض ؾغح حَضِ  ثطًبهِ

  آثطیع ثىبض ضٍز.
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Abstract 
 
The Urmia lake is the largest and the most important lake in Iran and is one of the most valuable international 
hemispherical resources in the world. But the Lake has been gradually getting dried nowadays. If the Lake gets 
completely dried, irreparable environmental, economical, and social damages will be done in the region. So, 
finding a practical solution for saving the Urmia lake is crucial. In the present research, it has been tried to 
predict the inflows of the rivers leading to the Urmia lake, once based on the long term period’s recorded data 
and another time based on the recent dry period’s recorded data, by using autoregressive moving average 
(ARMA) time series models in order to exert the effects of the recent drought in the forecasted data. The ARMA 
models are developed in the MATLAB software. After calibration of the created models, the predicted 
discharges of the basin’s rivers were entered into the simulation model of MODSIM in order to estimate the 
water consumptions in the basin's future condition and finally the entering flows to the Urmia Lake in each of 
two forecasting scenarios. Results show that in each of two forecasting scenarios of long and short periods, the 
environmental water right of the lake wouldn’t be supplied totally. Also, if the agricultural water consumptions 
are reduced about 14% and 56% in long and short periods respectively, the lake’s water right will be completely 
supplied. In this study, solutions for supplying the environmental water right of the lake are presented and 
analyzed. 
 
Keywords: flow data generation and prediction, Urmia lake river basin, water resources simulation, time series 
modeling  

 
 
 

Accepted: 20-05-2016  Received: 03-02-2016 




