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 به روش لاندر گوسفندان استان گی سآناپلاسما اوویشناسائی مولکولی 
PCR  

 
 3ی، مسعود برومند جز3 هزاد رانیم یهاد ،2 نژادیعبدالرضا نب ،1* ینور ینصرالله واحد، 1نعمان  دیوح

 

 چکیده
ق در بسیاری از مناط ،عامل بیماری در گوسفند و بز آناپلاسما اوویس،

هدف از این مطالعه تعیین گونه . است دنیا یگرمسیری و نیمه گرمسیر

صل، ف)  رهاو تاثیر برخی از متغی در گوسفندان استان گیلان آناپلاسما اوویس

مونه ن 200برای این منظور، تعداد  .سن و جنس دام( در میزان شیوع آن بود

 یلانخون از طریق رگ وداج گوسفندان بطور تصادفی از نقاط مختلف استان گ

عه استخراجی از نمونه های خونی با جفت آغازگری که قط DNAد. اخذ گردی

 جنس آناپلاسما را تکثیر می کرد، تکثیر 16S rRNAجفت بازی از ژن  1468

ز ا آناپلاسما اوویسنمونه های مثبت با جفت آغاز گر اختصاصی  سپسشد. 

 38، در مجموع شد.جفت بازی را تکثیر می کرد، تکثیر  866که قطعه  msp4ژن 

مقایسه  در مثبت بودند. آناپلاسما اوویس( ازنظر درصد19نمونه ) 200نمونه از

 ل بافراوانی آناپلاسما اوویس در فصول مختلف، آلودگی در شش ماه دوم سا

رتباط ااما در  (.>P 05/0اختلاف معنی داری بیشتر از شش ماه اول سال بود )

اری دونه تفاوت معنی با سنین مختلف دام های مورد بررسی و جنس دام هیچگ

در  یسآناپلاسما اوودر این مطالعه آلودگی به  (.<P 05/0مشاهده نگردید )

 پلاسماآنا مطالعه در خصوص روشهای انتقال. شد گوسفندان استان گیلان تایید

 مستلزم و است مانده باقی ناشناخته زیادی حد تا ایران و ناقلین آن در اوویس

 آینده می باشد.بیشتری در مطالعات  تحقیقات

 ن،لای، گوسفندان ، گ سیآناپلاسما اوو ،یمولکول یشناسائ واژگان کلیدی:
PCR 

 1/11/1401تاریخ پذیرش:   15/8/1401تاریخ دریافت:: 

 

 مقدمه

ه آ، اتسو خانواده آناپلاسم الهیکتزیجنس آناپلاسما از راسته ر

 یراجبا یدرون سلول ،یگرم منف یهایاز باکتر یشامل گونه ها

 (. 1د)بگذارن ریتأث وانیبر سلامت انسان و ح توانندیاست که م
 

ش و آموز قاتیسازمان تحق ،یراز یواکسن و سرم ساز قاتیموسسه تحق ،یدام یانگل یهایماریب قاتیبخش تحق -1*

 nsvahedi@yahoo.com رانیکرج، ا ،یکشاورز جیترو

آموزش  قات،یسازمان تحق ،یراز یواکسن و سرم ساز قاتیموسسه تحق ،وریط یروسیو یهایماریب قاتیبخش تحق -2

  رانیکرج، ا ،یکشاورز جیو ترو

 قاتی، سازمان تحقاستان اصفهان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یعلوم دام قاتیبخش تحق -3

  .رانیاصفهان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو

 

 ،آناپلاسما پلاتیس هایمل گونهامروزه جنس آناپلاسما شا

 ،آناپلاسما اوویس ،آناپلاسما مارجیناله ،آناپلاسما بوویس

است. این  آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم و آناپلاسما سنتراله

همگی سلول های خونی  بندپایانباکتری های منتقله از 

میزبان های یوکاریوتی را آلوده می کنند و منحصراً در 

یتوپلاسمی سلول مستقر می شوند. واکوئول های داخل س

جایگاه سلولی و میزبانی متفاوتی دارند،  ،مختلف گونه های

آناپلاسما و  آناپلاسما مارجیناله، آناپلاسما اوویس بطوریکه

، گلبول های قرمز نشخوارکنندگان را آلوده می سنتراله

 ناشی از گونه های بیماری های شاخص .نمایند

: تب شامل در نشخوارکنندگان اهلی کوچک آناپلاسما 

و  آناپلاسما فاگوسیتوفیلوممنتقله از کنه، ناشی از 

 است. آناپلاسما اوویسگوسفندی ناشی از آناپلاسموزیس 

، عامل ایجاد کننده بیماری در گوسفند و آناپلاسما اوویس

توصیف شد و از آن زمان  1912بز، برای اولین بار در سال 

اره ها در سراسر جهان گزارش شده است. در بسیاری از ق

این باکتری به عنوان یک عامل بومی، در بسیاری از مناطق 

 خساراتاما میزان  ،گرمسیری و نیمه گرمسیری است

. این باکتری ستنشده ا مطالعههنوز به خوبی  آناقتصادی 

بیماری تحت بالینی با تأثیر ظاهری کم در  عمدتاً باعث

وان یک عامل بیماریزا با اهمیت به عنشده و  حیوانات

عفونت با علایم شود. اگرچه جزئی در نظر گرفته می

تحت بالینی یا  اغلب در بز و گوسفند آناپلاسما اوویس



یمسعود برومند جز، هزاد رانیم یهاد ،نژادیعبدالرضا نب، نصرالله واحدی نوری، نعمان دیوح  

 3932 

: عفونت های شرایطی مانند ، اما درمی شودخفیف مشاهده 

یا سایر عوامل استرس زا،  آبستنیهمزمان، سوء تغذیه، 

کرم زدایی، آلودگی شدید  مانند هوای گرم، واکسیناسیون،

علایم بیماری بروز می  ،کنه و حمل و نقل طولانیدام با 

 دوره کمون بیماریباکتری آلوده کننده،  تعداد. بسته به کند

در اوج . (3)روز متغیر باشد 40تا  5ممکن است بین 

 1/0درصد از گلبول های قرمز در بزها و  12تا  1باکتریمی، 

درصد گلبول های قرمز در گوسفندان آلوده می شوند.  4تا 

درصد از  90برداشته شده، آنها  طحال  ی کهدر حیوانات

 .گلبول های قرمز می توانند در اوج باکتریمی آلوده شوند

اکتریمی رخ سطح کم خونی چند روز پس از اوج ب یشترینب

می دهد و این زمانی است که علائم بالینی حیوان آلوده 

علائم بالینی مشاهده شده در مرحله  .بیشتر نمایان می شود

نوسان  باعبارتند از: تب )بالا  آناپلاسما اوویسحاد عفونت 

ثابت(، رنگ پریدگی غشاهای مخاطی، افزایش ضربان قلب 

بل توجه وزن و تنفس، افسردگی، سقط جنین و کاهش قا

بدن که ممکن است با کاهش حرکت شکمبه و یبوست 

 به نشخوارکنندگان، آناپلاسما اوویس در انتقالهمراه باشد. 

نقش  انواع مختلف جنس های کنه خانواده ایسکودیده

در ایران،  آناپلاسما اوویسدارند. آناپلاسموزیس ناشی از 

انجام سال است که شناخته شده است. مطالعات  85بیش از 

آناپلاسما گرفته تاکنون نشان می دهد که میزان عفونت 

 87تا  5در بین گوسفندان مناطق مختلف کشور، از اوویس 

.  مطالعات صورت گرفته در (8-4)درصد، متغییر می باشد

کشورهای همسایه ایران از جمله در مناطق مختلف 

 ارآناپلاسما اوویس ن آلودگی گوسفندان به پاکستان، میزا

در  .(10, 9)نشان می دهد درصد 31تا  درصد 21

کشورهای همسایه غربی ایران نظیر عراق، میزان آلودگی 

و در ترکیه نیز  درصد 7/66 آناپلاسما اوویسگوسفندان به 

. (11)گزارش شده است درصد 06/67و  درصد 60

همچنین گونه های مختلف کنه شامل جنس های 

به عنوان  درماسنتور، ریپی سفالوس، ایکسودس و هیالوما

 . (13, 12)کنه های ناقل این باکتری در ایران شناخته شدند

 آناپلاسمابا توجه به اینکه، اطلاعات در زمینه شیوع  

وژی در گوسفندان استان گیلان و جنبه های اپیدمیولاوویس 

با  آن ناشناخته می باشد، لذا این تحقیق برای اولین بار

در آناپلاسما اوویس ن شیوع مولکولی هدف تعیین میزا

بیل: از متغیرها از ق و تاثیر برخی گوسفندان استان گیلان

فصل، سن، و جنس دام بر میزان شیوع آن صورت گرفته 

    است. 

 کارمواد و روش

توصیفی بر  -این تحقیق بصورت مقطعی نمونه برداری:

ور برای این منظاستان گیلان انجام گردید.  گوسفندانروی 

رأس  200صورت تصادفی از ، به1397در طول سال

 )آستانه اشرفیه، از نقاط مختلف استانظاهر سالم بهگوسفند 

سرا، طوالش، فومن، رشت، رودبار، رودسر، شفت، صومعه

از آمده است. عملگیری خون بهنمونه لاهیجان و لنگرود(

 هایلیتر خون از ورید وداج اخذ و در لولهمیلی 5هر دام 

آوری شد. اطلاعات مربوط به جمع حاوی ماده ضد انعقاد

گیری بر اساس گفته دامدار های مورد نمونهدامداری و دام

یخ زن  ها درنمونه در برگه های جداگانه ای ثبت شد.

آزمایشهای بعدی  ( جهتدرجه سلسیوس20)منهای 

 اوویسآناپلاسما جهت شناسایی مولکولی  نگهداری گردید.

 مراحل ذیل انجام گردید. ,در گوسفند

 DNAاستخراج 
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زن خارج و در های خون را از یخنمونه، برای این منظور

از  یترلمیکرو  50دمای اتاق قرار داده، پس از ذوب، تقریباً 

متر مکعب سانتی 5/1هر نمونه را در داخل تیوب اپندورف 

 DNAسپس با استفاده از کیت مخصوص استخراج ، ریخته

 و طبق دستورالعمل( ایران) MBSTشرکت تولیدشده در 

 DNA انجام گرفت. سپس DNAاستخراج شرکت، 

 استخراجی بر اساس دستورالعمل، بر روی ژل آگارز مورد

 .(14) قرار گرفتتحلیل  و تجزیهبررسی و 

PCR اولیه 

 PCR  در نظر بدون  آناپلاسمااولیه برای تشخیص جنس

جفت از  وردین منظب انجام گرفت.داشتن گونه خاصی 

استفاده شد که ترادف نوکلئوتیدی  Anaplasma all آغازگر

 رهایآغازگ. می شود آناپلاسماهای شامل تمامی گونهآن 

 ت.صورت زیر بوده اس بکار رفته به

Forward strand primer: 5` 

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 3` 

Reverse strand primer: 

5'ACAGCTACCTTGTTACGACTT 3' 

 PCRتکثیر در اثر این جفت آغازگر پس از از  باند حاصله

 جفت بازخواهد بود. 1468در حدود  هادر همه گونه

دربرگیرنده  آغازگرجفت  توسط این محصول تکثیرشده

از ژن  V1 (Hyper Variable Region) قطعه بسیار متغیر

16S rRNA  بعد از اتمام است. آناپلاسماجنس PCR، 

 و TBE 0.5xورز حاوی محلول در دستگاه الکتروف هانمونه

جهت ارزیابی باندهای  .ندشد آنالیزولت  100با ولتاژ 

ساخت  (100bp plus DNA Ladder) مارکر آمدهدستبه

با  .قرار گرفت مورد استفاده در ژل Cinna Genشرکت 

  ژن V1توجه به اینکه نوکلئوتیدهای قسمت بسیار متغییر 

16S rRNA سنترالهآناپلاسما ،یساوو آناپلاسما گونه سه در 

 ایملاحظه قابل  تفاوت دارای آناپلاسمامارجیناله و

 ژن از اوویس آناپلاسما گونه تشخیص برای باشند، لذانمی

msp4 (14)شد استفاده. 

PCR با استفاده از ژن آناپلاسما اوویسجهت تکثیر گونه 

msp4 

که شد  استفاده اختصاصیهای آغازگربرای این منظور  

را در خون  آناپلاسما اوویس گونه msp4ژن  فقط بتواند

استخراجی نمونه  DNA گوسفند تکثیر نماید. بنابراین از

های مثبت و با استفاده از جفت آغاز گرهای اختصاصی و 

 Anaplasma ovis senseبا آغازگرهای 

(5'GGGAGCTCCTATGAATTACAGAGAATTGT

TTAC3´)  وAnaplasma ovis Antisense     

(5'CCGGATCCTTAGCTGAACAGGAATCTTGC3

 نمونه DNAروی   اختصاصی آزمایش تعیین گونه بر  (´

در صورتیکه نمونه با هر . انجام شد اولیه PCRهای مثبت 

تکثیر می  آناپلاسما اوویسجفت از آغازگرهای اختصاصی 

 .روی ژل مشاهده می گردید bp866 شد باندی در حدود

 SPSS 18افزار در پایان پس از به دست آمدن نتایج، از نرم

(، >P  05/0) درصد 95و آزمون کای دو با سطح اطمینان 

وویس اآناپلاسما جهت مقایسه درصد فراوانی آلودگی گونه 

و همچنین مقایسه درصد آلودگی آن در فصول مختلف 

  استفاده شد. وجنس دام سال، سنین مختلف

 نتایج

( درصد 19نمونه) 38عداد ت نشان داد،نتایج آزمونهای فوق 

اولیه با  PCR  گوسفندی مورد بررسی در نمونه 200از 

از نظر آلودگی با جنس  16S rRNAاستفاده از  ژن 

تعیین گونه  در. (1()جدول 1) نگاره آناپلاسما مثبت بودند

 مثبت، های استخراجی نمونه DNA اوویس ،آناپلاسما

 Anaplasma ovisتوسط جفت آغازگر اختصاصی  
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sense    وAnaplasma ovis Antisense  برگرفته از

 200 از درصد( 19)نمونه 38تکثیر شدند که در  msp4ژن 

( 2نگارهمشاهده شد)  bp866 رمحصول مورد نظ نمونه،

 (.1 جدول)

 
Anaplasma al با جفت آغازگر  DNAتکثیر  -1نگاره  l  16Sژن از  

rRNA  های مثبت تکثیر نمونه 5و 1،2،4جفت باز.  1468با محصول

 bp100مارکر : Mآناپلاسما، رل مثبت :کنت+Co  شده،

 

 
 Anaplasma با جفت آغازگر اختصاصی  DNAتکثیر   -2نگاره 

ovi s های نمونه 4و 2،3جفت باز.  866با محصول   msp4ژن از  

مارکر : Mنفی،  :کنترل مCo-،:کنترل مثبتCo+  مثبت تکثیر شده،

bp100 

 

 اساس بر گوسفندان در آناپلاسما اوویس آلودگی

 مطالعه مورد غیرهایمت

آناپلاسما بر اساس نتایج بدست آمده ، درصد آلودگی 
ان ترتیب در بهار و تابست در فصول مختلف سال، به اوویس

درصد( می  1/24) درصد(، پائیز و زمستان 13)

 یسآناپلاسما اوو. در مقایسه فراوانی گونه (2)جدولباشد

گیری در گوسفندان استان گیلان در فصول مختلف نمونه 

ه اختلاف معنی دار مشاهدشده، با انجام آزمون کای دو، 

  (.>P 05/0) گردید

 
اصله از آزمونهای ملکولی نمونهه ههای خهونی ح: نتایج کلی -1جدول 

 گوسفند
 95حدود اطمینان 

 درصد

فراوانی  درصد

 آلودگی

تعداد 

مورد 

 بررسی

گونه های 

 آناپلاسما

 

 نوع دام

  کمترین بیشترین

  آناپلاسما 200 38 19 4/26 8/44

آناپلاسما  200 38 19 5/12 8/27 گوسفند

 اوویس

 

 

ن در بین گوسفنداآناپلاسما اوویس همچنین درصد آلودگی 

 - 3صد(، در 0سال  )3 - 1ترتیب ، و در سنین مختلف به

. در مقایسه (2درصد( می باشد)جدول 2/19سال ) 5

ن ن استان گیلادر گوسفنداآناپلاسما اوویس فراوانی گونه 

و، ددر سنین مختلف نمونه گیری شده، با انجام آزمون کای 

  .(<P 05/0اختلاف معنی دار مشاهده نگردید)

در بین گوسفندان و در آناپلاسما اوویس درصد آلودگی 

درصد(، و جنس  0ترتیب ،در نر ) جنس های مختلف به

ی . در مقایسه فراوان(2درصد(  می باشد)جدول1/21ماده )

نس در گوسفندان استان گیلان در جآناپلاسما اوویس نه گو

های مختلف نمونه گیری شده، با انجام آزمون کای دو، 

  (.<P 05/0اختلاف معنی دار مشاهده نگردید)
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 و متغیرهای مورد بررسیاپلاسما اوویس آن: رابطه آلودگی گوسفندان گیلان به -2جدول 

 

P-Val ue 

 

 درجه آزادی

 

شاخص 

کای آزمون 

 دو

  )مثبت( آناپلاسما اوویس ) منفی ( آناپلاسما اوویس

                                       

 متغیر

 فراوانی درصد فراوانی درصد

 

047/0 

 

1 

 

928/3 

  بهار و تابستان 12 13 80 87

 پائیز و زمستان 26 1/24 82 9/85 فصل

 

084/0 

 

1 

 

994/2 

  سال 3-1 0 0 12 100

 سال 3-5 38 2/19 150 8/79 سن

 جنس نر 0 0 2 100 474/0 1 491/0

 ماده 38 1/21 160 8/80

 

 بحث

بیماری های منتقله از طریق کنه ها از جمله    

آناپلاسموزیس، در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری دنیا 

به دلیل هزینه های مرتبط با بیماری، درمان و کاهش بهره 

م از اهمیت اقتصادی برخوردار هستند. در ایران وری در دا

و همچنین استان گیلان، اطلاعات محدودی در ارتباط با 

 وجود دارد.اوویس  آناپلاسماآلودگی گوسفندان به 

 200همانطور که نتایج این تحقیق نشان می دهد، از مجموع

از نظر درصد(، 19راس ) 38، راس گوسفند مورد بررسی

. اگرچه این مثبت بودند اوویس اپلاسماآن گونهآلودگی با 

میزان قابل توجه است، ولی در مقایسه با نتایج استانهای 

( و سیستان و بلوچستان %87(، خوزستان )%9/58مازندران )

می باشدپائین  نسبتاً(، 80%)    از آنجائیکه در

بند پایانی نظیر کنه و عوامل مکانیکی انتقال این باکتری، 

نقش دارند ، لذا آگاهی دامداران و مبارزه گسترده بر علیه 

بند پایان می تواند عاملی موثر در کنترل بند پایان و 

 اوویس آناپلاسما بیماریهای منتقله توسط آنها از جمله

اساس نتایج بدست آمده، درصد آلودگی به بر باشد.

سفندان در شش ماه دوم سال )پائیز/ گو اوویس آناپلاسما

می ( تابستان بهار/)سال اول ماه زمستان( بیشتر از شش

با فصل  آناپلاسما اوویسمیزان آلودگی  باشد. معمولاً

نتایج تحقیقات در استان  فعالیت کنه ها افزایش می یابد.

مازندران نیز مشابه این تحقیق نشان داد که میزان آلودگی 

در شش ماه دوم سال  لاسما اوویسآناپگوسفندان به 

بصورت معنی داری بیشتر از شش ماه اول سال بوده است 

 رسینوس ایکسودس کنه و این تفاوت را به افزایش فعالیت

در فصل زمستان نسبت داده  (آناپلاسما اوویس)بعنوان ناقل 

. همچنین تحقیقی در الجزایر نیز نشان داد که (8)اند 

آلودگی در فصل پائیز بیشتر از فصول بهار و تابستان بوده 

است که با مطالعه اخیر همخوانی دارد. استرس تغییرات 

یک )آبستنی و دمایی، کمبود علوفه و تغییرات فیزیولوژ

شیردهی( دام نیز در این فصل در سرکوب ایمنی و افزایش 

در کشورهای حوزه  .(16) آلودگی می توانند موثر باشند

به فعالیت کنه ها در کل سال، آلودگی به مدیترانه با توجه 
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در تمامی فصول شایع می باشد. اگرچه  معمولاً آناپلاسما

کنه صورت بیولوژیکی توسط به آناپلاسماجنس  باکتریهای

 نیشطور مکانیکی از طریق شوند، اما بهمنتقل می ها

شوند. اکثر و سایر ابزارها نیز منتقل می سوزن هاحشرات، 

های کنه متمرکز  ال آناپلاسما بر روی گونهمطالعات انتق

جنس  کنه هایاند. همچنین تحقیقات نشان می دهد که شده

در دنیای جدید هستند،  آناپلاسما اوویسناقل  درماسنتور

و سایر کنه ها، ناقل در  ریپی سفالوس بورسادر حالی که 

تحقیقات در ز طرفی دیگر ا. می باشنددنیای قدیم 

ها ممکن است به عنوان ی دهد که شپشگوسفندان نشان م

با توجه به عمل کنند.  آناپلاسما اوویسیک مخزن برای 

فعالیت شپش ها در فصول سرد سال و نظر به اینکه کنه 

در گوسفندان  درماسنتورو  سفالوسریپیهای جنس 

این نتایج می  ،(17)استانهای شمالی کشور فعال می باشند

تواند قابل توجیه باشد. بهرحال به تحقیقات بیشتری در این 

 زمینه نیاز است. 

 آناپلاسمابر اساس نتایج این تحقیق، درصد آلودگی به   

 3سال بیشتر از سنین زیر  5-3گوسفندان در سنین  اوویس

به لحاظ آماری  اختلافاین  (، ولی2سال می باشد ) جدول 

بز و گوسفند  "معمولا (.<P 05/0)دار نمی باشد نیز معنی

از  .هستند آناپلاسما اوویسبه  ءدر تمام سنین مستعد ابتلا

آنجائیکه دامهای بالغ، فصول فعالیت کنه ای بیشتری را 

نسبت به دامهای جوان، پشت سر می گذارند، لذا به همان 

نسبت بیشتر در معرض هجوم کنه ها قرار می گیرند. اگرچه 

در  ماآناپلاسسن فاکتور تاثیر گذار در میزان شیوع آلودگی 

گی نیز بین دامها می باشد و با افزایش سن، درصد آلود

در برخی تحقیقات قبل نیز  ،(18, 16, 15)افزایش می یابد

 آناپلاسما اوویسهیچ تفاوتی سنی در حساسیت آلودگی به 

نتایج این  .برای بزها و گوسفندان نشان داده نشده است

تحقیق  نشان می دهد که درصد آلودگی در جنس ماده 

در همین راستا نتایج  .(2ز جنس نر می باشد)جدول بیشتر ا

تحقیقاتی در تونس نشان داد که میزان درصد آلودگی به 

، در میش ها بطور قابل توجهی بیشتر از آناپلاسما اوویس

قوچ ها بوده است. لازم به توضیح است که دو سوم میش 

. از طرف (19)سال سن داشتند 4های مورد مطالعه، بیش از 

دیگر، نتایج تحقیقاتی در منطقه زابل نشان داد که میزان 

. (15)آلودگی در بزهای نر بیشتر از بزهای ماده بوده است

به نظر می رسد، تفاوت در میزان آلودگی به گونه های 

آناپلاسما میان جنس نر و ماده، به چندین متغییر بستگی 

 داشته و علاوه بر تاثیر سن به عواملی از قبیل: شرایط آب و

هوائی، بهداشت دامداریها، نحوه نگهداری دامهای ماده 

آبستن ، گونه دام نشخوارکننده و غیره ... نیز باید توجه 

 حاضر . بر اساس بررسیهای انجام شده مطالعه(20)داشت

گوسفندان  ر آناپلاسما اوویس د در خصوص  تحقیق اولین

 تمامی در را آناپلاسما اوویس حضور و استان گیلان است

آناپلاسما  روشهای انتقال. کند می تایید نمونه گیری مناطق

 باقی ناشناخته زیادی حد تا کشور و ناقلین آن در اوویس

 به توجه با. است بیشتر تحقیقات مستلزم و است مانده

 زمان در را بالینی علائم آلوده گوسفندهای از یک هیچ اینکه

 عفونت اقتصادی تأثیر ارزیابی ندادند، نشان گیری نمونه

تزریقات دارو  که آنجایی از. است دشوار آناپلاسما اوویس

 در گوسفند های گله در سرسوزن تعویض بدون و واکسن 

انتقال مکانیکی نیز  رسد می نظر به  است رایج بسیار ایران

 آگاهی افزایش. باشد هداشت نقش عفونت اپیدمیولوژی در

 طریق دامدران از روشهای انتقال بیماریهای دامی از

 پایدار کنترل برای های جمعی رسانه و کلاسهای ترویجی

 .بود خواهد موثر این بیماریها
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