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برخی فراسنجه های  د،روی بازده تولی لورمصرف خوراکی نانو سی رتاثی

 یی سرم در جوجه گوشتی ایمیوشخونی و بی

  2مهردار ی، محبوبه طالب1* یمیمحمد رح

 

 چکیده
ر دست. از دیرباز تاکنون نقره به علت خواص ضد باکتریایی خود شهرت یافته ا

های کتریچنین خاصیتی را علیه باواقع نانوذرات نقره به علت رهایش یون نقره 

اربرد و بعنوان افزودنی در جیره طیور ک دهندهوازی از خود نشان میهوازی و بی

د و ها نتایج ضوسیع دارد. در مورد اثرات ضد باکتریایی این ترکیب پژوهش

به منظور   نقیضی را عنوان می کنند که حاکی از اثرات مفید ضد باکتریایی نیست.

ار قطعه جوجه نر یک روزه که به شش گروه با چهار تکر 240روی این پژوهش

) بدون جیره شاهد  تقسیم شدند انجام شد. گروه مورد آزمایش عبارت بودند از:

 400آنتی بیوتیک آویلامایسین، جیره حاوی  ppm 10افزودنی(، جیره حاوی 

نانو  ترمیلی لی 800در هر تن خوراك، جیره حاوی  میلی لیتر نانو ذرات نقره

ه در هر میلی لیتر نانو ذرات نقر 400ذرات نقره در هر تن خوراك، جیره حاوی 

هر متر  میلی لیتر نانو ذرات نقره در 800متر مکعب آب آشامیدنی، جیره حاوی 

 ده بدنباز مکعب آب آشامیدنی و به بررسی تأثیر نانوذرات نقره بر فاکتور رشد و

جمعیت میکروبی دستگاه گوارش  و برخی فراسنجه های خونی و سرمی و

 ن  باآو مقایسه اثرات ضد باکتریایی و محرك رشد  های گوشتیجوجه )ایلئوم(

 <05/0)ر دابیوتیک آویلامایسین پرداخته شد. نتایج حاکی از افزایش معنیآنتی

P)  و  هاها و افزایش جمعیت کلستریدیومها و مصرف خوراك جوجهمونوسیت

قره در میلی لیترنانو ذرات ن 800تری گلیسرید در گروه  کاهش معنی دار غلظت

ب ها و ضریولی تاثیر آن بر افزایش وزن جوجه  (P <05/0)جیره و آب بود

خلاف آن چه  رسد نانوذرات نقره بردار نبود. به نظر میها معنیتبدیل غذایی آن

ر ضر دتصور می شود به عنوان یک افزودنی محرك رشد برای کنترل باکتریهای م

دستگاه گوارش طیور و تقویت سیستم ایمنی، افزایش ضریب تبدیل غذایی 

 جوجه های گوشتی مناسب نیست. 

، یمنیا ستمیس ،یو سرم یخون هایفراسنجه ،یجوجه گوشت واژگان کلیدی:

 نانو ذرات نقره
 17/9/1400تاریخ پذیرش:     16/4/1400تاریخ دریافت:  

 

 مقدمه
 ایبراز مواد مختلف هستند که  یه ادست ییغذا هاییافزودن

 (rahimimohamad54@yahoo.com) گروه بیوشیمی دانشگاه پیام نور استان تهران -1*

 نور استان تهران  امیدانشگاه پ یمیوشیاستاد گروه ب -2

  شوند.می استفاده حیوانات جیره در مختلف اهداف

-یافزودن از ها بیوتیکآنتی جمله از میکروبی ضد ترکیبات

 و رشد بهبود جهت متمادی هایسال برای که هستند هائی

 نامطلوب اثرات از پرندگان محافظت بازده،

 نهمچنی و زابیماری غیر و زابیماری هایمیکروارگانیسم

 (.1) شوند.می استفاده طیور صنعت در هابیماری درمان

 عایتر و هابیوتیکآنتی از رویهبی استفاده دلیل به امروزه

 میکروبی مقاومت ها،آن مصرف از پرهیز دوره نکردن

 انسان و دام سلامت و بهداشت جهت جهانی جدید نگرانی

 لذا جهت دستیابی به عملکرد مطلوب .(2)رود می شمار به

و حفظ سلامتی  و بهداشت طیور یافتن جایگزینی مناسب 

  برای آنتی بیوتیک ها ضروری است.

 در ومعل ترین پیشرفته از یکی عنوان به نانوتکنولوژی

 گیاهی، جانوری، حیات زوایای درتمام حاضر، عصر

 در را جدیدی افق و نموده نفوذ صنعتی و محیطی زیست

 از ذرات اندازه تغییر با است. کرده باز طبیعی علوم

 به متر( میلیاردیم یک یا متر 10-9نانومتر) به میکرومتر

 و فیزیکی خواص تمام حجم به سطح نسبت افزایش خاطر

 شدت به ذره پذیری واکنش و نموده تغییر  شیمیایی

 دور های گذشته از که است فلزی نقره یابد. می افزایش

 کاهش با است. شده شناخته آن ضدمیکروبی خواص

 شدت به آن خواص نانو مقیاس به فلز این ذرات اندازه

 حاوی هایپروتئین به ذرات این اتصال یابد. می افزایش

 در تغییر و ورود امکان ،هاباکتری غشای سطح در گوگرد

 و کندمی فراهم را باکتری تنفسی زنجیره و مورفولوژی
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 مرگ به منجر سلولی مرگ فرآیند بر اثرگذاری با درنهایت

 ذرات این به نسبت هاباکتری .(6) شودمی بیگانه عامل

 وسیعی طیف بر اثرگذاری بنابراین کنندنمی پیدا مقاومت

 از پس ذرات این علاوه به .بود خواهد میسر هاباکتری از

 تأثیر نیز دیگر هایمیکروارگانیسم بر هدف نقطه در اثر

 نانوذرات میکروبی ضد خواص به توجه با .گذارندمی

 عنوان به ماده این از بتوان که رسد می نظر به نقره،

 گوارش دستگاه میکروبی فعالیت کنترل برای افزودنی

پژوهش های  نمود. استفاده ها بیوتیک آنتی جای به طیور

محدودی در خصوص تأثیر این ترکیبات به عنوان افزودنی 

در جیره دام و طیور وجود دارد. این پژوهش ها نتایج ضد و 

نقیضی را عنوان می کنند بعنوان مثال در پژوهشی نشان 

دادند که افزودن نانوسیلور به خوراك، هیچ تاثیری بر 

جوجه های ( و 6ها)عملکرد و افزایش وزن در خوك

( ندارد. در مطالعه ای دیگر بیان کردند که اضافه 8گوشتی)

کردن نانوذرات نقره در آب آشامیدنی بلدرچین ها اثرات 

تخریبی بر سلولهای جاذب پرزهای دوازدهه ندارد و 

. (9جمعیت لاکتوباسیل ها را در روده افزایش می دهد)

در  کاهش تعداد و اندازه فولیکول های لنفاوی غده بورس

جنین مرغ در اثر تزریق این ماده به داخل تخم مرغ های 

 آثار دارای (.  نانوذرات10نطفه دار گزارش شده است)

 هستند بعنوان مثال افزایش مضری یا مفید متعدد بیولوژیک

 موجب خون گزارش شده است که گلوکز سطح درازمدت

 و شود می خونی رگهای بویژه و ها بافت بسیاری از آسیب

 سکته قلبی، چون حمله نتایجی به است ممکن امر همین

 .(8شود) منجر کلیوی ی بیماریها مغزی و

 بعنوان نقره ذرات نانو اثرات بررسی هدف با پژوهش این

 از و رشد محرك بعنوان طیور جیره در پرکاربرد افزودنی

 شد. انجام گوارش دستگاه مضر های باکتری برنده بین

 آویلامایسین بیوتیک آنتی با مقایسه در آن اثرات همچنین

 قرار بررسی مورد بیوتیک، آنتی برای جایگزینی بعنوان

 و خونی های فراسنجه برخی بررسی به ادامه در گرفت.

-ارگان روی بر آن اثرات بررسی منظور به سرم بیوشیمیایی

 میکروبی جمعیت و بدن بازده و رشد و داخلی های

 هایجوجه لئوم(ای کوچک، روده )انتهای گوارش دستگاه

 ونر یک روزه سویه تجاری آربوراکرز پلاس   گوشتی

 آنتی با آن رشد محرك و باکتریایی ضد خاصیت مقایسه

  شد. انجام آویلامایسین بیوتیک

  

 کارمواد و روش

 10 نانو ذرات نقره کروی با میانگینتهیه نانوذرات نقره: 

انش استوك از شرکت نانو د ppm 500نانومتر و با غلظت 

 اییکاسپین خریداری شد. تهیه نانو ذرات نقره با روش شیمی

 قیقرو با استفاده از احیای سیترات انجام شد. سپس با روش 

اصلی غلظت های ( از استوك serial dilutionسازی سریالی)

 مورد نظر تهیه شد.

قطعه  240این پژوهش بر روی  حیوانات مورد آزمایش:

تجاری آربوراکرز پلاس  جوجه نر گوشتی یک روزه سویه

بصورت تصادفی با شش گروه و چهار تکرار انجام شد. آب 

 در وها بوده و غذا در تمام مدت بطور آزاد در اختیار جوجه

از  ساعت نور تأمین شد. واکسیناسیون تا قبل 24شبانه روز 

 روزگی انجام شد. جیره برای سه دوره آغازین، رشد و 20

واد مغذی توصیه شده سویه پایانی مطایق احتیاجات م

تنظیم  UFFDA افزار نرم از استفاده تجاری با

ه جیر  (. گروه مورد آزمایش عبارت بودند از:1گردید)جدول

آنتی بیوتیک  ppm 10شاهد) بدون افزودنی(، جیره حاوی 

در  همیلی لیتر نانو ذرات نقر 400آویلامایسین، جیره حاوی 

ه لیتر نانو ذرات نقرمیلی  800هر تن خوراك، جیره حاوی 

میلی لیتر نانو ذرات  400در هر تن خوراك، جیره حاوی 

ی میل 800نقره در هر متر مکعب آب آشامیدنی، جیره حاوی 

 لیتر نانو ذرات نقره در هر متر مکعب آب آشامیدنی.
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 به غذایی تبدیل ضریب و غذا مصرف وزن، افزایش 

 در. شد گیری اندازه پرورش دوره پایان تا هفتگی صورت

به  پرنده دو آزمایشی واحد هر از آزمایش، دوره پایان

 طریق از خون سی سی 4 مقدار و صورت تصادفی انتخاب

نیمی از نمونه های خون . شد اخذ پرنده هر از بال سیاهرگ

گرفته شده به منظور شمارش گلبول های سفید و همچنین 

اندازه تیتر آنتی بادی نیوکاسل  اختصاص داده شد. به منظور 

گیری عیار پادتن علیه واکسن نیوکاسل نمونه خونی به 

های استریل درب دار ریخته شد و در آهستگی درون لوله

مخزن حاوی یخ به آزمایشگاه انتقال یافت. در آزمایشگاه با 

دور در دقیقه به  10000استفاده از دستگاه سانتریفیوژ در 

ادتن علیه دقیقه سرم خون جدا شده و سپس عیار پ 10مدت 

 HI (Hemagglutinationواکسن نیوکاسل به روش 

inhibition)  مورد اندازه گیری قرار گرفت. در نیم دیگر

 گلیسرید، تری کلسترول، نمونه های خون اخذ شده میزان

HDL و LDL  آلانین آمینو ترانسفراز و آسپارتات ،

 آزمون پارس تجاری هایکیت کمک به آمینوترانسفراز سرم

 24(. در روز 15شد) گیری روش طیف سنجی اندازه به و

جوجه به صورت تصادفی توزین،  2پرورش از هر تیمار 

کشتار و پس از بازکردن محوطه بطنی پانکراس، سنگدان، 

کبد، و چربی حفره بطنی موجود در شکم و اطراف سنگدان 

ها جدا شده و توزین گردید. به منظور بررسی و روده

گاه گوارش، از انتهای روده کوچک  جمعیت میکروبی دست

سانتی متری جدا شد و   15)ایلئوم( هر پرنده یک قطعه 

تعداد کل  برای کشت باکتریایی به آزمایشگاه ارسال شد. 

ها و فرم، کلیلاکتوباسیلهای ها، فراوانی گونهباکتری

رای تعیین . بدشتعیین ایلئوم در محتویات  هاکلستریدیوم

مطالعه از  لیتر نمونه موردها در هر میلیتعداد کل باکتری

برای (. 16د)استفاده ش (Breed)روشی معروف به روش برید

گرم  3به میزان این منظور از لوله حاوی بافر که نمونه اولیه 

استفاده شد که از آن، در آن حل شده بود سی سی  10در 

دار دیگری منتقل و لیتر به داخل لوله دربمیلی یک یزانم

آن چند قطره فرمالین اضافه ها به بردن باکتریی از بینبرا

لیتر از آن به روی لام مخصوص میلی 01/0د. سپس مقدار ش

د. شپخش  یک سانتیمترمربع و بر روی سطحی به وسعت

ها با استفاده از شعله لام در حرارت محیط خشک و نمونه

تثبیت گردیدند. سپس چند قطره رنگ کریستال ویوله بر 

ثانیه با آب شسته شد. بعد از  10آن ریخته و پس از  روی

ها در به کمک میکروسکوپ تعداد باکتری ،کردن لام خشک

و  گردیدشمارش  100با بزرگنمایی  فیلد میکروسکوپی 5

یک پنج هزارم  میانگین گرفته شد. هر میدان میکروسکوپی

متر مربع است بنابراین مشاهده هر باکتری نمایانگر سانتی

و به عبارت متر مربع باکتری در یک سانتی 5000

متر مکعب نمونه هر سانتیدر باکتری  000/500دیگر

 هاکلستریدیوم، هالاکتوباسیلتعیین فراوانی  برای(.  3)است

 Rogosaکشت هایطبه ترتیب از محی هافرمکلی و

Agar(merck,Germany) Germany,05413) ،Reinforced 

colesteridium Agar(Merck, 05410) وSalmonella- 

Shigella Agar(Merck,Germany, 7667)   دشاستفاده .

های کشت مذکور پس از آماده شدن به پتری دیش محیط

ها چون شمارش کلنی هاکلستریدیوم. در مورد نددشمنتقل 

ابتدا نمونه های همراه  ،میسر نبودنمونه اولیه  از طریق کشت

تا وارد  قرار داده شدند لیخچادر بافر به مدت یک هفته 

به مدت سپس نمونه از یخچال خارج و  .مرحله هاگ شوند

گراد قرار داده شدند. این درجه سانتی 55در دمای  دقیقه 10

های غیر هاگ عمل برای اطمینان به از بین رفتن سایر باکتری

زای موجود در نمونه ها انجام شد. سپس برای شمارش به 

از  باکتری ها تعیین تعدادبرای . دشم اقداکشت هاگ ها آنها 

از نمونه اولیه بدین منظور  روش شمارش کلنی استفاده شد.

با ضریب رقیق سازی  رقتسری  13به کمک بافر فسفات، 

میکرولیتر به هر  100ها از هر کدام از رقت د.شتهیه  ،10

 د. برای ایجاد شهای کشت اختصاصی تلقیح کدام از محیط



مهردار ی، محبوبه طالب یمیمحمد رح  

 3546 

 ب جیره های آزمایشی در دوره های آغازین، رشد و پایانی*ترکی -1جدول 

 روزگی( 29-42دوره پایانی) روزگی( 15-28دوره رشد) روزگی( 1-14دوره آغازین)  مواد خوراکی)%(

 6/71 8/66 2/67  ذرت
 4/23 8/27 8/32 کنجاله سویا

 2 2/1 -- روغن
 4/1 4/1 4/1 پوسته صدف

 9/0 2/1 4/1 دی کلسیم فسفات
 2/0 2/0 2/0 کنم

 25/0 25/0 25/0 مکمل ویتامینی**
 25/0 25/0 25/0 مکمل معدنی**

 10/0 08/0 17/0 ال متیونین-دی 
    اجزاء محاسبه شده

(Kcal/Kg( 3150 3100 3050 میزان انرژی 
 72/17 38/19 92/21 درصد پروتئین

هرکیلو گرم مکمل آن اضافه شد. **   PPM  2000میلی لیتر در تن محلول  800و  400ور مقادیر * برای تهیه جیره های حاوی نانو ذرات نقره به جیره های مذک  

گرم میلی K ،640گرم ویتامینمیلی E ،2000گرم ویتامین میلیD ،14400واحد بین المللی ویتامین A  ،72000واحد بین المللی ویتامین  4400000ویتامینی حاوی 

گرم بیوتین و میلی 2000گرم پیریدوکسین، میلی 612گرم نیاسین ، میلی 12160گرم اسید پانتوتنیک، میلی 4896گرم ریبوفلاوین، میلی3000مین، میلی گرم تیا 612کوبالامین، 
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 باشد.گرم سلنیوم می

همان مقداری از  ،هوازی، پس از کشت نمونه محیط بی

محیط کشت به صورت لایه نازکی بر روی نمونه کشت شده 

 37انکوباتور با دمای ، به ها پس از تلقیحاضافه شد. پلت

تا زمان  سانتی گراد منتقل شدند. دوره انکوباسیون درجه

نی های کامل ادامه یافت. این زمان در مورد تشخیص کل

ساعت متغیر  96تا  24های مختلف مورد مطالعه بین باکتری

ها بر روی پس از طی زمان انکوباسیون تعداد کلنی بود.

تا  30هایی بین هایی که تعداد کلنیرقتهای مربوط به  پلیت

شمارش شدند. در نهایت با ضرب نمودن  ،عدد داشتند 300

ها محاسبه تعداد باکتری ،ها در ضریب رقتکلنی تعداد

از نرم  10LOGبه فرم  CFU( برای تبدیل داده های 3)شد

داده های  حاصل به کمک  .استفاده شد SigmaStateافزار 

( و  مطابق مدل آماری زیر 9)نسخه  SASبرنامه نرم افزاری 

تجزیه و میانگین ها با آزمون چند دامنه ای دانکن مقایسه 

 ند:  شد

           Yij =μ+Ti+ eij   

: Ti، : میانگین جامعهμ: مقدار هر مشاهده، Yijدر این رابطه 

 : خطای آزمایش می باشد.eijاثر تیمار و  
 

 نتایج
 تااثیر شااهد گاروه باا مقایسه در آزمایش مورد های گروه

 بیمااری علیاه باادی آنتای تیتار بر (P <05/0) داری معنی

 فراواناای ،خااون ساافید هااای لگلبااو تعااداد نیوکاساال،

 هااااائوزینوفیل و هاااابازوفیل ها،لنفوسااایت هاااا،هتروفیل

 هائیجوجاه در هامنوسیت فراوانی ولی .(3ند)جدولنداشت

 آب یاا و جیاره در نقاره ذرات نانو لیترمیلی 800 سطح که

 افازایش داری معنای طاور باه نمودناد دریافات آشامیدنی

 هتروفیلی باند گونه چهی آزمایش این در .(P <05/0)یافت

 در اخاتلال از ناشی ترتیب به که طبیعی غیر لنفوسیت  یا و

 مشااهده اسات خونی هایسیتلنفو یا و هاهتروفیل تولید

 .نشد
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 سرم بیوشیمیایی پارامترهای روی بیوتیک آنتی و نقره ذرات نانو اثرات -2جدول

تری  کلسترول تیمار

 گلیسرید

 HDL گلوکز

Mg/dl 

LDL 

Mg/dl 

لانین آ

 آمینوترانسفراز

آسپارتات 

آمینو 

 ترانسفراز

 25/259 5/8 3/18 6/101 230 6/113 134 شاهد

 5/262 23/9 9/22 1/105 23/221 123 162 آویلامایسین

نانو 

میلی 400نقره)

لیتر بر تن( 

 خوراك

128 111 8/176 109 4/17 75/11 25/224 

نانو 

میلی 800نقره)

لیتر بر تن( 

 خوراك

3/135 110 6/179 3/107 1/16 25/12 75/217 

نانو 

میلی 400نقره)

لیتر بر متر 

مکعب( آب 

 آشامیدنی

2/146 121 31/172 3/109 1/17 11 229 

نانو 

میلی 800نقره)

لیتر بر متر 

مکعب( آب 

 آشامیدنی

3/115 109 1878 110 4/16 32/11 32/229 

خطای معیار 

 میانگین

25/2 16/2 05/1 71/0 06/3 2/1 22/5 

 آب و جیره در نقره ذرات نانو مختلف سطوح افزودن

 و کلسترول بر (P <05/0) داری معنی تاثیر آشامیدنی

LDL نداشت) شاهد گروه با مقایسه در ها جوجه خون 

 خون گلیسرید تری غلظت نقره نانوذرات (.2جدول

 هنگام کاهش این که طوری به داد کاهش را هاجوجه

 آب یا جیره در نانوذرات یترل میلی 800 دوز از استفاده

 آنتی افزودن .(P <05/0) است بوده دارمعنی آشامیدنی

 و گلیسریدها تری کلسترول، غلظت جیره به بیوتیک

LDL افزایش معناداری طور به را ها جوجه خون سرم 

 .(P <05/0)داد
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 گوشتی های جوجه در خون سفید های گلبول انواع وانیفرا و تعداد و نیوکاسل علیه بادی انتی تیتر بر نقره ذرات نانو اثرات -3جدول

 هتروفیل 

 )درصد(

 لنفوسیت

 )درصد(

 مونوسیت

 )درصد(

 ائوزینوفیل

 )درصد(

گلبول های 

متر سفید)میلی

 (310مکعب/

 تیتر نیوکاسل

 33/3 19/21 3/1 2/2 63 34 شاهد

 33/3 95/21 5/1 2 63 5/33 آویلامایسین

نانو 

میلی 400نقره)

بر تن(  لیتر

 خوراك

32 3/63 4/2 1 55/21 66/3 

نانو 

میلی 800نقره)

لیتر بر تن( 

 خوراك

6/32 4/63 3 6/1 84/21 33/3 

نانو 

میلی 400نقره)

لیتر بر متر 

مکعب( آب 

 آشامیدنی

7/32 63 3/3 1 20/21 33/3 

نانو 

میلی 800نقره)

لیتر بر متر 

مکعب( آب 

 آشامیدنی

33 1/63 1/3 5/1 68/21 3 

معیار خطای 

 میانگین

3/0 7/0 005/0 04 

/0 

31/0 6/0 

 آب و جیره در نقره ذرات نانو مختلف سطوح افزودن

-کلی جمعیت بر (P <05/0) داریمعنی تاثیر آشامیدنی

 شاهد گروه با مقایسه در هاجوجه رودۀ هایفرم

 گروه با مقایسه در آزمایشی تیمارهای (.2نداشت)جدول

 جمعیت بر را (P <05/0) داری معنی تاثیر شاهد

 نداشتند.افزودن روده بیفیدوباکترهای و هالاکتوباسیل

 آشامیدنی آب و جیره در نقره ذرات نانو سی سی 400

 برجمعیت (P <05/0)داری معنی اثر گوشتی هایجوجه

 شاهد گروه با مقایسه در ها آن روده هایکلستریدیوم

 جیره رد نقره ذرات نانو سی سی 800 کاربرد اما نداشت،

 داریمعنی افزایش گوشتی هایجوجه آشامیدنی آب و
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(05/0> P) داد. نشان شاهد گروه با مقایسه در ها آن روده هایکلستریدیوم برجمعیت را  

 

 )10CFUOG L( ایلئوم در موجود باکتریایی جمعیت بر بیوتیک آنتی و نقره ذرات نانو اثر -4جدول

 

 

  لاکتوباسیلوس

 

 کلستریدیوم

 

 

 

  فرم یکل

 

 تیمار

 
 90/7  35/7b  46/5a  شاهد 

 89/7  14/7c  16/5b  آویلامایسین 

 93/7  38/7b  51/5a  ( نانو نقرهml/ton400 )خوراك 

 95/7  51/7a  53/5a  ( نانو نقرهml/ton800 )خوراك 

 92/7  37/7b  52/5a  (3نانو نقرهml/m400 آب 

 94/7  50/7a  53/5a  (3نانو نقرهmml/800 آب 

 02/0  03/0  02/0  SEM 

c-a   : دارند دار معنی اختلاف هم با مشابه غیر حروف با ستون هر در اعداد (05/0> P).SEM میانگین معیار :خطای 

 

 (FCR) غذایی تبدیل ضریب و گرم (BWوزن) افزایش (گرم،FI) مصرفی خوراك بر آزمایشی تیمارهای اثر -5 جدول

 FCR  

 

BW              

 

  

   

 

FI  

 

 تیمار

 
 

 80/1  46/2442B
 

  4/4397A  شاهد 

 آویلامایسین  51/4258  38/2402  93/1 

 87/1  23/2453C
 

  2/4580B  ( نانو نقرهml/ton400 )خوراك 

 92/1  37/2460C
 

  52/4625B
 

 خوراك( ml/ton800نانو نقره )  

 85/1  50/2505C
 

  53/4482B  (3نانو نقرهml/m400 )آب آشامیدنی 

 94/1  03/2602C
 

  02/4592B  (3نانو نقرهml/m800 )آب آشامیدنی 

c-a   : دارند دار معنی اختلاف هم با مشابه غیر حروف با ستون هر در اعداد (05/0> P). 

 نقره ذرات نانو از استفاده 5 شماره جدول به توجه با

 خوراك مصرف (P <05/0) دار معنی افزایش موجب

 به امر این که  (P <05/0)گردید شده تغذیه هایجوجه

 بهترین داشت. پی در را ها جوجه وزن افزایش خود نوبه

 که بود آب( 3M/ML800نقره) نانو به مربوط وزن افزایش

 <05/0) بود. دار معنی به متمایل غذایی تبدیل ضریب

P). داد نشان 6 جدول در آزمایشی تیمارهای اثر مقایسه 

 سنگدان پانکراس، وزن همچون صفاتی ویر تیمارها اثر

  (P <05/0) نبودند. دارمعنی بطنی چربی کبد، خالی،
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 روزگی 24 در بطنی چربی و کبد خالی، سنگدان پانکراس، وزن بر آزمایشی تیمارهای اثر -6جدول

  کبد  چربی

 

 خالی سنگدان

 

 

 

  پانکراس

 

 تیمار

 
 شاهد  33/0  95/1  52/2  

 آویلامایسین  35/0  97/1  46/2  

 خوراك( ml/ton400نانو نقره )  34/0  97/1  46/2  

 خوراك( ml/ton800نانو نقره )  36/0  87/1  37/2  

 آب آشامیدنی( 3ml/m400نانو نقره)  37/0  50/7  94/7  

 آب آشامیدنی( 3ml/m800نانو نقره)  37/0  03/0  02/0  

 

 بحث

 و نیستند پیچیده نانوذرات سنتز هایروش که آنجا از

 هاباکتری و هاقارچ طریق از بیولوژیکی صورت به حتی

 رب سمیت اثرات شده کنترل مقادیر در و شوندمی تولید

 دخو به را بسیاری طرفداران ندارند، انسانی هایسلول

 عدم و باکتریایی ضد خواص علاوه به اند.کرده جلب

 است شده باعث ها،سممیکروارگانی برابر در مقاومت ایجاد

 شمار به هابیوتیک آنتی برای خوبی جایگزین مواد این که

 این است گانه دو سمیت ذرات این ویژگی بارزترین روند.

 دخو از سمی اثرات هاباکتری مقابل در که معناست بدان

 (.10)سازگارند زیست بدن برای مقابل در و دهندمی بروز

 نقره نانوذرات رتاثی مورد در محدودی های پژوهش

 ایمنی، سیستم عملکرد، بر  پرکاربرد افزودنی یک بعنوان

 در سرم لیپیدهای و گوارش دستگاه میکروبی فلور

 شده انجام گوشتی( های جوجه )بخصوص حیوانات

 سی سی 800  افزودن شد مشاهده پژوهش این در است.

 های جوجه آشامیدنی آب و جیره در نقره ذرات نانو

 در ها منوسیت تعداد در داری معنی فزایشا سبب گوشتی

 پاتوژنیک، عفونت طول در شد. هاگروه سایر با مقایسه

 این که شده جمع ها پاتوژن کشتن برای ها مونوسیت

 روده در عفونت این چنانچه حال شود. می التهاب باعث

  (.11) شود می روده دیواره شدن ضخیم سبب افتد اتفاق

 ها مونوسیت توانند می ها افتب در مختلف شیمیایی مواد

 کموتاکسی را پدیده این که بکشانند، خود سمت به را

 که است موادی مهمترین از یکی باکتریایی سموم گویند.

 دلیل است ممکن بنابرین (.12شود) می کموتاکسی باعث

 حاوی های گروه در ها کلستریدیوم دار معنی بودن بالا

 در آشامیدنی آب و جیره در نقره ذرات نانو سی سی 800

 در بدن تحریک به منجر که کموتاکسی پدیده ایجاد نتیجه

 دلیل به نقره یون باشد. شود می ها منوسیت بیشتر ساخت

 بیرون فضای با بیشتری تماس سطح دارد که کمی اندازه

 طرفی از دارد آزاد غشاهای بر بیشتری تاثیر و دارد

 نانو سطتو شده ایجاد احتمالی فیزیولوژیک مکانیسم

 فعال اکسیژن آزاد رادیکال تولید به توان می را نقره ذرات

 در سفید های گلبول ویژه خواص به توجه با داد. نسبت

 هم و خونی های رگ از عبور هنگام دیاپدز یا شکل تغییر

 خونی، های رگ حاشیه سمت به ها ان گرایش چنین

 معنی تغییرات از فوق مکانیسم دو با سفید های گلبول

 ذرات نانو از PPM 400 مثل پایین های غلظت در ارید

 بیشتر ایمنی های فاکتور سایر  باشند. مانده مصون نقره

 این در که باشد می خون در عفونت ایجاد به مربوط

 در نداشت. وجود تفاوتی آزمایشی های تیمار بین تحقیق

 مرغ تخم داخل به نقره ذرات نانو تزریق با پژوهشی

 ندارد تأثیری جنینی رشد بر نقره ذرات انون کردند مشاهده

 را بورس غده در لنفی فولیکولهای اندازه و تعداد ولی

 (.12دهد) می کاهش
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 آب و جیره در نقره ذرات نانو مختلف هایغلظت

 نداشت. خون بیوشیمیایی صفات بر تاثیری هیچ آشامیدنی

 آب و جیره در نقره ذرات نانو سی سی 800 از استفاده

 تری و کلسترول کاهش گوشتی های جوجه یآشامیدن

 امر این علت نبودند. دار معنی که داد نشان را گلیسرید

 صفراوی اسیدهای شدن دکنژوگه دلیل به است ممکن

 باشد، ها چربی جذب و هضم کاهش نتیجه در و کنژوگه

 اسیدهای بیولوژیکی تبدیل موجب میکروبی فلور

 کردن دروکسیلهدهی و کردن دکونژوگه با و شده صفراوی

 کندمی ایجاد اختلال حیوان توسط چربی جذب در صفرا

 بر اثری هیچ آزمایشی های گروه پژوهش دراین (.13)

HDL (.14دارد) همخوانی گزارشات سایر با که نداشتند  

 آن از مفید استفاده و نقره ذرات نانو میکروبی ضد خواص

 در ها میکروب اختصاصی مهار و بیوتکنولووژی در

به طوری که نانو (. 15)اند شده بررسی مختلفی طالعاتم

ذرات نقره می توانند با مهار سیستم تنفسی باکتری ها بر 

متابولیسم و نیز فرایندهای تولید مثل میکروارگانیسم ها اثر 

گذار باشند. و باعث ایجاد آسیب هایی در غشای سلولی 

 800 از استفاده هنگام پژوهش این درباکتری ها گردند. 

 جوجه آشامیدنی آب و جیره در نقره ذرات نانو سی سی

 ایلئوم در موجود های باکتری تعداد تنها نه گوشتی های

 انواع از یکی که ها کلستریدیوم تعداد بلکه نیافت، کاهش

 افزایش نیز را هستند گوارش دستگاه مضر های باکتری

 در ترکیب این اثرگذاری نحوه که رسد می نظر به داد.

 باشد. متفاوت آزمایشگاه محیط با (In Vivo) زنده محیط

 مواد جذب و هضم روند در که اختلالی با نقره ذرات نانو

 محیطی کردن فراهم با است ممکن کنند می ایجاد مغذی

 آن تعداد افزایش موجب ها میکروارگانیسم برای مناسب

 دارای نقره یون طبیعی فلزات بین در (.16) باشند شده ها

 های گونه از بسیاری علیه شدید میکروبی ضد خواص

 توجه امروزه اساس این بر (7است) باکتریایی فعال

 در نقره ذرات نانو از استفاده به را پژوهشگران از بسیاری

 ویژگی است. ساخته معطوف خود به طیور و دام صنعت

 تحت را مغذی مواد جذب مقدار روده مورفولوژیک های

 و ها پاتوژن مقابل در سد یک وانبعن و دهد. می قرار تاثیر

 حاضر پژوهش نتایج (.21نماید.) می عمل شیمیایی عوامل

 بر نقره نانوذرات  تأثیر عدم خصوص در ای مطالعه با

( 17)دارد همخوانی بلدرچین سکوم های باکتری تعداد

  تعداد کاهش بر مبنی دیگر دیگر های پژوهش با ولی

 دستگاه در موجود ی ها لاکتوباسیل و ها کلستریدیوم

 تعداد در افزایش ویا، (6)گوشتی های جوجه گوارش

 اثر در (16)بلدرچین کور روده در موجود هایلاکتوباسیل

 ترکیب احتمالا .ندارد همخوانی نقره نانوذرات از استفاده

 از عبور هنگام به AgCl تولید و HCL با نقره فلز ذرات

 بالائی های بخش در نقره نانوذرات جذب یا و (18)معده

 کاهش موجب ایلئوم، به رسیدن از قبل و کوچک روده

 گزارش پزوهشی در .است شده آن میکروبی ضد اثرات

 آن، نانوذرات مصرف از بعد هابافت نقره میزان که شده

قابلیت رسوب این ترکیب در  ،(6)است شده گزارش ناچیز

(. ثابت شده 19بافتها به ویژه کبد نیز گزارش شده است)

ست که فلور میکروبی دستگاه گوارش می تواند تاثیر قابل ا

توجهی بر سلامتی و بهره بری طیور گوشتی داشته باشد 

بدین ترتیب هر گونه اختلال در فلور میکروبی طبیعی به 

زا می تواند باعث کاهش رشد شود. در علت عوامل بیماری

( صورت گرفت 6پژوهشی که توسط چلوپکا و همکاران )

دند  که نانو ذرات نقره به دلیل عملکرد چندگانه ضد نشان دا

میکروبی یکی از موثر ترین نانو ذرات فلزی دارای خاصیت 

ضد میکروبی است. پژوهش های مختلفی اثرات ضد 

میکروبی نانو ذرات نقره را تایید کردند که باکتری های 

پاتوژن نظیر باسیلوس سوبتیلیس و ای کلای را از بین می 

 افزایش موجب نقره ذرات نانو است ممکن. (9،12برد)

 به روده در سمی نیتروژنی محصولات سایر و امونیاك
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 خاص های میکروارگانیسم رشد افزایش بر که اثری علت

 این است ممکن و شوند گذارند می آمونیاك کننده تولید

 توجه با  (20شوند) رشد کاهش سبب سمی های متابولیت

 به نقره ذرات نانو رفمص است ممکن حاضر نتایج به

 دچار بیماران در خون چربی کاهش برای مکمل صورت

 اثبات برای باشد مفید متابولیک و هیپرلیپیدمی سندروم

 نانو کاهشی تاثیر مکانیسم شناسایی و موضوع این دقیق

 بیشتری مطالعه انجام خون گلیسرید تری بر نقره ذرات

 می نظر به حاضر مطالعه نتایج به توجه با است. ضروری

 رشد محرك افزودنی یک عنوان به که نقره ذرات نانو رسد

 کنترل برای شود می مصرف گوشتی های جوجه در

 تقویت و طیور گوارش دستگاه در مضر هایباکتری

 جوجه غذایی تبدیل ضریب افزایش و ایمنی سیستم

 نیست. مناسب گوشتی
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