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مختلف  یرمقاد يحاو يها یرهبا ج یهاز تغذ یناش یبافت ییراتتغ
  يهند یدسف یگويدر م B1ین آفلاتوکس

  3ابوالفضل سپهداري ،3، عباسعلی مطلبی2حقدوست ، ایرج سهرابی2، منصور بیات*1بابک قائدنیا

  

  چکیده
 یرمقاد يحاو يها یرهبا ج یهاز تغذ یناش یبافت ییراتتغهدف از این مطالعه بررسی 

در این مطالعه میگوهاي . باشدمی يهند یدسف یگويدر م B1ین مختلف آفلاتوکس
هاي  با جیره) 79/11 ± 76/1گرم (با وزن  (Fenneropenaeus indicus)سفید هندي 

 B1آفلاتوکسین  ppb 1600و  800، 400، 200، 100، 50، 20، 0غذایی حاوي مقادیر 
(AFLB1)  در هپاتوپانکراس،  شناسی بافتیآسیبات تغییر. هفته تغذیه شدند 8بمدت

تغییرات . بافت عضله و روده میانی در پایان هفته چهارم و هشتم بررسی شد
 يها توبول يا شکل مقطع ستاره ییرتغشناسی در هپاتوپانکراس، شامل  بافت

 يها سلول یو آتروف یودژنرات ییراتو تغ یپوشش يها هپاتوپانکراس و کاهش سلول
 يها تجمع سلول و ها، نکروزه شدن بافت هپاتوپانکراس توبول ینا یپوشش یترشح

جدا شدن  در بافت عضله،. مشاهد شد هپاتوپانکراس يتوبولها یوارهدر د یبروبلاستف
مشاهد گردید که تایید کننده دستجات عضلانی از یکدیگر و ایجاد فاصله بین آنها 

نکروزه و بافت روده میانی  در. باشد می ppb 800کاهش وزن و لاغري در تیمارهاي 
 ینآفلاتوکس ppb 1600جیره هاي شده با  یهتغذ یگوهايکنده شدن مخاط روده در م

B1 گردیدمشاهده ، در پایان هشتم. 

 شناسی بافتیآسیب، میگوي سفید هندي، تغییرات B1آفلاتوکسین  :واژگان کلیدي

  7/3/93: تاریخ پذیرش    22/11/92: تاریخ دریافت

  مقدمه
در خصوص  ياطلاعات قابل استنادقبل از این مطالعه تا 
ي هند یدسف یگويدر م AFLB1مواجهه با  یراتتأث

(Fenneropenaeus indicus) محسوب  یرانا یکه گونه بوم
دهه گذشته  سهمطالعات انجام شده از . نبوددر دست  شود یم

و  Penaeus stylirustris يها گونه يخصوص بر رو یندر ا
Litopenaeus vannamei یا Penaeus monodon  انجام گرفته

، 4، 5، 10و  12(شوند  یمحسوب نم یرانا یکه گونه بوم است
 یتتسم یو همکاران به بررس Wiseman 1983ال ـدر س .)1

AFLB1 سم را  ینا یرپرداخته و تأث یدهخانواده پنائ یگوهايدر م
    به  L.vannameiو  P. stylirustris یگوهايکردن م یمارپس از ت
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آنها اعلام . قرار دادند یمورد بررس یقیو تزر یصورت خوراک
 یببه ترت mg/Kg 100و  50 یقیتزر يهایمارکردند که در ت

 یگوهايدر م مشاهده شد و یرساعت مرگ و م 24و  96 پس از
دو بار در روز  به مدت  mg/Kg 300يحاو یرهشده با ج یهتغذ
. پس از چهار هفته مشاهده شده است یرروز مرگ و م 28

در هر دو  جراخات بافتیآنها اظهار داشتند که  ینعلاوه بر ا
 يا در مطالعه). 12( مشابه بوده است یقیو تزر یخوراک یمارت

 يبر رو 1982سال  و همکاران در Lightnerکه توسط 
 .Pدو گونه  يبر رو AFLB1 شناسی بافتیآسیب جراحات

stylirustris  وL. vannamei و  یقیتزر يانجام شد، دو الگو
 ییراتو تغ یدگرد یبررس یگوهاکردن م یمارت يرا برا یخوراک

آنها . را شرح داده شد توکسینمرتبط با زمان و دوز آفلا یبافت
 يها یبآس یقی،و تزر یخوراک یمارو تعنوان کردند که  در هر د

مرتبط با مدت زمان مواجهه و دوز سم در هپاتوپانکراس،  یبافت
 یعاتضا. باشد یساز قابل مشاهده م و بافت خون یبولماند

 یشود که ارتباط یها مشاهده م اندام یردر سا یزن یگريپراکنده د
، 2001در سال ). 10( با دوز و مدت زمان مواجهه با سم ندارد

Boonyaratpalin مختلف  يو همکاران اثرات دوزهاAFLB1 
 ییراتو تغ یمنیا یستمس ی،خون یباتعملکرد رشد، ترک يرا رو
د و اثرات ـقرار دادن یـررسـمورد ب یاهس يببر یگويدر م بافتی

آنها . نمودند شده گزارش ذکر يفاکتورها يرا رو يدار یمعن
رشد و  بر یريثتا ppb  100 -50 يعنوان کردند که دوزها

موجب کاهش  ppb 500 -2500 يدوزها ینداشته ول یبازماندگ
 زانـیشدند که م آوریادآنها . گردد یم یدر رشد و بازماندگ

  شده  یمارت  یگوهايم سرم   در  یاییقل  فسفاتاز و   رولـکلست
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هفته  6پس از  ینکرد ول ییريکردن تغ یمارهفته ت 4پس از 
  ).3(ید دمشاهده گر یديشد ییراتتغ

هپاتوپانکراس در سطح فوقانی قسمت ابتدایی روده میانی و در 
ساختار . سطح خلفی کیسه پشتی معده پیلوریک، قرار دارد

هایی با انتهاي  اي مرکب و متشکل از لوله هپاتوپانکراس لوله
بندي این  اساس دسته. باشد مسدود شده و چهار نوع سلول می

استوار Hirsch و  Jacobs توسط  ها بر معیارهاي ارائه شده سلول
موجود  Rهاي  سلول Vogetبر اساس نظر ). 6 ، 8و  9(باشد می

هاي  ترین سلول اي هپاتوپانکراس، حساس در دیواره ساختار لوله
در این ). 11(باشند  هاي هپاتوپانکراس می بخش اپیتلیال لوله

نی شناسی در بافت هپاتوپانکراس، روده میا مطالعه تغییرات بافت
 هاي جیره که با (F. indicus)و عضله میگوهاي سفید هندي 

  ppb و 800 ،400 ،200 ،100 ،50 ،20 ،0 مقادیر حاوي غذایی
1600 AFLB1  ه بودند، بررسی گردیدهفته تغذیه شد 8بمدت.  

 
  مواد و روش کار

 گرم 79/11 ± 76/1ي با میانگین وزن هند یدسف یگوهايم
 300 يها در تانک یادفبصورت تص ییزدا پس از استرس

 یقاتیتحق یستگاهکه از قبل در ا و گرد یکیپلاست یتريل
آماده شده  بوشهر،ـ  ، در پژوهشکده میگوي کشوربندرگاه

  .توزیع شدند ،1طبق جدول  ،بود
 يکنسانتره تجار يدر ابتدا غذا ییغذا يها یرهج یهته يبرا
 یپرورش یانآبز يغذا یدشده از شرکت تول یداريخر

پودر شد و با استفاده  یابآس يها ش به کمک دستگاههوورا
 AFLB1به دنبال آن، . الک شدند یکرونیم 400 يها از الک

 اتانلدر  Sigma (A-6636)شده از شرکت  یهته یستالیکر
موجود در  يها یستالحل شدن کامل کر يبرا. حل شد 96%
 یکو به کمک  یبا دقت، به آرام یدکار با ینها، ا یالو

 یرهج یزانپس از محاسبه م. مناسب انجام شود یکرشدستگاه 
 یمارهر ت یگوهايبراساس وزن م یمارهر کدام از ت یازمورد ن

مورد نظر از  یرمقاد ،)2جدول ( و مدت زمان مورد مطالعه
کنسانتره پودر شده  يغذا يشده بر رو یهتهAFLB1  محلول

دستگاه هم زن  یککار به کمک  ینشد و همزمان با ا ياسپر
بخش از  ینا. شود یم یکنواخت یکوچک به آرام یبرق
 AFLB1محلول  یدبا یرامهم است ز یاربس یرهج یهته یندفرآ
 يپودر شده اسپر يغذا يبر رو یکنواختو  یبه آرام یدبا

 یهته یرهموجود در ج ییشده و هم زده شود تا غلظت نها
 يحاصل با محتوا یرخم یتدر نها. باشد یکنواختشده 

دستگاه چرخ گوشت، به  یکرطوبت توسط % 30 یبیتقر
 يها ینیساعت در س 6درآمد و به مدت  يا صورت رشته

شده با  یهته يها یرهج. خشک شد C60°آون  درونو  یلاست
به  مورد مطالعه یگوهايم يتوجه به اندازه مناسب پلت برا

در  یکیپلاستظروف و درون  یدتر خرد گرد قطعات کوچک
  .شد يزمان استفاده نگهدارتا  C 4° يو دما یخچال

  
ناشی از تغذیه  بافتیالگوي تیماربندي جهت مطالعه تغییرات  - 1جدول 

هاي حاوي مقادیر مختلفی از  میگوهاي سفید هندي جوان با جیره
  .هفته 8به مدت  B1آفلاتوکسین 

  
  تغذیه با غذاي حاوي  ردیف

  B1 (µg/Kg, ppb)آفلاتوکسین 
  تعداد

  3×32  )شاهد(  0  1
2  20  32×3  
3  50  32×3  
4  100  32×3  
5  200  32×3  
6  400  32×3  
7  800  32×3  
8  1600  32×3  

  
  .میزان جیره مورد استفاده در تغذیه میگوها در طول دوره مطالعه برحسب وزن بدن  - 2 جدول

  
  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18 (g)وزن بدن میگو 

  9/1  0/2  0/2  1/2  2/2  3/2  5/2  6/2  8/2  0/3  3/3  6/3  9/3  (%)در صد وزن بدن 
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 يها یرهموجود در ج یینها AFLB1 ییغلظت نها یینتع يبرا
شد و  ينمونه بردار ها، یرهج یشده، از تمام یهته ییغذا

دار به  درب یلشده در ظروف استر يآور جمع يها نمونه
 یشگاهآزما ییدپس از تأ. یددر تهران منتقل گرد یشگاهیآزما

 يها غلظت يشده دارا تهیه ییغذا يها یرهج ینکهبر ا یمبن
 یماربنديت يها برا یرهج ینهستند از ا AFLB1 مورد نظر از

  ).3 جدول (استفاده شد  یگوهام یهو تغذ

  
  موجود در جیره هاي غذایی تهیه شده براي تغذیه میگوهاي سفید هندي جوان B1میزان نهایی آفلاتوکسین  - 3 جدول

  
  تیمارها (ppb)جیره موجود در   AFB1میزان 

  1600  800  400  200  100  50  20  0  ها میزان افزوده شده به جیره
  00/1380  20/793  50/425  50/212  10/85  50/42  44/20  00/0  ها میزان اندازه گیري شده در جیره

  
. گیري شد نمونه بار یک چهار ماههر تکرار هر  یگوهايماز 

هاي  ز مرگ و آسیببمنظور جلوگیري از تغییرات بافتی پس ا
وارد شده به بافتهاي مورد نظر، لازم است که میگوهاي زنده 

محلول  .بلافاصله بعد از خارج شدن از آب، فیکس شوند
کننده دیویدسون بدلیل دارا بودن اسیداستیک، می تواند  فیکس

کلسیم را از پوسته خارجی میگو جدا نموده و به عمل برش 
این رو یک فیکس کننده مناسب ها کمک نماید، از  دادن بافت

این فیکس ). 7(باشد  شناسی در میگو می براي مطالعات بافت
 .کننده را می توان بمدت طولانی در آزمایشگاه نگهداري نمود

پس از تزریق کردن محلول فیکس کننده دیویدسون به درون 
بخش هاي مورد نظر مانند هپاتوپانکراس، سینوس شکمی و 

ساعت در دیویدسون نگهداري  72 عضلات، میگوها بمدت
درصد منتقل شده و تا زمان  70پس از این مدت، به الکل. شدند
گیري و تهیه مقاطع بافتی در محیط آزمایشگاه نگهداري  قالب

 ).10(شدند 
گیري طبق روش هیستوپاتولوژي  ها و آب براي آماده کردن بافت

 Lightnerدر  عمل شد و پس از جاگذاري قطعات مورد مطالعه
آمیزي بروش  هاي پارافین و تهیه مقاطع بافتی، رنگ قالب

و به کمک ) 10(هماتوکسیلین و ائوزین انجام شد 
میکروسکوپ نوري مورد بررسی قرار گرفت و بر اساس واژه 

و  Bellو همچنین ) Gopinath )4شناسی بیان شده توسط 
Lightner )2 (شناسی توصیف گردید تغییرات بافت.  

  نتایج
  بالینی علایم

و  ppb 800میگوهاي تغذیه شده با جیره هاي غذایی حاوي 
ppb 1600 AFB1 هفته از آغاز  4، پس از سپري شدن

تیماربندي، رشد و درصد بازماندگی کمتري را نشان دادند و 
روند کاهشی در پایان هفته هشتم پس از تیماربندي شدت 

ریافت اي و تمایل به د کاهش رفتارهاي تغذیه. بیشتري گرفت
در . قابل مشاهده بود ppb 1600و  800، 400غذا در تیمارهاي 

که در پایان هفته  ppb 1600درصد از میگوهاي تیمار  60
چهارم زنده مانده بودند، تغییر رنگ و التهاب در بخش انتهایی 

و ) سفالوتراکس(در بخشهاي سرسینه . مشاهده شد) تلسون(دم 
دن در قسمت شکمی تغییر رنگ و قرمز شدن رنگ ب

مواد دفعی نیز در تیمارهاي بیش از . هپاتوپانکراس مشهود بود
ppb 800 هپاتوپانکراس میگوها در . اندکی قرمز رنگ شده بود

به رنگ قرمز و در پایان هفته هشتم به رنگ  ppb 1600تیمار 
نیز  ppb 800این تغییر رنگ در تیمار . زرد دیده می شدند- کرم

اندازه ظاهري هپاتوپانکراس . هده بودبا شدت کمتري قابل مشا
در هفته دهم . نیز در مقایسه با میگوهاي شاهد کوچک تر بود

، 100، 50پس از آغاز تیماربندي میگوهاي مربوط به تیمارهاي 
اندك تغییر رنگ و قرمز شدگی جزئی خود را  ppb400 و  200

در تیمارهاي . از دست دادند و به رنگ میگوهاي شاهد درآمدند
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200 ،ppb 400  تغییر حالت هپاتوپانکراس و قوام یافتگی بیشتر
تغییر  ppb 1600و  800در تیمارهاي . این عضو مشهود بود

بافت . رنگ میگوها و قرمز شدن آنها همچنان مشاهده می شد
هپاتوپانکراس در این دو تیمار تا پایان هفته دوازدهم کاملاً نرم 

  .ست داده بودبوده و قوام خود را بطور کامل از د
  شناسی مشاهدات بافت

، ساختار ppb 10در میگوهاي گروه شاهد و تیمار 
هپاتوپانکراس طبیعی بود و مناطق موجود در امتداد بخش 
پروکسیمال تا بخش رأسی داراي ساختار نرمال و طبیعی بودند 

اي و سطح جلوي لومن مربوط به  هو لومن حاوي ترکیبات دان
وبولار واجد رأس ت. مرزبندي شده بودط ریزمژك ها توس وبولت

هاي رویانی از رأس شروع به  یکسانی بود سلول Eهاي  سلول
را بوجود  Rهاي تمایز یافته و کارآمد  تغییر کرده اند که سلول

مشاهده  Fهاي  و سلول Rهاي  در بخش میانی، سلول .آورند می
در دورترین نقطه نسبت به رأس قرار داشتند  Fهاي  سلول. شد

 Fسلولهاي  .ها بودند تر از سایر سلول تر و بزرگ و بازوفیل
تري بودند و  ها واجد هسته بزرگ نسبت به سایر سلول

اد بسیاري بطور مشخص، واجد تعد Rهاي  سیتوپلاسم سلول
هاي بزرگ و  ها واجد سلول وبولبخش قدامی ت. هسته بود
ها بواسطه داشتن یک واکوئل  بودند که این سلول Bمشخص 

زرگ و همچنین سطح محدب درخشان، از سایر سلولها متمایز ب
صرفاً تغییر جزئی در ساختار  ppb20و  10در تیمار  .شوند می

 Rهاي  ها در سلول هپاتوپانکراس به شکل کاهش واکوئل
  .مشاهده گردید

هفته با  8در میگوهایی که بمدت  بافتیتغییرات قابل ملاحظه 
اند  تغذیه شده ppb 20 AFLB1هاي حاوي بیش از  جیره

ارتشاح تا تجمع مشاهده نشد و صرفاً، درجات متفاوتی از 
ملایم و خفیف در تیمار نفوذ این . قابل مشاهده بود سلول ها

  .دیده شد ppb 200و  100، 50
درتیمارهاي دیگر با توجه به میزان توکسین موجود در جیره و 

علاوه بر  ها، ها با جیره همچنین مدت زمان تیمار کردن میگو

اولین . تلیال، پاسخ آماسی نیز مشاهده شدپیاها یا  آتروفی سلول
هموسیتی در فضاي  ارتشاحعلامت آماسی مشاهده شده این 

ضایعات . هاي هپاتوپانکراس بود بینابینی موجود در بین لوله
تر به شکل نکروزه شدن، ملانیزه شدن و فیبروز خفیف،  پیشرفته

  .در سینوس پیرامون آنها دیده شد ها یا درون ساختار لوله
 4بمدت  ppb50 AFLB1 با تغذیه کردن میگوها با جیره حاوي 

هفته در برخی از مناطق هپاتوپانکراس تغییرات جزئی مشاهده 
درمناطق رأسی و میانی هپاتوپانکراس، تغییرات لایتیکی . شد

  .)2نگاره (بیشتري نسبت به سایر مناطق دیده شد 
 ppb 50در مقایسه با میگوهاي تیمار  ppb100 میگوهاي تیمار 
هفته، تغییرات بافتی بیشتري را در پیرامون  4پس از گذشت 

سلولی در هپاتوپانکراس نشان  ارتشاحها و همچنین  تیوبول
پوسته شدن، ضخیم  پس از گذشت چهار هفته پوسته . دادند

در پایان هفته هشتم، نکته . شد شدن بافت بین توبولی دیده می
اي  مهم آغاز فاصله گرفتن کپسول همبندي از بافت غده

در محل پیکان تیره رنگ قابل  1هپاتوپانکراس بود که در نگاره 
  .باشد مشاهده می

  

 
نماي هپاتوپانکراس میگوي سفید هندي تغذیه شده با جیره : 1نگاره 

هفته، ساختار توبولها طبیعی  8 بمدت ppb  100 AFLB1حاوي
در ناحیه ) پیکان سفید(ره اي شکل دهانه مجاري هستند، حالت ستا
فعالیت ترشحی طبیعی توبولها در ناحیه پروکسیمال . دیستال طبیعی است

فاصله گرفتن مختصر کپسول همبندي از ). دایره( قابل مشاهده هستند
. اي هپاتوپانکراس با پیکان سیاه نمایش داده شده است بافت غده

)H&E × 40(  
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هاي  راس میگوهاي تغذیه شده با جیرهدر بافت هپاتوپانک
ppb 200 AFLB1  هاي  هفته، سلول 4پس از گذشت

شد و  نکروتیک در لومن و تفکیک کامل سلولی مشاهده می
ها، مناطق مرکزي و کانونی بطور کلی تغییر  در اغلب توبول
ها در پایان هفته هشتم  تعداد سلول. )2نگاره (شکل داده بود 

  ).3نگاره (دهد  کاهش بیشتري را نشان می
  

   
مقطع عرضی هپاتوپانکراس میگوي سفید هندي تغذیه شده با : 2نگاره 

هفته، کاهش تعداد 4بمدت  B1آفلاتوکسین  ppb 200جیره حاوي 
 (R-cells)اي  ذخیره - و جذبی (B-cells)اي  هاي ترشحی کیسه سلول

  . باشد ها قابل مشاهده می بولدر تو
)H&E × 100(  

  

 
نماي هپاتوپانکراس میگوي سفید هندي تغذیه شده با جیره : 3نگاره 

هفته، افزایش تعداد  8بمدت  B1آفلاتوکسین  ppb 200حاوي 
، )ها پیکان) (اینفیلتراسیون هموسیتی(ها  هموسیتها در بافت بینابینی توبول

اي  ذخیره - و جذبی (B-cells)اي  یسههاي ترشحی ک کاهش تعداد سلول
(R-cells)  دایره(در توبولهاي ناحیه پروکسیمال قابل مشاهده هستند (

)H&E × 10(.  

در مقاطع تهیه شده از بافت هپاتوپانکراس میگوهاي تغذیه 
هفته،  4، پس از گذشت ppb 400 AFLB1هاي  شده با جیره
هاي  سلول و از بین رفتن) ها کشیده شدن سلول(تغییر شکل 

در پایان هفته ). 4نگاره (بخش پیشین قابل مشاهده بود 
اي در بخش پیشین، تغییرات  هشتم، تخریب ساختار لوله

هاي پوششی ترشحی دیده شد  دژنراتیو و آتروفی سلول
  ).6و نگاره  5نگاره (

 
مقطع عرضی هپاتوپانکراس میگوي سفید هندي تغذیه شده با جیره : 4نگاره 
ها، تغییر ساختار  هفته، در توبول 4 بمدت B1آفلاتوکسین  ppb  400حاوي

سلولهاي پوششی ترشحی از استوانه اي به مکعبی و اتساع دهانه مجاري 
 و کاهش مواد ترشحی درون مجاري دیده می شود) پیکان دوسر( ترشحی

در توبولهاي ناحیه دیستال کاسته ) E-cells( از تعداد سلولهاي زایا). پیکان(
در ناحیه پروکسیمال بتدریج از تعداد سلولهاي ترشحی ). دایره( ستشده ا
کاسته شده و شروع ) R-cells( اي ذخیره -و جذبی) B-cells( اي کیسه

  ).مستطیل( تغییرات دژنراتیو قابل مشاهده است
 )H&E × 10(  

 
نماي ریزبینی از هپاتوپانکراس میگوي سفید هندي تغذیه شده با : 5نگاره 

هاي  هفته، اکثر سلول 8 بمدت B1آفلاتوکسین  ppb 400 جیره حاوي
ها قابل مشاهده  تغییرات دژنراتیو توبول. اند پوششی ترشحی آتروفی شده

  .)H&E × 40(). ها پیکان( است
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بافت هپاتوپانکراس میگوي سفید ) 5نمایی نزدیکتر از نگاره : (6نگاره 

 8 بمدت B1ین آفلاتوکس ppb 400هندي تغذیه شده با جیره حاوي 
تغییرات دژنراتیو . ها عاري از مواد ترشحی هستند هفته، مجاري توبول

هاي پوششی ترشحی آتروفی و هسته ها  شروع شده و اکثر سلول
  ).پیکان( اند و یا ناپدید شده (pyknosis)پیکنوزه 

 )H&E × 100(  
  

هاي  در پایان هفته چهارم، در میگوهاي تغذیه شده با جیره
ppb 800 AFLB1 علائمی مانند نکروز وسیع و تغییر شکل ،

تقریباً . ها و فضاي توبولی دیده شد شدید در دیواره توبول
ها، از بین  هاي پوششی ترشحی در دیواره توبول تمامی سلول
  ). 7نگاره (رفته بودند 

  

  
نماي ریزبینی از هپاتوپانکراس میگوي سفید هندي تغذیه شده با : 7نگاره 

ها چروکیده و  هفته، توبول 4 بمدت B1آفلاتوکسین  ppb  800جیره حاوي
. است  هاي پوششی ترشحی آنها از بین رفته نکروزه شده و اکثر سلول

هاي پیکنوزه درون  محتویات خارج شده سیتوپلاسم سلولهاي نکروزه و هسته
مناطق نکروزه بافتهاي بین توبولی و ). N(مجراي توبول قابل مشاهده هستند 

  .ها با پیکان نمایش داده شده است توبولدیواره 
 )H&E × 40(  

علاوه بر این در برش طولی و عرضی بافت عضلۀ این میگوها، 
هاي عضلانی دیده شد که  ها و دسته افزایش فاصله بین رشته

). 8 نگاره (باشد  نشان دهنده لاغري و کاهش وزن در میگوها می
تم نیز مشاهده این علایم با شدت بیشتري در پایان هفته هش

هاي  افزون بر این در پایان هفته هشتم، تمامی سلول. شد
ها متلاشی شده و صرفاً  پوششی ترشحی در دیواره توبول

هاي فیبروبلاست در این مناطق قابل مشاهده  تعدادي سلول
هاي فیبروبلاستی در دیواره  همین تعداد اندك از سلول. است
راس را حفظ کرده و از ها، ساختار توبولی هپاتوپانک توبول

متلاشی شدن این ساختارها در بافت هپاتوپانکراس جلوگیري 
هاي  بدلیل بالا بودن میزان تخریب بافتی، ریزبافت. نموده است

  .شد متلاشی شده در فضاي بین توبولی دیده می
  

  
برش طولی عضله میگوي سفید هندي تغذیه شده با جیره : 8نگاره 
هاي  هفته، جدا شدن دسته 4 بمدت B1ن آفلاتوکسی ppb  800حاوي

این تغییرات . شود عضلانی از یکدیگر و ایجاد فاصله بین آنها دیده می
و لاغري  B1تواند به علت کاهش تغذیه در اثر مسمومیت با آفلاتوکسین  می

  .)H&E × 40( باشد
  

 هاي در پایان هفته چهارم، در میگوهاي تغذیه شده با جیره
ppb 1600 AFLB1هاي  کروز شدید، حضور سلول، ن

گیري بافت فیبروز، جدا شدن کامل  فیبروبلاست و آغاز شکل
اي  گسیختگی کپسول همبندي در پیرامون بافت غده و از هم

ها و تمامی ساختار   هپاتوپانکراس، آتروفی شدن کامل سلول
  ).9نگاره (توبولی قابل مشاهده بود 
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س میگوي سفید هندي تغذیه شده با نماي ریزبینی ازهپاتوپانکرا: 9نگاره 

هفته، ضایعات و  4بمدت   B1آفلاتوکسین  ppb 1600جیره حاوي 
غده هپاتوپانکراس به سمت ) دیستال(هاي بافتی از نواحی محیطی  آسیب

). جهت پیکان(گسترش یافته و شدت می یابند ) پروکسیمال(نواحی مرکزي 
کراس و آتروفی شدن جدا و کنده شدن کپسول همبندي اطراف هپاتوپان

سلولها و در نهایت توبولهاي ناحیه دیستال، ایجاد تغیرات دژنراتیو در 
توبولهاي نزدیک به ناحیه پروکسیمال، نکروز ساختارهاي مرکزي قابل 

  )H&E × 4(. مشاهده است
  

شناسی تهیه شده از  هفته، در مقاطع بافت 8پس از گذشت 
هاي  اطق لایهبافت روده، نشان داد که در برخی از من

چهارگانه دیواره روده هنوز ساختارخود را حفظ کرده است 
ولی در درخی مناطق، بافت مخاطی در دیواره روده از لایه 

در مواردي حتی نکروزه شدن . زیر مخاطی جدا شده بود
  ).10نگاره (مخاط روده و کنده شدن آن قابل مشاهد بود 

  
سفید هندي تغذیه شده با جیره نماي ریزبینی از روده میگوي : 10نگاره 
هفته، چهار لایه مخاط، زیر  8 بمدت B1آفلاتوکسین  ppb  1600حاوي

در ناحیه سالم روده قابل مشاهده ) از داخل به خارج(مخاط، عضله و سروز 
 ضایعات بافتی شامل جدا شدن لایه مخاطی از زیر مخاط). مربع( است
  .شود نیز دیده می) یکانپ( ، نکروزه و کنده شدن مخاط روده)دایره(

 )H&E × 40(  

  بحث 
و  ppb 400 AFLB1در پایان هفته هشتم، در میگوهاي با جیره 

به شکل نکروزه شدن، ملانیزه شدن و   بیشتر، ضایعات پیشرفته
ها یا در سینوس پیرامونشان  فیبروز خفیف، درون ساختار لوله

اس و این ضایعات بیشتر در بخش پیشین هپاتوپانکر. دیده شد
با ). 10(و همکاران مشاهده گردید  Lightnerمانند مشاهدات 

 AFLB1هاي کمتري از  توجه به اینکه در این مطالعه از غلظت
و همکاران استفاده  Lightnerدر جیره غذایی، نسبت به مطالعه 

شده بود، مشاهده ضایعاتی مانند ضایعات توصیف شده توسط 
Lightner تغییرات ایجاد شده  .تظار بودو همکاران نیز دور از ان

در ساختار هپاتوپانکراس بر عملکرد جذب کنندگی، ذخیره 
نمودن و ترشح کردن این اندام اثر گذاشته و علائمی چون 

  .)10(التهاب و آتروفی دیده شد 
ناحیه سرسینه در میگوهاي شاهد،  شناسی بافتیآسیبمطالعه 

و در  )2(د نمود را تأیی Lightnerو  Bellمشاهدات و توصیفات 
هاي حاوي مقادیر مختلفی از  میگوهاي تغذیه شده با جیره

AFLB1و  اي در هپاتوپانکراس، روده  هاي پیشرونده ، آسیب
هاي مشاهده شده، با افزایش  میزان آسیب. عضلات مشاهده شد

ها، افزایش یافته و  موجود در جیره AFLB1یافتن میزان 
با در نظر گرفتن اهمیت روده . هاي بیشتري دیده شد آسیب

هاي  میانی و هپاتوپانکراس در عملکرد گوارشی میگوها و آسیب
شود که دستگاه  ها، این نکته تأیید می وارد شده به این اندام

گوارش یکی از مهمترین اندامهاي مورد تهاجم این توکسین 
و همکاران، اولین علائم  Bautistaبر اساس گزارش . باشد می

مطالعه مقاطع بافتی هپاتوپانکراس میگوهاي ببري  آماسی در
 ارتشاح، ppb 200سیاه دریافت کننده دوزهاي کمتر از 

مربوط به مطالعه  3نگاره (هموسیتی در فضاي بینابینی است 
تر را به شکل  او و همکارانش ضایعات پیشرفته). حاضر

هاي  کنند که با یافته ملانیزاسیون بافت نکروزه توصیف می
البته آنها میزان توسعه یافتن ). 1(ش پیش رو مشابهت دارد پژوه

بافت فیبروز را بسیار بیش از آنچه که در این مطالعه مشاهده 
  .اند گردید گزارش نموده



  ی، ابوالفضل سپهداريحقدوست، عباسعلی مطلب بابک قائدنیا، منصور بیات، ایرج سهرابی

 1470

در سال Paul Raj و  Gopinathدر پژوهش انجام شده توسط 
، گزارش شده است که در میگوهاي ببري سبز دریافت 2009

هفته، صرفاً در  4بمدت  ppb 50 AFLB1کننده جیرة حاوي 
برخی از قسمت هاي هپاتوپانکراس تغییرات جزئی در 

در پایان هفته هشتم، . ساختار این اندام قابل مشاهده است
تخریب بافتی، نکروز و فیبروز در بافت هپاتوپانکراس این 

میگوهاي دریافت کننده جیرة . میگوها توصیف شده است
هفته، ساختار سلولی و  4بمدت  ppb 100 AFLB1حاوي 

هاي  توبولی خود را از دست داده و در درون لومن سلول
 یاو شدت یافتن نکروز بافت. نکروزه قابل تشخیص می باشد

و توسعه یافتن بافت فیبروز را در پایان هفته هشتم توصیف 
 ppbدر جیره تا  AFLB1با افزایش یافتن دوز . کرده است

شیده شدن آنها در پایان هفته ها و ک ، تغییر شکل سلول500
چهارم و تخریب ساختار لوله اي در بخش پیشین در پایان 

او در تیمارهاي مورد بررسی . هفته هشتم قابل مشاهده است
به مطالعه تغییرات بافت هپاتوپانکراس درمیگوهاي دریافت 

 4 بمدت ppm 2 )ppb 2000 (AFLB1کننده جیرة حاوي 
د، نکروز بسیار شدید و بافت کن هفته پرداخته و بیان می

فیبروز بسیار توسعه یافته و همچنین رشد پاپیلوماتوس شدید 
در پایان هفته هشتم، . شود در هپاتوپانکراس مشاهد می

). 4(بطور کامل از بین رفته بود  انداماي در این  ساختار لوله
 ppmهاي پژوهش حاضر به غیر از تیمار  توصیفات او با یافته

اي دیگر که نتایج در  در مطالعه. دهد نشان می، مشابهت 2
و همکاران به  Gopinathارائه شده است،  2012سال 

توصیف دقیق تغییرات بافتی با مشاهدات انجام شده به 
  ).5(اند یکروسکوپ الکترونیکی پرداختهکمک م

 چند از اندکی مقادیر شدن شود که همراه در پایان یادآور می
 یا افزایی هم به منجر غذایی، رهجی یک در مایکوتوکسین،

 هاي آسیب و بافتی ضایعات و شده ها توکسین این سینرژیسم
ها در مقایسه با  توکسین اي از این مجموعه توسط شده ایجاد

ها،  توکسین این از هرکدام منفرد دوزهاي از خوراکی استفاده
  ).11(یابد می افزایش

  
  سپاسگزاريتشکر و 

محترم بخش بهداشت و بیماریهاي  وسیله از کارشناسان بدین
پروري  میگو و همچنین کارشناسان محترم بخش آبزي

پژوهشکده میگوي کشور که با همکاري صمیمانه خود انجام 
افزون . شود این پژوهش را ممکن ساختند، سپاسگزاري می

بر این از همکاري استاد ارجمند جناب آقاي دکتر عیسی 
رضا مهرابی در  تر محمدپور و همچنین جناب آقاي دک شریف
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