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هاي  شناسی روده کوچک جوجه اثر پرتوتابی لیزر هلیوم نئون بر ریخت
 گوشتی تفریخ شده

  1ممقانی جواد حیدربیگی ،2، علیرضا احمدزاده2کندي قلعه ، جمشید قیاسی*1هادي ابوالحسنی
  

  چکیده
شناسی روده  آزمایشی به منظور بررسی اثرات پرتوتابی لیزر هلیوم نئون بر ریخت

 قطعه جوجه گوشتی 225 .وشتی تفریخ شده انجام گرفتهاي گ کوچک جوجه
در قالب طرح کامل تصادفی با سه تیمار و سه  ،) (Ross 308 سویه راسیک روزه

تیمارهاي . مورد آزمایش قرار گرفتند)  جوجه قطعه25هر تکرار شامل (تکرار
ت  میلی وات پرتوتابی لیزر، به مد6) 2، )بدون پرتوتابی(شاهد) 1آزمایشی شامل 

 میلی وات پرتوتابی لیزر، به 10) 3 ساعت قبل از انکوباسیون 12  دقیقه،5/1
در طی آزمایش در روزهاي  .کوباسیون بود ساعت قبل از ان12  دقیقه،5/1مدت 

 درصد طول 90 و 70، 50، 30، 10، 1هاي   دوره پرورش از قسمت28 و 21، 14
پرزها و عمق روده کوچک جوجه ها نمونه برداري انجام گرفت و طول 

نتایج مربوط به ریخت شناسی روده کوچک . گیري شد  لیبرکون اندازههاي کریپت
نشان داد بین تیمارهاي آزمایشی )  لیبرکونهاي کریپتطول پرزها و عمق (

بنابراین، پرتوتابی لیزر هلیوم نئون با ). >05/0P( وجود داردداري معنیتفاوت 
کریپت ها اثر مثبتی گذاشته که بر  میلی وات بر طول پرزها و عمق 10شدت 

  .جذب مواد مغذي خوراك اثر افزایشی را دارد
  .شناسی، روده کوچک و جوجه گوشتی لیزر هلیوم نئون، ریخت:  کلیديواژگان

  
  5/5/90:     تاریخ پذیرش11/2/90: تاریخ دریافت

  
  مقدمه 

اشعه لیزر یک پرتو مشابه با خصوصیات اشعه خورشید است 
هاي  کنندگی آن بر روي فعالیت سیستم تنظیمکه تأثیرات 

آنزیمی، متابولیسم پروتئین، لیپیدها و اسیدهاي نوکلوییک به 
  . )2(اثبات رسیده است

لیزر ترین نوع لیزر براي استفاده در  لیزر هلیوم نئون قدیمی
 8/632 بوده که نور مرئی با طول موج درمانی با توان پایین

این نوع لیزر عموماً نور . کند نانومتر از خود ساطع می
  زـتواند با سوویچینگ به حالت پالسی نی پیوسته دارد ولی می

    
  .دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شبستر، شبستر، ایرانکارشناس ارشد علوم دامی،  -1
  .دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شبستر، شبستر، ایرانگروه علوم دامی،  -2

. رود درت آن از بین میتابش نماید که در این صورت نصف ق
 میلی وات به طور مستقیم و یا از 1-10خروجی طبیعی آن 

  ).2(رسد طریق فیبر نوري به موضع درمان می

 انجام مختلف حیوانات اثر پرتوتابی لیزر در مورد در تحقیقاتی

اثرات تحریکی ) 1993( و همکاران Andres .است گرفته
ار داده و مشاهده کردند لیزرهاي با توان کم را مورد مطالعه قر

 و که لیزرهاي با توان پایین قادر به اصلاح متابولیسم سلولی
    .)3(تسریع ترمیم بافتی شدند

Bessarabov اشعه لیزر ،گزارش کردند) 1986( و همکاران 
. کند  را تحریک میها سلولتحت شرایط خاص فعالیت تکثیري 

ه  بر روي هستدهد که لیزر با تأثیر  نشان میتحقیقاتنتایج 
   ).4(کند سیستم میتوزي را تحریک می ،ها سلول

Koutna هاي   تأثیر لیزر بر بافت،نشان دادند) 2003( و همکاران
تابش . باشد بدن به مقدار زیادي وابسته به طول موج لیزر می

اشعه با طول موج پایین تنها باعث تغییر فعالیت میتوکندري 
ر تنها مسیرهاي جذب سدیم، شود و اشعه لیز هاي بدن می سلول

هاي کلیدي را موجب  ها و افزایش فعالیت بعضی از آنزیم یون
نتیجه کلی این که تابش طول موج معینی از اشعه لیزر . شود می

 و ترمیم بافت هاي ها سلولباعث افزایش قدرت تقسیم میتوزي 
 .)8(شود میآسیب دیده 

Stadler لیزرهاي ،ردند، طی آزمایشی بیان ک)2000( و همکاران 
شوند،  کم توان به دو گروه لیزرهاي پیوسته و پالسی تقسیم می

تحقیقات انجام گرفته مؤید این مطلب است که این لیزرها، در 
  ی ـورت پالسی و پیوسته موجب پرولیفراسیون سلولـر دو صـه
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هاي ذکر شده براي تأثیرات مثبت لیزر  از مکانیسم. شوند می
رسانی، افزایش ظرفیت  ان به افزایش خونتو  نئون میـهلیوم 

حمل اکسیژن به بافت ها، بهبود متابولیسم بافت و در نتیجه 
 .)14(  و انرژي و افزایش سنتز پروتئین اشاره کرد ATPتولید

، اعلام کردند که اشعه لیزر کم توان )1384(صابري و همکاران 
با تأثیر بر سیتوکروم ها باعث تحریک فعالیت ردوکس در 

گردد و در نتیجه سبب افزایش در  زنجیره تنفس سلولی می
 فسفات شده که به نوبه خود باعث فعالیت يتر تولید آدنوزین

 که در شود میهاي یونی  پتاسیم و دیگر حامل ـ پمپ سدیم
نهایت باعث افزایش فعالیت سلولی و رشد و تکثیر 

                                           ).1(گردد می

Raja در تحقیقی براي تعیین اثر نور لیزر ) 1994( و همکاران
بر جریان خون روده و جذب آهن نشان دادند که اشعه لیزر 
باعث افزایش جریان خون و افزایش جذب آهن در دوازدهه 

 .)13(دوش می

Kozel ي ها سلولبا تابش لیزر کم توان بر ) 1999( و همکاران
 اشعه لیزر با شدت پائین ،مزانتر موش صحرایی گزارش دادند

ي مزانتر موش ها سلولباعث اصلاح و بهبود فعالیت 
 .          )9(شود می

Carr با بررسی برش هاي عرضی و ) 1996( و همکاران
مورفولوژیکی روده باریک پرتوتابی شده با اشعه ایکس مشاهده 

 کریپت روده حیوانات گروه آزمایش پهن تر و به میزان ،کردند
تر نسبت به گروه کنترل  ي با لومن بزرگها سلولراي کمی دا

 داراي چین و چروك بیشتري نسبت به گروه ها خمل و هبود
   ).5(بودندکنترل 

Puchkavتأثیرات تحریکی )1994 ( به همراه دیگر همکارانش ،
 و گزارش سی کردرنئون و لیزرهاي کم توان را بر ـ لیزر هلیوم

قادر به افزایش قابلیت ارتجاعی کرد که لیزرهاي با توان پایین 
هاي دیواره  باشد و اثر تحریکی بر بافت ها می جدار شریان

  .)12(روده دارد

Patrik) 1960( اشاره کرد که تابش اشعه ایکس باعث تغییرات ،
 و افزایش ید تیروییدي روده اي در میزان جذب  قابل ملاحظه

 .  )11(شد

                                           
  مواد و روش کار

 از 308 سویه راس  عدد تخم مرغ1800 آزمایش، تعداد در این
)  گرم55-60(موسسه مرغ مادر گوشتی با متوسط وزن 

 عدد تخم به 900 گردید از این تعداد تخم مرغ، خریداري
صورت تصادفی انتخاب و به سه گروه شاهد و تیمارهاي 

وه شامل سه تکرار و  میلی وات لیزر و هر گر10 و 6آزمایشی 
   .تقسیم گردید عدد تخم مرغ 100هر تکرار حاوي 

 12بلافاصله پس از انتقال دستگاه لیزر به محل انجام آزمایش، 
هاي  ساعت قبل از جوجه کشی، تخم مرغ هاي مربوط به گروه

 20تک با فاصله   به صورت جداگانه و تک3 و 2آزمایشی 
 لیزر از دستگاه قرار متر، در مقابل محل خروج اشعه سانتی

 5/1وات به مدت   میلی10 و6هاي  گرفتند و به ترتیب با توان
پس از اتمام پرتوتابی، تخم . دقیقه مورد پرتوتابی قرار گرفتند

از هر . کشی انتقال یافتند هر سه گروه به سالن جوجههاي  مرغ
 قطعه جوجه یک روزه نر با وزن یکسان 25تکرار تعداد 

  . و به سالن پرورش انتقال یافتند شدانتخاب) گرم45(
هاي غذایی براي سه دوره، شامل جیره آغازین از یک تا  جیره

بیست و یک روزگی، جیره رشد از بیست و دو تا سی و پنج 
ش تا چهل و دو روزگی روزگی و جیره پایانی از سی و ش

ک روز قبل از ی. ها رسیدند مصرف جوجهتنظیم و به 
 18جمعاً ( از هر تکرار نر قطعه جوجه2، تعداد يبردار نمونه

که )   دوره پرورش28 و 21، 14 يقطعه جوجه در روزها
ها  جوجه . شدانتخابوزنشان نزدیک به میانگین وزن قفس بود 

د وداج ید و وری کاروتيها ن به وسیله قطع شریانیپس از توز
پس از به دست آوردن طول روده، با استفاده از  .ده شدندیسر بر
 50، 30، 10، 1ب از یه شده بودند به ترتی که از قبل تهیلجداو

جدا )  نمونه6تعداد (ک ی درصد طول روده بار90 و 70و 
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متر   سانتی4 حدود ل از روده به طويا هر نمونه قطعه. دیگرد
هاي هر قسمت با محلول تامپونی فسفات   که بلافاصله نمونهبود

ه کلارك ثابت سدیم شستشو داده شد و با محلول ثابت کنند
تعیین  و ها خملگیري ابعاد  براي اندازه سپس هر نمونه .شدند

 انجام براي. هاي لیبرکون مورد استفاده قرار گرفت عمق کریپت
  .استفاده گردید) Mouven) 1971روش  ها از ین بررسیا

و  PASهر قسمت پس از رنگ آمیزي با محلول رنگ آمیزي 
یه لام، مورد بررسی اي آن و ته جدا کردن لایه ماهیچه
 عدد خمل و 80در هر نمونه طول . میکروسکوپی قرار گرفت

کروسکوپ موتیک آنالایزر  کریپت با استفاده از می80عمق 
گیري طول   مربوط به بررسی و اندازههاي آزمایش .تعیین شد

 لیبرکون در آزمایشگاه دانشگاه آزاد هاي ها و عمق کریپت خمل
هاي به دست آمده  کلیه داده . گرفتاسلامی واحد شبستر انجام

هاي لیبرکون با  ها و عمق کریپت از اندازه گیري طول خمل
 در قالب طرح کاملا تصادفی SASافزاري  استفاده از برنامه نرم

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسه میانگین با استفاده از 
 .شد درصد انجام 5اي دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه

  
  نتایج

 روزگی جوجه ها، اختلاف 14در سن  ،1با توجه به جدول 
روده کوچک جوجه هاي هاي  معنی داري از نظر طول خمل

                                        .گوشتی مشاهده نشد
ها از   روزگی، بین گروه21از طرفی نتایج نشان دادند که در سن 

 P). >05/0(ود داشت تفاوت معنی دار وجها خملنظر طول 
 روزگی در 21مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که در سن 

 درصد طول روده کوچک، بیشترین افزایش طول 1قسمت 
 میلی وات لیزر بود و از این نظر با 10 مربوط به تیمار ها خمل

همچنین در .  داشتداري معنیها تفاوت بسیار سایر گروه
 کوچک بین تیمارها  درصد طول روده50 و 10هاي  قسمت

 ها خملبیشترین افزایش طول   وP). >05/0(تفاوت مشاهده شد
در حالی که در . وات لیزر بود  میلی10مربوط به تیمار 

 درصد طول روده کوچک بین 90و   70، 30هاي  قسمت
.  وجود نداشتداري معنی تفاوت ها خملتیمارها از نظر طول 

ار شاهد از لحاظ  تیم، درصد طول روده کوچک50در قسمت 
لیزر قرار داشت در سایر وات  میلی 10و  6عددي بین تیمار 

 میلی 6هاي طول روده کوچک بین تیمار شاهد  و تیمار  قسمت
  . مشاهده نشدداري معنیوات لیزر تفاوت 

 روزگی، بین تیمارها از نظر طول 28در سن  ،1طبق جدول 
ایسه  مقP). >05/0(دار وجود داشت  تفاوت معنیها خمل

هاي   روزگی در قسمت28میانگین تیمارها نشان داد که در سن 
 درصد طول روده کوچک، بیشترین افزایش طول 10 و1

وات پرتوتابی لیزر بود و از این   میلی10 مربوط به تیمار ها خمل
در قسمت .  داشتداري معنینظر با بقیه تیمارها تفاوت بسیار

 تیمارها تفاوت  درصد طول روده کوچک، بین 50 و30هاي 
 مربوط ها خمل وجود دارد و بیشترین افزایش طول داري معنی

 90  و70 در حالی که در قسمت.وات لیزر بود  میلی10به تیمار 
 ها خملدرصد طول روده کوچک بین تیمارها از نظر طول 

هاي طول  در سایر قسمت. داري وجود نداشت تفاوت معنی
لیزر پرتوتابی   میلی وات6 روده کوچک بین تیمار شاهد و تیمار

  .داري مشاهده نشد تفاوت معنی
ها، اختلاف   روزگی جوجه14در سن  ،2با توجه به جدول 

هاي لیبرکون روده کوچک  معنی داري از نظر عمق کریپت
  P). >05/0(هاي گوشتی مشاهده شد جوجه

 روزگی در 14مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که در سن 
ل روده کوچک، بیشترین افزایش عمق  درصد طو30قسمت 
 میلی وات پرتوتابی لیزر 10 لیبرکون مربوط به تیمار هاي کریپت

 داري  معنیبود و از این نظر با بقیه تیمارها تفاوت بسیار
  90 و50، 10، 1 همچنین در قسمت هاي P). >05/0(داشت

درصد طول روده کوچک بین تیمارها تفاوتی مشاهده 
 لیبرکون هاي کریپتو بیشترین افزایش عمق P)  >05/0(شد

در حالی که در .  میلی وات پرتوتابی لیزر بود10مربوط به تیمار 
 درصد طول روده کوچک بین تیمارها از نظر عمق 70قسمت 
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در .  وجود نداشتداري معنی لیبرکون تفاوت هاي کریپت
 درصد طول روده کوچک گروه 90 و 70، 1هاي قسمت

وات پرتوتابی لیزر از لحاظ میانگین عمق  میلی 6آزمایشی 
 میلی وات لیزر 10 لیبرکون بین تیمار شاهد و تیمار هاي کریپت

هاي طول روده کوچک بین تیمار  قرار داشت در سایر قسمت
  . ملاحظه نشدداري معنیوات لیزر تفاوت   میلی6شاهد وتیمار 

ي ها  روزگی، بین گروه21 در سن هد،د می نتایج نشان ،2جدول
 داري معنی لیبرکون تفاوت هاي کریپتآزمایشی ازنظر عمق 

 21 مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که در سن داشتوجود 
 درصد طول روده کوچک، 50و 30، 10ی در قسمت هاي روزگ

 10 لیبرکون مربوط به تیمار هاي کریپتبیشترین افزایش عمق 
ایر گروه ها تفاوت وات پرتوتابی لیزر بود و از این نظر با س میلی
 70 و 1 همچنین در قسمت P). >05/0( داشتداري معنیبسیار

 داري معنیدرصد طول روده کوچک بین تیمارها تفاوت 
 لیبرکون مربوط هاي کریپتمشاهده شد و بیشترین افزایش عمق 

در حالی که در قسمت . وات پرتوتابی لیزر بود  میلی10به تیمار 

 تیمارها از نظر عمق  درصد طول روده کوچک بین90
در دیگر .  وجود نداشتداري معنی لیبرکون تفاوت هاي کریپت
 میلی 6هاي طول روده کوچک بین تیمار شاهد و تیمار  قسمت

  . وات پرتوتابی لیزر تفاوتی مشاهده نشد
داري از نظر عمق  ها، اختلاف معنی  روزگی جوجه28در سن 
شتی مشاهده هاي گو هاي لیبرکون روده کوچک جوجه کریپت

  P). >05/0(شد
 روزگی در 28در سن ند، مقایسه میانگین تیمارها نشان داد

 درصد طول روده 90 و70،  50، 30، 10، 1هاي  قسمت
 لیبرکون مربوط به هاي کریپتکوچک، بیشترین افزایش عمق 

وات پرتوتابی لیزر بود و از این نظر با بقیه   میلی10تیمار 
در کل  P).>05/0( داشتداري معنیتیمارها تفاوت بسیار

 طول روده کوچک بین گروه شاهد گیري شده هاي اندازه بخش
 مشاهده داري معنیوات پرتوتابی لیزر تفاوت   میلی6 گروه و

  .نشد

  
   روزگی28 و 21، 14ي روده کوچک جوجه هاي گوشتی تفریخ شده در سنین ها خملاثر پرتوتابی لیزر هلیوم نئون بر طول ـ 1جدول 

  
   خمل در درصدهایی از طول روده کوچکطول

90% 70% 50% 30% 10% 1% 

توان پرتوتابی 
 )میلی وات(لیزر

 
 )روز(سن 

27/756 a 5/1105 a 5/1366 a 9/1763 a 2/2158 a 2429a 0 

6/885 a 1157a 6/1549 a 8/1909 a 2/2348 a 7/2626 a 6  
5/949 a 4/1231 a 9/1588 a 1/1817 a 2246a 7/2713 a 10 

  
14 

52/1585 a 8/1805 a 4/2334 ab 2/2632 a 99/2818 b 52/3009 b 0 

18/1574 a 2/1728 a 8/2033 b 9/2629 a 08/2844 b 57/3141 b 6 

93/1645 a 8/1834 a 8/2368 a 4/2822 a 99/3153 a 64/3494 a 10 

  
21 

18/3468 a 18/1648 a 6/1715 ab 1/2796 ab 75/3029 b 18/3468 b 0 

24/3522 a 18/1375 a 1624b 1/2630 b 23/3132 b 24/3522 b 6 

38/4108 a 20/1569 a 2/2036 a 7/2989 a 08/3626 a 38/4108 a 10 

  
28 

  
               ,a ,b... 05/0(هاي مربوطه است بین میانگین دار حروف غیر مشابه نشانه وجود اختلاف معنی<P (.  
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  ی روزگ28 و 21، 14هاي گوشتی تفریخ شده در سنین  وچک جوجههاي لیبرکون روده ک اثر پرتوتابی لیزر هلیوم نئون بر عمق کریپتـ 2جدول 
  

 عمق کریپت لیبرکون در درصدهایی از طول روده کوچک

90%  70%  50%  30%  10%  1%  

 توان پرتوتابی لیزر
)میلی وات(  

 سن
)روز(  

60/247 b 70/296 a 63/328 b 10/358 b 406b 17/461 b 0 

53/286 ab 80/327 a 93/358 ab 97/397 ab 57/430 ab 77/468 b 6 

67/336 a 03/378 a 53/417 a 43/455 a 20/502 a 73/593 a 10 

 
14 

81/343 a 80/345 b 56/390 b 62/412 b 51/445 b 03/452 ab 0 

15/346 a 16/371 ab 59/389 b 57/394 b 21/445 b 75/435 b 6 

85/381 a 62/409 a 33/447 a 61/467 a 99/533 a 90/594 a 10 

 
21 

71/308 b 02/342 b 04/365 b 76/416 b 80/443 b 12/463 b 0 

96/332 b 71/355 b 13/386 b 35/412 b 02/444 b 73/492 b 6 

52/396 a 18/425 a 30/455 a 36/480 a 17/430 a 37/620 a 10 

 
28 

            ,a ,b ... 05/0(بین میانگین هاي مربوطه است دار حروف غیر مشابه نشانه وجود اختلاف معنی<P (. 

 
  بحث

دست آمده از تحقیق حاضر در خصوص عمق نتایج به 
، )1992( و همکاران Carr لیبرکون با نتایج هاي کریپت

این محققان با بررسی برش هاي عرضی و . مطابقت دارد
مورفولوژیکی روده باریک پرتوتابی شده با اشعه ایکس 
مشاهده کردند کریپت روده حیوانات گروه آزمایش پهن تر 

هاي با لومن بزرگ تر نسبت  لولو  به میزان کمی داراي س
 داراي چین و چروك بیشتري ها خملبه گروه شاهد بود و 

  .                                                                   )5(نسبت به گروه شاهد بود
Keeln با پرتوتابی بر وریدهاي شکمی، ) 1986( و همکاران

عه قراردادند و ملاحظه  مورد مطالرا مورفولوژي روده بزرگ
کردند که تغییرات کمی در مورفولوژي پرزهاي روده بزرگ 

در ارتفاع پرزهاي روده بزرگ، مساحت سطح . مشاهده شد
 3پرزها و مساحت سطح مخاط تغییري مشاهده نشد در روز 

ها افزایش یافت و ترکیب  پس از پرتوتابی تعداد میکرو ویلی
ی باعث ایجاد تغییراتها و مرزهاي مسواکی  میکروویلی

ردید مطابق تحقیق فوق، در  گدرمیزان نفوذ و تراوش لیپیدها

 10ها در تیمار مربوط به   حاضر ارتفاع خملآزمایش
 .                  )7(وات پرتوتابی لیزر، افزایش یافته است میلی

 با بررسی تأثیر اشعه گاما  ،)Grudzinsky) 2000درتحقیقی 
 روده موش نشان داد که بعد از هاي تکریپبر روي ابقاء 

هاي  تابش اشعه گاما ممکن است تعداد معدودي از سلول
ها زنده بمانند و این با نتایج تحقیق حاضر مطابقت  کریپت

 میلی وات آسیبی به 10 و 6دارد و پرتوتابی لیزر با توان 
 .           )6(هاي غدد لیبرکون نرساند سلول

گزارش ) 1986( و همکاران Bessarbovبا توجه به نتایج 
کردند که اشعه لیزر تحت شرایط خاص فعالیت تکثیري 

کند، مطابق نتایج  ها و سیستم میتوزي را تحریک می سلول
 10این محققین، در آزمایش حاضر اشعه لیزر با توان 

هاي غدد لیبرکون شد و  وات باعث افزایش تکثیر سلول میلی
  .)4( یافتدر نتیجه عمق کریپت ها افزایش

د لیزر کم توان به عنوان با کاربر) 1384(در آزمایشی صابري 
هاي رشد سلولی در محیط کشت  محركیکی از 

آزمایشگاهی ملاحظه کردند که به کار گیري لیزر در محیط 
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تواند بسیار کمک  هاي کشت سلولی به عنوان عامل رشد می
أثیر لیزر  به بافت هدف تها سلولکننده باشد و با انتقال موفق 

در افزایش عملکرد عضو به خوبی مشاهده شد و نتایج این 
محقق با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد و پرتوتابی لیزر 

 میلی وات منجر به تکثیر و رشد 10هلیوم نئون با شدت 
 لیبرکون گردید و در نهایت طول هاي کریپتي ها سلول
 .)1(ي روده کوچک افزایش یافتها خمل

 توان پایین اثرات متعدد و متفاوتی بر روي صفات لیزرهاي با
با توجه به نتایج . تولیدي و فاکتورهاي مورفولوژیکی دارند

 که تابش اشعه لیزر شود میبه دست آمده، چنین استنتاج 
 نانومتر 633 میلی وات و طول موج 10نئون با توان  ـ هلیوم

  لیبرکونهاي کریپت و عمق ها خملباعث افزایش ارتفاع 
به نظر . گردد هاي گوشتی تفریخ شده می روده کوچک جوجه

 میلی وات باعث تکثیر 10رسد که پرتوتابی لیزر با شدت  می
ي غدد لیبرکون و افزایش جذب و ترشح در روده ها سلول

 میزان جذب مواد بر و در نهایت اثر مثبت شود میکوچک 
 .مغذي خوراك دارد
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