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آویلامایسین بر عیار آنتی بادی  ومانان الیگوساکاریدای اثر  مطالعه مقایسه
 ی گوشتیها جوجهنیوکاسل در  B1واکسن 

 2، دکتر سعید چرخکار*1دکتر افشین ذاکری

  چکیده 
های گوشتی را  ن مقاومت و پاسخ جوجهتوا می سطح ایمنیبا افزایش و بهبود 

برنامه های واکسیناسیون و فاکتورهای ، ای مختلفه در قبال عفونتها و بیماری
 ای آویلامایسین ، بررسی مقایسههدف از انجام این مطالعه. بخشیدتولیدی ارتقاء 

ود سطح ایمنی هومورال هبب  بر)یا ایمونووال MOS ( مانان الیگوساکاریدو
 کاپ قطعه جوجه گوشتی نژاد 36در این مطالعه  .باشد میهای گوشتی  جوجه

 30 تکرار 4، با  تایی کاملا مشابه120 گروه 3 در )شبسترشرکت سبز دشت (
 در یک واحد مرغداری در منطقه علیشاه شبستر تایی در هر گروه انتخاب و

تولید ( ایمونووال  کیلوگرم در تن1 به مقدار 1در گروه آزمایش . ند گردیدتقسیم
 ایسین آویلام گرم در تن100 به مقدار2و در گروه آزمایش ) شرکت دارو گستر

 به جیره پایه افزوده گردید ولی گروه کنترل تنها از )تولید شرکت بهرود اترک(
یعنی یک روز ( پرورشی  دوره25، 17، 9در روزهای .  تغذیه گردیدجیره پایه

 40از هر گروه )  نیوکاسلB1 روز بعد از تجویز اولین واکسن 14 و 7قبل و 
نها اخذ  نمونه خون از آدید و انتخاب گر تصادفیقطعه جوجه به صورت کاملاً

ه واکسن نیوکاسل در سپس میزان آنتی بادی های ایجادی در سرم بر علی. گردید
  تست مهار هماگلوتیناسیون روش روزگی، بوسیله25، 17، 9هر سه نوبت 
 SPSS نرم افزار د از تجزیه و تحلیل آماری بوسیلهبع. تعیین گردید

)version:12(، تست مهار  بوسیله های مختلف ی گروهسرمهای   آنتی بادیعیار
در  03/2+23/0،  در گروه کنترل08/2+ 28/0( 9 هایدر روز هماگلوتیناسیون

 یـرورشـدوره پ 17و) 2ش ـروه آزمایـ در گ03/2+ 23/0 و 1ش ـایـروه آزمـگ
 13/5 ±20/0 و1در گروه آزمایش 27/5 ±27/0 در گروه کنترل، 01/5 32/0±(

 داد یـان نمـداری را نش یـمعن لافـاری اختـر آمــ از نظ)2شـایـروه آزمـدر گ
) 05/0 .( P> 25در روز تست مهار هماگلوتیناسیون نتایج حاصل از  در حالیکه 

 1  در گروه آزمایش 87/5 ±47/0 در گروه کنترل، 04/5 ±44/0(دوره پرورشی 
) >05/0P( وجود اختلاف آماری نشان دهنده) 2 در گروه آزمایش 61/5 ±41/0و

 2 و 1ولی بین دو گروه آزمایش  ،گروه کنترل بود با 2 و1بین گروه آزمایش 
 1 در گروه آزمایش  بادیچه عیار آنتیاختلاف آماری مشاهده نگردید، گر

) آویلامایسین (2زایش را نسبت به گروه آزمایش  لوگ اف26/0) ایمونووال(
ف معنی داری را بین اختلامقایسه تکرارها در هر گروه   نتایج.می داد نشان

به عنوان یک ) MOS(نووالمویا< P). 05/0(داد  تکرارهای هر گروه نشان نمی
  را   B1تولید آنتی بادی ضد توانایی قادر است نحوه چشمگیری طبیعی به فرآورده

 نیوکاسل بهبود ببخشد و از طرفی به علت اینکه B1در پاسخ به واکسن 
گذارد، میتواند به عنوان   طیور بجای نمیهیچگونه باقی مانده دارویی در گوشت

  .یک جایگزین مناسب برای نسل آنتی بیوتیکهای محرک رشد باشد
،  HI، آویلامایسین، ایمنی هومورال، تست )MOS(ایمونووال :کلیدیگان واژ

   ی گوشتیها جوجه
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Nowadays, one of the important goals of the poultry 
industry, especially broiler chickens is increasing the 
amount of humoral immunity. Chickens with good 
immunity are resistant to diseases and respond to 
vaccination programs perfectly. In this study 360 Cobb 500 
broiler chickens were divided in three similar groups with 
120 chickens in each group (with  four replicates of 30 
chickens in each group). 1 kg / ton MOS in experimental 
group Ι and 100 g/ ton avilamycin in experimental group ΙΙ 
were added to the basic diets however the control group 
chickens were fed only with basic diet. On days 9, 17 and 
25 of growth (1 day before and 7, 14 days after first 
newcastle B1 vaccination), from each groups, each time 40 
chickens were chosen randomly and serum antibodies titres 
were measured against newcastle vaccine by HI test. The 
statistic results of the serum antibodies titres at the first and 
second HI test at day 9 and day17 indicated a non 
significant difference (P>0.05) among the three groups. 
Serum antibody titers by the third (d 25) HI test indicated a 
significant difference (P<0.05) between experimental 
group with control group and non statistical difference 
(P>0.05) between each two experimental (I and II) groups 
although serum antibody titers were higher with the mos 
treatment as compared to the avilamycin treatment. 
Significant differences in serum antibody titers between 
groups 7 and 14 d after Newcastle B1 vaccination indicated 
that using avilamycin or probiotics improved humoral 
immunity. MOS is a natural substance that dose not have 
any drug residual in meat of poultry and it is a suitable 
altenative for growth promotors antibiotics.                             
 Key words: Humoral immunity, Avilamycin , MOS 
(Immunowall®), Broiler chickens               
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  مقدمه 
ون صنعت طیور، بویژه طیور با توجه به رشد روزافز

صنعت مادر و عظیم جهان در فکر ، صاحبان این گوشتی
راهکارهایی هستند که بتوانند پروتئین از جمله گوشت 

های پایین و با  سفید را در کمترین زمان ممکن با هزینه
بهبود . های گوشتی تولید کنند کن در جوجهحداکثر رشد مم

های گوشتی یکی از  و افزایش میزان سطح ایمنی جوجه
کل دنیا است چرا که مهمترین اهداف صنعت طیور در 

 بالا نه تنها در برابر عوامل  ایمنیای با سطح جوجه
،  استرسهای محیطی مختلف مقاوم استبیماریزای مختلف و

ه نحو های متداول واکسیناسیون ب بلکه در پاسخ به برنامه
های  امروزه تکنیک. دهد العمل نشان می  احسن عکس

شد طبیعی های ر مختلف پرورشی و مواد دارویی و مکمل
 از مهمترین. شدن به این هدف ارائه شده استجهت نائل 

اند  به تازگی وارد بازار شدههای رشد طبیعی که  محرک
 هاها و اسیدفایر ، پربیوتیکها پروبیوتیکن به توا می

)Acidfires( باعث بهبود و افزایش  این مواد اشاره نمود
وشتی های گ  و بهبود فاکتورهای تولیدی جوجهسطح ایمنی

های غذایی طیور  استفاده از این مواد در جیره .گردند می
در  دارویی باقیمانده ، گوشت سالم بدونگردد اعث میب

 17، 16، 14، 9، 6، 5، 3(کنندگان قرار بگیرد دسترس مصرف
  .)20و

، در مقالات متعددی از نظـر       اثر آنتی بیوتیکهای محرک رشد    
های گوشـتی    جهبهبود سطح ایمنی و فاکتورهای تولیدی جو      
. )17 و 12 ،8، 4( مورد آزمایش و تحقیق قرار گرفتـه اسـت        

 مثـل   آنتی بیوتیکهای محرک رشـد    تحقیقات متعددی بروی    
، آویلامایسین، ویرجینامایـسین، بامبرامایـسین، لینکومایـسین      

 پــر. )7( انجــام گرفتــه اســتفلاوفــسفولیپول و باسیتراســین
اشند به عنوان یکـی  ب بیوتیکها که از دسته الیگوساکاریدها می    

های طبیعی در بهبـود و افـزایش سـطح           وردهآاز مهمترین فر  
از مهمترین محصولات این    . )20(باشند ایمنی بدن مطرح می   

اسـت کـه تحقیقـات      ) MOS(دسته مانـان الیگوسـاکاریدها      
متعددی در رابطه با اثر این ماده بر سیستم ایمنی طیور انجام            

  در  و همکـاران   Bailey در مـورد پربیوتیکهـا،     . اسـت  گرفته
مورد اثر فروکتوالیگوساکاریدها بروی جـایگزینی سـالمونلا        

 و نتایج   نددر مخاط روده و ایمنی مخاطی روده مطالعه نمود        
 در مهـار   حاکی از مـوثر واقـع شـدن ایـن ترکیبـات              هحاصل

 همچنـین   ).2(جایگزینی باکتریهای مضری مثل سالمونلا بود     
، تازه متولد شده  های    خوک روی بچه ر   ب انجام شده مطالعات  

در جلـوگیری    )MOS( حاکی از تاثیر مانان الیگوساکاریدها      
 مطالعاتی در ارتبـاط بـا       محققان دیگر ). 10( رشد آنها بود   از

ــزان     ــروی میـ ــاکاریدها بـ ــان الیگوسـ ــت مانـ ــاثیر مثبـ تـ
ای از   خلاصه). 19(اند   های بوقلمون انجام داده    ایمونوگلوبین

ا رمــواد محــرک سیــستم ایمنــی عملکــرد ایــن دو دســته از 
   .ن به صورت زیر بیان نمودتوا می

 آنتـی بیوتیکهـای محـرک رشـد       مکانیسم عمل   به طور کلی    
ــست از ــار: عبارت ــد و   تمه ــر و تزای ــایکثی ــی از بق  برخ

لطیف بر  فعالیت وسیع ا  ،  ن روده  پاتوژ میکروفلورهای مفید و  
 هـای  بولیت، کاهش اثرات مضر متا    علیه باکتریهای گرم مثبت   

، کـاهش ضـخامت     آنها از بین بردن     میکروفلور روده بوسیله  
لایـه   ( جهت افزایش جذب مـواد غـذایی        روده لایه مخاطی 

  ضـخامتش  مخـاط روده   نسبت به لایـه      عضلانی جدار روده  
ــی  ــزایش م ــد اف ــایگزینی   )9 و 5 ()یاب ــزان ج ــاهش می      ، ک

)Turn over ( در نتیجه کاهش انرژی نگهـداری  آنتروسیتها و
یجاد اجرام پاتوژن مقاوم به آنتی بیوتیکها در صـورت          ، ا بدن

ــوژیکی تحریــک، کــاهش  طــولانی مــدتمــصرف  ایمونول
 رقـابتی   سـرکوب ،  ای سطه  کاهش بـار میکروفلـور روده       بوا

،  جـذب مـواد مغـذی       و بهبـود افـزایش     ای  رودهمیکروفلور  
 بهبـود   بوسیله(یی انرژی جهت تولید     آ کار افزایش بازدهی و  

ژی لازم جهـت    مواد غـذایی و کـاهش انـر        ژی متابولیسم ران
، بهبود فاکتورهـای رشـد در شـرایط         )نگهداری و ماندگاری  

مختلف محیطی و ممانعت از کلونیزه شدن باکتریهای مفیـد          
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ها و کاهش محافظت غیـر اختـصاصی         روده مثل لاکتوباسیل  
مکانیسم عمل مانـان    . )20 و   17،  13،  7،  3،  1(سطح مخاطی 

: ن بـصورت زیـر خلاصـه نمـود        تـوا  میرا  الیگوساکاریدها    
ه شـدن برخـی از باکتریهـای        جلوگیری از اتـصال و کلـونیز      

ابولیتهـای میکروفلـور روده     ، کاهش اثـرات مـضر مت      ای روده
، افـزایش ضـخامت      میکروفلـور روده   تـراکم در  بوسیله تغییر 

 میـزان ، کاهش  افزایش حرکات رودهلایه عضلات مخاطی و 
هـا بـه     نسبت ارتفاع ویلی  ها و افزایش     جایگزینی آنتروسیت 

 تها، تحریک بافت لمفوئیدی روده و سیستم ایمنی       یپعمق کر 
هــای  ، ســلامتی لبــهبــه عنــوان یــک آنتــی ژن غیــر پــاتوژن

ــسواکی ــواد  ) brush boarder(م ــزایش جــذب م روده و اف
مغذی، بهبود فاکتورهای رشد بـویژه در مواقـع آلـودگی بـا             

ی جامی شـکل و      و افزایش نسبی سلولها    ای  رودهپاتوژنهای  
ــدن    ــونیزه ش ــزایش کل ــز اف ــوس و نی ــزایش ترشــح موک اف
باکتریهای مفید و در نتیجه افزایش محافظت غیراختـصاصی         

هدف از این    .)21 و   20،  18،  16،  14،  11،  8،  6،  1 (مخاطی
مطالعه، بررسـی عملکـرد مـواد محـرک رشـد طبیعـی مثـل         
ــه      ــخ ب ــدن در پاس ــی ب ــطح ایمن ــود س ــا در بهب پربیوتیکه

نیوکاسل و جایگزینی ایـن مـواد بـه جـای            B1اسیون  واکسین
آنتی بیوتیکهای محرک رشد می باشد چراکه ایـن مـواد نـه             
تنها سطح ایمنی بدن را بهبود می بخشند بلکه برخلاف آنتی           

به علت اینکـه هیچگونـه بـاقی مانـده           بیوتیکها محرک رشد  
تواند به عنوان    ، می گذارد ویی در گوشت طیور بجای نمی     دار

 ـ   یک ج  سل آنتـی بیوتیکهـای محـرک       ایگزین مناسب برای ن
  .رشد باشد

  
  واد و روش کار م

 از گله  کاپ قطعه جوجه گوشتی نژاد 360در این مطالعه 
، )MG(مادر گوشتی که از نظر مایکوپلاسما گالی سپتیکوم 

و  )SP(، سالمونلا پلوروم )MS(نویه یمایکوپلاسما س
 تایی 120 گروه 3درمنفی بودند، ) SE(دیس تسالمونلا انتری

 تایی در هر گروه انتخاب و 30 تکرار4 مشابه با کاملاً

 کیلوگرم 1 به مقدار 1در گروه آزمایش .  گردیدبندی تقسیم
و در ) تولید شرکت دارو گستر) (MOS( ایمونووال در تن

تولید (آویلامایسین گرم در تن 100 به مقدار2گروه آزمایش 
، در  افزوده گردیدیی پایها جیره  غذبه) شرکت بهرود اترک

. از جیره  غذایی پایه تغذیه گردیدحالیکه گروه کنترل تنها 
سالن با تهویه تونلی در قالب  یک (تمام شرایط پرورشی

متر از   سانتی7های کاملا یکسان و بستر ساده با عمق  پن
 ضدعفونی شده و پوشال که قبلا با گاز فرمالدئید

ای با سیستم  های استوانه وریای و دانخ های زنگوله آبخوری
 درجه 30درجه حرارت ( محیطی، شرایط)حرارتی هیتر

و %) 70ها و رطوبت د در هنگام ورود جوجهسانتی گرا
 برونشیت H120یک روزگی واکسن ( برنامه واکسیناسیون

سن کشته روغنی دو گانه  روزگی واک10، بصورت اسپری
ر عضله  بصورت تزریق دB1 و نیوکاسل  H9N2آنفلوآنزا
 16 نیوکاسل بصورت قطره چشمی و B1  واکسنسینه و

 کاملا ) گامبورو بصورت آشامیدنیD78روزگی واکسن 
 در قالب پیش  غذایی پایه هر سه گروه جیرهویکسان بوده 

ری برکیلوگرم و  کیلو کال2900با انرژی) starter(دان 
 2985ژی با انر) grower(، میان دان %26/21پروتئین 
و پایان دان % 2/20کیلوگرم و پروتئینی برکیلوکالر

)finisher ( کیلوکالری بر کیلوگرم و پروتئین 3095با انرژی 
 با تمام 1جیره پایه در جدول . تعیین گردید% 2/19

  . مشخصات آمده است
 نیوکاسل B1در روز دهم دوره  پرورشی از واکسن زنده  

 بررسی برای.  گروه استفاده گردید3برای واکسیناسیون هر 
در هر نوبت ( نوبت 3میزان ایمنی هومورال و تفسیر آن در 

 انتخاب  تصادفی قطعه جوجه بصورت کاملا40ًاز هر گروه 
اولین نوبت خونگیری روز . خونگیری بعمل آمد) گردید

 B1 پرورشی یعنی یک روز قبل از واکسیناسیون نهم دوره
سه نیوکاسل انجام گرفت تا یکسان بودن تیتر مادری هر 

 17مین نوبت خونگیری در روز دو. وه مشخص گرددگر
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 روز بعد از واکسیناسیون جهت 7 پرورشی یعنی دوره
 گروه 3 نیوکاسل از هر B1بررسی تیتر حاصل از واکسن 

  دوره25مین نوبت خونگیری در روز سو. اخذ گردید
 جهت بررسی B1 هفته بعد از واکسن 2پرورشی یعنی 

گی با ویروس فیلد نیوکاسل اخذ وجود و یا عدم وجود آلود
 گروه در نوبت دوم 3اصل از هرحگردید تا ثابت گردد تیتر 

ه و یا آلودگی طبیعی رخ خونگیری واقعا در اثر واکسن بود

های خونی توسط روش سرولوژیک  تمام نمونه. داده است
نتایج حاصل .  شدندعیار تعیین تست مهار هماگلوتیناسیون

با ) SPSS) ver: 12 نرم افزار له گروه بوسی3 هرعیاراز 
ای   ، آزمون چند دامنهANOVA آزمونهای آنالیز واریانس

Duncanو LSD ) Less significant difference ( مورد
  .)21 و 17، 14، 12، 5، 1(ارزیابی قرارگرفتند

 
  
   

  )13 و 9 ( مواد اولیه و ترکیب شیمیایی جیره  غذایی پایه هر سه گروه-1جدول 
  

  نوع جیره            

 نوع ماده مغذی

  دان آغازین

15-0 

 دان رشد

30-16 

  دان پایانی

42-31 

  نوع جیره                 

  نوع ماده مغذی

  دان آغازین

15-0 

  دان رشد

30-16   

  دان پایانی

42-31 

  %  %  %  ترکیب  %  %  %  مواد اولیه
  3095  2985  2900 *انرژی قابل متابولیسم  45/55  9/52  9/48  ذرت

  2/19  2/20  26/21  پروتئین خام  1/11  2/10  4/9  گندم
  3/15  1/16  9/16  پروتئین قابل هضم  2/24  2/28  2/32  سویا

  4/5  9/4  6/3  فیبر خام  5/1  8/1  8/2  پودر ماهی
  2/6  4/5  5/4  چربی خام  1/4  2/3  4/2  پودر چربی
  59/0  42/0  5/0  متیونین  22/0  15/0  2/0  متیونین
  99/0  82/0  91/0  سیستین+ تیونین م  07/0  06/0  07/0  لیزین
  9/0  2/1  4/1  لیزین  15/0  15/0  15/0  نمک

  52/0  6/0  6/0  فسفر قابل دسترس  2/1  3/1  1/53  دی کلسیم فسفات
  75/0  9/0  1/1  کلسیم  32/1  4/1  28/1  پودر صدف

  6/0  6/0  6/0 **مکمل 
  05/0  05/0  05/0   استات وکوکسید   

                          *Kcal/ Kg   
 **Premix vitamin- mineral  

  
  تایج ن

 9در   تست مهار هماگلوتیناسیوننتایج حاصل از اولین
 B1 یعنی یک روز قبل از واکسیناسیون با واکسن روزگی،

  اختلاف آماری را بین گروه ها نشان نمی دادنیوکاسل،
)05/0P> ( گروه که 3و مبین آن بود که تیترهای مادری هر 

  .ندباش میان ـ یکستقریباً  بودندادر تهیه شدهـه مـک گلـاز ی
  

  
 08/2+28/0( :باشد معیار بقرار زیر می عیار و انحراف لگاریتم

) ایمونووال (1 در گروه آزمایش 03/2+23/0، گروه کنترلدر
نتایج . )آویلامایسین (2ر گروه آزمایش د 03/2+23/0و

  روزگی،17در   تست مهار هماگلوتیناسیونحاصل از دومین
  نیوکاسل    B1  واکسن ته بعد از واکسیناسیون با فیعنی یک ه
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  روهــ در گ27/5+27/0، رلــتـنـروه کــ در گ32/0+01/5(
 مشخص ) در گروه آویلامایسین13/5+20/0ایمونووال و

وجود  اختلاف آماریها   بین هیچ کدام از گروهنمود که
ار آنتی بادی در ولی یک افزایش نسبی عی )<05/0P (ندارد

 شد  مشاهده می نسبت به گروه کنترلهر دو گروه آزمایش
 بیشتر به که این افزایش عیار آنتی بادی در گروه ایمونووال

تست مهار نتایج حاصل از سومین  .خورد چشم می
، یعنی دو هفته بعد از  روزگی25در هماگلوتیناسیون 

در گروه  04/5 ±44/0(نیوکاسل  B1واکسیناسیون با واکسن 
 در 61/5 ±41/0 و 1  در گروه آزمایش87/5 ±47/0کنترل، 

 )> 05/0P( وجود اختلاف آمارینشان دهنده ) 2گروه آزمایش 
رل بود ولی بین دو گروه  با گروه کنت2 و1بین گروه آزمایش 

 اختلاف آماری مشاهده نگردید، گرچه عیار 2 و1آزمایش
لوگ افزایش را  26/0) ایمونووال (1زمایش آآنتی در گروه 

از  .داد نشان می) آویلامایسین (2زمایش آنسبت به گروه 
 که در تست حاصل از نوبت عیاریطرفی دیگر با مقادیر 

 در عیارسوم خونگیری بدست آمد ثابت گردید که افزایش 
یک هفته بعد از واکسیناسیون مربوط به واکسن بوده چرا که 

مین نوبت  در سوعیارداد میزان  اگر عفونتی رخ می
نوبت دوم خونگیری نمایان خونگیری بسیار بالاتر از 

هر ) P) P value میانگین، انحراف معیار و ارزش .گردید می
با آزمونهای آنالیز سه گروه در مقایسه با هم 

  LSD وDuncan ای ، آزمون چند دامنه ANOVAواریانس
)Less significant difference ( آمده است2در جدول  . 

  
  ، آویلامایسین و ایمونووال گروه کنترل3های بدست آمده  بین رعیامقایسه  اختلاف آماری و  میانگین و انحراف معیار -  2ول جد

روز / سن بر حسب روز  تیمارها
   )d(بعد واکسیناسیون 

 
 P value                     آویلامایسین                  ایمونووال               کنترل                 

  

9(d-1) 08/2 ± 28/0  03/2 ± 23/0  03/2 ± 23/0  p> 05/0  
17(d+7) 01/5 ± 32/0  27/5 ± 27/0  13/5 ± 20/0  p> 05/0  

25( d+17) 04/5 ± 44/0  b 87/5 ± 47/0  a 61/5 ± 41/0  a P< 05/0  
              a,b   05/0(میانگین های دارای توانهای حرفی متفاوت اختلاف دارند < P(  

  
  بحث

 به اینکه استفاده از هر کدام از این ترکیبات یعنی با توجه
نسبت به گروه کنترل ) MOS( آویلامایسین و ایمونووال

 نسبت به واکسن  ایمنیسطح پاسخبهبود تواند باعث  می
NDVB1  از این ترکیبات که گرددهای گوشتی  جوجه ،

 برای  شاید بتوانبصورت تجارتی در بازار وجود دارند
 ها جوجهمنی هومورال و افزایش مقاومت تقویت سیستم ای

در مقابل عفونتها استفاده کرد و از طرفی دیگر بالابودن و 
 در تواند باعث موفقیت فعال بودن سیستم ایمنی می

  کاربرد این ترکیبات نهایتاًهای واکسیناسیون گردد برنامه
منجر به بهبود فاکتورهای تولیدی خواهد شد که هدف 

  در   که تحقیقاتی.  طیور گوشتی است پرورش نهایی صنعت

  
عملکرد میکروفلور روده بیوتیکها بر مورد نحوه عملکرد پر

، نشان داد که این مواد از جایگزینی و اشغال دشانجام 
ای توسط باکتریهای بیماری زا جلوگیری  سلولهای روده

 از واحد قندی به نام امانان الیگوساکاریده. )12(کنند می
 برای ایجاد بیماری در بیشتر باکتریها. اند همانوز تشکیل شد

ای  دستگاه گوارش باید ابتدا به سطح سلولهای اپیتلیال روده
ها انجام  متصل شوند که آنها این کار را بوسیله لکتین

 باکتریها Iهای نوع  ها بروی فیمبریه این لکتین. دهند می
ی موجود بروی مانان الیگوساکاریدها. باشد موجود می

مصرف ایمونووال افزایش های مفید روده که در اثر  ریباکت
 را  Iهای نوع  ی اتصال لکتین بروی فیمبریه قسمتها،اند یافته
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کنند و از پیوستن باکتریهای بیماریزا به جدار روده  اشغال می
همچنین طبق تحقیقاتی که . آورند  عمل میهممانعت ب
Elwinger و Patterson که  مشخص گردید،دادند انجام 
کنترل باکتریهایی مثل  ها حتی در مهار و پربیوتیک

های  جنس که هیچ بستگی به لکتیننکلستریدیوم پرفری
ای ندارند نیز موثر  حساس به مانوز برای اتصال روده

های دیگری که جهت بهبود  از مکانیسم. )14 و 6(هستند
، تغییر ای عنوان می گردد میکروفلور رودهسطح ایمنی و 

وده بوسیله افزایش غلظت اسید لاکتیک در روده و اسیدیته ر
، کولی اشریشیا(ی مضر روده ها باکتریهش فعالیت کا

ها  و افزایش فعالیت لاکتوباسیل) کلستریدیوم و سالمونلا
ان الیگوساکاریدها بر در مورد تاثیرات مستقیم مان. دباش می

و ثابت   تحقیقات متعددی انجام گرفته استسطح ایمنی،
 و فروکتو ات که مانان الیکوساکاریدهشده اس

 چه بطور مستقیم و چه بطور غیر مستقیم االیگوساکاریده
. )21 و 20، 17، 14(ندشو میباعث افزایش سطح ایمنی 

های تاثیر مستقیم بروی سیستم ایمنی  یکی از مکانیسم
به عنوان (فزایش القاء فعالیت ماکروفاژها ، اها جوجه

. دباش می)  آنتی ژن در طیور کنندهمهمترین سلول عرضه
های ماکروفاژها را بوسیله  مانان الیگوساکاریدها فعالیت

 )Mannose specific receptor(مانوزژه   ویهای اشغال گیرنده
و یا بیشتر این گیرندها اشغال وقتی یک سوم . کنند القاء می

، ماکروفاژها فعالاتر شده و برای از بین بردن باکتریهای شد
 آماده تر شده و پاسخ ایمنی مناسب تری ایجاد بیماریزا

ها توسط ماکروفاژها به  همچنین ارائه آنتی ژن. کنند می
مانان . یابد سلولهای تولید کننده آنتی بادی افزایش می

ند شو می نه تنها باعث بهبود پاسخ ایمنی الیگوساکاریدها
. گردند بلکه باعث بالا رفتن همسانی پاسخ ایمنی نیز می

یی که در جیره پایه خود ایمونووال ها جوجهایمنی سطح 
 نسبت به گروه )1گروه آزمایش ( دریافت کرده بودند

    لوگ بالاتر بود 26/0به اندازه  یا آویلامایسین 2آزمایش 

بطور کلی مانان ). <05/0P(دار نبود  ولی از نظر آماری معنی
ه های زیادی که ب به علت دارا بودن حسن الیگوساکاریدها

توانند بیشتر مورد  ، مینتی بیوتیکهای محرک رشد دارندآ
حقیقت نتایج حاصل از این مطالعه و در. گیرندتوجه قرار 

 نشان مطالعات دیگر در ارتباط با افزایش سطح ایمنی
دهد که مانان الیگوساکاریدها با تاثیر مستقیم بر عملکرد  می

 مخاط روده ماکروفاژها و مهار اتصال باکتریهای بیماریزا در
ند باعث بهبود سیستم اتو و ایجاد محیط اسیدی در روده، می

 9/0گردد بطوریکه با افزایش ی گوشتی ها جوجهایمنی 
نیوکاسل نسبت    B1لوگ عیار آنتی بادی در پاسخ به واکسن

 همچنین .گردد میبه گروه کنترل باعث بهبود پاسخ ایمنی 
، واد غذایییش جذب مزاـ، افور رودهـروفلـم میکـتنظی

بهبود فاکتورهای تولیدی از جمله ضریب تبدیل غذایی 
)Feed Conversion Ratio(های   و بهبود پاسخ به برنامه

واکسیناسیون از دیگر فواید این مواد طبق تحقیقات انجام 
محققان  ای که  در مطالعه.)20 و15، 14، 11 (ندباش میشده 

 رشد را مشاهده بهبود در ،در مورد بچه خوکها انجام دادند
 در ارتباط محققانسایر  همچنین طبق تحقیق .)10(نمودند

ده شده ی، دنان الیگوساکاریدها در بوقلمونهابا مصرف ما
که از مجرای صفراوی وارد  صفراوی IgAاست که میزان 

 پلاسما افزایش یافته  IgGگردد و همچنین میزان روده می
و از همه ارد ایمونووال با قیمت مناسبی که د. )19(است

 طبیعی محرک رشد  یک فرآوردهبا توجه به اینکهمهمتر 
 باقی رود هیچ نوع  به شمار میها بوده و از دسته پربیوتیک

گذارد و با مصرف  بجای نمی دارویی در گوشت طیور مانده
 هیچ مقاومتی بر آنتی گوشت طیور توسط مصرف کنندگان

جه به اینکه از گردد و با تو  ایجاد نمی در انسانبیوتیکها
 در اروپا مصرف اکثر آنتی بیوتیکهای 1999ژوئن سال 

بخاطر باقی (محرک رشد در طیور ممنوع اعلام گردید 
ماندن آنتی بیوتیک در گوشت مصرفی و نیز ایجاد 

رسد  به نظر می) های دارویی در طیور و انسان مقاومت
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یی بسیار آ که کارMOSاستفاده از ترکیبات طبیعی همچون 
تواند به عنوان یکی از بهترین ترکیبات  لایی هم دارند میبا

. ای آنتی بیوتیکهای محرک رشد باشدجایگزین شونده بر
باشد که ترکیباتی مانند  توجه به این نکته هم ضروری می

MOSًبه علت طبیعی بودن از نظر زیست محیطی کاملا  
 17،20، 15، 14، 9، 3 (ندباش میسالم و یا در اصطلاح سبز 

  .)21و
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