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بررسي ضايعات هيستوپاتولوژيك بيماري مارك در طيور گوشتي 
  كشتار شده در كشتارگاه شهرستان اروميه

 4، دكتر عليرضا طالبي3، دكتر رجبعلي صدرخانلو2، دكتر ايرج سهرابي حقدوست1*دكتر مهران نصيري

   چكيده
هدف از اين مطالعه بررسي ضايعات هيستوپاتولوژيك بيماري مارك در جوجه 

 بر طبق هر چندبوده ) هفته6-10(داراي سنين پائينكه ي گوشتي بوده ها
بروز اين بيماري فاقد ضايعات  موجود معمولاً بسياري از گزارشات

 قطعه 12687طي اين مطالعه . هيستوپاتولوژيك مشخص در اين سنين مي باشد
ئم  مورد از آنها علا8 در رد بررسي كالبدگشائي قرار گرفتند كهطيور گوشتي مو

بيماري مارك، شامل ندولهاي مشخص لنفوئيدي جلدي و احشائي ناشي از 
لنفوپروليفراسيون بيماري مارك مشاهده گرديد كه جهت مطالعات 

پس از تهيه . ميكروسكوپيك ضايعات، از اين تعداد نمونه برداري به عمل آمد
ائوزين، اين ضايعات مورد مطالعه  - اسلايد و رنگ آميزي هماتوكسيلين

 مورد ندولهاي 8از لحاظ ماكروسكوپيك در هر . ميكروسكوپيك قرار گرفتند
در يك مورد اين ندولها در طحال و در سه . لنفوئيدي در پوست مشاهده شد

در هيچيك از ساير اندامها، بورس فابريسيوس، . مورد در كبد نيز ديده شدند
ارك مشاهده عصب سياتيك، ريه و چشم، علائم و ضايعات مربوط به بيماري م

مطالعه اسلايدهاي پاتولوژيك تهيه شده از محل ضايعات نشانگر . نگرديد
سلولهاي لنفوئيدي با تقسيمات ميتوز فراوان در محل ايجاد اين تومورها، 
سلولهاي توموري پلئومورفيك تك هسته اي، وجود سلولهاي موسوم به 

ويژه در محل اطراف سلولهاي مارك صرفاً در كبد، تهاجم اين ندولها در پوست ب
فوليكول پرها و بافت همبند زير اپيتليوم، عدم وجود ضايعات مشخص در 
. اعصاب، چشم و عدم وجود سلولهاي مارك در ندولهاي لنفوئيدي طحال بود

طي اين بررسي مشخص گرديد كه اين بيماري در سنين پائين هم قابليت ايجاد 
ندمان توليد را در اين دسته از ضايعات متعدد حائز اهميت و نتيجتاً كاهش را

  .طيور پرورشي نيز بدنبال دارد
پلئومورفيك، هيستوپاتولوژيك، ندولهاي لنفوئيدي،   مارك،: كليدياژگان

  .لنفوپروليفراسيون
  

 مقدمه 

 به عنوان يكي از (Marek’s Disease)بيماري مارك
  بيماريهاي مهم مداخله گر در صنعت پرورش طيور در
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The objective of this research was to study the 
macroscopic and histopathologic lesions of infected 
Broilers with Marek's disease in 6-10 weeds, although, 
it has been documented that MDV infection during 
these weeks, usually have no important histopathologic 
changes. From 12687 slaughtered broilers, 8 cases 
showed MD changes after necropsy. There were skin 
lymphoid tumors in all 8 cases in 3 and spleen lesion 
liver and in 1 case in one. Changes were included 
visceral and cutaneous lymphoid tumors, containing 
accumulation of small and large lymphatic 
mononuclear cells and large amounts of pleomorphic 
tumor cells. No changes were found in nervous system, 
eye, bursa of fabricius and other organs. Results 
determined that MD can cause important 
histopathologic changes in such young broilers and 
makes considerable production loss. 
Key words: Histopathologic, Lymphoid tumor, Marek’s 
disease, Pleomorphic. 

فارمهاي سراسر دنيا، حائز اهميت است كه بدليل بطئي و 
ات ناشي از اين بيماري، تشخيص زمان بر بودن بروز ضايع

ميتواند در  اوليه زود هنگام آلودگي به ويروس عامل،
 . شود   واقع   مؤثر شدت ه  ب آن    خسارت  از  پيشگيري
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عامل آن يك هرپس ويروس است كه باعث ايجاد ضايعات 
  از  معمولاً حتي پس.  ميگردد  مبتلا لنفوپروليفراتيو در طيور

اكسيناسيون نيز آلودگي در گله باعث ايجاد استفاده از و
. خسارات قابل توجهي در صنعت پرورش طيور ميگردد

عموماً تشخيص بيماري مارك بر مبناي علائم كلينيكي و 
گيرد، اما استفاده از  تغييرات پاتولوژيك صورت مي

روشهاي اختصاصي جهت كنترل و تشخيص علائم اوليه 
بسياري از  در.استشيوع بيماري بسيار حائز اهميت 

مطالعات بعمل آمده معمولاً ضايعات بيماري در سنين بالا  
تعيين دقيق زمان انكوباسيون بيماري در . گزارش شده است

در موارد غيرمترقبه در پرندگان .شرايط فارم مشكل است
 هفته اي ممكن است علائم آلودگي ديده شود و 3-4جوان 

فته هشتم الي نهم معمولاً در موارد خيلي حاد پس از ه
معمولاً در اين موارد . ممكن است علائم بيماري ديده شود

بر اساس  .تعيين زمان و شرايط آلودگي بسيار مشكل است
 علائم كلينيكي در گله هاي تخم گذار مطالعات انجام شده

 هفتگي مشاهده نميشود و بطور 16-20معمولاً قبل از 
). 6(خواهد بود هفتگي قابل مشاهده 24-30ميانگين بين 

فلجي گذرا كه ندرتاً پرندگان مبتلا را درگير ميسازد بين 
بر اساس بررسي بعمل آمده  ).2( هفتگي رخ ميدهد10-6

 در تمامي كشورهائي كه MDبيماري يكي از محققينتوسط 
داراي صنعت توليد و پرورش صنعتي طيور هستند، وجود 

سيناسيون دارد ولي هم اكنون بدليل استفاده وسيع از واك
وساير اقدامات مديريتي، بدليل هراس از خسارت سنگين 
اين بيماري، بررسي ميزان شيوع و آلودگي عامل آن در 

در ايالات . )6(نواحي و مناطق مختلف، مشكل شده است
متحده قبل از متداول شدن واكسيناسيون، شيوع اين بيماري 
 در مناطق مختلف جغرافيائي غالباً بصورت حاد بوده و

در اين ميان بيشترين . علائم متغيري را از خود نشان ميداد
ه خسارات در مناطقي كه پرورش طيور در آن نواحي ب

نجام صورت  ا ديده  سنتي  گرفت،  مي  و   شد    مي 
  

 در اين مناطق حتي با وجود واكسيناسيون شرايط بسيار 
بررسيها نشان داده كه شيوع اين ). 1( حساس وخطرناك بود

 فصل سال درارتباط بوده و در زمستان تلفات و بيماري با
خسارت سنگين تر مي باشد كه احتمالاً اين موضوع بدليل 
بسته شدن قسمت عمده كانالهاي ورود وخروج هوا و تهويه 

  .ضعيفتر هواي سالنهاي پرورش باشد

  ): Etiology(سبب شناسي
 (Herpesvirus)عامل بيماري مارك يك هرپس ويروس

كه ) 4( مي باشد (Cell Associated)ل وابسته به سلو
دلايل و مدارك زيادي مبني بر جدا سازي اين ويروس از 

 Feather Follicle) اپيتليوم فوليكولهاي پر

Epithelium) جوجه هاي آلوده وجود دارد و انتشار اين
ايمن  ).3( صورت ميگيردFFEطريقهرپس ويروس نيز از 

ز از طريق استفاده از سازي جوجه ها بر عليه اين بيماري ني
دو دسته . ويروس تخفيف حدت يافته آن امكان پذير است

ديگر از هرپس ويروسهاي غير پاتوژن نيز از بوقلمون و 
 قرار MDVگروهجوجه جدا سازي شده كه بطور نسبي در 

به ويروسهاي غير پاتوژن جدا شده از جوجه، فرم . ميگيرند
 2MDV سروتيپ يا (Nononcogenic)غير انكوژنيك
همچنين به هرپس ويروس جدا شده از . گفته مي شود

اطلاق   (Herpesvirus of  Turkey) (HVT)بوقلمون 
با اينكه اين ويروسها كاملاً از ويروس . ميگردد

 متمايزند،ولي براي ايمن سازي جوجه ها MDVانكوژنيك
به طور كلي سه  ).3( مورد استفاده قرار ميگيرند MDعليهبر 

:  اين بيماري شناسائي شده است كه شاملسروتيپ براي
 غيرانكوژنيك 2 انكوژنيك بيماري مارك، سروتيپ1سروتيپ

 كه ويروس مارك بوقلمون يا 3بيماري مارك و سروتيپ
 ).2( مي باشدHVTهمان

  
  مواد و روش كار 

پس از انجام مراحل آماده سازي و بررسي ميكروسكوپيك 
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ه موارد زير ثبت نمونه ها از ضايعات  نمونه برداري شد
در هر هشت نمونه : گرديد كه به تفكيك به قرار زير است

هاي مثبت بررسي شده علائم جلدي مارك وجود داشت كه 
در دو مورد درتمامي قسمتهاي ران، گردن سينه و پشت 

علاوه بر دو نمونه قبلي، يك . پرنده اين ضايعات ديده شد
يد رنگ نمونه ديگر علايم درگيري بصورت ندولهاي سف

روي كبد پرنده مشاهده گرديد كه در دو پرنده اين ندولها با 
 ميليمتر و درمورد سوم به تعداد كمتر با 1 -2اندازه تقريبي

در يك نمونه بجز  ).1نگاره ( ميليمتر ديده شدند5-7ابعاد 
 بر روي (Multi-focal)علايم جلدي ندولهاي چند كانوني

اري انجام گرفت طحال پرنده وجود داشت كه نمونه برد
ولي بدليل اينكه بافت طحال در حالت طبيعي داراي 
ندولهاي لنفي بنام پولپ سفيد هستند تشخيص اين ندولها با 

براي بررسي مثبت بودن اين نمونه (دشواري روبرو گرديد

  .) نيزبعمل آمدPCRآزمون
  نتايج

در بررسي تمامي موارد اثري از ضايعات التهابي يكطرفه يا 
در هيچكدام از .ر عصب سياتيك ديده نشددوطرفه د

پرندگان آلوده مواردي از كدورت قرنيه و فرم چشمي 
بافت كليه در تمامي موارد مورد بررسي .بيماري ديده نشد

قرار گرفت كه در هيچكدام اثري از ضايعات پاتولوژيك 
ريه پرندگان مبتلا كاملاً سالم و فاقد هر گونه . ديده نشد

) ه ميكروسكوپيك و چه ماكروسكوپيكچ(علايم پاتولوژيك
در محوطه پريتوئن بورس و ساير اندامها علايم خاصي .بود

  .دال بر وجود ضايعات يافت نشد
 1 نتايج بدست آمده از بررسي ماكروپاتولوژيك در جـدول          

  .مشاهده ميگردد

   نتايج حاصل از بررسي ماكروپاتولوژيك-1جدول 
 

تعداد 
نهونم  

 
بافتهاي 
مورد 
 مطالعه

 
 پوست

 
 كبد

 
 طحال

 
 ريه

 
عصب 
 سياتيك

 
 چشم

 
بورس 

 فابريسيوس

 
ساير 
 اندامها

١ + + - - - - - - 
٢ + - - - - - - - 
٣ + + - - - - - - 
٤ + + + - - - - - 
٥ + - - - - - - - 
٦ + - - - - - - - 
٧ + - - - - - - - 
٨ + - - - - - - - 
 ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٣ ٨ جمع

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ندولهاي مارك بر روي كبد ساير پرندگان آلوده-2 نگاره                                                                       ندولهاي احشايي بيماري مارك بر روي پوست و كبد يك پرنده آلوده -1  نگاره   
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  نتايج ميكروسكوپيك
ري داراي تمـامي مـوارد مـورد نمونـه بـردا      : پوسـت -الف

كانونهاي نفوذ و تجمع سـلولهاي تـك هـسته اي بـصورت             
 منتشر در بافت ناحيه زير اپيتليـوم و بيـشتر           يكانوني و گاه  

در ناحيه بافـت همبنـد هيپـودرم بودنـد كـه در يـك مـورد                 
عمـدتاً  . ندولهاي لنفـاوي در اطـراف رگ نيـز ديـده ميـشد            

اطراف بافت چربي زير پوست بيشترين ناحيـه تجمـع ايـن            
لولها بود و بر خلاف بافت كبـد كـه تجمـع ايـن سـلولها                س

بسيار متراكم و محدودتر بود در پوست ايـن سـلولها داراي            
تفاوت ديگري  . تراكم كمتر و وسعت پراكندگي بيشتر بودند      

نيز كه در اين قسمت ديده ميشود اندازه يكنواخت سلولهاي          
ايـن  نسبت به كبد بود كه انـدازه        ) عمدتاً لنفوسيتيك (آماسي  

از لنفوسيتهاي  (سلولها در كبد هاي درگير بشكل بسيار متغير       
ايـن سـلولها    . نمايان ميگرديد )كوچك تا لنفوسيتهاي درشت   

هسته هـاي بـا اشـكال مختلـف ميتـوزي را از خـود نـشان                 
  ).5و3 نگاره(ميدهند

نكته قابل توجه در پوست وجود تعـداد كمـي هتروفيـل در             
اً در تمـامي نمونـه هـا        بين ندولهاي لنفوئيدي بود كه عمـدت      

لازم به ذكر است كه در كانونهـاي        ). 6نگاره  (بچشم ميخورد 
لنفوئيــدي موجــود در پوســت بــا توجــه بــه اينكــه معمــولاً 
سلولهاي مارك قابل مشاهده نيستند، ولي وجود حالات غير         
معمول تقسيمات متعـدد سـلولي و سـلولهاي پلـي مـورف             

 قابـل   6 شـماره    لنفوئيدي در تمامي نمونه ها هماننـد شـكل        
مشاهده بود و همچنين براي اطمينان از مثبـت بـودن طيـور             

 نيـز اسـتفاده شـد كـه نتـايج           PCRمورد مطالعه از آزمـون      
حاصل از اين آزمـون نيـز مثبـت بـودن نمونـه هـا را تائيـد                  

  ).8و7، 5(نمود

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (H&E-3X40)ي ندولهاي مارك چند كانوني در بافت همبند زير جلد-3نگاره 
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(H&E-3X40)    ه يك تومور بيماري مارك در كنار غلاف فوليكول پر در پرنده آلود-4نگاره

در بررسـي پاتولوژيـك كبـد نـدولهاي مجتمـع       : كبـد -ب
خاكستري رنگي در بين آسيني هاي كبدي وجود داشت كـه           
ــوع      ــي از نـ ــلولهاي آماسـ ــادي سـ ــداد زيـ ــاوي تعـ حـ

اين كانونهـا بـصورت     ). 2و1نگاره  (لنفوپلاسموسيتيك بودند 
نامنظم با اندازه هاي مختلفي در نقاط مختلف كبد بـصورت           

تهاي موجود با تراكم بيشتري     نامنظمي پراكنده بوده و لنفوسي    
نكتـه قابـل   . در مقايسه با پوست كنار يكديگر جمع شده اند      

توجه ديگر اينست كه اين لنفوسيتها در اندازه هاي مختلفـي           

بـوده و لنفوسـيتهاي كوچــك تـا لنفوسـيتهاي بــزرگ در آن     
در بين سـاير سـلولهاي كبـدي منـاطق          . كانونها وجود دارند  

تي با تراكم خيلي كم پراكنده بـوده        سالم نيز سلولهاي لنفوسي   
در نواحي تشكيل اين كانونهـا سـلولهاي        . و بچشم ميخورند  

كاملاً از بين رفته و يا بصورت سـلولهاي         ) هپاتوسيتها(كبدي
ــا سيتوپلاســم پــر رنگتــر از ســاير ســلولها وجــود   منفــرد ب

  ).6نگاره (دارند

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

سلولهاي لمفوئيد بزرگ داراي كروماتين مرز نشين  و . به مقادير زياد اشكال ميتوتيك و سلولهاي لمفوئيد در شكلها و اندازه هاي مختلف توجه كنيد.  تومور كانوني لمفوئيد در پوست-5نگاره 
   (H&E-400X3).سيتوپلاسم كف آلود كه سلولهاي مارك ناميده مي شوند در اينجا مشاهده نمي شوند
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  (H&E-3x400) . به تعداد زياد اشكال ميتوتيك و سلولهاي مارك توجه كنيد. ك احشايي در كبد تومور مار-6نگاره  
در لامهاي تهيه شده از طحال با اينكـه ضـايعات           :  طحال -ج

بصورت ماكروسكوپيك در سطح ايـن انـدام قبـل از نمونـه             
برداري قابل مـشاهده بودنـد ولـي بـدليل اينكـه در حالـت               

ولـپ سـفيد متـشكل از سـلولهاي         طبيعي نيز طحال داراي پ    
لنفوسيتيك ميباشد، لذا تفكيك قسمتهاي دچار ضايعه بـسيار         
ــود     ــه وج ــه اينك ــا توجــه ب ــي ب ــود و از طرف ــشكل مينم م
ــد در    ــرخلاف كب ــف ب ــاي مختل ــدازه ه ــيتهاي در ان لنفوس
كانونهــاي طحــال نيــز ديـــده نميــشد، لــذا تـــشخيص      

 از لحـاظ سـاختماني    . ميكروسكوپيك را بسيار مشكل نمـود     
تغيير قابل ملاحظه اي در ساختار طبيعي اين عضو مـشاهده           

همچنين سلولهاي مارك نيز در ايـن عـضو مـشاهده           . نميشد
  .نگرديد

  
  بحث

همانگونه كه در هدف انجام اين مطالعه بيان گرديد برخلاف      
بسياري از گزارشات قبلي بعمل آمـده در سـنين پـائين نيـز              

مــاري مــارك را علايــم هيــستوپاتولوژيك قابــل ملاحظــه بي
ميتوان در گله هاي مبتلا مشاهده نمود كه تعدادي از علايـم            
مرتبط با بيماري مارك در اين سنين قابل مـشاهده ميباشـند            

از طرفـي در طـي      . كه اين نكته ميتواند بسيار ارزشمند باشد      

اين تحقيق چگونگي بروز اين ضايعات نيز در سـنين پـائين            
نـشان داده شـده      بخـوبي    1مشخص گرديد كـه در جـدول        

انجام اين مطالعه در رابطه با مشاهدات علمي مسئله و  . است
بررسيهاي ماكروسكوپيك و ميكروسكوپيك قضيه جزئيـات       
كامل مورد بررسي قرار گرفت، اما بر اساس نتـايج حاصـله             

  :توجه به نكات زيرحائز اهميت ميباشد
 هفته نيـز    6 -10 بيماري مارك در جوجه هاي گوشتي بين       -

اند ضايعات هيستوپاتولوژيك مهم ايجاد نمايد كـه ايـن          ميتو
  .ضايعات باعث افت توليد در جوجه هاي مبتلا ميگردد

ــم     - ــشاهده علاي ــل م ــه دلي ــه ب ــر اينك ــم ديگ ــه مه  نتيج
هيستوپاتولوژيك اين بيماري در منطقه در سنين پائين طبـق          
گزارشات علمي موجود احتمالاً عامل ويروسي آلوده كننـده         

 vvMDز دسـته ويروسـهاي بـا حـدت بـالا يـا       در منطقـه ا 
 .ميباشد

آنچه كه عموماً در بررسيهاي علمي مرتبط با بيماري مارك          -
و ضايعات هيستوپاتولوژيك اين بيماري در مقـالات متعـدد          
درج شده مشاهده بـسياري از ايـن ضـايعات در گلـه هـاي               
گوشتي صنعتي ممكن نيست و زمـان ظهـور ايـن ضـايعات             

آنچه كه با توجـه بـه نتـايج         . گرمتفاوت است عمدتاً با يكدي  
مطالعه ماكروپاتولوژيك بدست آمـده حـاكي از اينـست كـه       
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علائم پوستي اين بيماري با فراواني بيشتر و سريعتر از ساير           
ضايعات تظاهر مي يابنـد و پـس از آن ضـايعات كبـدي در               
مقام بعدي و طحـال در رده بعـد قـرار دارد و هيچكـدام از                

ر ساير احشاء ديده نشدند كه احتمالاً بروز اين         علائم شايع د  
  .علائم گذشت زمان بيشتري را طلب ميكند

 ضايعات پوستي بيماري محدود به ندولهاي سطحي نبوده         -
 .و لايه هاي عمقي تري از پوست را نيز درگير ميسازد

 در پوست طيور مبتلا عمدتاً اين ندولها در نواحي اطـراف            -
ه و دربـسياري از مـوارد در محـل          فوليكولهاي پر ديده شـد    

ضــايعه تركيبــات زرد رنگــي كــه احتمــالاً ميتوانــد حــاوي  
 .محصولات سلولهاي آلوده به ويروس باشد، ديده ميشود

 ارتباط مستقيمي بين شدت ضايعات و وزن و جثه مرغان           -
آلوده وجود داشت كه هرچه شدت ضـايعات شـديدتر بـود            

 . ن كمتر بودوزن مرغ مبتلا نيز نسبت به طيور همس

اطراف بافتهاي چربي در بافت همبند نيز در بيشترنمونه هاي 
پاتولوژيك تشكيل اين كانونهاي لنفاوي محسوس بـود و در       
دو مورد نيـز بلافاصـله چـسبيده بـه ديـواره عـروق خـوني           

 .فوليكولهاي لنفوسيتيك بزرگي بچشم ميخورد

وت سلولي تر با اندازه هاي متفا  در كبد اين كانونها متراكم    -
 .و با اشكال مختلف ميتوزي در  هسته ديده ميشدند

 در محل تشكيل اين ندولها در كبد سـلولهاي هپاتوسـيت            -
محو شده بودند و در ساير قسمتهاي سالم نمونه بـافتي نيـز             

 .لنفوسيتها بصورت پراكنده وجود داشتند

 در قسمتهائي از پوسـت مبـتلا بـه ضـايعات پاتولوژيـك،              -
 .ه اي هتروفيل نيز نمايان بودتعداد پراكند

 در طحال با توجـه بـه وجـود پولپهـاي سـفيد تـشخيص                -
از طرفي اندازه سلولهاي مارك در      . ضايعات ناممكن مينمود  

طحال وجه تمايز خوبي براي تـشخيص ضـايعات بحـساب           
 .نمي آيد

 وايگرت بكار رفته جهت رنگ آميـزي        –رنگ آميزي آهن    -
ه رنگ آميـزي بافتهـاي همبنـد        برخي از نمونه ها، با توجه ب      

برنگ قرمز براي تشخيص ندولهاي جلـدي مناسـب بـود و            

كمك خوبي مينمود ولي در كبد بدليل عدم ايجاد كنتراسـت           
  . مناسب ارزش تشخيصي نداشت

 
 فهرست منابع

1.Biggs, P.M. (1967): Marek's disease.  Vet.  
Rec. 81: 583-592. 
2.Bulow, V.V. and Bigg, P.M. (1975): 
Precipitating antigens associated with Marek's 
disease viruses & a herpesvirus of turkey. Avian 
Pathol. 4: 147-162.  
3.Calnek, B.W., Adldinger, H.K. and Kahn, D.E. 
(1970): Feather Follicle Epithelium: A source of 
enveloped & infectious cell-free herpesvirus 
from Marek's disease. Avian Dis. 14: 219-233. 
4.Churchill, A.E. and Biggs, P.M. (1967): Agent 
of Marek's disease in tissue culture. Nature.  
215: 528-530. 
5.Kurt, J.H., Ole, L.N. and Poul,  H.J. (2001): 
The use of serotype 1 & serotypy 3 specific 
polymerase chain reaction for the detection of 
marek's disease virus in chickens. Avian Pathol. 
30: 243-249. 
6.Purchase, H.G. (1985): Clinical disease and its 
economic impact. In L.N. Payne (Ed.). Marek's 
disease.  Pp: 17-24. Martinus Nijhoff, Boston. 
7.Silva, R.F. and Witter, R.L. (1996): 
Correlation of PCR detection of MDV with the 
appearance of histological lesions. In current 
research on marek's disease.Procceding of 5th 
international symposium on marek's disease. Pp: 
302-307. 
8.Young, P. and Gravel, J. (1996): Rapid 
diagnosis of marek's disease virus in blood & 
other tissues using PCR. In current research on 
marek's disease. Procceding of 5th international 
symposium on marek's disease. Pp: 308-301. 
 
 
 
 
 
 
 
 

160 
 

180 185 


