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گندمکاران شهرستان مهران در  یتوان سازگار الگوی عوامل موثر بر نیتبی

  زگردهایمواجهه با ر

 محمد شریفی         
 ، دانشگاه آزاد اسلامی، ایلام، ایرانکشاورزی واحد ایلام آموزش و دانشجوی دکتری، گروه ترویج

 1علیرضا پورسعید

 ، دانشگاه آزاد اسلامی، ایلام، ایراندانشیار گروه ترویج و آموزش کشاورزی واحد ایلام

 حامد چهارسوقی امین

 ، دانشگاه آزاد اسلامی، ایلام، ایراناستادیار گروه ترویج و آموزش کشاورزی واحد ایلام

 مرجان واحدی

 ، دانشگاه آزاد اسلامی، ایلام، ایراناستادیار گروه ترویج و آموزش کشاورزی واحد ایلام

 :چکیده

 بر مؤثر عوامل و ریزگردها با مواجهه در مهران شهرستان گندمکاران سازگاری توان الگوی نییتب هدف پژوهش حاضر

-میبرای  نفر 315کشاورزان گندم کار شهرستان مهران به تعداد  یقتحق ینمورد مطالعه در ا یآمار یجامعه باشد.میآن 

. برای افزایش دقت محاسبات، نتخاب شده استبه صورت تصادفی انفر  173ه از طریق فرمول کوکران حجم نمونباشد. 

 PLSو  SPSSافزار اطلاعات جمع آوری شده برای این پژوهش با استفاده از نرم  نفر افزایش یافت، 180این رقم به 

 سازوکار. شد استفاده استرپینگ بوت تکنیک از مسیر ضرایب داریمعنی بررسی جهتوتحلیل قرار گرفت. مورد تجزیه

-t= 470/2 و 428/0=مسیر ضریب) زراعی سازوکار و( t-value= 409/3 و 446/0= مسیر ضریب)جیتروی-آموزشی

value )مدیریتی سازکار تأثیر که است حالی در این. اندداده نشان خود از ریزگرد پدیده با سازگاری بر داریمعنی تأثیر 

 راستا، این در( t-value= 637/0 و 118/0=مسیر ضریب) فنی سازوکار ،(t-value=  391/1 و 153/0=مسیر ضریب)

 توجه بدون تحقیقات انجام ترویجی، و ارتباطی ضعف و آموزش آگاهی، کمبود یا نبود جمله از عواملی. نبود دار معنی

 نیاز، مورد سرمایه و اعتبار نگرفتن نظر در کشاورزان، برای هاآن نتایج نکردن سازی ساده و سنجی نیاز و سازگاری به

 مسیر ساختن هموار برای هازیرساخت نبودن مهیا ضرورت، یک عنوان به ریزگرد پدیده با سازگاری به جهتو عدم

 نقش توانندمی کشاورزی محصولات بیمه هایتعرفه بودن نامتناسب و ریزگرد پدیده با سازگاری هایفعالیت اجرای

 و مستقیم طور به ریزگرد پدیده با سازگاری سازه اما. کنند ایفا سازوکارها این نشدن دارمعنی در توجهی قابل

 داشتند. سازگاری توان بر داریمعنی و چشمگیر بسیار اثرات مستقیم غیر صورت به آن با مرتبط سازوکارهای

 کشاورز ،زوکارهای مدیریتیساسازوکارهای زراعی،  توان سازگاری، ریزگرد، واژگان کلیدی:

                                                           

 a.poursaeed@gmail.com نویسنده مسئول:. 1
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  زگردهایگندمکاران شهرستان مهران در مواجهه با ر یتوان سازگار الگوی عوامل موثر بر نیتبی

 

 مقدمه

 ایگسترده یمیاقل تحولات شاهد ،حاضر عصر در  

 هایگونه حیات چرخه خوردن هم بر باعث که هستیم

 بر ناپذیرجبران خسارات ینو همچن جانوری و گیاهی

 آثار. است گردیده انسان ویژه به هاگونه این بقای

 محیطیزیست و اجتماعی اقتصادی، بهداشتی، مخرب

 توانمی خود نفوذ تحت یمنطقه در گردوغبار طوفان

 امنیت برای بالقوه تهدید یک مثابه به را بحران این

 طوفان،) کرد تلقی ایران در ملی و محیطیزیست

و  رهایکودر ایران منشأ اصلی ریزگرد  (.1389

های در حال خشک شدن عراق است که خاک و باتلاق

های آن از طریق باد شمال )به عربی: شمال( به شن

وزد و از یآید. این باد از خرداد تا شهریور مایران می

گیرد و با گذر از شمال غربی خاورمیانه شکل می

های عراق و سوریه های ترکیه مانند قیفی به بیابانکوه

فارس و رسیدن به سطح شود و تا خلیجسرازیر می

ایران ششمین کشور بلاخیز رود. های آزاد پیش میآب

نوع بلایای  40از  ی کهاگونهجهان محسوب شده به 

نوع آن در ایران به  31ه شده در جهان، طبیعی شناخت

افتد، براساس دلیل شرایط خاص جغرافیایی اتفاق می

 120000سال گذشته در ایران  90آمارهای موجود طی 

اند نفر بر اثر بلایای طبیعی جان خود را از دست داده

مناطق غرب کشور به دلیل موقعیت  (.1382پورمختار، )

های کشورهای به بیابانجغرافیایی، اقلیمی و نزدیکی 

های گردوغبار قرار مجاور بیشتر در معرض سامانه

دارند. یکی از این مناطق، شهرستان مهران واقع در 

استان ایلام است. معیشت اصلی روستاییان شهرستان 

مهران کشاورزی است، ریز گردها خسارت قابل 

توجهی بر معیشت مردم و محصولات کشاورزی وارد 

پذیر جامعه تبدیل کرده را به اقشار آسیب کند و آنهامی

است. لذا، یکی عوامل مهم در مدیریت بلایای طبیعی، 

تمرکز بر توان سازگاری کشاورزان است تا با توجه به 

میزان توان سازگاری، راهکارهایی جهت افزایش و 

پذیری تقویت توان سازگاری ارائه داد تا میزان آسیب

ت موضوع، مطالعات کاهش یابد. با توجه به اهمی

محدودی در زمینه سنجش توان سازگاری کشاورزان در 

برابر ریز گردها صورت گرفته است و بیشتر به بررسی 

پیامدها و آثار ریز گردها بر کشاورزان و محصولات 

 پژوهشی در و رابطه این دراند. کشاورزی پرداخته

 غرب جنوب منطقه در ریز گرد بروز وضعیت که جامع

 در و 2007 تا 1998 از ساله 10 دوره یک در ار ایران

 محققین داده، قرار بررسی مورد مختلف شهر 10

 در مجموعاً ساله، 10 دوره این در که نمودند مشاهده

 وجود گردوغباری روز 4552 مطالعه مورد شهرهای

 آن روز 3285 در حاصله ریز گردهای منشأ که داشته

 استان وارجهم کشورهای هایبیابان ،(درصد 72)

 در تنها و بوده عربستان و سوریه عراق، نظیر خوزستان

 خود ریز گردها، این منشأ ،(درصد 28) مورد 1264

 اظهار بر بنا آن دلیل که است بوده خوزستان استان

 بخش بودن گیاهی پوشش از عاری و خشک محققین،

 مرکزی نواحی در ویژه به خوزستان دشت از وسیعی

 در (.1393، همکاران و رصاحبپی) است شده ذکر آن

 به و کشورمان محققین توسط که دیگری جامع پژوهش

 از استفاده با گردوغبار، هایکانون شناسایی منظور
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 انجام ایماهواره و هواشناسی هایداده ترکیبی مطالعه

 افقی دید میزان کنار در ریز گرد با همراه روزهای شده،

 در ایلام و زستانخو هایاستان سینوپتیک هایایستگاه

 2013 لغایت 1990 سال از بلند نسبتاً زمانی بازه یک

 پژوهش، این نتیجه. است گرفته قرار بررسی مورد

ریز  داخلی منشأ عنوان به مختلف نقطه 62 شناسایی

: گردیدند بندیدسته زیر کلی منطقه سه در که بود گرد

 عراق، با استان این مرز و ایلام غرب در واقع 1 منطقه

 تلاقی و خوزستان شمال ایلام، جنوب شامل 2 منطقه

 نواحی شامل 3 منطقه بالاخره و عراق مرز با هاآن

 پژوهش، این نتایج اساس بر. هورالعظیم تالاب اطراف

 خاک وارد اغلب 1 منطقه از شده ایجاد ریز گردهای

 روز 258روز،  1352ایلام از استان . شودنمی کشورمان

آماری موجود، شاهد پدیده گرد و سال دوره  4در بین 

خاک بوده است، کمترین فراوانی را ماه آذر و دی با 

حدود صفر درصد و بیشترین فراوانی مربوط به ماه تیر با 

ی اردیبهشت، خرداد، هاماهدرصد از کل ماه است.  26/22

 96/13 و 26/22 و 75/18 و 28/13تیر، مرداد به ترتیب 

رد و خاک را تشکیل درصد، شدت فراوانی رخداد گ

 .دهندیم

 سال 4روز در بین  174روز  1352ایستگاه مهران از 

شاهد پدیده گرد و خاک بوده است. کمترین فراوانی را 

درصد و بیشترین فراوانی مربوط  15/1ماه آذر و دی با 

ی اسفند، تیر، هاماهدرصد است.  89/24به ماه تیر با 

درصد  29/13 و 89/24، و 40/14مرداد، به ترتیب 

 دهدیمشدت فراوانی رخداد گرد و خاک را نشان 

سال  4در بین  روز 256 روز 1352ایستگاه ایوان از 

دوره آماری شاهد پدیده گرد و غبار بوده است، 

کمترین فراوانی را ماه  دهدیمهمانطور که نمودار نشان 

آذر، دی و بهمن با صفر درصد و بیشترین فراوانی 

. طبق این باشدیمدرصد  78/22ر با مربوط به ماه تی

، 87/22ی خرداد، تیر و مرداد به ترتیب با هاماهنمودار 

درصد بیشترین فراوانی رخداد گرد و  86/13 و 45/17

)سازمان هواشناسی ایلام،  دهندیمخاک را نشان 

 خیرالهی و همکارانهای بر اساس یافته .(1390

 605/0یزان کشاورزان دهستان دشت عباس با م (1395)

دارای بیشترین توان سازگاری، دهستان نهرعنبر با میزان 

به ترتیب دارای  563/0و دهستان اناران با میزان  588/0

دومین و سومین رتبه از نظر توان سازگاری بودند. 

های با استفاده از شاخص( 2014آکوستا و همکاران )

ان اجتماعی، اقتصادی و زیستمحیطی اقدام به ارزیابی تو

ها و مناطق مختلف پذیری استانسازگاری و آسیب

ردند. دلیل استفاده برابر تغییرات اقلیمی ک فیلیپین در

 فازی، شفاف و واضح بودن فرضیات مدل آنان از منطق

دلیل دخالت  پذیری بهقواعد استنتاج، انعطاف از طریق

ای دانش کارشناسان و متخصصان در ترکیب مجموعه

های نتایج پژوهش نشان داد که استانها بود. از شاخص

پذیرتر از سایر شمالی فیلیپین به طور عمده آسیب

( در مطالعه ای 2014) همکاران و دانگ .مناطق بودند

 با قصد سازگاری از ویتنام کشاورزان ادراک به ارزیابی

 نظریه مفهومی مدل از استفاده آب وهوایی با تغییرات

ساختاری  لاتمعاد مدلسازی و محافظت انگیزش

کشاورزان  مطالعه، این نتایج اساس بر پرداختند؛

 آب و هوایی تغییرات خطر از بالاتری درک که هنگامی

 مانند و مقررات هاسیاست از بالاتری درک یا دارند

 خانواده، طرف از یا و دارند برق و آب قیمت افزایش
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 گرفته، قرار فشار تحت همسایگان خود یا و دوستان

 درک را سازگاری به مربوط قداماتا اثربخشی

 با سازگارانه رفتار که دارد احتمال بیشتری کنند،

درسا  دهند. نشان خود از را آب و هوایی تغییرات

 انتخاب هایبررسی روش( در مطالعه ای به 2008)

 کشاورزان در توسط هواییآب و  تغییرات با سازگاری

 که تاس داده نتایج نشان پرداخت، اتیوپی باسن نیل

 مادی وضعیت سن، جنسیت، سطح سواد، متغیرهای

 به دسترسی به اعتبارات، دسترسی خانوار، سرپرست

 آب و هوایی منطقه، وضعیت به مروبط اطلاعات

انتخاب  در محیطی زیست وضعیت و اجتماعی سرمایه

 از اطلاع عدم و هستند مؤثر سازگاری برای کشاورزان

 موانع از لیما هایمحدودیت و سازگاریای هروش

 توسط آب و هوایی با تغییرات سازگاری اصلی

 از یکی کشاورزی، بخش .است نظر مورد کشاورزان

 به تواندمی که است کشور اقتصاد هایشاخه ترینمهم

 آسیب ریز گرد و گردوغبار هایطوفان بروز از شدت

 سولفاته املاح انتقال به منجر توانندمی ریز گردها. ببیند

 شوری و شده کشاورزی حاصلخیز اراضی به کلره و

 محققین، از برخی اعلام طبق. دهند افزایش را خاک

 ذرت جالیزی، محصولات بر گردوغبار خسارت میزان

 از دیگر برخی طبق و درصد 20 تا 15 بین گندم و

 به آن از بخشی که گردیده برآورد درصد 30 تا آمارها

 دریافتی تابشی انرژی کاهش بر گردوغبار تأثیر دلیل

 پدیده کنار در موضوع این. است گیاهان توسط

 تواندمی دامی محصولات به خسارت و خاک فرسایش

 لذا و گردانیده متزلزل را روستایی اقتصاد شدت به

 مناطق از بیشتر مراتب به حتی را روستایی مناطق

 ساکنان اغلب که چرا. دهد قرار خطر معرض در شهری

 و کشاورزی با مرتبط یهافعالیت طریق از روستاها

 و خیرالهی)نمایند می معاش امرار دامداری

 از یکی ریزگرد پدیده با سازگاری (.1395همکاران،

 اثرات کاهش بر عملی و علمی هایراه موثرترین

 صورت مطالعات بهتوجه  با. باشدمی پدیده این مخرب

 توان به توجه جهان کشورهای از بسیاری در گرفته

 هاییشیوه کارامدترین از یکی زانکشاور سازگاری

 به نسبت پذیریآسیب کاهش در توانمی آن از که است

 یکیگفت که  توانیرو م یناز ا .جست بهره ریزگردها

مطاعه  یزگردها،ر یدهها در مطالعات پدگام ینتراز مهم

( 2006) اسمیت .باشدیکشاورزان م یتوان سازگار

 در شدن سازگار برای سامانه توانایی را سازگاری توان

 کرده تعریف محیطیزیست شرایط از خاصی محدوده

: دارد وجود سازگاری توان نوع دو کلی طور به. است

 سازگاری دیگری و شده ریزیبرنامه سازگاری یکی

 واکنش به مستقل سازگاری. خودکنترلی یا مستقل

 مانند وهواآب از ناشی تغییرات برابر در کشاورزان

 طی محصول وریبهره در تغییر بارش، الگوی تغییر

 که حالی در دارد اشاره برداشت، تا کاشت فرایند

 اقدامات و راهبردها به شده ریزیبرنامه سازگاری

 توان تغییر هدف با و مقابله جهت آگاهانه و سیاسی

 حالی در این. باشدمی آن تقویت و سامانه سازگاری

 ستفادها سازگاری نوع دو هر از کشاورزان که است

 یابد کاهش بلایا برابر در آنها پذیریآسیب تا کنند

 یزگردر یدهپد یراز مناطق درگ یکی (.2014خالدی،)

شهرستان مهران است و با توجه به آمار منتظر شده از 

( در منطقه مورد 1390) یلاماستان ا یسازمان هواشناس

که سال به سال بر  بریمیم یپ یتواقع ینمطالعه به ا

 روزهایافزوده شده است. تعداد  یدهپد ینشدت ا



 55پیاپی  /1400پاییز  /3مجله پژوهش های ترویج و آموزش کشاورزی/ سال چهاردهم/ شماره 

 

71 

 

 به 1371 سال در روز چهار از خاک و گرد با همراه

 رسیده مهران شهرستان در 1390 سال در روز 151

 سال در روز 151 با گردوغبار میزان بیشترین. است

 آن میزان کمترین و روز 24 با تیر ماه به مربوط ،1390

با توجه به لذا  .باشدمی آبان ماه به مربوط روز 2 با

های ناشی از آن در اهمیت پدیده ریز گردها و چالش

جامعه پژوهشگر در نظر دارد مطالعاتی را که در مورد 

پدیده ریز گردها، پیامدها و مشکلات ناشی از آن در 

کشاورزی به انجام رسیده است را مورد بررسی بخش 

کار قرار دهد و سپس توان سازگاری کشاورزان گندم

تان مهران را در مواجهه با ریز گردها مورد شهرس

دف این پژوهش به شرح زیر لذا ه .ارزیابی قرار دهد

 می باشد.

 

 تحقیقروش 

 کاربردی تحقیقات نوع از هدف، نظر از پژوهش، این 

 به ها،داده گردآوری نحوه حسب بر همچنین. است

 از استفاده با موجود؛ وضعیت توصیف به اینکه دلیل

 پیمایشی شاخه از و توصیفی پردازد،می پرسشنامه

 مقطع یک در نظر مورد یهاداده که آنجایی از .باشدمی

 میان از تحقیق این ،اندشده یآور جمع زمان از

است.  گردیده انجام مقطعی شیوه به پیمایشی تحقیقات

کشاورزان  یقتحق ینمورد مطالعه در ا یآمار یجامعه

)طبق آمار  نفر 315اد گندم کار شهرستان مهران به تعد

 14سطح ( برای لامیا استانسازمان جهادکشاورزی 

هکتار گندم  9000) گندم هکتار از اراضی 500هزار و 

نمونه از  حجمباشد.هکتار گندم دیمی( می 5500آبی و 

برای نفر  173دست آمد که  طریق فرمول کوکران به

گندم کاران تخمین زده شد. برای افزایش دقت 

روش یابد، نفر افزایش می 180به  ، این رقممحاسبات

است. نمونه گیری نیز به صورت تصادفی استفاده شده 

اطلاعات جمع آوری شده برای این پژوهش با استفاده 

وتحلیل مورد تجزیه Smart PLSو  SPSSافزار از نرم 

قرار گرفت. در این پژوهش از آمار توصیفی برای 

محاسبه فراوانی، ی جمعیت شناختی )هادادهتوصیف 

و نمودارها و...( استفاده  درصد فراوانی، میانگین

ی جمع هاداده. در قسمت دوم برای تحلیل شودیم

آوری شده و پاسخ به فرضیات پژوهش از آمار 

استنباطی کمک گرفته شده است که با استفاده از 

و  به تجزیه Smart PLSمعادلات ساختاری در 

 است. تحلیل فرضیات پرداخته شده

 

 تحقیق  هاییافته
 آمار توصیفی

که  است شده داده نشان توصیفی آمار نتایج به توجه با

( می باشد. %28سال) 70تا  61بیشتر افراد دارای سن 

سال که  34.33همچنین میانگین کل سن گندمکاران 

سال و کمترین سن نیز  75بیشترین سن مربوط به 

ز پاسخگویان نفر ا 65سال بوده است.   19مربوط به 

 ترنییپادرصد دارای تحصیلات سیکل و  42معادل 

درصد دارای مدرک  34نفر معادل  53همچنین  اندبوده

درصد دارای مدرک فوق دیپلم  12نفر معادل  18دیپلم، 

نفر  7درصد دارای مدرک لیسانس و  8نفر معادل  12و 

اند. آمار درصد دارای مدرک فوق لیسانس بوده 4معادل 

ی مربوط به سطح زیر کشت نشان داد که توصیف

 باشدهکتار می 10تا  6اوانی مربوط به بیشترین فر

هکتار که بیشترین  17.33(. همچنین میانگین کل 39%)
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 500هکتار و کمترین سطح زیر کشت  22سطح کشت 

نوع نظام بهره  به مربوط توصیفی متر بوده است آمار

دارای نظام  درصد 55نفر معادل  86 داد نشان برداری

ی، ااجارهدرصد دارای نظام  15نفر معادل  23ملکی، 

نفر  34درصد دارای نظام تعاونی،  8نفر معادل  12

باشند.  در درصد دارای نظام سهم بری می 22معادل 

نفر از  112رابطه با میران خسارت از ریزگرد، 

 5درصد دارای خسارت کمتر از  72پاسخگویان معادل 

درصد دارای  12نفر معادل  19همچنین  اندبودههکتار 

درصد دارای  12نفر معادل  18هکتاری،  5خسارت 

درصد دارای  4نفر معادل  6هکتاری و  10خسارت 

اند.که میانگین کلی خسارت بوده 10خسارت بیشتر از 

هکتار و  11هکتار که بیشترین خسارت به  6.51

 هکتار زمین گندم رسیده است. 1کمترین خسارت به 

 ویژگی های فردی پاسخگویان .1 جدول

 درصد فراوانی  

 طبقات سنی

 9 14 سال 30 تا 20

 12 19 سال 40 تا 31

 9 12 سال 50 تا 41

 27 41 سال 60 تا 51

 28 44 سال 70 تا 61

 15 25 بالاتر و 71

 100 155 جمع

 سطح تحصیلات

 41 65 ترپایین و سیکل

 34 53 دیپلم

 11 18 دیپلم فوق

 8 12 لیسانس

 6 7 بالاتر و لیسانس فوق

 100 155 مجموع

 سطح زیر کشت

 2 3 هکتار یک از کمتر

 25 39 هکتار 5 تا 1

 39 61 هکتار 10 تا 6

 23 36 هکتار 15 تا 11

 10 15 هکتار 20 تا 16

 1 1 هکتار 20 از بیشتر

 100 155 جمع
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 نوع نظام بهره برداری

 55 86 ملکی

 15 23 ایاجاره

 8 12 تعاونی

 22 34 بری سهم

 100 155 مجموع

 میزان خسارت از ریزگرد

 72 112 هکتار 5 از کمتر

 12 19 هکتار 5

 12 18 هکتار 10

 4 6 هکتار 10 از بیشتر

 100 155 مجموع

 

 توان سازگاری

ی توان سازگاری در این پژوهش شامل دانش هامؤلفه

ود منابع و نهادهای لازم برای سازگاری، سازگاری، وج

ی لازم برای سازگاری و هانهادهدسترسی به منابع و 

که در  باشدیممیزان استفاده از راهبردهای سازگاری 

 زیر آمار توصیفی مربوط به هر متغیر ذکر شده است.

 

 دانش سازگاری

در این بخش از مطالعه به سنجش دانش کشاورزان در 

پرداخته شد. میزان دانش  سازگاریتوان رابطه با 

کاران به شش دسته اصلاً تا خیلی زیاد تقسیم شد. گندم

می  3مندرج در جدول  های پژوهشبر اساس یافته

 شهرستان مهراناز گندمکاران درصد  46توان گفت که 

نسبت به راهبردهای  و نسبتا پایین از دانش پایین

سازگاری برخوردار بودند. این در حالی است که تنها 

درصد از کشاورزان از دانش مناسبی نسبت به  26

 .مند بودندراهبردهای سازگاری بهره

رتبه بندی دانش سازگاری گندمکاران  2جدول 

، به همین منظور میزان دهدیمنشان  شهرستان مهران را

دانش سازگاری گندمکاران با توجه به ضریب تغییرات 

. همانطور که اندشدهبدست آمده، اولویت بندی 

میزان دانش سازگاری به ترتیب شامل:  شودیممشاهده 

برگزاری  (،CV=265/0استفاده از دانش بومی )

( و استفاده از ارقام CV= 339/0کلاسهای آموزشی )

 باشد.( میCV= 354/0مقاوم )
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 .ییراتتغ یببر حسب ضر یدانش سازگار یهایهگو یرتبه بند. 2جدول 

 ضریب تغییرات انحراف معیار ایمیانگین رتبه گویه ها

استفاده از دانش بومی برای کاهش خطرهای 

 مواجهه با ریزگرد
92/3 04/1 265/0 

برگزاری کلاسهای آموزشی در رابطه با مواجهه 

 با ریزگرد
86/3 313/1 339/0 

 354/0 293/1 65/3 استفاده ازارقام مقاوم در رابطه با ریزگرد

 

 ارمکمیزان دانش سازگاری کشاورزان گند .3جدول 

 درصد فراوانی دامنه نمره میزان دانش

 16 24 32/57-27 خیلی کم

 30 47 48/72 -32/57 کم

 28 44 64/87 -48/72 توسطم

 14 21 80/102 -64/87 زیاد

 12 19 118-80/102 خیلی زیاد

 
 میزان استفاده از راهبردهای سازگاری

( اولویت بندی میزان استفاده از راهبردهای 2) جدول

، دهدیمنشان  سازگاری گندمکاران شهرستان مهران را

میزان استفاده از راهبردهای سازگاری با به همین منظور 

توجه به ضریب تغییرات بدست آمده، اولویت بندی 

میزان استفاده از  شودیم. همانطور که مشاهده اندشده

استفاده از راهبردهای سازگاری به ترتیب شامل: 

(، تغییر شغل کشاورزی و CV=606/0تسهیلات بانکی)

های دولتی (، استفاده از کمکCV=687/0) دامداری

(، استفاده از CV= 712/0)دهیدمتعلق به افراد آسیب 

(، گرفتن وام برای CV=815/0های خشکسالی)بیمه

آبیاری های نوین از اجرای روشاستفاده 

(868/0=CV) و سرمایه گذاری در خارج از روستا 

(011/1 =CV.بودند ) 
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 .ییراتتغ یببر حسب ضر یاستفاده از راهبردهای سازگار یهایهگو یرتبه بند. 3 جدول

 متغیر
ه رتب میانگین

 ای
 انحراف معیار

ضریب 

 تغییرات
 تبهر

 1 606/0 358/1 24/2 بهره و بلاعوضاستفاده از تسهیلات بانکی متنوع، کم

تغییر شغل کشاورزی و دامداری به سایر مشاغل مانند رانندگی، 

 داری و ...مغازه
06/2 416/1 687/0 2 

 3 712/0 475/1 07/2 از ریزگردهادیده به افراد آسیب قمتعلهای دولتی استفاده از کمک

 4 815/0 599/1 96/1 دام و مرتع  مهیمحصول، ب مهیهای خشکسالی مانند باستفاده از بیمه

مانند  های نوین آبیاریروشاجرای گرفتن وام برای استفاده از 

 ی و بارانیاقطره
74/1 511/1 868/0 5 

 6 011/1 416/1 4/1 سرمایه گذاری در خارج از روستا

 

 منابع و نهادهای لازم برای سازگاری وجود .

گندمکاران منطقه مورد مطالعه نشان  ی لازم برای سازگاری را دررابطه باهانهاده( اولویت بندی وجود منابع و 4) جدول

ت آمده، ی لازم برای سازگاری با توجه به ضریب تغییرات بدسهانهاده، به همین منظور میزان وجود منابع و دهدیم

با  یهمکار(، CV=827/0ی)جیترو یآموزش یهاشرکت در کلاس، شودیم. همانطور که مشاهده اندشدهاولویت بندی 

و همچنین به  اندداده( سه اولویت اول را تشکیل CV=946/0) ( و استفاده از دانش بومیCV=839/0) یدولت ینهادها

 تنوع شغلی در منطقه و (CV=672/1) برگزاری مراسم مذهبی (،CV=650/1) کارگیری قوانین و راهکارهای حمایتی

(725/1=CV سه اولویت آخر را در این زمینه شامل )اندشده. 

 

 ییراتتغ یببر حسب ضر وجود منابع و نهادهای لازم برای سازگاری یهایهگو یرتبه بند .4 جدول

 متغیر
ه رتب میانگین

 ای
 انحراف معیار

ضریب 

 تغییرات
 تبهر

برای بالابردن سطح ترویجی های آموزشی شرکت در کلاس

 با توان سازگاری های مرتبطآگاهی خود در زمینه

03/2 679/1 827/0 1 

ی توان هادولتی برای پیشبرد بهتر برنامه یهمکاری با نهادها

 ن در برابر ریزگردهاسازگاری کشاورزا

84/1 544/1 839/0 2 

 3 946/0 420/1 5/1 ی مواجهه با ریزگرداستفاده از دانش بومی برای کاهش خطرها

 4 031/1 424/1 36/1 برای مقابله با ریزگردهاکارگیری قوانین و راهکارهای حمایتی به

 5 086/1 369/1 26/1 برگزاری مراسم مذهبی برای بارش باران

 6 118/1 544/1 38/1 هتنوع شغلی در منطق
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 ی لازم برای سازگاریهانهادهدسترسی به منابع و 

کشاورزان   سئوال از  5 یبررسمورد  ی لازم برای سازگاریهانهادهدسترسی به منابع و به منظور بررسی و شناخت 

 مشخص شده استسؤالات اولویت بندی هر کدام از  5دول جگندمکار مطرح شد. که در 

 

 .ییراتتغ یببر حسب ضردسترسی به منابع و نهادهای لازم برای سازگاری  یها یهگو یرتبه بند .5 جدول

 گویه ها
انحراف  رتبه ای میانگین

 معیار

ضریب 

 تغییرات
 تبهر

 1 265/0 04/1 92/3 دسترسی مناسب به آب

 2 339/0 313/1 86/3 سیستم آبیاری)نوین( تحت فشار

 3 354/0 293/1 65/3 محصولات کشاورزی ارانهی افزایش

ماشین آلات کشاورزی و سایر تجهیزات 

 مکانیزه

72/3 
348/1 361/0 4 

 5 369/0 308/1 54/3 نهادهای بیمه گذار

 6 393/0 4/1 56/3 وام دهنده مؤسساتو  هابانک

 توان سازگاری

ر که پرداخته شده است. همان طو مهراندر این بخش از مطالعه به سنجش میزان توان سازگاری گندمکاران شهرستان 

 .شد دهیسنج (1395مورد استفاده در تحقیق )خالدی و همکاران،  تر آمد سنجش توان سازگاری از طریق فرمولپیش

 کم، خیلی سازگاری ناسازگار، مطلقاً گروه 6 در( 1390منصورفر، )h= r/k ل فرمو از استفاده با آمده بدست نمره سپس

  ارائه شده است. 6و نتایج در جدول شد بندی دسته سازگار وکاملاً بالا یسازگار متوسط، سازگاری کم، سازگاری

 

 ارمککشاورزان گند ان سازگاریمیزان تو .6 جدول

 درصد فراوانی دامنه نمره میزان دانش

 26 41 5/44-32 ناسازگار مطلقاً

 15 23 57-5/44 سازگاری خیلی کم

 23 36 5/69-57 سازگاری کم

 10 15 82-5/69 سازگاری متوسط

 12 19 5/94-82 سازگاری بالا

 14 21 107-5/94 سازگار کاملاً
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 یزگردهاکشاورزان گندمکار با ر یتوان سازگار
 ساز و کارهای زراعی

 یمؤثر بر توان سازگار یزراع یسازوکارها یینتع یبرا

( اولویت 12-4گویه مطرح شد. جدول) 10 ،گندمکاران

 ریزگردهابا  برای سازگاری زراعیبندی سازوکارهای 

را از نظر کشاورزان منطقه مورد مطالعه بر اساس 

. همانطور که مشاهده دهدیمنشان  راتییتغضریب 

(، CV=276/0) وجود مدیریت آب کشاورزی، شودیم

 توجه سازمان جهادکشاورزی به کشاورزان

(313/0=CVو توجه مسئولان دولتی به کشاورزان ) 

(348/0=CVسه اولویت اول را تشک ) و  انددادهیل

 524/0) همچنین قطع یارانه در بخش کشاورزی

=CV،) تقویت بخش تحقیقات کشاورزی 

(640/0=CV) هامدیریت قیمت نهاده و 

(644/0=CV سه اولویت آخر را در این زمینه شامل )

 .اندشده

 

 گندمکاران یمؤثر بر توان سازگار یزراع یسازوکارها یرتبه بند .7 جدول

 اعیزر سازوکارهای
 میانگین

 رتبه ای

انحراف 

  معیار

ضریب 

 تغییرات
 رتبه   

 118/1 05/4 وجود مدیریت آب کشاورزی
276/0 

   
1 

 2 313/0 146/1 66/3 توجه سازمان جهاد کشاورزی به کشاورزان و توان سازگاری آنان

 3 348/0 253/1 6/3 توجه مسئولات دولتی به بخش کشاورزی

 4 356/0 305/1 66/3 در بخش کشاورزی هاارانهقطع ی

 5 362/0 221/1 36/3 تقویت بخش تحقیقات کشاورزی

 6 498/0 273/1 25/2 هانهادهمدیریت قیمت 

 7 501/0 431/1 85/2 تضمین خرید محصول

 8 502/0 383/1 75/2 به کارگیری تجهیزات اندازه گیری میزان ریزگرد در منطقه

 9 511/0 398/1 73/2 ردهاو سپرهای طبیعی در برابر ریزگ هاحفاظایجاد 

 10 524/0 614/1 08/3 استفاده از منابع آبی

 5=زیادخیلی           4= زیاد       3متوسط=           2=کم         1=کمخیلی 

 

 فنی ساز و کار

برای سازگاری با  فنی برای تعیین سازوکارهای

( اولویت بندی 8) گویه مطرح شد. جدول 6 ریزگردها

را از نظر  ریزگردهابرای سازگاری با  فنیسازوکارهای 

کشاورزان منطقه مورد مطالعه بر اساس ضریب 

، شودیم. همانطور که مشاهده دهدیمنشان راتییتغ

(، کیفیت آب CV=395/0تجربه کافی در کشت گندم)
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( و توجه دولت به وضعیت CV=421/0)یاریآب

( سه اولویت اول را تشکیل CV=447/0) کشاورزان

 739/0) اسبو در دسترس بودن تکنولوژی من اندداده

=CV،) بافت مناسب خاک برای کشاورزی 

(760/0=CV) ایگسترش خدمات بیمه و 

(765/0=CV سه اولویت آخر را در این زمینه شامل )

 .اندشده

 

 گندمکاران یمؤثر بر توان سازگار فنی یسازوکارها یرتبه بند . 8 جدول

رتبه  میانگین فنی عوامل

 ای

ضریب  انحراف معیار

 تغییرات 

 رتبه

 1 395/0 174/1 98/2 در کشت گندم یکاف تجربه

 2 421/0 238/1 94/2 یاریآب آب تیفیک

 3 447/0 178/1 63/2 زگردهایکشاورزان در مواجهه با ر تیتوجه دولت به وضع

مناسب)مانند ماشین آلات  یهایدر دسترس بودن تکنولوژ

 کشاورزی(

33/3 599/1 480/0 4 

 5 497/0 533/1 08/3 یکشاورز یبافت مناسب خاک برا

 6 581/0 502/1 58/2 هامهیگسترش خدمات ب

 5=زیادخیلی           4= زیاد       3متوسط=           2=کم         1=کمخیلی 

 

 مدیریتی سازوکار

برای سازگاری با  مدیریتی برای تعیین سازوکارهای

( اولویت بندی 9) گویه مطرح شد. جدول 6 ریزگردها

را از  ریزگردهابرای سازگاری با  مدیریتیسازوکارهای 

یب نظر کشاورزان منطقه مورد مطالعه بر اساس ضر

، شودیم. همانطور که مشاهده دهدیمنشان  راتییتغ

مدیریت (، CV=257/0) مدیریت آب کشاورزی

ایجاد مدیریت ( و CV=265/0) کشاورزی گندم

( سه اولویت CV=354/0) کارآمد منابع آب و خاک

 361/0) مدیریت ریسکو  انددادهاول را تشکیل 

=CV،) تقویت بخش تحقیقات کشاورزی 

(369/0=CV) بهبود دسترسی به اعتبارات و 

(379/0=CV سه ) اولویت آخر را در این زمینه شامل

 .اندشده

 

 گندمکاران یمؤثر بر توان سازگار مدیریتی یسازوکارها یرتبه بند .9 جدول

 تبهر ضریب تغییرات انحراف معیار رتبه ای میانگین عوامل مدیریتی

 1 257/0 012/1 93/3 مدیریت آب کشاورزی

 2 265/0 04/1 92/3 کشاورزییریت مد

 3 339/0 313/1 86/3 ایجاد مدیریت کارآمد منابع آب و خاک
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 4 361/0 348/1 72/3 مدیریت ریسک

 5 369/0 308/1 54/3 تقویت بخش تحقیقات کشاورزی

 6 379/0 392/1 67/3 بهبود دسترسی به اعتبارات

 

 ترویجی -آموزشی  سازوکار

برای  یترویج -آموزشی  برای تعیین سازوکارهای

( 10) گویه مطرح شد. جدول 10 ریزگردهاسازگاری با 

برای  ترویجی -آموزشی اولویت بندی سازوکارهای 

را از نظر کشاورزان گندمکار  ریزگردهاسازگاری با 

نشان  راتییتغمنطقه مورد مطالعه بر اساس ضریب 

برگزاری ، شودیم. همانطور که مشاهده دهدیم

 آموزشی و آموزش در یاهآموزشی. کارگاه یهادوره

 با ریزگردهادر رابطه با سازگاری  های کشاورزیزمین

(245/0=CV ،)مناسب و سازگار با  یهایاشاعه فناور

نوین  یهاترویج روش( و CV=248/0) ریزگردها

( سه اولویت اول را تشکیل CV=262/0) آبیاری

در دسترس قرار دادن ارقام سازگار با و  اندداده

ترویجی وفرهنگ  یهابرنامه (،CV= 346/0ریزگردها)

 و (CV =347/0ها)سازی جهت استفاده از نهاده

همکاری و مشارکت کشاورزان با محققان، مروجان و 

( سه اولویت آخر را در این CV=366/0) سیاستگذاران

 .اندشدهزمینه شامل 

 

 گندمکاران یمؤثر بر توان سازگار ترویجی -آموزشی یسازوکارها یرتبه بند .10 جدول

 انحراف میانگین ترویجی –آموزشی سازوکار 

 معیار

 ضریب

 تغییرات

 رتبه    

در رابطه با  باغآموزشی و آموزش در یهاآموزشی. کارگاه یهابرگزاری دوره

 با ریزگردسازگاری 

08/4 003/1 245/0 1 

 2 248/0 997/0 01/4 ریزگردهامناسب و سازگار با  یهایاشاعه فناور

 3 262/0 074/1 08/4 نوین آبیاری یهاروشترویج 

 4 263/0 055/1 4 از طریق پوسترها و بروشورهای تبلیغاتی ریزگردهاتوسعه و نشر اطلاعات 

 5 293/0 129/1 84/3 ارتباطات جمعی یهااز طریق رسانه ریزگردهاتوسعه و نشراطلاعات 

 بهبود دسترسی به خدمات جهاد کشاورزی در خصوص سازگاری با

 ریزگردها

 با ریزگردهاافزایش آگاهی و دانش مخاطبان در رابطه با سازگاری 

01/4 

55/3 

210/1 

172/1 

301/0 

330/0 

6 

7 

 8 346/0 198/1 46/3 ریزگرددر دسترس قرار دادن ارقام سازگار با 

 9 347/0 213/1 48/3 هاترویجی وفرهنگ سازی جهت استفاده از نهاده یهابرنامه

 10 366/0 219/1 33/3 ارکت کشاورزان با محققان، مروجان و سیاستگذارانهمکاری و مش



  زگردهایگندمکاران شهرستان مهران در مواجهه با ر یتوان سازگار الگوی عوامل موثر بر نیتبی

 

 سازوکار سیاسی

 اولویت زیر در که .شد مطرح گندمکار کشاورزان از سئوال 3 بررسی مورد سیاسی سازوکار شناخت و بررسی منظور به

 (.11) جدول است شده مشخص سئوالات  از کدام هر بندی

 

 گندمکاران یمؤثر بر توان سازگار سیاسی یازوکارهاس یرتبه بند. 11جدول 

انحراف  میانگین هاگویه

 معیار

ضریب 

 تغییرات

 رتبه

 1 265/0 04/1 92/3 توجه دولت به وضعیت کشاورزان در مواجهه با ریزگردها

 2 339/0 313/1 86/3 های فیمابین در خصوص مهار ریزگردهااجرای توافق نامه

های بین المللی همجوار به کنوانسیونها و معاهدهپایبند بودن کشورهای 

 گرد و غبار

65/3 293/1 354/0 3 

 

 آمار استنباطی

 و فنی مدیریتی، زراعی، سازوکارهای مطالعه این در که) ریزگردها با سازگاری عوامل تأثیر و اهمیت بررسی جهت

 مدل رهیافت این اساس بر. شد استفاده جزیی مربعات حداقل رهیافت از( اند شده گرفته نظر در ترویجی -آموزشی

 همگرا روایی. گیرد می قرار ارزیابی مورد تحقیق متغیرهای روایی و پایایی سنجش جهت ساختاری مدل و گیری اندازه

 بین روابط سنجش جهت( ساختاری مدل) درونی مدل. شود می استفاده بیرونی مدل ارزیابی برای تفکیکی روایی و

  انعکاسی مدل پایایی و روایی تایید و گیری اندازه مدل ارزیابی برای  د.گرد می ارزیابی زا برون و زا درون های سازه

 فنی، مدیریتی، زراعی، سازوکارهای) گاریساز بر موثر عوامل تاثیر مدل این در. شد طراحی Smart-PLS افزار نرم در

 های شاخص برآورد جهت. گرفت قرار ارزیابی مورد مدل قالب در و کشاورزان سازگاری توان بر( ترویجی -آموزشی

 شامل که همگرا روایی برای حاصل نتایج مدل، اجرای از پس. درآمد اجرا به جزیی مربعات حداقل الگوریتم مرحله، این

 (.1 نمودار) گرفت قرار مقایسه و بررسی مورد است ها سازه عاملی بارهای و  AVE ترکیبی، روایی
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کشاورزان گندمکار با  یموثر بر توان سازگار : بارهای عاملی و ضرایب مسیر در مدل انعکاسی ارزیابی عوامل1دار نمو

 یزگردهار

 

بر اساس نتایج، سازه های موجود در مدل، مقادیر     

(. به 2مودار ن) قابل قبولی از پارمترها را نشان دادند

 5/0عاملی مقادیری بالاتر از  گونه ای که در آن بارهای

)البته در موارد معدودی مقدار بار عاملی کمتر از مقدار 

تعیین شده بود ولی به دلیل اهمیت آن گویه ها، در 

، و 5/0بالاتر از  AVEمدل نگه داشته شدند(، مقادیر 

می  7/0قادیر مربوط به روایی ترکیبی نیز بالاتر از م

گر مقادیر پارامترهای مذکور باشد. بنا بر اعتقاد محققان ا

در حد قابل قبولی باشد پس سازه ها روایی همگرای 

 مناسبی خواهند داشت.

( عوامل موثر بر توان 12با توجه به نتایج جدول )

سازگاری کشاورزان در مواجهه با ریزگردها به صورت 

مستقیم بر توان سازگاری کشاورزان تاثیر داشتند. نتایج 

حاصل از معادلات ساختاری در رابطه با تاثیر ساز و 

ار سیاسی بر توان سازگاری نشان داده است که آماره ک

t  می باشد لذا  57/2و چون بزرگتر از  42/6این مسیر

درصد و سطح  99.99این مسیر در سطح اطمینان 

تایید می شود همچنین ضریب مسیر این  01/0خطای 

می باشد لذا می توان گفت که  715/0دو سازه برابر با 

افزایش توان سازگاری ساز و کارهای سیاسی باعث 
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، tکشاورزان شده است. همچنین در رابطه با آماره 

مسیر ساز و کار مدیریتی و توان سازگاری که آماره نیز 

توان گفت که این فرضیه نیز تایید خواهد شد و بر می

( سازوکارهای 459/0) اساس ضریب مسیر بدست آمده

مدیریتی بر توان سازگاری کشاورزان تاثیر مثبت و 

معنی داری دارد. در رابطه با دیگر سازوکارهای زراعی، 

و ضریب  tفنی و آموزشی نیز با توجه به ضرایب آمار 

مسیر می توان گفت که سه سازه زراعی، فنی و 

آموزشی نیز به صورت مستقیم بر توان سازگاری 

 کشاورزان تاثیر دارند.

 

    

 
 ریزگردها با مواجهه در گندمکاران سازگاری برای آزمون معنی داری اثرات در مدل توان t: مقادیر 2نمودار 
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 وثر بر توان سازگاری کشاورزانمبرای مدل ارزیابی عوامل  tو مقادیر  ضریب مسیر. 12  جدول

 ضریب مسیر T-value خطای استاندارد فرضیه

 715/0 423/6 093/0 توان سازگاری <- سازوکار سیاسی

 459/0 418/7 137/0 توان سازگاری <-سازوکار مدیریتی

 627/0 715/9 247/0 توان سازگاری <- سازوکار زراعی

 714/0 267/5 211/0 توان سازگاری <- سازوکار فنی

 635/0 341/10 714/0 توان سازگاری <--سازوکار آمورشی

 

 
 

 و پیشنهادها گیرینتیجه

  ترویجی و آموزشی سازوکارهای اینکه به توجه با

 آموزشی، های دوره برگزاری بالاخص و کلی بطور

 دیدگاه از  کشاورزی در آموزش و آموزشی کارگاههای

 دارد، ریزگردها با سازگاری در زیادی تأثیر کشاورزان

 های بخش بین همکاری و کاری روابط تقویت بنابراین

 دیگر سوی از و سو یک از کشاورز و ترویج تحقیق،

 های ریزی برنامه و ها سیاست و دولت نقش به توجه

 جهاد وزارتخانه جدی توجه مورد باید زمینه، این در آن

 از مندیبهره اینکه به توجه با گیرد. قرار کشاورزی

 جهت کشاورزان به ترویجی و آموزشی خدمات

 لذا. است کرده شایانی کمک ریزگردها با سازگاری

 با ورزیکشا خدمات مراکز که گرددمی پیشنهاد

 هایشیوه با را کشاورزان آموزشی، کلاسهای برگزاری

 آشنا اقلیم تغییرات با سازگاری و مزرعه مدیریت

 اداره که داشت بیان توانمی طرفی از همچنین. نمایند

 اطلاعات دادن قرار اختیار در با ایلام استان هواشناسی

 در مختلف، های-کانال طریق از هواشناسی به مربوط

 بسزایی نقش کشاورزان سازگاری توان فزایشا زمینه

 عوامل پژوهش این مستقل متغیرهای .نمایند ایفا

 سیاسی و ترویجی -آموزشی و مدیریتی فنی، زراعی،

 پدیده با سازگاری اهداف که است بدیهی. بودند

 تواندمی مختلف مناطق و محصول اساس بر ریزگردها

 گردد،می نهادپیش بنابراین. باشد متنوع و گسترده بسیار

 هر روی مستقل طور به را خود هایپژوهش محققان

 محصول یک روی ترجیحاً الذکر فوق الزامات از یک

 و مناسب هایمدل تا. نمایند متمرکز منطقه یک در

 .آید بدست کشور مختلف مناطق در فرد به منحصر
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 منابع و مآخذ
ی (. ارزیاب1396. )م.، ر ،پودینهو  م. ،اسمعیل نژاد -

سازگاری با تغییرات اقلیمی در مناطق روستایی جنوب 

ش  ،11دوره  ،یمخاطرات محیط طبیع. خراسان جنوبی

 .88-65صص  ،8

(. سهم 1394. )ا ،محمودزاده ا. و  ،بارانی پور -

های ساحلی جنوب ایران در تولید ریزگردهای جلگه

، های خوزستان و بوشهر(اقلیمی )مطالعه موردی استان

صص  ،4ش  ،26دوره  ،و برنامه ریزی محیطیجغرافیا 

119-134. 

 .ا. وع ،میرک زاده.، ک ،زرافشانی .،ف ،خالدی -

(. بررسی عوامل مؤثر بر توان 1394ل. ) ،شرفی

برابر تغییرات اقلیم )مطالعة  سازگاری کشاورزان در

کاران شهرستان سرپل ذهاب، استان موردی: گندم

صص  ،3ش  ،6ره دو ،های روستائیپژوهش .کرمانشاه

678-655. 

ک.  ،زرافشانی. و ح.ا ،علی بیگی .،م ،خیراللهی -

(. واکاوی توان سازگاری کشاورزان گندم کار در 1395)

برابر ریزگردها )مورد مطالعه: شهرستان 

، تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی ایران .دهلران(

 .901-912صص  ،4ش  ،47دوره 

(. 1394م. ) ،بروجنیمهدیان  . وح.م ،رضائی مقدم -

    منشأیابی ریزگردها با استفاده از تصاویر سنجندة

AVHRR ماهوارة NOAA   مطالعة موردی: جنوب

 ،5ش  ،17دوره  ،جغرافیا و پایداری محیط ن.غرب ایرا

 .1-13صص 

. تغییر آب و هوا و تاثیر آن بر (1388) رضوی، م. -

ری بر ورزی. مروکشاورزی. ویژه نامه تغییر اقلیم کشا

های تغییر اقلیم از ریو تا کپنهاک. کنوانسیون و نشست

 .28-21صص  ،نشر آموزش کشاورزی

. نقش کشاورزی (1388) سرابیان، ل. و نیکپور، ع . -

طبیعت مدار در کاهش تغییر اقلیم. ویژه نامه تغییر اقلیم 

های تغییر ورزی. مروری بر کنوانسیون و نشستکشا

صص ، نشر آموزش کشاورزی اقلیم از ریو تا کپنهاک.

15-20. 

 اندازهای چشم و ها، چالش1389مسعود،  طوفان، -

 دومینریزگردها،  مهار در ایمنطقه هایهمکاری

، غبار و گرد هایطوفان و بادی فرسایش ملی همایش

 یزد.

، .ح ،، اصیلیان مهابادی.ا، جنیدی ج.ع ،عمارلویی -

 PM2،5 ،PM10  ارزیابی غلظت (.1393) .خ ،اسدالهی

های گرد و غبار در شهر ایلام در طی طوفان PM1  و

مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی . 91-92در سال 
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