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 چکیده
 و پيوساته  پوياا،  هااي يکاارهاه،   دستورالعمل و ها سياست از اي مجموعه پايدار نقل و حمل هدف پژوهش:مقدمه و 

 رفاع  از مناابع جهات   ماورر  اساتفاده  و عادلاناه  توزيع که است محيطي زيست اجتماعي و اقتصادي، اهداف دربردارنده

 سمت به سوق و هگونگي جهت گيري ها، بخش اين اررات .دارد به همراه را آتي هاي نسل و جامعه نقل و حمل نيازهاي

کنند. هر هند تاکنون تعريف مشترکي از پايداري ارائه نشده است ولي توسعه پايادار باه راور     مي مشخص را هدف اين
هاي محيطي، اجتماعي و اقتصاادي در   وجوي يافتن توازني ميان کيفيت ونقل پايدار به رور خاص در جست عام و حمل
هاا   بازتاا  »شود که  ونقل پايدار به رويکردي گفته مي ونقل است. بر همين اساس رويکرد حمل حملي تسهيلات  عرضه

 دهد اجتماعي را انعکاس مي-هزينه هاي محيطي

کتابخاناه اي اسات باراي    -تحليلي ومبتني بر مطالعات اسنادي–روش تحقيق در اين پژوهش توصيفي  روش پژوهش:

 دروني و رابط و جوانب تمامي اي شبکه تحليل فرايند شيوه از استفاده با تا است هشد سعي مقاله اين تحليل داده ها در

پا  از ربقاه بنادي     گرفته نظر در ها گزينه و معيارها زير و معيارها شامل تصميم، شبکه دهنده تشکيل عناصر بيروني
 اقدام گرديد، ANPها نسبت به تهيه مدل مفهومي  داده

تولياد و نتيجاه    Super Decisionsها و گزينه هاي متعدد با استفاده از نارم افازار    شامل خوشه ANPمدل  ها: یافته

هاا باه    هاي صورت گرفته در نرم افزار مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و در نهايت به دليل حجم وسيع خروجاي  بررسي
 تعدادي از آنان در اين مقاله اشاره گرديده است.

 /شهر تهران،  21مطالعه موردي منطقه  ونقل شهري دهد که ارزيابي پايداري شبکه حمل ن مينتايج نشا نتیجه گیری:

 قرار رتبه سوم 0/1325۶5ناحيه سه  درصد رتبه دوم ۶1۶0۶4/ناحيه يک اول، اولويت در اهميت 0/2513۷1 ناحيه دو

 «.گيرند مي
 Super Decisions ونقل، پايداري، تحليل شبکه اي، اولويت بندي، حمل واژگان كلیدی:
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 مقدمه

كه در پي ررح ، مفهومي است 1پايداري شهري
، به عنوان الگوي جديد در جهان مطرح «توسعه پايدار»

، به «توسعه پايدار»گرديد. اين الگو واژه تازه، با عنوان 
مقابله با الگوهاي توليد، توزيع و مصرف ناسازگار با 

پردازد كه به اتمام منابع و تخريب محيط  ربيعتي مي
ا تأييد اي ر انجامند، و تنها فرآيند توسعه زيست مي

ها در حد  كند، كه به بهبود كيفيت زندگي انسان مي
هاي پشتيبان حيات منجر شود. هر  ظرفيت پذيرش نظام

هند تاکنون تعريف مشترکي از پايداري ارائه نشده است 
ونقل پايدار به رور  ولي توسعه پايدار به رور عام و حمل

هاي  وجوي يافتن توازني ميان کيفيت خاص در جست
ي تسهيلات  اجتماعي و اقتصادي در عرضهمحيطي، 
ونقل  ونقل است. بر همين اساس رويکرد حمل حمل

هاي  ها هزينه بازتا »شود که  پايدار به رويکردي گفته مي
دهد به ظرفيت قابل  اجتماعي را انعکاس مي-محيطي

جايي و  گذارد و بين نيازهاي جابه تحمل احترام مي
حيطي و سرزندگي ايمني و نيازهاي دسترسي، کيفيت م

(. براي Jabareen, 2006, p40« )کند. توازن برقرار مي
ونقل پايدار شايد بهتر باشد که در ابتدا  تعريف حمل

مفهوم توسعه پايدار تعريف گردد. در ادبيات روزمره 
توان شامل موارد مطلوبي همانند اشتغال،  پايداري را مي

که  توليد، درآمد، سرمايه، ارلاعات و دانش دانست
بايستي در آينده رشد کنند و جلوگيري از موارد سويي 
همانند آلودگي، ضايعات، فقر، مصرف انرژي گسست 

ها جلوگيري نمود.  اجتماعي تلقي کرد که بايد از وقوع آن
ها  با اين حال اصطلاح توسعه پايدار پ  از آن بر سر زبان

هاي آتي در  افتاد که موضوع حفاظت از منافع نسل
( مورد توافق قرار 1992ان در ريودوژانيرو )نشست سر
ونقل بخش پوياي شهر است که وظيفه  گرفت. حمل

ها و عبور و مرور را بر  دسترسي مطلو  بين کاربري
( غالباً در انتخا  Metz, 2005:353عهده دارد )

تر از  ونقل شهري عامل زمان مهم هاي حمل سيستم
از (. Grava, 2004:4فواصل مکاني و جغرافيايي است )
ونقل، پايه اوليه  هاي حمل ررفي توسعه مناسب شبکه

موجوديت شهر و تبيين روابط متقابل فضايي را ممکن 
هاي  (. سيستمRodrigue et al, 2006:1سازد. ) مي
ونقل با فراهم کردن دسترسي به منابع و بازار  حمل

مصرف در خدمت توسعه اقتصادي قرار دارند. همچنين از 
ارتباط با تسهيلات و خدمات کاري، رريق ايجاد 

ها  تحصيلي، بهداشتي و رفاهي بر کيفيت زندگي انسان
ونقل در توسعه اجتماعي و  گذارند. بنابراين حمل تأرير مي

ونقل  اقتصادي نقشي کليدي دارد. با جود اين حمل
برخوردار از عوارض متعددي است که از آن جمله 

مصرف انرژي تجديد توان به تراکم ترافيکي، آلودگي،  مي
ونقل پايدار  ناپذير و کاهش ايمني اشاره کرد. مفهوم حمل

توان از مفهوم کلي پايداري استخراج کرد که همه  را مي
 Rassafi andگيرد ) هاي زندگي انسان را در بر مي جنبه

Vaziri, 2005, p1 .) 
 

 بیان مسئله
قرن بيستم با افزايش شهرنشيني درجهان و رشد  در
شهرها خاصه در شهرهاي ارگانيک وسنتي تضاد  و توسعه

آشکار عملکردي شبکه شهري با ميزان سفرهاي شهري 
وتعدادوسايل نقليه عبوري درآن نمايان گرديد. اين 

نقل  و ريزي شهري حمل تا برنامه مسائل باعث گرديد
روزبه روزازاهميت بيشتري برخوردارگردد. اين اهميت 

ت، محدود بودن منابع فزاينده بطور کلي از رشد جمعي
مانند زمين، انرژي وشناخت اررات منفي حمل ونقل 

شود. سيستم حمل ونقل هر  شهري درمحيط ناشي مي
شهر يک بخش اساسي از ساختار اقتصادي، اجتماعي، 

نقل  و دهد. حمل فرهنگي و کالبدي آن شهر را تشکيل مي
ي  ها ها و دستورالعمل اي از سياست پايدار مجموعه

ه، پويا، پيوسته و دربردارنده اهداف اقتصادي، يکااره
اجتماعي و زيست محيطي است که توزيع عادلانه و 
نقل  و استفاده مورر از منابع جهت رفع نيازهاي حمل

هاي آتي را به همراه دارد همچنين در  جامعه و نسل
نقل پايدار و  و ، حمل1331گزارش بانک جهاني در سال 
رکن اقتصادي و  -1کرده: ارکان آن اين هنين تعريف 

مالي که شامل مناسب بودن ساختار سازماني، اقدامات و 
 -2نقل است.  و هاي حمل سرمايه داري براي زير ساخت

رکن زيست محيطي و اکولوژيکي که شامل بررسي 
نقل وانتخا  اشکال  و هگونگي سرمايه داري براي حمل

ر نقل که روي کاهش مصرف انرژي و انتشا و مختلف حمل
رکن اجتماعي که بر  -3گذارد است  ها ارر مي آلاينده

نقل براي همه  و کافي بودن دسترسي به خدمات حمل
( 1392 اقشار جامعه تاکيد دارد )تنديسه و رضايي،

نقل در  و هاي ناپايدار حمل امروزه درشهرهايي که سيستم
نقل اغلب به غلط به  و گيري است توسعه حمل حال شکل
ها، عريض نمودن  ير ساخت و ساز پلهايي نظ فعاليت
نقل سريع تعبير  و هاي حمل ها و ايجاد سيستم جاده
ها  اين تکنيک ۀنقل پايدار شامل هم و شود اگرهه حمل مي
نقل پايدار تلقي  و شود، ولي فقط زماني سيستم حمل مي
هاي اجتماعي،  گردد که بطور همه جانبه کليه جنبه مي
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رد توجه قرار دهد. اقتصادي و زيست محيطي را مو
حداقل نياز به سفر، تناسب با نيازهاي کليه اقشار جامعه، 

نقل با کمترين اررات سوء  و استفاده از روشهاي حمل
زيست محيطي و حداقل استفاده از منابع مالي و انساني 

نقل  و هاي متفاوت يک سيستم حمل به عنوان جنبه
و اند )يزدان پناهي،  شهري پايدار مطرح گرديده

(. اگر هه تاکنون مطالعات متعددي در ساير 1390ملکي،
ونقل پايدار  کشورهاي دنيا در خصوص ابعاد مختلف حمل

انجام گرديده است. ليکن بررسي اين موضوع در کشور ما 
به تازگي مورد توجه قرارگرفته است. سوالاتي كه در اين 

 اند عبارتند از: مقاله مورد توجه قرار گرفته
ل ونقل شهري با اصول پايداري در سيستم حم -1

 تهران مطابقت دارد؟ 21منطقه 
پايداري شبکه حمل ونقل شهري در بهبود سطح  -2

تهران نقش  21کيفيت زندگي شهروندان منطقه 
دارد؟ در اين مطالعه از تکنيک فرآيند تحليل 

اي براي پاسخگويي به سوالات استفاده شده  شبکه
 است.
 

 پژوهش ضرورت
 و ها ريزي برنامه نبود در که مشکلاتي و مسائل
 گستردگي و وسعت و آمده وجود به شهري هاي سياست

 ترافيکي و نقل و حمل امور با هاي مرتبط و هزينه فعاليتها

برنامه ريزان و  عموما .نيست پوشيده ريزي برنامه هيچ بر
 به مربوط کلي آمار اين موضوع اربات در امر اين مديران

 کنند مي بيان را مختلف هاي سال در ريشهردا هاي هزينه

 شهر عمراني بيشترين بودجه دادن اختصاص از حاکي که

 ترافيک حجم همچنين و باشد مي نقل و حمل بخش به

 رويه مصرف بي از ناشي محيطي هاي آلودگي و شهرها

 رور به نيز شهري معضلات از و ... فسيلي هاي سوخت

هاي  سياست شود با تلفيق مي ديده شهرها در واضح
ونقل ميتوان -ريزي حمل ريزي شهري و برنامه برنامه

ضمن حفظ کيفيت محيط شهري، سطح مناسبي از 
 ي دسترسي را براي شهروندان فراهم نمود. بنابراين مولفه

تواند و بايد به عنوان ابزاري براي دستيابي  ونقل مي حمل
ونقل  به توسعه پايدار مطرح گردد. اهميت شبكه حمل

ساختار اجتماعي، اقتصادي و حتي سياسي و نظامي در 
اي است که کارشناسان آن را زير  جوامع امروز به اندازه

  دانند. بناي توسعه پايدار هر جامعه مي
 
 
 

 ونقل پایدار اهداف حمل
ونقل، ارائه فرآيند و  ريزي حمل هدف از برنامه

ريزي هماهنگ با ساير  هايي است که در افق برنامه حل راه
اجزاي تشکيل دهنده يک شهر به صورت بهينه عمل 

سازي در جهت انجام حرکت وسايل  نمايد اين بهينه
هاي هوا و صدا، بهسازي سيماي  نقليه، کاهش آلودگي
ها گام بردارد. هدف کلي پاسخگويي  شهر، کاهش هزينه

هاي مختلف جمعيت در زمينه عبور و مرور  به نياز گروه
اقتصادي و زيست  ضمن حفظ سلامت اجتماعي و

نقل  و محيطي در حال و آمادگي و هماهنگي شبکه حمل
با کالبد و ساختار شهري براي پذيرش جمعيت و 

باشد. اين تحقيق داراي يک هدف  هاي آتي مي فعاليت
باشد. هدف کلي ارزيابي  کلان و هند هدف خرد مي

تهران  21ونقل شهري در منطقه  پايداري شبکه حمل
 داف را به صورت زير ربقه بندي کرد.توان اه است. مي

 

 ونقل پایدار: اهداف اقتصادی حمل

 رشد مطلو  اقتصادي -

 حمايت از اقتصاد پويا -

 دستيابي به بالاترين کارايي -

 ونقل پايدار: اهداف اجتماعي حمل

 ها هاي مختلف و نسل بهبود کيفيت زندگي براي گروه -

 هايشانتأمين دسترسي عادلانه براي مردم و کالا -

 ونقل پايدار: اهداف محيطي حمل

 محدود کردن عوارض زيست محيطي -

و مصالح قابل  2هاي تجديدپذير بهره گيري از انرژي -
 بازيافت

 (Litman,  2010)کاهش استفاده از زمين  -
 مباني نظري 

هاي اقتصادي دو رويکرد  سازمان توسعه و همکاري
کند  تشريح ميونقل پايدار  متفاوت را نسبت به حمل

رويکرد فن سالار که عمدتا حول محوري به نام هاپير 
خودرو از  شود که اين نسل  دهد. ادعا مي خودرو مانور مي

برابر کارآمدتر از  21تا  15نظر مصرف سوخت در حدود 
ديگري نظير ايمني،  نسلي فعلي است و داراي مزاياي

هري ارزاني قيمت، راحتي، رول عمر بالاتر و زيبايي ظا
باشد. رويکرد دوم برمبناي کاهش فعاليت و در  نيز مي

نتيجه کاهش وابستگي به خودرو است. اين هدف 
هاي مربوره، ارتقاي  تواند از رريق بهبود زيرساخت مي
هاي ديگر سفر، اصلاح الگوهاي کاربري زمين و  روش

ها و سبک زندگي شهروندان حاصل  تاکيد بر اصلاح عادت
( اين دو رويکرد را به Winsters,  2004:39شود )
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گرا و جامع نام نهاد. توجه  ترتيب ميتوان رويکرد تقليل
صرف به يکي از اين رويکردها کافي نيست. به رور مثال، 
تواند  حتي استفاده گسترده از هايار خودروها نمي

مشکلاتي ناشي از کمبود دسترسي به خدمات شهري را 
ليل ارزاني استفاده رود که به د حل کند، حتي بيم آن مي

ها، ميزان وابستگي  از اين نوع خودروها و مزاياي ديگر آن
 Litman andشهروندان به خودرو افزايش يابد )

Burwell, 2006:331).  سه سناريو براي دستيابي به
 نقل پايدار قابل پيگيري است: و حمل

ونقل  سناريوي فن آوري )تغيير در فناوري حمل
 هاي با موتور احتراق بهتر(ها خودرو مانند سوخت

سناريوي انساني )تغيير در الگوهاي رفتاري استفاده 
 کنندگان(

سناريوي ترکيبي )تغيير در فناوري و رفتار همراه با 
 (Geurs and Wee, 2000:52هم(. )

بنيسر معتقد است شهرهاي جهان سوم به دليل 
برخورداري از شکل فشرده، تراکم بالاي جمعيت وفعاليت 

هاي مسکوني خودکفا داراي پتانسيل لازم  ن محلهداشت
براي دستيابي به توسعه پايدار شهري هستند. اما در 
بسياري از کشورهاي در حال توسعه نگراني از رشد 

هاي اجتماعي و محيطي مطرح  اقتصادي فراتر از نگراني
 (Banister, 2005: 205)است و به همين لحاظ

مورد توجه  پيامدهاي مخر  رشد اقتصادي کمتر
هاي اداري از کارآمدي  گيرد. علاوه بر آن سيستم قرارمي

هاي توسعه  لازم و ضمانت کافي براي اجراي سياست
 پايدار برخوردار نيستند.

ونقل يکي از  سيستم حمل :3ونقل پایدار حمل

هاي مهم در خصوص محيط و فرم شهري است.  بحث
فرم شهري به رور وسيعي وضع موجود تکنولوژي 

ونقل را انعکاس داده که در سطوح مختلف و در  حمل
 , Barrett,  2002ري توسعه شهر حاکم بوده است. )

171.) 

براي کلرک وبرتوليني پايداري با تقليل تحرک و 
 ,Clercq and Bertoliniشود ) في تعريف ميترافيک کن

کنند که  (. الکين و همکارانش استدلال مي36  ,2003 
پايداري فرم شهري را بايد در فرم و اندازه مناسب براي 

ونقل عمومي کارآمد  راه رفتن گردش و سيستم حمل
جستجو کرده و اين سيستم بايد از يک فشردگي که 

کند برخوردار باشد.  ق ميتأرير متقابل اجتماعي را تشوي
ونقل بايد امکان دسترسي به تأسيسات و  سيستم حمل

ها فراهم نمايد.  خدمات عمومي شهر را با حداقل هزينه
(Elkin et al, 46, 2001 .)ها بايد  همچنين اين سيستم

هاي  ريزي شوند که هزينه به شکلي رراحي و برنامه
ت محيطي و اجتماعي را کاهش دهد. مانند: رعاي

هاي حما و تعادل بين نيازها براي حرکت، امنيت  ظرفيت
و ضروريات براي دسترسي و کيفيت محيطي و قابليت 

 ,Jordan and Horanزندگي در واحد همسايگي )

(. به نظر دانکن و هارتمن يک سيستم حمل 72 ,1997
ونقل پايدار توزيع بيش از حد و اسراف در بهره برداري را 

داده و اين مسئله باعث استفاده  در داخل منارق کاهش
بهينه از منابع انرژي تجديدپذير، بازيافت مجدد، حداقل 
استفاده از زمين. تعادل و برابري در دسترسي مردم و 

ها ونيز دستيابي شهروندان به  تجهيزات و اراريه آن
حداکثر رفاه و آسايش و ارتقاء کيفيت زندگي براي 

ز نظر مالي اين عمل شود. همچنين ا هاي آينده مي نسل
کند.  به حداکثر کارايي و حمايت از اقتصاد پويا کمک مي

(Duncan, and Hartman, 1996.) 

 

 :ونقل شهری توسعه پایدار و ارتباط با حمل

اي است که در آن تأمين  توسعه 4توسعه پايدار
مندي افراد همراه با افزايش  مستمر نيازها و رضايت

کيفيت زندگي انسان مدنظر است. )روبرت 
(. با مطالعه مبحث توسعه پايدار 19۸199۶آلن،
شود که توسعه  ونقل شهري اين هنين حاصل مي حمل

هاي براي ايجاد دگرگوني  پايدار در آينده مستلزم کنش
هاي انساني و  ي سطوح بود خصوصاً هدايت جنبه در کليه

هاي فيزيکي، سياسي  محيطي از رريق مداخله در فرآيند
اقتصادي و اجتماعي، جامعه لازم و ضروري است )جنيفر. 

 مقدمه(. 13۷۸آلبرت،

ونقل با اصول  به رور مرسوم راي انطباق دادن حمل
مقوله اصلي به رور جدي  ۷و مباني توسعه پايدار به 

 رداخته شود.پ

مدت زمان و شدت ازدحام در حال در حال -1
افزايش بوده است. به رور ميانگين، سرعت در شهرها تا 

درصد به ازاي مردم کاهش داشته است. شدت ازدحام  5
آلودگي هوا  -2يابد.  نيز به موازات اندازه شهر افزايش مي

مطابق استانداردهاي ملي ترافيک و استانداردهاي 
ها فراتر  اني در بسياري از شهرها از آستانهبهداشت جه

رفته است و آلودگي هوا بر بهداشت و سلامتي ميزان ديد 
گذارد و به بناهاي موجود و ساختمان و اکولوژي  تأرير مي

عبارت ديگر از کيفيت زندگي  رساند وبه محل آسيب مي
سرو صداي ناشي از ترافيک کل  -3کاهد.  شهري مي

سازد برآوردهاي انجام شده  مي حيات شهري را متارر
درصد ازمردم کشورهاي  15حاکي از آن است که حدود 
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توسعه يافته در معرض بالايي از آلودگي قرار دارند که 
ها حوزه  ايمني راه -4بيشتر ناشي از ترافيک است. 

موضوعي در خور توجهي در شهرها و ديگر 
هاست تصادف ناشي از ترافيک در سطح دنيا  سکونتگاه

مجروح  10000000کشته و  250000سالانه حدود 
ها و تسهيلات جديد  با ساخت راه -5گذارد.  برجاي مي
ونقل و به تبع آن تخريب بناهاي تاريخي و کاهش  حمل

اندازهاي شهري تنزيل  ميزان فضاي باز، کيفيت هشم
ونقل نابودي ساختار را سرعت  يابد يعني حمل مي
جايي  اربري ترافيک، جابهاستفاده از فضا ک -۶بخشد.  مي

بخشد اما دسترسي ديگران  وسايل موتوري را تسهيل مي
ونقل با مانعي روبه رو  را زماني که مسيرهاي حمل

شوند يا وقتي بر وسايل پارک شده به صورت مانعي  مي
بر عابران پياده، دوهرخه سواران و معلولان عمل 

ه دهد ترافيک در نواحي شهري نتيج کنند کاهش مي مي
فرآيند گرم شدن جهاني  -۷وابستگي به اتومبيل است. 
 25هاي فسيلي است امروزه  پيامد استفاده از سوخت

ونقل است  انتشار يافته در جو ناشي از حمل CO2درصد 
که ميزان آن هم از لحاظ نسبيتي مطلق در حال افزايش 

هاي  ونقل تقريباً به رور کلي به سوخت است و حمل
 (.119ص , 13۸5مبارکي،-. )تقواييفسيلي وابسته است

 فرآیند انجام تحقیق

 3به رور کلي روش انجام مطالعه حاضر شامل 
باشد. بخش اول شامل بررسي مطالعات گذشته  بخش مي

باشد.  هاي مختلف و انتخا  يک روش مناسب مي و روش
در بخش دوم با استفاده از مطالعات پيشين معيارها وزير 

سازي و خلاصه  پ  از ساده معيارها شناسايي شده و
اي  ها ساختار شبکه کردن و شناسايي روابط بين آن

دهي صورت  گردد و پ  از آن عمليات وزن مشخص مي
هاي مورد نظر براي  گيرد و در مرحله سوم سياست مي

ونقل پايدار معرفي گرديده و سا   دستيابي به حمل
 گردند. بندي مي اولويت
 

 (ANPای ) فرآیند تحلیل شبکه

هاي ارزيابي هند معياره كاربرد وسيعي در همه  روش
اند. از بين اين  علوم از جمله در شهرسازي پيدا كرده

يكي از   (AHP)مراتبي  فرآيند تحليل سلسله  ها، روش
هايي است كه بيشتر مورد توجه قرار گرفته است.  روش

اين است كه  AHPهاي جدي  يكي از محدوديت
  يعني معيارها،  هاي متقابل بين عناصر تصميم، وابستگي

گيرد و ارتباط بين  ها را در نظر نمي زير معيارها و گزينه
مراتبي و يک ررفه فرض  عناصر تصميم را سلسله

ارتبارات   (ANP)اي  كند. روش فرآيند تحليل شبكه مي
يني پيچيده بين و ميان عناصر تصميم را از رريق جايگز

اي در نظر  مراتبي با ساختار شبكه ساختار سلسله
هاي اخير استفاده از  گيرد. به همين دليل در سال مي

ANP  به جايAHP ها افزايش پيدا  در اغلب زمينه
 (.۷9، 13۸9كرده است )زبر دست، 

 
 ونقل پايدار شهري معيارهاي کيفي حمل 1نمودار 

 منبع:نگارنده
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اين روش ارزيابي را  199۶توماس ساعتي در سال 
هاي  اي ناميده شد. ري سال فرآيند تحليل شبکه

تبديل به يک روش فراگير و هند  ANPمتمادي، روش
اي در  گيري گرديد که به صورت گسترده منظوره تصميم

ار گيري مورد استفاده قر حل مسائل پيچيده تصميم
 گيرد. مي

 
 اي فرآيند تحليل شبکه 2نمودار 

 

ANP :از ههار مرحله اصلي تشکيل شده است 

مرحله اول، ساختن مدل: سازماندهي مسئله، مسئله 
بايد به صورت شفافي بيان و به صورت يک سيستم 
هاي  منطقي يک شبکه تجزيه شود. مرحله دوم، ماتري 

قايساتي که در مقايسه زوجي و بردارهاي اولويت: مشابه م
AHP گيري در  گيرد. عناصر زوجهاي تصميم صورت مي

ها در جهت معيارهاي  هر دسته با توجه به اهميت آن
ها خودشان نيز  شوند. گروه ها با هم مقايسه مي کنترل آن

ها در هدف با  به صورت زوجي با توجه به تأرير گذاري آن
  شوند. مرحله سوم، تشکيل ابر ماتري هم مقايسه مي

بندي  )ماتري  تصميم(: براي به دست آوردن اولويت
کلي در يک سيستم با تأريرات وابسته، بردارهاي اولويت 

گردند. در  هاي مناسب يک ماتري  مي محلي وارد ستون
حقيقت يک ماتري  تصميم يک ماتري  تقسيم شده به 

تر است. گام ههارم، محاسبه بردار وزن  اجزاي کوهک
تري  به دست آمده در گام سوم کل نهايي: اگر ابر ما

هاي  ها و عناصر خوشه شبکه را پوشش دهد وزن گزينه
هاي مربوره در ابر ماتري   توان در ستون مختلف را مي

حدي يافت و اگر ابر ماتري  کل شبکه را پوشش نداده و 
ها را شامل شود، مشابه  فقط ارتبارات داخلي بين خوشه

ابد تا بردار اولويت نهايي بايست ادامه ي اين محاسبات مي
 ها استخراج گردد.  گزينه

 ANPمقایسات زوجی در 

مقايسات شامل دو قسمت اصلي است كه به ترتيب 
ها.  ها و مقايسات عناصر خوشه عبارتند از: مقايسات خوشه

ها براي به دست آوردن اررات متقابل  مقايسه خوشه
پذيرد.  ميها نسبت به هم انجام  ها يا اولويت آن خوشه

ها  شود كه تعداد آن ها زماني انجام مي مقايسه خوشه
اي بين  حداقل سه باشد. هنانچه نخواهيم مقايسه

ها انجام دهيم بايستي وزني مساوي به هر يك از  دسته
 ها اختصاص دهيم. آن

 

 AHPبندي در  ساعتي براي اولويت :1جدول
 میزان اهمیت امتیاز

 اهميت معادل ۱

 متوسطاهميت  3

 اهميت قوي 5

 اهميت بسيار قوي ۷

 اهميت قطعي 9

 مقادير ميانه ۸و  ۶و  ۴و  ۲

Guneri,  et al,  2009 

 
 های تعیین وزن روش

 روش حداقل مربعات معمولي

 روش حداقل مربعات لگاريتمي

 روش بردار ويژه 

 هاي تقريبي  روش

بر اساس  ANPترين روش براي تعيين وزن در  مهم
 Super Decisionsبردار ويژه است که توسط نرم افزار 

تواند بر اساس  شود. ماتري  وابستگي مي محاسبه مي
ارتبارات بين عناصر و حتي يک عنصر با يک خوشه 

ها ممکن است دو ررفه يا يک ررفه  باشد. وابستگي
تواند يکي  باشد. در اين حالت ملاک کنترلي يا هدف مي

اي  ر نظر گرفته شود. در مدل تحليل شبکهها د از خوشه
شود: روش  ها به دو صورت محاسبه مي نتيجه نهايي وزن

ها در  باشد و در آن وزن نهايي خوشه مي AHPاول شبيه 
ها ربق فرمول ضر  شده و وزن  وزن عناصر و گزينه
 آيد. نهايي به دست مي

باشد استفاده از  مي ANPروش دوم که روش اصلي 
باشد به اين ترتيب که ماتري  وابستگي و  ابر ماتري  مي

ها در جاي  ها و عناصر و گزينه بدون وابستگي خوشه
گيرند و با استفاده از عمليات رياضي  مناسب هم قرار مي
 (.139035شود. )مؤمني، وزن نهايي محاسبه مي
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 تهران 21موقعيت منطقه  1 نقشه

 منبع: مهندسين مشاور هفت شهرري

 

 شناخت منطقه مورد مطالعه

اليه  به صورت مثلثي كشيده در منتهي 21منطقه 
كرج تا  -هاي ارتباري تهران غر  تهران در امتداد جاده

اين بعد از دو راهي كاروانسرا سنگي گسترده شده است. 
كرج، از جنو  به جاده  -منطقه از شمال به اتوبان تهران

كرج، از شرق به مسير كن و از غر  به  -قديم تهران
درجه حد  51جنوبي رول جغرافيايي  -امتداد شمالي

فاصل اتوبان و جاده قديم كرج محدود است. همچنين 
، 5، از شرق با منارق 22اين محدوده از شمال با منطقه 

ر  با شهرستان كرج و از جنو  با كمربند ، از غ1۸و 9
جوار است.  سبز جنو  تهران و شهرستان شهريار هم

هكتار است  515۶بالغ بر  21مساحت محدوده منطقه 
درصد مساحت كل منارق شهر تهران بوده و در  ۷/۸كه 

ترين منارق  قياس با مساحت ساير منارق در زمره بزرگ
 شهرداري تهران قرار دارد.

جاده مخصوص كرج در جهت شرق به غر  و امتداد 
نيز امتداد بزرگراه آزادگان در جهت شمال به جنو ، به 

هاي مشخص، محدوده منطقه را به ههار پهنه  صورت لبه
ها خوانائي و شفافيت  هاي آن تقسيم كرده است كه لبه

ها در شمال شرقي  قابل ملاحظه اي دارند. اين پهنه
(، 2قي )پهنه شماره (، در جنو  شر1)پهنه شماره 

(، و جنو  غربي )پهنه 3شمال غربي )پهنه شماره 
( قرار گرفته است و مساحت پهنه شمال شرقي 4شماره 
هكتار، شمال  2/114۷هكتار، جنو  شرقي  ۷/42۷

هكتار  2/2235هكتار و جنو  غربي  5/13۷1غربي 
 است.

به  13۸3تا سال  21محدوده كنوني منطقه  -2-1
و  4، 3شهرداري تهران، نواحي  9منطقه عنوان جزئي از 

داد. در اين سال،  شهرداري اين منطقه را تشكيل مي 5
منفك شده و منطقه  9اين سه ناحيه از شهرداري منطقه 

را تشكيل دادند، در همين سال، شهرداري منطقه  21
تأسي  شده كه محدوده خدماتي آن به سه ناحيه  21
ها به ترتيب  ه آنتقسيم شده است كه محدود 3و  2، 1

 9پيشين منطقه  5و  4و  3متناظر با محدوده نواحي 
باشد. در اين تقسيمات شهري، بزرگراه آزادگان مرز  مي

 2و  3و خيابان ايران خودرو مرز نواحي  1و  2نواحي 
باشد و حد شمالي و جنوبي هر سه ناحيه مرز شمالي  مي

ت. و جنوبي منطقه يعني اتوبان و جاده قديم كرج اس
گانه شهرداري منطقه به ترتيب  مساحت نواحي سه

 ۷/33هكتار )  ۸/1۷45درصد(،  4/30هكتار ) 9/15۷4
درصد( است كه تقريباً به  9/35هكتار )  1۸۶1/0درصد( 

 سه قسمت مساوي تقسيم شده است.
 

 وضع موجود شبكه معابر 

غربي شامل اتوبان، جاده  –سه شبكه اصلي شرقي 
يم كرج )فتح( از تمام رول مخصوص كرج و جاده قد

را به دو قسمت مجزا تقسيم  کنند و آن منطقه عبور مي
کند. كمربندي آزادگان نيز به صورت شمالي جنوبي  مي

کند كه از سمت شمال تا اتوبان  منطقه را قطع مي
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موجود است و در آينده به بزرگراه تهران شمال متصل 
منطقه  گردد. هند شبكه شمالي جنوبي اصلي نيز از مي

و  22ها تا داخل منطقه  نمايد كه تعدادي از آن عبور مي
برخي در اراضي جنوبي منطقه به ررف حومه امتداد 

با  21يابد. محورهاي ارتباري منطقه موسوم به  مي
هاي ارراف آن به اين شرح است: از  و محدوده 4منارق 

كرج، جاده مخصوص كرج با  -رريق آزاد راه تهران
، جاده 9قديم و مخصوص كرج با منطقه  ، جاده5منطقه 

، دو محور 1۸قديم كرج و كمربندي آزادگان با منطقه 
جنوبي شيشه مينا و هوگان )شرق و غر   -شمالي

استاديوم( خيابان كوهك، امتداد خيابان ايران خودرو، 
و از رريق جاده سعيد  22ادامه دارد پخش با منطقه 

كمربندي شهريار با شهريار، امتداد ايران خودرو،  -آباد
هاي جنوبي و محور منشعب از جاده قديم )خيابان  حومه

 -اصلي شهر قدس( با شهر قدس و از رريق آزادراه تهران
كرج و امتداد جاده مخصوص با كرج و غر  كشور. 

به علت واقع شدن در  21هاي اصلي معابر منطقه  شبكه
مسير سفرهاي غر  و جنو  غر  كشور، داراي نقش 

فرا شهري است. همچنين به دليل فرا گرفتن در  ملي و
مسير سفرهاي روزانه دو مركز مهم شهري تهران و كرج، 
همچنين تهران و حومه جنو  غربي عمدتاً جوابگوي 

باشد. استقرار صنايع با كاركرد مقياس  ترافيك عبوري مي
هاي منطقه موجب ايجاد  ملي در مجاورت برخي شبكه

به دليل آنكه  21است. منطقه  ها شده نقش ملي براي آن
از ررفي در ررح جامع جزء محدوده قانوني شهر بوده و 

شده و  از ررف ديگر به آن محدوده آزاد نشده ارلاق مي
فاقد ررح تفصيلي بوده است. علاوه بر داشتن مشكلاتي 
كه درمورد ساير معابر شهر تهران صادق است، داراي 

اهم آن عدم مسائل و مشكلات مضاعفي نيز هست كه 
هاي تهيه شده در محدوده  انسجام و هماهنگي بين ررح

هاي مختلف متولي  غر  مسير كن و وجود دستگاه
باشد. ارلاق محدوده  احداث و يا تهيه كننده ررح مي

آزاد نشده به اين محدوده موجب گشته تا به دليل برخي 
هاي  الزامات و نيازها براي برخي از معابر و حتي تقارع

ض، بدون وجود ررح مقياس ميان يعني تفصيلي كم عر
به يك باره ررح اجرايي تهيه شده و ملاک عمل قرار 

ها يا مقياس اجرايي و بعضاً  گيرد. وجود همين ررح
تر شدن سلسله مراتب شبكه  ها موجب گسسته اجراي آن

اي بودن منطقه و وارد نشدن آن  باشد. همچنين حومه مي
قيمت نسبتاً كمتر اراضي و  در محدوده شهر و به تبع آن

هاي عريض به فاصله  وجود صناعي، منجر به ايجاد شبكه
هاي با  نسبتاً كم از يكديگر شده است. بطوري که شبكه

متر در  500متر و به فواصل حدود  35و  45عرض 
منطقه بسيار بيش از نياز وجود دارد. در حال حاضر 
هاي  سطح كليه شبكه معابر منطقه )با احتسا  شبكه

درصد سطح  1۶هكتار )فريب به  ۸24دسترسي( حدود 
كيلومتر رول شبكه  3/23منطقه( است كه متشكل از 
و  1كيلومتر شرياني درجه  ۷/3۸آزاد راهي و بزرگراهي و 

كيلومتر شبكه  4/33و  2درجه  ۸كيلومتر شرياني  5/5
هاي  جمع و پخش كننده اصلي است. در مجموع شبكه

ل دارند. مهندسين مشاور هفت كيلومتر رو 101فوق 
شود در توزيع سهم  . هنانچه ملاحظه مي1391شهر ري،

هر يك از معابر در سيستم عملكرد شهري سهم شبكه 
درصد و  3/23معابر اصلي و شرياني در منطقه بالغ بر 

باشد و حدوداً  درصد مي ۶/11خيابان جمع كننده 
هري هاي ش نامه راه متناسب با اعداد پيشنهادي آيين

است. اما آنچه قابل ذکر است، توزيع نامتوازن سهم اين 
بزرگراهي و شرياني درجه  -معابر در بين معابر آزادراهي

و همچنين توزيع نامتناسب مكاني معابر و اختلاط  2و  1
نوع استفاده )بخش صنعت و مسكن( از آن و... در منطقه 

 است.

 21ارلاعات معابر منطقه : 2جدول

 درصد طول)كیلومتر( نوع معبر

 ۸ 3/23 بزرگراه و آزاد راه

 4/13 ۷/3۸ 1شرياني درجه 

 9/1 5/5 2شرياني درجه 

 ۶/11 4/33 جمع و پخش كننده اصلي

 ۶5 - ساير معابر

 100 9/100 جمع

 منبع: مهندسين مشاور هفت شهرري
 

های مهم منطقه به ترتیب سلسله  وضعیت شبكه
 زیر است:مراتب در وضع موجود به شرح 

 ها: ها و بزرگراه شبكه آزاد راه 

كرج: اين محور در ادامه بزرگراه  -آزاد راه تهران -
الله نوري از تقارع اشرفي اصفهاني به ررف  شيخ فضل

غر  تا كرج وجود دارد كه در ادامه به آزادراه قزوين 
شود و داراي نقش عبوري فرانشهري و ملي  متصل مي

هاي آن غير هم  يه تقارعمتر و كل 120است. عرض آن 
 21سطح است. رول بخشي از اين محور كه در منطقه 

كيلومتر است دسترسي به هيچ  4/19شود  واقع مي
پذيرد. تردد كاميون در  كاربري از اين محور صورت نمي

 نقل مسافر اختصاص دارد. و آن ممنوع است و به حمل

كيلومتر از اين  9/3كمربندي آزادگان: نزديك به  -
واقع شده است. در حال  21محور در محدوده منطقه 
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اليه بخش شرقي آن به  حاضر از اتوبان، آغاز و منتهي
شود. اين محور قرار است كه در  ميدان بسيج متصل مي
شمال متصل شود و در واقع  -آينده به بزرگراه تهران
دور تهران است. نسبت حجم تردد بخشي از اولين حلقه 

و سائل نقليه سنگين، اتوبوس، كاميون و تريلي در آن 
متر با رفوژ مياني  120زياد است. عرض موجود آن 
هاي لازم در آن است.  عريض به منظور تأمين گردش

تقارع آن با جاده مخصوص به صورت غير هم سطح و 
ه هاي آن ب زيرگذر است كه در حال حاضر كليه گردش

غير از شمال به شرق از رريق ايجاد لوپ تأمين شده 
است.تقارع اين محور با جاده قديم نيز به صورت زير 

ها از رريق لوپ  گذر غير همسطح است كه كليه گردش
گونه دسترسي به  باشد. در محدوده ررح هيچ تأمين مي

ي تهرانسر از ضلع  كاربري از آن وجود ندارد. در محدوده
هاي ياس،  ورودي و خروجي به خيابان شرقي داراي سه

بهشتي و نيلوفر است و از ضلع غربي نيز يک خروجي و 
 ورودي به شهرك استقلال دارد.

 هاي شرياني درجه يك شبكه خيابان 

ترين  جاده مخصوص: اين محور از قديمي -
ترين  هاي منطقه بعد از جاده قديم و امتداد رولاني شبكه

كه از جاده دماوند آغاز و  غربي تهران است –محور شرقي
پ  از عبور از ميادين مهم شهر )امام حسين، فردوسي، 
انقلا ( به ميدان آزادي منتهي و در ادامه تحت عنوان 
جاده مخصوص تا دو راه كاروانسرا سنگي )تقارع با جاده 

يابد. رول آن در منطقه  قديم( و سا  تا كرج ادامه مي
كيلومتر از  ۸/3ا سنگي راه كاروانسر 2كيلومتر تا  2/15

 دو راه تا انتهاي غربي محدوده است.

در هند سال گذشته به دنبال تعريض انجام شده  -
متر عرض و دو باند كندرو در  ۷۶اين محور داراي 

ررفين و جزيره مياني است. واحدهاي صنعتي و انبار 
متعددي در بر آن از كندروهاي كناري دسترسي 

بوري و دسترسي در آن، هر دو گيرند. در واقع نقش ع مي
وجود دارد. ولي نقش عبوري آن همچنان غالب است. 

 نوع ترافيك آن بارو مسافر توأم است.

جاده قديم كرج: اين جاده راه اصلي و قديمي  -
تهران به كرج است كه در حال حاضر با تعريض صورت 

متر عرض و به بزرگراه فتح موسوم  ۶5گرفته داراي 
داراي دو باند كناري كندرو و جزيره است. اين جاده 

هاي آن هم  مياني است. به غير از كمربندي ساير تقارع
 سطح است.

هاي مستقر در كناره شمالي آن بيشتر  کاربري
هاي بزرگ است، كه از جمله به ادامه اراضي  پلاک

هاي نظامي، اراضي جنوبي  سيم، پادگان فرودگاه اراضي بي
پاركينگ ايران خودرو(،  شهرك دانشگاه )تحت استفاده
توان اشاره كرد. رول آن در  كارخانه ايران خودرو مي

هاي اين محور در  كيلومتر استيكي از نقش ۶/15منطقه 
حال حاضر بيشتر به عنوان مكمل كمربندي آزادگان در 

 باشد. نقل كالا مي و حمل

شهريار و  -انشعا  دو محور حومه اي سعيد آباد
نين خيابان اصلي شهر قدس كمربندي انديشه و همچ

)قلعه حسن خان( از جاده قديم موجب افزايش فشار 
ناشي از حجم تردد وسايل نقليه به اين نقاط بر جاده 

هاي آن يا سه  قديم كرج شده است و مضافاً اينكه تقارع
محور فوق به صورت همسطح بوده و در ساعاتي از روز 

ريار( در شه -بندان )تقارع جاده سعيد آباد موجب راه
جاده قديم و پ  زدن ترافيك تا شرق كمربندي آزادگان 

 شود. نيز مي

خيابان شيشه مينا: اين خيابان از جاده مخصوص  -
كشيده شده  22كرج به سمت شمال و در داخل منطقه 

است و در واقع امتداد ورودي شرقي استاديوم آزادي 
كرج به صورت  -است. در محل تقارع با آزاد راه تهران

باشد. در  پل روگذر و با تأمين گردش شمال به شرق مي
متر است، رول آن در منطقه  45حال حاضر عرض آن 

هاي مجاور آن قطعات  كيلومتر است. کاربري ۶00/1
بزرگ است و جز هند مورد محدود دسترسي از آن انجام 

گيرد. اين معبر جزو معابر شرياني درجه يك ربقه  نمي
 بندي شده است.

خيابان هوگان: اين محور نيز از جاده مخصوص  -
يابد و پ  از عبور از غر   كرج به سمت شمال امتداد مي

و عبور از شمال  22استاديوم آزادي در محدوده منطقه 
شود. عرض آن  استاديوم به خيابان شرقي آن متصل مي

كيلومتر است و  1/0متر، رول آن در منطقه حدود  45
كرج به صورت روگذر و  -اه تهراندر محل تقارع با آزادر

هاي شمال به  هاي جنوبي است كه گردش داراي لوپ
نمايد. در حال حاضر  شرق و غر  به شمال را تأمين مي

به علت وجود لوپ جنو  شرقي و تأمين حركت از غر  
اي از  نمايد بخش عمده به شمال نقش مؤرري ايفا مي

ين محور سفرهاي غر  به شمال و شرق تهران از رريق ا
هاي همت و رسالت انجام  و با استفاده از بزرگراه

هاي بزرگ و  هاي مجاور آن پلاک پذيرد. کاربري مي
دسترسي از آن بسيار محدود است. داراي رفوژ مياني 

 است.

اين محور در حال  :گاز( جاده كمربندي شهريار )دو -
حاضر ازجاده مخصوص كرج تا جاده قديم و در امتداد 
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هريار وجود دارد و قرار است در آينده به كمربندي ش
صورت غير همسطح با عبور از جاده مخصوص و اتوبان 
در كنار مسير هيتگر به سمت شمال تا ادامه رسالت و 

متر و رول آن در منطقه  45همت امتداد يابد. عرض آن 
كيلومتر است. در حال حاضر به  5/1در حال حاضر 

رده و پ  از گذشتن صورت روگذر از جاده قديم عبور ك
تبريز در ادامه از رريق كمربندي -از خط آهن تهران

شود. گردش شرق به جنو   انديشه به شهريار وصل مي
 در اين تقارع به شكل غير همسطح است.

 هاي شرياني درجه دو شبكه خيابان 

ها )ارج(: حد فاصل جاده مخصوص و  بلوار گل -
 45ست. داراي جاده قديم و در شرق تهرانسر واقع شده ا

كيلومتر رول و تقارع هم سطح  3متر عرض، نزديك به 
ها از آن  باشد. دسترسي به پلاک با دو محور مذكور مي

ميسر نيست. ترددهاي داخل منطقه اي و بخشي از 
ترددهاي منارق شمال به خليج و سينا واقع در جنو  

 شود. جاده قديم از رريق اين محور انجام مي
 

 
 هاي مهم منطقه به ترتيب سلسله مراتب در وضع موجود وضعيت شبكه 1تصوير 

 مشاور هفت شهر ريمنبع: مهندسين 
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خيابان ايران خودرو: خيابان غربي كارخانجات  -
كرج و در  -خودرو كه از جاده قديم تا آزادراه تهرانايران 

از رريق زيرگذر متصل  22شمال به داخل منطقه 
 -شود. در كنار اين محور و در تقارع با آزادراه تهران مي

ها با توجه به مسير مترو موجود  كرج امكان تأمين گردش
نيست و بايد تمهيدات ديگري از قبيل استفاده از دو 

ل و جنو  آن انديشيده شود. اين محور ميدان در شما
متر عرض  45كيلومتر رول و  5/2در محدوده منطقه 

دارد و در ادامه در جنو  بعد از جاده قديم تا كنار 
 يابد. شهرك دانش و با عرض كمتر ادامه مي

 هاي جمع و پخش كننده شبكه خيابان 

هاي اصلي: در محدوده  جمع و پخش كننده -
فرهنگيان خيابان وليعصر حد فاصل هاي آزادي و  شهرک

متر اين نقش  35دو محور شيشه مينا و هوگان با عرض 
 نمايد. را ايفا مي

غربي به  -در محدوده تهرانسر سه خيابان شرقي
متر به ترتيب از شمال به جنو ، بلوار لاله از  35عرض 

ها( تا بلوار تهرانسر، بلوار نيلوفر و  خيابان ارج )بلوار گل
ها تا كمربندي با اتصال به آن نقش  س از بلوار گلبلوار يا

جمع و پخش كننده دارند. خيابان شهرك دريا نيز به 
موازات و در شرق كمربندي، بلوار ياس را به جاده قديم 

 سازد. متصل مي

در شمال جاده مخصوص و غر  كمربندي خيابان 
امتداد  22كوهك به صورت پل روگذر به داخل منطقه 

ور ديگري كه از ميان پارك جنگلي )منطقه يابد. مح مي
نمايد و تا جاده مخصوص ادامه دارد و از  ( عبور مي22

رريق يك ميدان گردش شمال به شرق را در تقارع با 
نمايد. در جنو  جاده مخصوص نيز در  اتوبان تأمين مي

متر،  40هاي صنعتي خيابان دكتر عبيدي، با عرض  حوزه
متر و  20جهاد با عرض متر و  45نخ زرين با عرض 
هاي متفاوت  غربي شفيعي با عرض -محور شرقي

نمايند. خيابان  ترددهاي داخل حوزه صنعتي را تأمين مي
متر اتصال بين جاده مخصوص و  45سااه اسلام با عرض 
نمايد. در غر  محور ايران خودرو  قديم كرج را تأمين مي

ان و هاي هيتگر و دلف و شمال جاده مخصوص نيز خيابان
محوري شرقي غربي كه به موازات آزادراه در حد فاصل 
اين دو )که عرض آن از حريم اتوبان گرفته شده است( 
وجود دارد و ترددهاي داخلي اين محدوده را به عنوان 

کنند. دو محور ريف  جمع و پخش كننده تأمين مي
جنوبي و جامگان )هيتگر جنوبي( نيز حد فاصل جاده 

به عنوان جمع و پخش كننده مخصوص و قديم كرج 
نمايند.  واحدهاي صنعتي واقع در اين محدوده عمل مي

خيابان دارو پخش حد فاصل جاده مخصوص تا آزادراه 
ترين محورهاي منطقه است به  كرج كه از قديمي -تهران

صورت زير گذر از آزادراه عبور كرده و در ادامه در داخل 
تغذيه  شهرك دانشگاه صنعتي شريف را 22منطقه 
نمايد. در محدوده وردآورد نيز خيابان اصلي وردآورد  مي

متر تعريض شده است( تا اتوبان  45هايي از آن  )بخش
ادامه دارد. دو خيابان آزادي )شمالي جنوبي( و امام 
حسين )شرقي غربي( كه از خيابان وردآورد منشعب 

شود. در انتهاي  شوند به جاده مخصوص متصل مي مي
نيز خيابان سرخه حصارک در جنو  جاده  غربي محدوده

نيز ادامه دارد، نقش جمع و پخش كننده را در اين 
متري  24محدوده دارد. در جنو  وردآورد نيز يك محور 

در نزديك دو راه كاروانسرا سنگي از جاده مخصوص 
شود و يك محور ديگر  منشعب و به جاده قديم متصل مي

ن منشعب كه در غربي )خيابان كفش بلا( از آ -شرقي
انتهاي شرقي به ادامه خيابان ملك در جنو  جاده 

 شود. مخصوص متصل مي

 

 ANPای  اجرای مدل فرآیند تحلیل شبکه

اي ابتدا لازم است  به منظور اجراي مدل تحليل شبکه
اي مناسب در برگيرنده هدف پژوهش  يک مدل شبکه

ونقل شهري( و به دنبال آن  )پايداري شبکه حمل
هاي اصلي، معيارها و زيرمعيارهاي تعيين شده  مؤلفه

نمودار يک . براي پوشش هدف پژوهش تشکيل گردد
هاي  اي تشکيل شده به منظور ارزيابي شاخص مدل شبکه

دهد. پ  از  ونقل شهري را نشان مي پايداري حمل
تشکيل درخت وابستگي بين متغيرها که از هدف آغاز 

کنيم.  ا حرکت ميه شود، شروع و به ررف شاخص مي
لازم است در ابتدا ساختار کلي سوپر ماتري  ناموزون يا 
همان سوپر ماتري  اوليه نيز مشخص شود. اين ماتري  

 ردهد. ه نحوه حرکت را در درخت وابستگي نشان مي
 ارايه که آنجا کند از مي ارايه را خود خاص نتايج خوشه

 در بنابراينداراست،  اي عمليات گسترده حجم نتايج اين

 حاصل از عمده و برجسته هاي وضعيت از برخي به اينجا

 مؤرر نتايج از برخي عبارتي، شود. به مي اشاره مدل اجراي

 .شود مي تشريح افزار نرم از مدل خروجي فرمت در قالب
 



 حميد صابريو  هانيه توکلي 

 

94 

 

 هشتمسال 

 تمشبیستم و هشماره 

 ۱395 مستانز

 

 
 سلسله مراتبي 3نمودار 

 منبع: نگارندگان
 
مقايسه زوجي ماتريسي: در اين روش هنگامي که  -

رنگ قرمز بوده و جهت فلش رو به بالاست گزينه برتري 
دارد و زماني که رنگ آبي بوده وجهت فلش به سمت 

يعني  1/0هپ است گزينه سمت هپ برتري دارد. راي 
 9/0ملايم و يعني به رور  3/0ها معادلند، راي  گزينه
 مرتبه بهتر است. 9يعني 
 

 
 ها مقايسه زوجي شاخص 2تصوير 

 نگارندگان منبع:
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 ماتري  مقايسه زوجي 3تصوير

 منبع: نگارندگان
 
ها را مشخص  ابتدا ارتباط متقابل بين مؤلفه -
ها  کنيم. البته اين امکان نيز وجود دارد که بين مؤلفه مي

هيچ نوع ارتباري وجود نداشته باشد. با اين حال در 
تواند به صورت يک ررفه و  صورت وجود اين ارتباط مي

با  برابر شده انجام ناسازگاري رخيا دو ررفه باشد. ن
مقدار  روش اين است. در 1/0 از كمتر و بوده 511۶/0

 خطا با از ميزان اين باشد بيشتر 1/0 از نبايد ناسازگاري

از  ناشي خطاي و ها قضاوت زياد تعداد در نظرگيري
 نياز كلي، هاي رتبه تهيه است. براي قبول قابل نظرسنجي

ساختار  هگونگي است ها خوشه بين ارتباط ايجاد به
 تشكيل سبب متقابل و بيروني ارتباط دروني، اين برقراري

 .گردد مي اوليه ابر ماتري 
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 ابرماترب  اوليه 4تصوير

 منبع: نگارندگان

 
 محدود ابر ماتریس محاسبه

بردار  جمع حاصل از نشده دهي وزن ابر ماتري 
 در ها و خوشه اهميت عناصر ضرايب داخلي هاي اولويت

 وزن ابر ماتري  سا  شود. مي ابر ماتري  اوليه ايجاد

 در نشده دهي ابر ماتري  وزن مقادير ضر  شده از دهي

ابر  كردن نرماليزه با .گردد اي محاسبه مي خوشه ماتري 
 به ستوني لحاظ به شده، ابر ماتري  دهي وزن ماتري 

 ماتري  انتها ابر شود. در تصادفي تبديل مي حالت

 موزون ابر ماتري  عناصر همه رساندن توان به با محدود

 ها خوشه ANPصورت بندي به گردد اولويت مي محاسبه
 نشان گرافيكي و حد اي نرماليزه، شبكه مدل در را

شوند  در سه حالت محاسبه مي ها دهد. سوپر ماتري  مي
5بدون وزن اولين حالت

هاي نسبي است که  شامل اولويت 
از مقايسات زوجي در ميان شبکه به دست آمده 

ي اجزاي  با ضر  همه 6است.سوپر ماتري  دوم وزن دار
در عناصر متناظر وزن  unweightedسوپر ماتري  

 با به توان 7آيد. ماتري  سوم حد ها به دست مي گروه
به دست  weightedرساندن متوالي سوپر ماتري  

آيد. زماني که ستون اعداد يکسان شدند سوپر  مي
ماتري  محدود به دست آمده و فرآيند ضر  متوقف 

 شود. مي
 
 

 استراتژی  بهترین انتخاب

اي پژوهش مشخص  همان رور که در مدل شبکه
-ونقل ترافيک شده است که ههار معيار اصلي حمل

اجتماعي و کالبدي که هرکدام داراي زير  محيط زيست،
معيارهايي هستند براي اهداف اين مطالعه انتخا  

اند. در اين مرحله ضريب اهميت هر يک از  شده
گانه از رريق مقايسه  هاي سه معيارهاي مربوط به مؤلفه

کميتي ساعتي( به  9ها )بر اساس مقياس  دودويي آن
 گردد مي اهدهمش 3 شكل در كه گونه دست آمده. همان

 8ستون نرمال بوده، گرافيكي صورت به اولين ستون
 هاي فرم مقايسه اساس بر را ها گزينه از يك هر اولويت

 مشاهده براي ترين روش معمولي و دهد مي نمايش زوجي

 هر مقادير تقسيم از 9ستون آرماني مقادير است، نتايج

 اين عدد ترين بر بزرگ Normals ستون اعداد از يك

 منتخب گزينه عدد بنابراين مقدار آيد مي دست به ستون

از  مستقيم صورت به 10ستون خام است. مقادير 1 همواره
 لرد، گردد )محمدي ابر ماتري  محدود اخذ مي

13۸۸،120.) 
ارزيابي پايداري  3 شكل از برآورد حاصل اساس بر

شهر  21مطالعه موردي منطقه  ونقل شهري شبکه حمل
 در اهميت 2513۷1/0 ناحيه يک ازا تهران، درصد

ناحيه سه  درصد رتبه دوم ۶1۶0۶4/0ناحيه  اول، اولويت
 .گيرند قرار مي رتبه سوم 1325۶5/0

 
 
 



 تهران ۲۱منطقه  ي( نمونه موردANP) يا شبکه ليتحل ندیفرا کيبا استفاده از تکن ينقل شهر و  شبکه حمل يداریپا يابیارز 

97 

 

 هشتمسال 

 تمشبیستم و هشماره 

 ۱395 مستانز

 

 انتخا  بهترين استراتژي 5تصوير 

 
 منبع: نگارندگان

 

 تحلیل حساسیت
نشان خواهيم داد زماني کاه اهميات مزاياا    در اينجا 
ياباد. وضاعيت    کند، هگونه نتايج نيز تغيير ماي  تغيير مي

هاي زير باه شارح زيار     حساسيت در سه ناحيه در نمودار
 است.

 

 نتایج:
 شهري توسعه اركان ترين مهم از يكي ونقل حمل

 و بوده الاها ضروريك و مردم جايي جابه براي كه است
 با فقط شهري منارق در سازنده وري به بهره دستيابي

 ونقل شد. حمل خواهد برآورده جايي نيازهاي جابه تأمين

 و نقليه، مردم وسايل روان واقع حركت در شهري پايدار
 با محيط پايداري و مردم آسايش مستلزم كه كالاهاست

 داراي بايد مدرن شهر است. يك و تلاش مطلوبت، هزينه

ايجاد  براي گسترده و كارآمد ونقل حمل سيستم
 آن منارق مختلف بين ما ارتباط و دسترسي ارتبارات،

 متعددي مشكلات ونقل جامع حمل سيستم باشد. يك

هاي  زيستگاه جداسازي صدا، آلودگي هوا، آلودگي نظير
 اين نمايد. در مي رفع را و ... ترافيك هاي وحشي، گونه

 

 
 نمودار حساسيت در نواحي :۶تصوير 

 منبع: نگارندگان
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 نقل و حمل هاي شبکه در به بررسي پايداري مقاله

و وضعيت شبکه  تهران پرداخته شد 21در منطقه  شهري
هادر سه ناحيه  و گزينه ها شاخص اساس ونقل بر حمل
 پژوهش اين گرديدند در بندي اولويت 21منطقه 

 ارزيابي مورد پيشين مطالعات در شده ارائه هاي شاخص

اقتصادي،  دسته در سه و گرفتند قرار مجدد
 آن از شدند. پ  بندي دسته اجتماعي و محيطي، زيست

 آمده بدست اوزان اساس بر و شدند دهي شاخص وزن

افزار  نرم توسط ها Super Decisionsپنج استراتژي 
 گرفتند. قرار ارزيابي مورد کارشناسان توسط شده معرفي
پيشين  هاي روش بر خلاف مقاله اين در
 به فقط را تصميم شبکه عناصر ارتبارات که گيري تصميم

 گرفتند، مي در نظر مراتبي سلسله و يک سويه صورت

 که ها خوشه از اي شبکه صورت به تصميم شبکه عناصر

 يا همان خوشه ديگر عناصر با تواند مي خوشه هر عناصر
 شده گرفته نظر در باشد داشته ارتباط ديگر هاي خوشه

است و در سدد پاسخگويي به سوالات تحقيق اعم 
سيستم حمل ونقل شهري با اصول پايداري در منطقه از
تهران مطابقت دارد؟ وپايداري شبکه حمل ونقل  21

شهري در بهبود سطح کيفيت زندگي شهروندان منطقه 
رزيابي پايداري ا در تهران نقش دارد؟ بوده است. 21

شهر  21مطالعه موردي منطقه  ونقل شهري شبکه حمل
ها ميزان پايداري شبکه حمل ونقل،  تهران ربق شاخص

ناحيه  اول، اولويت در اهميت 2513۷1/0 ناحيه يک در
رتبه  1325۶5/0ناحيه سه  2درصد رتبه  ۶1۶0۶4/0
ي ريزي کارآمد مديران شهر گيرند و با برنامه مي قرار سوم

توانند سطح کيفيت زندگي شهروندان  در اين نواحي مي
 را در اين منطقه بالا ببرند.

 

 ارائه راهکارها و پیشنهادات
با توجه به اقدامات انجاام شاده و در حاال اجارا     

 گردد: مواردی نیز پیشنهاد می
 21ارزيابي آمادگي شهرداري تهران باه وياژه منطقاه     -

وضايعت مطلاو  و   براي تغيير از وضعيت موجود باه  
 ايده آل

تاادوين برنامااه آمااوزش و انتقااال دانااش فنااي در      -
 نقل هوشمند و حمل

اقدامات مورر براي ايجااد همااهنگي و يکااارهگي در     -
 نقل شهر تهران و هاي حمل حوزه

گسترش مشارکت بين بخش دولتي و بخش خصوصي  -
 تهران 21منطقه  براي پيشرفت

 هاي اتوبوس يستگاها تا روي پياده فاصله مطلوبيت -

 براي هوشمند راني اتوبوس شبکه آسان درک -

 شهروندان.

 عمومي ونقل حمل بخش در شهري عوارض مصرف -
 از کنندگان استفاده براي تشويقي سيستم وجود -

 .اتوبوس
 

 منابع و مآخذ
آلبر ليوت، جنيفر، ترجمه عبدالرضا رکي الدين افتخاري 

توسعه پايدار در اي  مقدمه, ( 13۸۷و حسين رحيمي )
ي توسعه  کشورهاي در حال توسعه، هاپ موسسه
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 هنرهاي زيبا، دانشگاه تهران

(، ررح 1390مهندسين مشاور هفت شهرري، )
ساماندهي محلات مسکوني وردآورد، منطقه بيست و 

 يک تهران 
، 3گزارشات ستاد بحران منطقه بيست و يک ناحيه 

(1390.) 
ها و  ( و مدل1390مؤمني، منصور، سليم شريفي، )

گيري هند شاخصه، ناشر مؤلف،  افزارهاي تصميم نرم
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