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  :چكيده
اين تحقيق، به . يكي از راه هاي مهم براي مقابله با خطر سيلاب، خشكسالي و كم آبي، پخش سيلاب در آبخوان است

ضه هاي محدوده پائين دست ايستگاه آبخوان تسوج واقع در شمال درياچه اروميه و حو منظور ارزيابي طرح پخش سيلاب در
. سيس گرديده است تا1376ًاين ايستگاه در سال  .آبخيز مشرف به شهر تسوج و روستاهاي انگشتجان و امستجان انجام شد

مساحت حوزه آبخيز در بالا . استمتر  ميلي 5/989  متوسط سالانه و تبخير و تعرقمتر ميلي 362,3 حوضه بارش متوسط سالانه
مورد نظر در اهداف . باشد  هكتار مي3000 و مساحت عرصه پيشنهادي پخش سيلاب  هكتار5590دست ايستگاه هيدرومتري 

 ايستگاه پوشش گياهي و تغذيه سفره هاي آب زيرزميني در افزايش ميزان كميت بر بررسي اثرات پخش سيلاب اين تحقيق
ائين دسـت ايـستگاه از براي اندازه گيري تغييرات سطح اراضي كشاورزي و پوشش گياهي پ. تسوج مي باشدپخش سيلاب 

تفسـير . و نرم افزار هاي مربوطه استـفاده شده است 2006  وTM) 1992( ، ETM2002دو تصوير ماهـوارهاي لندست 
نتايج حاصل از بررسي هاي تصاوير ماهواره اي . تصـاوير به روش هيبريد يا تفسير چشمي بر روي صفحه مانيتور انجام شد

در قبل از بهره برداري از پروژه آبخوانداري به  % 18اهي در طول سال هاي بهره برداري از نشان داد كه ميزان پوشش گي
 . نيز در طول نه سال روند كاهشي را نشان دادپوششميزان درصد خاك بدون .  افزايش يافته است1384در سال  % 43/34

دهد  پيزومتري چاههاي منطقه نشان مي هاي  نقشهبررسي تغييرات سطح سفره آبهاي زيرزميني اراضي پائين دست با استفاده از
اي مشاهده نشده و از سوي ديگر افزايش نسبي نيز در آبدهي چاه هاي   اخير، افـت قـابل ملاحظـه هاي كه عليرغم خشكسالي
قيم احداث افزايش پتانسيل آبي منطقه و به تبع آن افزايش نسبي در سطح اراضي كشاورزي از آثار مست. منطقه ايجاد شده است

بررسي . آبخوان بوده و لازم است كه براي بررسي هاي اقتصادي به آثار غير مستقيم احداث ايستگاه نيز پرداخته شود  ايستگاه
ولي بعد از سال . مي باشد 80 تا 73 متر افت آب زيرزميني در طول سال هاي 10هيدروگراف واحد دشت تسوج نشان دهنده 

  .روژه پخش سيلاب، سطح آب زيرزميني افت نكرده و در حال تعادل بوده است يعني بعد از آب گيري پ1380
  

؛ تغذيه سفره هاي آب زير زميني، پوشش گياهي، چاه هاي GISآبخوان تسوج، تصاوير ماهواره اي و  :واژه هاي كليدي
  .پيزومتري
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  مقدمه
)  واقعه مهم سيل1700( بوده 1330-40 برابر دهه 5در طي چهار سال كذشته تعداد وقوع سيل در كشور بيش از 

و همچنين ميزان فرسايش و هدر رفت خاك نيز روند صعودي را داشته به گونه اي كه كشور ايران بالاترين ميزان 
اين در حالي است كه در مناطق ).  تن در هكتار در سال30متوسط (فرسايش را در آسيا به خود اختصاص داده است 

  درصد كاهش مي يابد50سانتي متر خاك سطحي ميزان توليد محصول تا  20خشك و نيمه خشك با شستشوي 
)Branson, 1956.(  

گيري بهينه و بيشتر از نزولات جوي و جريانهاي سيلابي به ويژه در  طرح آبخوانداري دشت تسوج با هدف بهره
كسالي را كاهش داده هاي مرطوب تدوين شده بود تا بتواند آثار سوء ناشي از دوره هاي طولاني خش فصول و سال

 اين تحقيق هدفليكن  ).Hag. 1997(و آمادگي لازم جهت مقابله با شرايط بحراني و كم آبي را كسب نمايد
 ايستگاه پخش سيلاب افزايش تغذيه آب زيرزميني در پوشش گياهي و ميزان كميت بربررسي اثرات پخش سيلاب 

  .مورد نظر مشخص شودتسوج مي باشد تا ميزان حصول اهداف طرح آبخوانداري 
مديريت حوزه هاي آبخيز به عنوان برنامه هاي پيـشاهنگ بيـان              ارزيابي جايگاه آبخوانداري در    درجمال قدوسي   

داشته اند كه اگر در حوزه هاي آبخيز كه داراي توان طبيعي بالقوه مي باشند اجراي طرحهاي آبخيزداري در اولويـت                     
نتـايج   ).1378قدوسـي،   (ه موفقيت و اثر بخشي طرح هاي آبخوانـداري گردنـد          قرار داده شوند، ميتوانند تضمين كنند     

ايستگاه تحقيقاتي پخش سيلاب تنگستان استان بوشهر نشان دهنده تعديل بافت خاك و افزايش نـسبي ذرات ريزتـر                   
همچنين مطالعات نشان مي دهد كه پخش سيلاب بـه طـور معنـي داري در    . در مقابل كاهش درصد ذرات شن است   

 محمد جـواد احمـديان      .)1382فخري،  ( درصد درافزايش تراكم و درصد تاج پوشش گياهي موثر بوده است           1طح  س
 را مويـد تغييـرات بوجـود آمـده در شـادابي              نتايج اين طـرح     بررسي عملكرد پخش سيلاب جاجرم،     در طرح يزدي  

 همـراه بـا سـيل در سـطح          همچنين مقادير متنابهي خاك حاصلخيز و فـضولات دامـي         . دانست پوشش گياهي عرصه  
نتايج حاصل از  طرح بررسي اثرات پخـش سـيلاب           ). 1383احمديان،  (اراضي پخش سيلاب، نيز گسترده شده است      

افـزايش و    % 60بـه   % 20در حاصلخيزي خاك در گريبايگان فسا نشان داده است  افزايش درصد پوشش گيـاهي از                 
  ).1374كوثر، ( گرم در هكتار رسيده است كيلو860 كيلو گرم در هكتار به 80توليد علوفه از 

عرض شمالي 38 ، 24ْ′ تا 38 ، 15ْ′ طول شرقي و45 ، 33ْ′ تا 45 ، 18ْ′منطقه مطالعاتي در مختصات جغرافيايي 
 كيلومتري شهر تبريز، مركز استان آذربايجان شرقي، شهرستان شبستر و در شمال درياچه اروميه قرار گرفته 110در 

بوده و ) تسوج، انگشتجان، امستجان(در منطقه انزاب   هكتار79/9616عاتي داراي مساحت محدوده مطال. است
ها از سمت شمال حوضه به طرف جنوب به  هاي هوائي نشان ميدهد كه مسيل هاي توپوگرافي و عكس بررسي نقشه

 ارتفاع منطقه حداكثر. گردند  عرصه متصل مي10هم پيوسته و در نهايت در خروجي حوضه به زير حوضة شماره 
ها   متر از سطح دريا در ناحيه دشت و متوسط ارتفاع حداكثر حوضه1380 متر در قله كوه علمدار و حداقل آن 3135
پس از بازديدهاي صحرائي و اصلاح نقاط مورد نظر مرزهاي نهائي تعيين . باشد  متر از سطح دريا مي2297
ه  و ب ها رقومي گرديده  نقشهILWISافزار  در محيط نرم) GIS(ائي با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافي. اند گرديده

 هكتار كل عرصه اجرا شده درفاز اول آبخوان تسوج در 3000از  .اند عنوان مبناي كار مطالعات بعدي قرار گرفته
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 هكتار احيا مراتع بالادست 300 هكتار گسترشي غلام گردشي و670امستجان،  حوزه هاي آبخيز انگشتجان و
  ).1381گزارش سيلگيري، (انالهاي ذخيره رواناب مي باشدك

به منظور اخذ نظرات اهالي و روستانشينان پايين دست عرصه پخش سيلاب يكسري پرسشنامه تهيه و در محل 
از نظر آب و هوائي، منطقه تحت  .روستاي تسوج تكميل و در انتها تغييرات در محدوده آماري تحليل گرديده است

  هواي قطبي بري از شمال، توده هواي قطبي بحري از شمال غرب و توده هواي حاره بحري از جنوب   تاثير توده
خشك سرد است و از نظر رژيم بارندگي  بندي از نوع نيمه هاي مختلف طبقه  اقليم منطقه براساس روش.باشد مي

   .گردد اي محسوب مي تقريباً مديترانه
  كشي نسبتا خوب تا متوسط بوده بافت لومي شني توام با قلوهويژگيهاي خاك در آبخوان تسوج داراي زه

و نفوذ لحظه اي خيلي زياد )  سانتيمتر در ساعت34با ميانگين ( سنگ هاي زياد و پراكنده است و نفوذ پذيري زياد 
  ).1379گزارش، ( است

ز تراسهاي آبرفتي شود كه عبارتند ا نهشته هاي كواترنري در عرصه تحقيقاتي تسوج به چهار بخش تقسيم مي
هاي شمالي  هاي عهد حاضر، تراسهاي آبرفتي قديمي عرصه ها و آبرفت هاي آبرفتي، مخروط افكنه قديمي، دشت

هاي پايين دست  هاي زراعي، عرصه هاي آبرفتي شامل زمين و دشت. اي قرار دارند هاي دامنه دشت در قسمت
 هاي قم و قرمز فوقاني و سازندهاي   قطعات سازندهجنس نهشته هاي كواترنري از. شوند ها مي مخروط افكنه

كه .  دختر قرار دارد- منطقه مطالعاتي در انتهاي حاشيه شمالغربي منطقه ساختماني اروميه.باشد تر از آن مي قديمي
  .داراي روند شمالغرب جنوب شرق و به موازات كمربند چين خورده زاگرس مي باشد

 زير حوضه ها شامل انگشتجان و امستجان در مواقع سيلابي توسط در حال حاضر بخشي از آبهاي خروجي
  بندهاي احداث شده بر روي رودخانه هاي مزبور به سمت كانالهاي آبگير و نهايتاٌ عرصه پخش سيلاب هدايت 

  آب مازاد برمصرف از طريق رودخانه ها و كانالهاي انتهايي شبكه پخش سيلاب به همراه رواناب . مي گردد
ي مهمي مانند تسوج چاي وارد منطقه پايين دست عرصه مي گردد كه بخش مهمي از اين آبها به مصرف حوزه ها

  اهالي روستاهاي واقع در جنوب غربي و پائين دست عرصه پخش رسيده و در نهايت به درياچه اروميه تخليه 
 يا واحد رويشي بر مبناي گونه  متر تيپ1500 -1400براساس مطالعات انحام يافته در مناطق با ارتفاع . مي گردد

توان به  باشد كه مي  متر داراي گياهاني از تيره گندميان مي2500-1500مناطق ارتفاعي . باشد فرفيون مي*غالب 
با توجه به وجود باغات ومزارع گسترده در جوار عرصه . علف گندمي اشاره نمود�فستوكا توپال و �هاي  گونه

ه وبهاره آن، اهالي روستاهاي امستجان وانگشتجان اقدام به احداث بند هاي انحرافي در لزوم آبياري پاييز مطالعاتي و
سپس  اين بند ها آب مازاد رودخانه ها را در مسير كانالهاي برداشت آب قرار داده و. مسير آبراهه ها نموده اند

در بين كشاورزان ) ي منطقهواحد ويژه در بين اهال(چارك  براساس حقابه هاي مشخص توسط واحدي بنام برسيه و
  ).1380محسني، (تقسيم و برداشت مي شود
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  روش تحقيق
پس از تهيه نقشه ها، عكس هاي هوايي، تصاوير ماهواره اي، نرم افزارها و آمار اطلاعات ديگر پايگاه اطلاعاتي 

و ) ي آب زير زمينيسطح سفره ها( با تلفيق نقشه هاي كاربري اراضي با نقشه ايزوپيز .قوي و دقيقي ايجاد شد
DEM در نرم افزار ،ILWIS  وArc GIS در اين .واحد هاي كاري براي بررسي تغييرات پوشش بدست آمد

.  در اين مطالعه استفاده شده استروش هيبريد يا تلفيقي تصاوير ماهواره اي به *مطالعه از روش تفسير چشمي
براي تفسير با اهداف اين طر ح مناسب تشيخص داده   RGB،741 و يا به عبارت ديگر 7 و 4، 1تركيب باندهاي 

از محاسن اين تركيب رنگي كاذب اين است كه پوشش گياهي و آبها به رنگهاي واقعي خودشان در تصوير . شد
  در تركيب رنگي بيشتر اشكار 7ظاهر مي شوند و اطلاعات مربوط به خاك و سنگ نيز به دليل شركت باند 

 و   TMاز تصاويردر قبل و بعد از عمليات پخش سيلاب براي تعيين تغييرات  در اين تحقيق .مي گردند

ETM كه تصوير  شد متر استفاده30ماهواره لندست با قدرت تفكيك TM و تصوير1992 متعلق به سال ETM  
   .باشد  مي2006و  2002متعلق به سال 

 هاي اكتشافي گذشته را كه مي تواند در طول اين مطالعه تا حد امكان، كليه اطلاعات مربوط به حفاري چاه
ابتدا مشخصات و مختصات محل . مشخصات سطح آب زيرزميني را مشخص نمايد، جمع آوري و تحليل شد

 1383 تا سال 1373جغرافيايي چاه ها بدست آمد و پارامتر هاي وضعيت سفره آب زيرزميني در اين دشت از سال 
 ماهه 18مشخصات آماري . ه صورت جداول و گراف هايي ارائه شدند سال به صورت ماهانه و روزانه ب10به مدت 

بقيه آمار به صورت هيدروگراف ماهانه دشت . در منطقه شناسايي و تحليل شد1384 تا آبان 1384 چاه از خرداد 11
ت تا  ساله به همراه آمار بارندگي ماهانه اين سال ها ارائه شده اس8 هيدروگراف 3در شكل .  ارائه شد4در شكل 

  . را بررسي كرد1380بتوان تاثير خشكسالي ها مثل خشكسالي سال 
  

  تغييرات سطح پوشش گياهي در اثر پخش سيلاب 
 يافته و تراكم  كاهش بعد از انجام پروژه پخش سيلابمطابق بررسي تصاوير ماهواره اي درصد خاك برهنه

در عرصه آبخوان تسوج گياهان بوته اي به .  زياد شده است80 عليرغم خشكسالي سال  تاج پوششپوشش گياهي و
مرور زمان از طريق گياهان علفي دائمي حذف شده و وضعيت مرتع خوب و با گرايش مثبت مي باشد همچنين 

 اثرات پخش سيلاب در رابطه با تغييرات درصد تاج .گياهان گراس ها نسبت به فورب ها رو به افزايش مي باشند
  . رويشي همواره نسبت به نزديكي و دوري از محل پخش به وضوح ديده مي شودپوشش گياهي در تمامي فرم هاي

فرصت نفوذ آب به زمين بيشتر شده و امكان % 4به % 8همواره در مناطقي كه به علت كاهش شيب منطقه از 
 آبخوان در نتيجه اثرات پخش سيلاب در مناطقي چون) 1383پوراغنيايي، (استفاده گياه از رواناب ها زياد مي باشد

  تسوج در فاصله غلام گردشي و در موقعيت مياني پخش بيشتر مي باشد كه در برنامه ريزي داراي نقش بسزايي
 واحد دامي رسيده 2 واحد دامي به 1مي باشد ضمن آنكه ظرفيت چرائي نيز بعد از پخش سيلاب در آبخوان از 

افزايش يافته و در عوض در فواصل نزديك ) يگياهان علف(هر چه از آبخوان دور تر شويم ميزان فوربها. است
در طول سال . اين امر نشان دهنده گرايش مثبت در مراتع مي باشد. زيادتر مي باشند) گرامينه ها(آبخوان گراسها

                                                           
* -Visual Interpretation 
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  نشان  تغييرات مثبتي را  رو به افزايش بوده است و80تغييرات درصد تاج پوشش عليرغم ميزان بارندگي كم سال 
اين افزايش در سال .  وجود داشته است2002 تا 1997 افزايش بين دو تصوير % 25  كه حدودبه طوريمي دهد 

 ذخيره  هاي پخش آبّ وسيستم كانالمناطقي كه به در ). 2و1شكل(مي رسد% 34به حدود ) 2006ميلادي ( 1385
هر هاي غلام گردشي  كه به اثرات مثبت ايجاد فواصل ننشان مي دهد افزايش مختصري راتوليد، نزديك مي باشد 

  مشهود كاملاًدر دوري و نزديكي قوس هاي نهر غلام گردشي  نتيجه اثرات پخش سيلاب مربوط مي شود و
  ).تصاوير ماهواره اي( مي باشد

توان چنين  هاي زيست محيطي مي با توجه به اهداف احداث ايستگاه هاي پخش سيلاب بر آبخوان، از جنبه
هاي گياهي كشت  هاي فلور گياهان طبيعي و گونه در جنبه(برخي خصوصيات گياهي فرض نمود كه تأثير سيلاب در 

 تأثيرات مستقيم خواهند شد كه اين تغييرات عمدتاً حاصل) مثبت و يا منفي(دچار تغييراتي ) شده بصورت مصنوعي
سيلاب گسترش يافته به همراه تأثيرات غير مستقيم آن از جمله مواد و عناصر حمل شده توسط سيلاب و همچنين 

). 1378بني اسدي، (گردند خواهد بود هاي بالادست عرصه به آن وارد مي بذور معمول توسط سيلاب كه از عرصه
تراكم، توليد، ) هاي رويشي مختلف در فرم( درصد پوشش گياهي توان مهمترين عوامل گياهي متأثر از سيلاب را مي

. هاي جديد در عرصه آبخوان خلاصه نمود وضعيت و گرايش و همچنين توالي اكولوژيكي، زادآوري و رويش گونه
اما ثبت مناسب تأثيرپذيري گياهان در محيط پخش سيلاب نيازمند طي دورة كافي از فرآيند احداث عرصه 

  . )1380ي، محسن(باشد مي
 

  
 2002در محدوده حوضه تسوج در سال ETM  تصوير ماهواره اي1شكل 
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  1992 در محدوده حوضه تسوج در سال ETM  تصوير ماهواره اي2شكل 

  

. دهد داري را نسبت به قبل از عمليات در عرصه نشان مي اي افزايش معني استقرار پوشش گياهي درختي و بوته
نتايج حاصله همخواني . اي مختلف سيستم دارده با افزايش عمق رسوبگذاري در قسمتاين افزايش نسبت مستقيمي 

خوبي با افزايش مواد غذائي و در حقيقت افزايش حاصلخيزي و بالارفتن پتانسيل استقرار پوشش گياهي را در 
 ايستگاه همچنين در اثر عمليات پخش سيلاب در. كند عرصه هاي پخش سيلاب بعد از اجراي عمليات ثابت مي

 ولي مسئله مهمي كه وجود دارد تجمع املاح در .اند اراضي كشاورزي پائين دست گسترده تر شـدهتسوج آب پخش 
مطابق . آبگير هاي دشت است كه در دراز مدت باعث شوري آب هاي زيرزميني و منطقه غيراشباع دشت مي شود

 .ياد شده است شوري آب هاي زيرزميني دشت تسوج ز79اين بررسي بعد از سال 
  

  دستاورد هاي اجتماعي و اقتصادي پخش سيلاب
ارزيابي اقتصادي ـ اجتماعي پخش سيلاب در ايستگاه پخش سيلاب تسوج مطابق تحليل نتايج پرسشنامه هاي 

دهد كه طرح پخش سيلاب در اراضي پايين دست، موجب افزايش سطح زير كشت و  ارائه شده به اهالي، نشان مي
قبل از اجراي طرح روستاهاي منطقه در وضعيت بسيار نامناسب و مردم منطقه با مشكلات . ه استاحياء قنوات شد

كه اكثر مردم براي گذران زندگي و تامين معاش حتي در حد بسيار اندك مجبور به  بطوري. فراواني مواجه بودند
رگون شده و سطح زير كشت در كه پس از اجراي طرح چهره روستاهاي منطقه كاملا دگ در حالي. شدند مهاجرت مي
 زائي و به دنبال آن افزايش درآمد در منطقه ايجاد شده است  افزايش يافته و اشتغالآبخوان عرصه پايين دست

  ). 1386پرسشنامه، (
 

  بررسي وضعيت تغييرات سطح سفره هاي آبّ زيرزميني بر اساس آمار چاه هاي منطقه
ب بالا آمدن سطح سفره در فصل زمستان يا دوره مرطوب گرديده و  سبعفزوني گرفتن تغذيه بر تخليه در مجمو

لازم به ذكر است كه شدت . بالعكس در تابستان كه تخليه بر تغذيه فزوني مي يابد، سطح سفره پائين خواهد مي رود
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د براي درك بهتر نوسانات در منطقه مور. اين نوسانات به وسعت منطقه و ميزان ضريب ذخيره نيز بستگي دارد
 ترسيم 83 الي 73براي سالهاي  هيدروگراف واحد دشت. مطالعه اقدام به ترسيم هيدروگراف واحد سفره گرديد

مطابق نوسانات سطح سفره، سطح سفره در ماه آبان در پايين ترين عمق و در ماه . گرديده و مورد تحليل قرار گرفت
 متر بوده كه 1319 داراي تراز 1373زميني در سال حداقل سطح آب زير. ارديبهشت در بالا ترين حد قرار مي گيرد

 10كه نشان دهنده .  متر از سطح درياهاي آزاد رسيده است1309حداقل سطح تراز به 1380 سال يعني سال 7بعد از 
 يعني بعد از آب گيري پروژه پخش 1380 بعد از سال 4ولي مطابق شكل . متر افت آب زيرزميني در اين دشت است

را ) 4شكل  (1380البته بايستي خشكسالي سال . آب زيرزميني افت نكرده و در حال تعادل بوده استسيلاب، سطح 
ولي با اين حال اين پروژه باعث . نيز در نظر گرفت كه باعث آبگيري ناقص و كم در پروژه هاي پخش سيلاب شد

عرصه  حجم آبگيري رد بوده كهمو 12سيلگيري تعداد دفعات. متعادل شدن تغذيه و تخليه آب زيرزميني شده است
 . متر مكعب صورت گرفته است83/369385 تا 81 متر مكعب و در سال 35/16567 برابر80در سال  پخش سيلاب
بهبود كيفي آب زيرزميني، جلوگيري از خطر تخريب و فرسايش خاك،  كه باعث 30000 عرصه نهال در تعداد اصله

  . شده است افزايش توليد گياهان مرتعي وافتي و زيستي خاكبهبود شرايط زيست محيطي، بهبود خصوصيات ب
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  نتيجه گيري
 كارائي ،ي اخير ها مي دهد، به علت وقوع خشكسالي نشانتسوجبررسي نتايج حاصل از عملكرد پخش سيلاب 

ولي در صورت وقوع سيلابهاي مناسب حداقل دو الي . ست نمايان نساخته ا و در حد قابل پيشبينيخود را بخوبي
سه مورد در سال تغييرات قابل توجهي در درصد پوشش گياهي، تراكم، وضعيت و ميزان توليد علوفه، همچنين در 

وري از سيلاب در افزايش  طرح حاضر با توجه به بررسي تاثير بهره .ي دست كاشت ايجاد مي شودها شادابي نهال
ميزان عملكرد محصولات زراعي انجام يافته   و، تغذيه آب زيرزمينيدر مراتع فرسوده كمي و كيفي پوشش گياهي

  .است
ها در فصل  اشد، بيشتر بارندگياقليم منطقه نيمه خشك سرد بوده و تحت تاثير جبهه هواي مديترانه اي مي ب

با توجه به ضريب (حالت نيمه طغياني حوضه هاي بالادست .  ميلي متر اتفاق مي افتد2/163متوسط  بهار با
، عدم پوشش گياهي كافي در سطح زمين، ساختار زمين ) كه حالتي تقريباً مربعي داشته22/1 و 19/1گراوليوس 

تواماً در %) 95بالاي ( و شيب متوسط حوزه % ) 18 تا 13(اد آبراهه ها شناسي ناهنجار و فرسايش پذير، شيب زي
جريانات سيلابي و موجبات تخريب اراضي پايين دست و از بين  باعث ايجاد هاي كوتاه مدت با شدت بالا بارش

بهره رفتن زمين هاي كشاورزي و  مسكوني در منطقه گرديده، ضمن آنكه دشت هاي سيلابي در چنين مناطقي قابل 
  .برداري نخواهد بود

، خسارات جبران ناپذير سيلاب ها را در اراضي 1376گسترش پخش سيلاب در عرصه آبخوان تسوج در سال 
در هر حال بررسي اثرات پخش سيلاب در زمينه هاي . پايين دست، بخصوص دشت سيلابي آبخوان محدود نمود

مي باشد و ارائه دقيق   به صورت نمونه برداريتفحصمختلف آب و خاك و پوشش گياهي منطقه نيازمند تحقيق و 
  .آمار ارقام براي كمي نمودن آن در رابطه با قياس اثرات اقتصادي داراي اهميت والايي مي باشد

در آبخوان نيز  پس از تكميل نهايي عمليات اجرايي گسترش پخش سيلاب 1381 لغايت 1379در طول سالهاي 
 تغييرات 80 تغييرات درصد تاج پوشش عليرغم بارندگي كم سال .گشتي  تغييرات پوشش گياهي بررس،تسوج

اين . افزايش وجود داشته است% 25، حدود 2002 تا 1997بين دو تصوير  به طوري كهنشان مي دهد  مثبتي را
  .مي رسد% 34به ) 2006 (1384افزايش در سال 

، 7/176 برابر 2001ارندگي ساليانه در سالهاي  متوسط ب،با توجه به ثبت داده هاي هواشناسي در سالهاي ميلادي
 و در 172,7 برابر 1380 در،230,5 برابر 1379 و براي سالهاي شمسي 296,7 برابر2003 و در 394,55 برابر 2002در

 به نسبت بيشترين بارندگي در طول سه 1381 كمترين بارندگي و در سال 1380در سال  .باشد  مي363,2 برابر1381
در داخل رودخانه ها كانال ذخيره ) ليمنوگراف(هاي ثبات  فتاد كه متاسفانه به دليل عدم وجود دستگاهسال اتفاق ا

آب، تغييرات حجم ذخيره در حد امكان بصورت اشل هاي مدرج ثبت گرديد كه با توجه به باز بودن دريچه هاي 
 79ميزان حجم ذخيره در سال  .ها، ثبت داده ها حداقل نصف حجم ذخيره در طول سال مي باشد خروجي كانال

 متر مكعب 83/369485 برابر 81متر مكعب و در سال  35/16565  برابر80متر مكعب، در سال 975/244854برابر 
  .مي باشد كه با تغييرات بارندگي درصد افزايش حجم ذخيره مطابقت مي نمايد
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كارائي آبخوان مثبت مي باشد  عرصه،استقرار سازه ها مناسب بوده و با توجه به رويش نهال هاي مستقر در 
نشانگركارآئي  و. بطوريكه اكثر نهال هاي غرس شده در منطقه به محصول دهي رسيده و استقرار كامل يافته اند

افزايش شوري آب هاي زيزميني  .آبرساني در پاي نهال ها مي باشد مثبت سيستم غلام گردشي در پخش سيلاب و
ت مهم اين روش هاست كه عمدتا به تجمع رسوبات شور بالادست در دشت است در اين نوع پروژه ها از معضلا

 يعني بعد از آب گيري پروژه پخش 1380 بعد از سال .كه مي تواند در دراز مدت باعث كويري شدن دشت شود
را ) 4شكل  (1380البته بايستي خشكسالي سال . سيلاب، سطح آب زيرزميني افت نكرده و در حال تعادل بوده است

ولي با اين حال اين پروژه باعث . كه باعث آبگيري ناقص و كم در پروژه هاي پخش سيلاب شد. نيز در نظر گرفت
  .متعادل شدن تغذيه و تخليه آب زيرزميني شده است

باتوجه به نتايج حاصل از تحقيقات انجام يافته در سيستم غلام گردشي پخش سيلاب بر آبخوان تسوج بر روي 
ف پوشش سطح زمين در عرصه آبخوان، پيشنهاد مي گردد مناطق تخريب شده سيلابي كه پتانسيل صفت هاي مختل

ايجاد پخش سيلاب در آن منطقه وجود داشته و داراي ظرفيت نگهداري آب در آبخوان مي باشند در كل كشور 
ري، كاهش خسارت هاي شناسايي گرديده و به منظور بهره وري از منابع آبي، افزايش توليدات كشاورزي و دامپرو

در . در نهايت توسعه پايدار كشاورزي كشور، سيستم پخش وگسترش سيلاب در آن مناطق اجرا شود سيلابي و
ايجاد پخش سيلاب به صورت گسترشي  مي باشند و% 8عرصه هاي مشابه آبخوان تسوج كه داراي شيب بالاي 

 نهر هاي غلام گردشي استفاده شود از مزاياي اين ميسر نمي باشد توصيه مي شود از سيستم پخش به صورت ايجاد
سيستم مي توان به ايجاد باغات زراعي بدون استفاده از آب پايه منطقه و افزايش توليدات گياهان علفي مرتعي اشاره 

  .نمود 
بر آب مورد  شايسته است چنانچه بتوان از روشهاي مناسب پخش سيلاب، بخشي از جريان آبهاي سطحي مازاد

 كشاورزان كه از دسترس خارج مي گردندد را در سفره آب زير زميني هدايت كرد در سطح سفره آبهاي نياز
زيرزميني تغييراتي ايجاد خواهد شد و مشكلات ناشي از برداشت بي رويه از آبهاي زير زميني تا حدودي تعديل 

ايجاد تفرجگاه هاي طبيعي از بهبود محيط زيست و توسعه زيستگاه هاي جنگلي، مرتعي، وحوش و . خواهد گشت
 لازم است تاثير پخش سيلاب بر .ديگر مزاياي گسترش پخش سيلاب بر آبخوان تسوج و ساير آبخوانها مي باشد

نفوذ پذيري آبرفت، خاك و رسوبات دشت تسوج بررسي شده و علت دقيق شوري آب هاي زيرزميني اين منطقه 
 .مشخص شود

 
   منابع فهرست 

 3 مجموعه مقالات همايش آبخوانداري بررسي عملكرد پخش سيلاب جاجرم): 1382 (  م،احمديان يزدي .1
  . مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري

 اجتماعي -بررسي و مطالعه تاثير آبخوانداري آب باريك بم بر وضعيت اقتصادي): 1378( ، محسنيبني اسد .2
 .نابع طبيعي و امور دام كرمانپايان نامه كارشناسي ارشد، مركز تحقيقات م. ساكنين منطقه

  ).1386. ( اطلاعات نظر سنجي اهالي روستاهاتسوجپرسشنامه پايين دست آبخوان  .3
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