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  چکيده 
های انسانی  و تنگناهای ژئومورفولوژیکی شهرستان تفرش جهت ایجاد و توسعه سکونتگاه  هاتوانهدف از این پژوهش شناخت  

در ارتباط با روش آمایش ژئومورفولوژیکی بهره گرفته شده است.    AHP-Fuzzyباشد. در همین راستا از مدل تلفیقی  می

پارامتر شیب، جهت شیب، ارتفاع، زمین    14جهت شناسایی مناطق مستعد توسعه بر اساس واحدهای ژئومورفولوژیکی، از  

شناسی، خاک، کاربری اراضی، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه، فاصله از جاده، فاصله از سکونتگاه، ژئومورفولوژی، فاصله از  

رمربع یلومتک  1861درصد از منطقه معادل    68استفاده شد. نتایج نشان داد که    مؤثرلغزش و فرسایش به عنوان عوامل  نقاط  

ی مناسب با توجه به شرایط ژئومورفولوژیکی هامکانباشد که این نشان از محدود بودن برای توسعه سکونتگاهی نامناسب می

. واحدهای ژئومورفولوژیکی از قبیل کوهستان، دشت رسی، دشت نمکی،  استهای جدید  منطقه جهت توسعه و ایجاد سکونتگاه

آبرفتی واحدهای    دشتی انسانی بوده و مخروط افکنه و  ها سکونتگاهای ایجاد و توسعه  و بدلند دارای محدودیت بر  ماهورتپه 

 باشند.  یمتری برای توسعه سکونتگاه مناسب
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 مقدمه

  ی ها و چالش   مشکلات   از   یکی   عنوان   به   توسعه   حال   در   کشورهای   در   ویژه   به   شهرها   ریزی   برنامه   بدون   و   فیزیکی   گسترش   امروزه 

  باشد می   شهر   - روستا    ی ها اقتصادی، مهاجرت   توسعه   و   رشد   حاصل   که   رشد   این   باشد. می   مطرح   برنامه ریزان   و ها  دولت   فراروی 

  و ها  باغ   سبز،   فضاهای   رفتن   بین   از .  داشته است   همراه   به   اجتماعی   و   اقتصادی   محیطی،   زیست   مخاطرات   و   مشکلات   خود   با 

  بارزترین   جمله   از   زیست . محیط   و   اکوسیستم   بر   فشار   منابع آب،   و   خاک   هوا،   آلودگی   ، ها کاربری   شدید   تغییرات   کشاورزی،   اراضی 

شهرها، گسترش فیزیکـی    ه در اثر رشد فزایند (.  88:1379تقوایی،  )   باشد شهرها می   فیزیکی   گسترش   و   رشد   مشکلات   ین تر مهم   و 

اجتناب  درون شهرها  در  انباشتگی  و  تـراکم  افـزایش  همچنـین  و  پیرامـون  منـاطق  بـه  و    شـهر  )پناهی  بود  ناپذیر خواهد 

  اطمینان   ضـمن حصول   تا   است   ای توسعه   هرگونه   ضرورت   زمین،   روی   بر   متناسب   و   خوب   طرح   یك   (. ضرورت 4:1388زیاری، 

رجایی،  )   کند   پیدا   خود   محیطی   و فلسفه   پیرامـونی   محـیط   منظر   با   سازگار   و ظاهری   رسیده   وب خ   نظر   به   بناها،   عملکرد   از 

  منابع   و   سرزمین   از   استفاده   برای   اصولی   و   صحیح   ی ها برنامه   ارائه   در پی   آن   بـا   مرتبط   ی ها برنامه   و   سرزمین   (. آمایش 260:1378

به باشد   می   طبیعی  این ی طور .    نگـردد   طبیعـی   منـابع   و   محـیط   تخریـب   سبب   زمان   طول   در   برداری   بهره   و   استفاده   که 

  بـا بهره   موجـود  وضع   ی ها کاربری  تناسب  رعایت   سرزمین،  آمایش   ریزی   برنامه   در   اساسی  نکات  از  (. یکی 25:1380مخـدوم، ) 

  به .  آید   می   عمل   به   آن   از   است که   ای   استفاده   نوع   با   زمین   مشخصات   تطبیق   اراضی،   تناسب   از   منظور .  است   آتی   ی ها برداری 

  شود ی م   آن   از   که   ای   استفاده   نوع   با   زمین   آن   دهد،   پاسخ   را   آن   استفاده از   نـوع   نیازهـای   بتوانـد   زمین   های یژگی و   اگر   دیگر،   سخن 

تناسب   کـاربری   ع   نـو   یـا  فر،    خواهد   خـود،  )نظام  بررسی 45:2012داشت  تناسـب   و   (..  مقایسـه    شـامل   اراضـی   تعیـین 

است   از   یـك   هـر   در   موجـود   کیفیت   و   مشخصات   با ها  کاربری   انواع   از   یك   هر   ی ها نیازمندی  اراضی    واحـدهای 

  تحت   بسیاری   اراضی   و   شده   ی پوش چشم   نکته   این   اهمیت   از   ما   کشور   نقاط   از   بسیاری   در   متأسفانه   (. 32:2012)گورسوسکی، 

 . شد   خواهد   زمینی   ثروت   دادن   هدر   از   جلوگیری   سبب   از زمین،   اسـتفاده   نحوه   از   آگاهی .  گیرند   می   قرار   نامناسب   ی ها کاربری 

تواند میان توان طبیعی محیط، نیاز جوامع و  های متناسب با توان، روشی است که می تعیین توان بالقوه و تخصیص کاربری 

شدن به توسعه    نائل های انسان در فضا یك رابطه منطقی و یك سازگاری به وجود آورد. شکی نیست که  ها و فعالیت کاربری 

انواع طرح  اجرای  توسعه پایدار مستلزم  منابع طبیعی    های  از  برداری  بهره  اساس و  منابع و ظرفیت    بر  بالقوه    حمل قابل توان 

  طور به های تعیین تناسب زمین مبتنی بر استفاده از سامانه اطلاعات مکانی  زیست است. در بیست سال گذشته تکنیك یط مح 

های اخیر در فناوری  های دهه است. پیشرفت   قرارگرفته   مورداستفاده ای ای در برنامه ریزی کاربری زمین شهری و منطقه فزاینده 

(.  2000منجر شده است)اوپنشاو و همکار،   GISهای جدید برای ارزیابی تناسب کاربری بر مبنای  اطلاعات مکانی، به ارائه روش 

در فرایند  (. از آنجا که  2003سازی چندمعیاره است )سیلوا و همکار، نوعی فرایند تصمیم   درواقع فرایند ارزیابی تناسب اراضی  

های مختلفی به موضوع  فعالیت و عملکردشان از جنبه  برحسب های ذینفع مختلف که  یری عقاید و نظرات گروه کارگ به مذکور،  

گیرد. مطالعات  ی برم های تصمیم گیری گروهی را در  نماید؛ لذا ارزیابی تناسب اراضی شهری، روش پردازند، ضروری می می 

مین، تناسب اراضی هم در گذشته و هم در حال حاضر در حال انجام هستند. از جمله این  بسیاری در ارتباط با آمایش سرز 

توان به ارزیابی کاربری اراضی شهری به منظور توسعه سکونتگاهی مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی )دای و  تحقیقات می 
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مکان یابی  (،  2007ی شهری ) گورنل و همکاران،  ها شناختی رودخانه تغییرات ژئومورفیك و اکولوژیك و زمین (،  2000همکاران، 

شناسی و  محیطی، زمین بندی شرایط مختلف زیست (، بررسی تناسب زمین با رتبه 2008چانگ و همکاران،  )   Gisپسماند با  

تأثیر ویژگی های عمرانی ژئوتکنیك برای پروژه    های روستایی در خلیج بنگال )روی و های ژئومورفیك بر توزیع سکونتگاه ، 

برنامه 2012یوسف و همکاران،  )   (، 2011همکاران،   توسعه شهری  تأثیر  فعالیت (،  انسانی  ریزی نشده و  عوامل    عنوان به های 

 ( سرزمین  همکاران،    (، 2012گونزالز،  ناپایداری  و  )جیمز  مخاطرات  و  انسانی  توزیع  و  تحلیل  ( 2013ژئومورفولوژی   ،

توسعه سریع شهری و پیامدهای    (، 2014های منطقه پنجاب )کائور و همکاران،  زیرحوزه ژئومورفولوژیکی، کاربری اراضی در  کمی 

ژئومورفولوژی و کاربری زمین بر تشکیل خاک در    رات ی تأث ،    ( 2014آن در ژئومورفولوژی در بخش مرکزی هند )موهاپاترا،  

 ( همکاران،  زاگرب  و  اثرات جنبه ( 2015روبینیچ  گیر ،  بر شکل  زئومورفولوژیکی  در شهرستان  ی سکونتگاه های  انسانی  های 

های انسانی در شمال شرقی  های ژئومورفیك با توزیع سکونتگاه (، ارتباط بین ویژگی 2015کوهدشت )سبحانی و همکاران،  

ی،  های شهری مناطق بیابانی در ایالات متحده آمریکا )ناپیرالسک ( و پهنه بندی و قوانین مربوط به آبراهه 2015رومانی )آکاترینی،  

 اشاره کرد.  (  2016

رغم اینکه به    رویه روبرو است و علی   بسیاری از مناطق دیگر با مشکل گسترش بی   مانند به شهرستان تفرش در حاشیه کویر  

بر جمعیت آن   روز بروز باشد و با کمبود منابع آبی مواجه است، اما وضعیت مناسبی را دارا نمی لحاظ شرایط محیطی و اقلیمی 

شهرهای    حدوحصر ی ب ( افزایش جمعیت و در پی آن گسترش  1گردد. )شکل  می   تر بزرگ   ش ی ازپ ش ی ب شکلات آن  و م   شده افزوده 

فضاهای طبیعی منطقه را به تصرف خود    سرعت به ی  فنّاور چنین توسعه صنعت توریسم در کنار رشد  و.هم   موردمطالعه منطقه  

افرخانه، مراکز تفریحی و ...( و صنعتی، ایجاد توسعه  درآورده است. گسترش مناطق مسکونی )از قبیل مسکن، شهرسازی، مس 

ی مخصوص اکولوژی را مورد تهدید قرار داده و آن را تصرف کرده  ها ی و روستایی، وسعت شهر ن ی ب ی ارتباطی  ها شبکه راه 

ییرات،  است. در این حالت ترکیب جدیدی از عوامل محیطی و اکولوژیکی با شرایط خاص دینامیکی در این مناطق دستخوش تغ 

کند.  دخالت انسان را در قلمرو طبیعی ایجاب می   وناخواه خواه ی توسعه و عمران در این منطقه  ها آید. اجرای برنامه به وجود می 

یی اعمال کنیم که استفاده از منابع زمینی به شیوه صحیح و  ها روش   ها نیازهای انسان   ن ی تأم منظور از عمران این است که برای  

ی آینده خود  ها (. اگر بتوانیم با یك مدیریت صحیح استفاده از این منابع را برای نسل 18:1380گردد )مخدوم،  منطقی تضمین  

 ایم.  حفظ نماییم، به یك توسعه پایدار در منطقه رسیده 

بر منابع آب و سایر تسهیلات زیربنایی، تراکم شدید جمعیت،    ازحد ش ی ب شهری منطقه باعث فشار    ه ی رو ی ب افزون بر این گسترش  

ی  ها نشینی، کمبود مسکن، سیر صعودی هزینه زندگی، آلودگی محیط زیست و بیماری   نارسایی خدمات عمومی، افزایش حاشیه 

  ج ی تدر به شهرنشینی    چنین روند باشد..هم رویه شهرها در این منطقه می   ناشی از آن و بسیاری مسائل دیگر از عوارض گسترش بی 

دور    چندان نه ای  قسمت بیشتری از منابع و اراضی کشاورزی را به خود اختصاص داده و تعادل اکولوژیکی ناحیه را در آینده 

ی  ها شناخت و ارزیابی موانع و محدودیت   موردمطالعه با توجه به خصوصیات ژئومورفولوژیکی منطقه    رو ن ی ازا مختل خواهد کرد.  

 رسد.  هت توسعه و عمران منطقه لازم و ضروری به نظر می طبیعی موجود، ج 

 



 ، مطالعه موردی شهرستان تفرش AHP-Fuzzyتوسعه سکونتگاهی با استفاده از مدل  منظوربه آمایش ژئومورفولوژیکی  

 

44 

 روش پژوهش 

 و   محدود قم  به   شرق  از  اراک،  به  مغرب  و  جنوب  از  ساوه، به   شمال   ازدر استان مرکزی واقع شده است که   شهرستان تفرش

 29  ̋ و طول شرقی    2.35´  5  تا.   º34. 21´  47̋های  بین عرض این شهرستان    . است   مربع   لومتر یک   2792  حدود   آن   مساحت 

 ان یگ   گردنه   ق یطر   از   که  باشد ی م  کوهها  نی ب   محصور   ایمنطقه   در  تفرش  شهر  (. 1واقع شده است )شکل    40.45´  50  تا.   23.49´

 دو   ن ی هم   حول   و   شده   ل یتشک   طرخوران  و   فم   منطقه   دو   از   این شهر در گذشته   .است  متصل   ران یا   ی راهها  ر یسا   به  کمر   نقره   و 

 تفرش باشند..می یشتر این محلات دارای بافت قدیمی   که   باشد می   محله   چند   شامل   ز ی ن  منطقه این    و   افته ی  گسترش   و   بسط   منطقه 

 یع ی طب   ی ها جاذبه   مراه ه . به   که   دارد   ی خنک  و   مطبوع   ار ی بس   ی هوا  و   آب   گرما   فصل   در   ی کوهستان   ی وهوا  آب   بودن   دارا   لحاظ   به 

 شهرستان   ن یا   مهم   یرودها   .باشد می   ران یا   نقاط   ی اقص  از   مسافران   انبوه   ی رای پذ   ساله   همه   متعدد  های امامزاده   و   ی خ یتار   و 

 به  تفرش  شهر  ی غرب   شمال   ی لومتریک   23  حدود   در   و  رد ی گ ی م  سرچشمه  تفرش  یجنوب   ارتفاعات  از  که   ر کم  آب:  از   عبارتند

 به   شهرستان،   ی اراض   از  ییها بخش   ی اری آب   از   پس   و   رد یگ ی م   سرچشمه  رودبار   دهستان   از   که   نی فرمه   وندد؛ ی پی م  ی چاقره   رود 

. زد یر ی م   قم   نمك   اچة یدر   به   سپس  و   کند ی م   یار ی آب   را   شهرستان   ی شمال   ی اراض   از  ییها بخش   که   ی چا قره   زد؛ یر ی م  نمك  اچهی در 

پوشش گیاهی این .  دارد   بسیاری نیز  آهك   سنگ  و  تراورتن   سنگ   نسوز،   خاک  ،ی ساختمان   سنگ  گچ،  معادن  شهرستان،   ن ی ا 

 باشد. ای می نوع بوته منطقه عمدتا از 
 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه - 1 شکل
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  ی آور : جمع شامل .  شود ی م   تقسیم   مرحله   5. به   ی طورکل به   فرایند   این .  دهد می   نشان   را   پژوهش   انجام   فرایند   2  شکل 

  ها یه لا   از   هریك   وتحلیل یه تجز   و   نهایی   نقشه   تهیه . و   ی گذار ارزش   اطلاعاتی،   های یه لا   تولید   میدانی،   مطالعات   ، ها داده 

آمایش ژئومورفولوژیکی و تهیه نقشه نهایی مناطق بهینه    جهت   اطلاعاتی   های یه لا   تلفیق   و مؤثر    عوامل   یافتن   جهت 

  روش   طریق   از موردنظر    های داده   و   اطلاعات   گردآوری منظور  به در مرحله نخست  .  باشد ی م   توسعه سکونتگاهی 

.  است  گرفته  انجام  لازم  اقدامات  میدانی  مشاهدات  و   اینترنتی  های یت سا   ادارات،  و   ها سازمان  به  مراجعه  ای، کتابخانه 

.  است   شده   استفاده   ها داده   و  ای ماهواره   تصاویر   ها، نقشه   از   تحقیق   انجام   جهت  یاز موردن   اطلاعات   و  لایه   ایجاد   برای 

  که  باشند می موردمطالعه  منطقه  1:100000 شناسی زمین  نقشه  و   1:50000 توپوگرافی  نقشه  شامل . یاز موردن   های نقشه 

  و   2000  سال   به   مربوط . ETM  شامل   ای ماهواره   تصاویر .  اند شده   تهیه   معدنی   اکتشاف   و   شناسی زمین   سازمان   از 

  به   مربوط   های داده   یت . درنها اند شده   تهیه   آمریکا   شناسی زمین   سازمان   سایت   از   که   باشد می  OLI 2013. تصاویر 

تاریخی ها زلزله   ثبت  عوامل    جهت .  شد   فراهم   ایران   ژئوفیزیك   موسسه   از موردمطالعه    منطقه   ی  ارزیابی 

  جهت   شیب،   ارتفاع،   های لایه   شامل   که   شد   گرفته   نظر   در   شاخص   13ژئومورفولوژیکی در توسعه مناطق سکونتگاهی 

نقاط زمین لغزش،   شیب،  از  تاریخی، لزله ز   گسل،   از   فاصله   لیتولوژی،ژئومورفولوژی، خاک، فاصله    از   فاصله   های 

 .  باشد می   آبراهه   از   فاصله   و   اراضی   کاربری   ارتباطی،   راه   از   فاصله   ها، سکونتگاه 

لندفرم  به شناسایی  میدانی  مطالعات  از  استفاده  با  بعدی  داده در گام  تطبیق  ژئومورفولوژیکی و  واقعیت  های  با  ها 

پارامتر پارامتر شیب ،توپوگرافی، زمین شناسی و خاک و مطالعات  زمین پرداخته شد. در این مرحله از تلفیق چند  

  ها نقشه تمامی   ابتدا   های اطلاعاتی جهت مکان یابی نقاظ مستعد توسعه تهیه لایه   میدانی به دست آمد. در ادامه منظور 

،  (UTM: WGS1984, Zone39)همسان.   مرجع   زمین   سیستم   با   سپس   واردشده  Arc Gis 10.4. محیط   به   تصاویر   و 

  قرار   ارزیابی   و   پردازش   جهت   آماده . Gis محیط   در (  20× 20)   یکسان . cell size و (  1:18000)   مشترک   مقیاس 

  بوده   جغرافیایی   عرض   و   طول   سیستم صورت  به   مطالعه   مورد   منطقه   توپوگرافی   و   شناسی زمین   های نقشه .  اند گرفته 

  تبدیل   متریك   سیستم   به   و   شده اعمال   آن   روی   سیستم   تغییر  Arc GIS محیط   در  Project ابزار   از   استفاده   با   که 

  پایگاه   در . GIS (Point, Line, Polygon) گانه سه   های لایه   ابتدا   تحقیق   نیاز   مورد   های لایه   ایجاد   برای .  اند شده 

  مراجعه   با   منظور   این   برای .  شد   تشکیل   ای ماهواره   تصاویر   و   شناسی زمین   نقشه   توپوگرافی،   نقشه   روی   بر   زمینی   داده 

  تا   1160  از   منطقه   ارتفاعی   محدوده   و   گردید   تهیه   متر   10  تفکیکی   قدرت   با   منطقه  DEM برداری نقشه   سازمان   به 

 Spatial فضایی   تحلیل گر   با   و   منطقه . DEM لایه   از   شیب   جهت   و   شیب   لایه .  باشد می   دریا   سطح   از   متر   3191

Analyst . افزار نرم  در ARC Map  لایه  منطقه،  شناسی زمین  های نقشه  از  گسل   و   لیتولوژی  لایه . است  گرفته   صورت  

  تصاویر   و   توپوگرافی   های نقشه   از   اراضی   کاربری   و   آبراهه   از   فاصله   ارتباطی،   راه   از   فاصله   سکونتگاه،   از   فاصله 

های  لغزش با استفاده از مطالعات میدانی، لایه خاک از نقشه ین زم لایه نقاط  . آمد   دست   به   منطقه  ETM ای ماهواره 

تلفیق سه پارامتر شیب ،توپوگرافی، زمین شناسی و خاک و مطالعات   خاک سازمان جهاد، لایه ژئومورفولوژی از 
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  با   طه راب   در   ایران   ژئوفیزیك   موسسه   های داده   از   استفاده   با   زلزله   ثقل   شتاب   لایه   نهایت   در   میدانی به دست آمد و 

 گردید.    ایجاد   آن   فاصله   نقشه   و   گردید   وارد  GIS محیط   به   مطالعاتی   محدوده   در   زلزله   ثبت 

تعیین مناطق بهینه توسعه سکونتگاهی در شهرستان تفرش    منظور به   AHP-Fuzzyدر این پژوهش از تلفیق مدل  

برای    شده استفاده  چندمعیاره  گیری  تصمیم  ابزارهای  ترین  معروف  از  یکی  مراتبی  سلسله  تحلیل  فرایند  است. 

رود که اولین بار  های چندگانه و متضادی دارند، ابزار تصمیم گیری به شمار می ای که سنجه های پیچیده وضعیت 

از نظریه کلاسیك  فازی تعمیمی   (. مدل منطق 45:1392ابداع گردید. )قنواتی،   1970توسط توماس الساعتی در دهه  

ی  ها مجموعه باشد.  ی م ها و ابهامات روزمره  یت قطع یاضیات است و روشی نوین جهت بیان عدم  ر در علم.   ها مجموعه 

شوند. برای هر مجموعه فازی عددی بین صفر تا یك وجود دارد که صفر  ی م فازی از طریق تابع عضویت تعریف  

 .  ( 45:1384دهد )امینی فسخودی،  ی م ا نشان  عدم عضویت کامل و یك عضویت کامل ر 

  وهله   در   مطالعه   مورد   منطقه   ی بند پهنه   و   ی ک ی ز ی ف   توسعه   مستعد   مناطق   یی نها   ل ی تحل   و   ه ی تجز   ی برا   پژوهش   ن ی ا   در 

  ی ها نقشه   ه ی ته   به   از ی ن   مورد   اطلاعات   استخراج   و   کردن   مرجع ن ی زم   از   پس   و   د ی گرد   GIS  ط ی مح   وارد   ها نقشه   اول 

  ر ی نظ   ی شناس ن ی زم   اطلاعات   چنین هم . د، ی گرد   اقدام   ی توپوگراف   ی ها نقشه   ی مبنا   بر ...    و   ب ی ش   جهت   ب، ی ش   ، ی ارتفاع 

  ی برا  ی ا ماهواره   ر ی تصاو .  شد   استخراج   ی شناس ن ی زم  ی ها نقشه   از   ها گسل  و  ن ی زم   ساختمان  سازندها،   گسترش  حدود 

  نقشه   ن ی ا   بر   علاوه .  شد   Envi  ط ی مح   وارد   مختلف،   ی ها دوره   ی ط   آن   گسترش   روند   و   شهر   محدوده   کردن   مشخص 

  از   اطلاعات   ل ی تکم   ی برا .  شد   ه ی ته . Svm  نوع   از   ی بند طبقه   روش   به   ی مطالعات   منطقه   ی اراض   پوشش   و   ی کاربر 

  ی ژئومورفولوژ   نقشه   چنین هم .. شد   استفاده   Google Earth  ر ی تصاو   ز ی ن   و   موجود   ی ها سال   یی هوا   ی ها عکس 

  GIS  افزار نرم   ط ی مح   در   محدوده   ی ک ی ژئومورفولوژ   ی ها ده ی پد   گسترش   و   نوع   یی شناسا   ی برا   ی مطالعات   محدوده 

ادامه  .  بود   محدوده   1.   50  000  ی توپوگراف   نقشه   آن   استفاده   مورد   ه ی پا   اطلاعات   که   شد   م ی ترس  توابع  در  با داشتن 

  صورت .به Raster Calculatorگر یل تحل توابع مربوطه را با    GISفرمول نویسی در محیط    صورت به توان ی م فازی  

ارزشی    استانداردشده های  یه لا  بازه  نکته    1تا    0در  برخی    توجه قابل درآورد.  لا ماهیت  که  یه از  بوده    صورت به ها 

تحلیل  ی م وکتوری   از  این کار  برای  به  ا نقطه های  یه لا )بر روی  . Euclidian Distanceباشند.  تبدیل وکتور  ی( و 

)بر روی   ارزشی  براساس کدهای  پلی گونی(  یه لا رستر  نظر گرفته    شده استفاده های  به ضوابط در  توجه  با  است. 

ها  ی لایه ده وزن   با   سپس کند.  ی م ی محدودیت و امکانات جهات توسعه شهر را بیان  نوع به ها  یه لا برای هرکدام از  

از مدل   از وزن حاصل  استفاده    مستعد   مناطق   ی بند پهنه   نقشه   فازی   گامای   مدل   ه ی پا   بر   ها ه ی لا   ق ی تلف   و   AHPبا 

  ن ی تر مهم   و   محدودکننده   جهات   ن ی تر مهم   تا   قرارگرفت   ل ی تحل   و   ه ی تجز   مورد   و   آمد   دست   به   سکونتگاهی   توسعه 

  توسعه   ی برا   مستعد   و   خطر کم   ی رها ی مس   و   رد ی قرارگ   ل ی تحل   مورد   مختلف   جهات   از   و   شده یی شناسا   ت ی محدود   علل 

 . گردد   ارائه   لازم   ی شنهادها ی پ   و   شود   ی معرف   سکونتگاهی   ی آت 
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 AHP-Fuzzyفرایند انجام مدل  - 2 شکل

 

 ها یافته

  تابع صورت  به  آن  طبق موردنظر.   های یه لا   و  شده یی شناسا  شهر   توسعه   جهت  مناسب   ی ها پهنه   یابی مکان  آن بر اساس  که  اصولی 

  سازندهای   روی   بر   گرفتن   قرار   رودخانه،   پرخطر   حریم   از   گرفتن   فاصله   شیب،   کم   مناطق   در   استقرار :  شامل   گیرند ی م   شکل   فازی 

  قرار   ارتباطی،   راه   به   نزدیکی   پایین، زلزله    ثقل   شتاب   با   مناطق   در   استقرار   گسل،   پرخطر   حریم   از   گرفتن   فاصله   شناسی، ین زم   مقاوم 

زمین، استقرار    بهینه   کاربری   تغییر   و   ارتفاع   کم   مناطق   در   شدن   مستقر   سکونتگاه،   به   نزدیکی   جغرافیایی،   جنوبی   جهات   در   گرفتن 

انسانی  مراکز  به  و.نزدیکی  لغزش  نقاط زمین  از  توسعه، دوری  توسعه  منظور  به   بر روی واحدهای ژئومورفولوژیکی مساعد 

 . ( 3)شکل   است   سکونتگاهی 

 
 توابع فازی بر اساس های فازی شده لایه  - 3شکل 
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  جبری  جمع  از  حاصل  لایه  ( و4)شکل   مناسب  یهاحداقل مکان  بالا   حساسیت  با  فازی  جبری  ضرب  از  حاصل  هاییهلا 

 (. 5دهد )شکلمی  نشان سکونتگاهی شهرستان تفرش توسعه  جهت را مناسب یها حداکثر مکان کم، حساسیت با فازی

 
 فازی   جبری  ضرب از حاصل  لایه  - 4شکل 

 

 

 
 لایه حاصل از جمع جبری فازی  -. 5 شکل
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سکونتگاهی    توسعه  برای  مستعد  یها .پهنهشناسایی  جهت/.  9  و/.  8  ،/.7  مقادیر  از  فازی  گامای   تعدیلی  مدل   با  رابطه  در

تفرش دهنده  که  هاییپیکسل  مقادیر .  است  شده  استفاده  شهرستان  سکونتگاهی    توسعه  جهت  مناسب   هایمکان  نشان 

  تواند یم  ƴ  که  مقادیری.  دارند  گاما  توان  صحیح  انتخاب  به  بستگی  فازی  گامای   از   حاصل  لایه  در .  باشندیم  شهرستان تفرش 

  از  هرکدام حاصل نهایی لایه  فازی گامای اعمال  جهت شدهیفتعر یهافرمول  به توجه با. باشد یم 1 تا صفر از  کند اختیار

 .است آمده( 6  شکل) در ƴ مقادیر 

  مناسب  یهاپهنه  گرفتن  نظر  در  و.شهر  موجود  وضع  به  توجه  با  است  لازم  نهایی  لایه  انتخاب  جهت  مناسب  گامای  انتخاب  با

  هاییژگیو  لحاظ  به  کهموردنظر    یها پهنه  کهیدرصورت   عبارتی  به.  گیرد  صورت  گاما  مختلف  مقادیر  از  هرکدام

  باشد،  داشته  بیشتری   مطابقت   گاما  های یهلا   مناسب  طبقات  از   هرکدام   با   دارند   قرار  مساعدی   شرایط   در  ژئومورفولوژیکی 

  موجود  وضع مناسب یهامکان شناسایی جهت. شودیم تلقی مناسب زمین تناسب یبندپهنه جهتموردنظر  لاندای مقدار

 . است شدهاستفاده   بحرانی نقطه  چهار از  فازی گامای مختلف  مقادیر از  حاصل هاییهلا   با مقایسه برای  شهر
 

 
 /. فازی9/. و 8/.، 7ی حاصل از گامای هانقشه  - 6شکل 

 

  رابطه   این   و به منظور انتخاب صحیح نقشه پهنه بندی.مناسب در   نتایج حاصل از پهنه بندی مناطق مستعد توسعه  به  توجه   با

  و  فعال   گسل  به  بودن  نزدیك  ،(درصد  40  از  بیش  شیب)  شیبازلحاظ.  بودهموردمطالعه    منطقه   شمال   در  که  A  منطقه 

گیر  خلرزه سیل  حریم  به  نزدیکی  پهنهرودخانهیزی،  و  آبی  و  باغ  اراضی  کاربری  روی  بر  قرارگیری  فصلی،  های  های 

دینامیك، مرکز  B  منطقه  ژئومورفیك  به    منطقه  در  توپوگرافیکی    دلیلموردمطالعه  موانع  و شیب،    ازجملهوجود  ارتفاع 

  در  C  منطقه  شناسی،ینمز  نامساعد  وضعیت  و  نامناسب  کاربری  های سنگی،ای، رخنموننزدیکی به مناطق ناپایدار دامنه
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های  نامناسب، قرارگیری بر روی واحدهای ژئومورفیك تپه  شیب  نامناسب،  کاربری  در  استقرار  لحاظ  به  محدوده  جنوب

  قرار گرفتن  به  توجه  با  فازی  بهینه  گامای  گرفتن  نظر  در  لذا.  شوندیم  محسوب  مخاطراتی   و  بحرانی  مناطق  ای.جزوماسه

  که   است  نامساعدی  مناطق  داشتن   نظر  در  و  منطقه  در  کنونی  وضع  مساعد  مناطق  با  انطباق  در  مدل   این  مناسب  یهاپهنه

  فازی  گامای/.  9  و/.  8  ،/.7  مقادیر  از  حاصل  نهایی  هاییهلا   مقایسه  در.  است  زیاد  آن   در  طبیعی   مخاطرات  وقوع  احتمال 

  در  مناسب  یهاپهنه  که  یطور. بهدارد  منطقه  کنونی  مناسب  یتبا وضع  را  تطابق  بیشترین  فازی.  /9  گامای  که  شد  مشخص

  برخلاف   (.7باشد )شکلمی  Cو  A  مناطق   چونهم  پرخطر   ی هاپهنه  از   دور  حال یندرع  و  مستعد  مناطق   راستای   در  لایه  این

  درصد  فازی/.  7  گامای  چنینهم.و  داشته  تلاقی   یزآممخاطره  مناطق   در بعضی نقاط با  مناسب  یها پهنه  فازی .  /8  گامای   در  آن

 . است برگرفته در سکونتگاهی  توسعه جهت را مستعد  مناطق از  کمتری

 

 گیری یجهنتبحث و  

ترین لایه جهت    مناسب  عنوانبهمنطقه    خطرکم/. به سبب انطباق بیشتر با مناطق مستعد و  9لایه حاصل از گامای فازی  

بندی    ی شکستگی طبیعی طبقههابا استفاده از روش  نظرموردگردد. لایه  توسعه سکونتگاهی در شهرستان تفرش معرفی می

کیلومترمربع است در کلاس با قابلیت با تناسب    422که معادل    موردمطالعهدرصد از منطقه    15گردید و مشخص شد که  

درصد معادل    68زیاد و خیلی زیاد قرار دارد. این مقدار برای کلاس با قابلیت توسعه نامناسب و خیلی نامناسب برابر  

باشد در یممربع  کیلومتر   487درصد از مساحت منطقه نیز که معادل    17باشد.  یم  موردمطالعهکیلومترمربع از منطقه  1861

  موردمطالعهدرصد از منطقه    38توان نتیجه گرفت که حدود  یم (. بنابراین  1طبقه با قابلیت با تناسب متوسط قرار دارد )جدول  

پراکنده در    صورتبه  هاپهنهباشد..ولی به دلیل اینکه برخی از این  یلومترمربع( جهت توسعه سکونتگاهی مناسب میک  985)

و نزدیکی به حریم رودخانه قرار دارند،    هاکوهحصار    چونهمچنین در کنار عوامل محدودکننده  ند و.همشویممنطقه دیده  

نمونه بارز این مدعی    موردمطالعهی مساعد در نظر گرفت. شمال و شمال غربی منطقه  هاپهنه  عنوانبهرا    هاآنتوان  ینم

 (. 7شوند )شکل مطالعاتی دیده می  ی مساعد بیشتر در بخش جنوبی و غربی منطقههاپهنههستند..
 

 /.9مقادیر تناسب زمین جهت توسعه شهر تفرش با مدل گامای فازی   - 1 جدول
 

ی مناطق توسعه بند طبقه /. فازی 8بندی توسعه سکونتگاهی با مدل گامای  پهنه   

 درصد مساحت  مساحت به کیلومترمربع 

08/126 خیلی مناسب   6/4  

60/295 مناسب   6/10  

97/487 متوسط   4/17  

94/589 نامناسب   16/21  

48/1292 خیلی نامناسب   4/47  
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 شهرستان تفرش  موجود وضع  مناسب مناطق  با.  /9 فازی گامای مدل  مناسب یهاپهنه مطابقت - 7 شکل

 

اراضی غربی بیشترین  توان نتیجه گرفت که بخش جنوبی منطقه به سمت  بندی توسعه سکونتگاهی می   با توجه به نقشه پهنه 

ی مربوط به  ها ریزی   شود که در برنامه تناسب را در ارتباط با توسعه سکونتگاهی در سطح شهرستان تفرش دارد که پیشنهاد می 

یی در ارتباط با توسعه  ها ی شمالی و شمال غربی محدودیت ها قرار گیرد. برخلاف آن بخش  موردتوجه توسعه شهر، این موارد  

ی فعال، شیب زیاد، حریم خطرناک  ها ین آن در بخش شمالی منطقه به سبب وجود نزدیکی به گسل تر مهم سکونتگاهی دارند که  

نامطلوبی را برای توسعه سکونتگاهی به وجود آورده است. شهر    کاملاا رودخانه و واحدهای ناپایدار ژئومورفولوژیکی شرایط  

ریزان شهری   رو است و لزوم توجه برنامه  وند توسعه فیزیکی خود با مخاطرات ناشی از تکتونیك فعال روبه تفرش در ادامه ر 

 رسد. نظر می . ی ضروری به امروز در این منطقه    وسازها ساخت در حریم خطرناک گسل و ایمنی    وساز ساخت به جلوگیری از  
 

 
 

 /. فازی9انسانی با استفاده از مدل گامای   هایسکونتگاه توسعه  و ایجاد جهت مستعد مناطق پهنه بندی نقشه  - 8 شکل
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نشان    9و در شکل    قرارگرفته  موردمحاسبهها در ارتباط با واحدهای ژئومورفولوژیکی  یت مساحت هرکدام از پهنهدرنها

تپه نامناسب، در   های سنگی وداده شده اند. با توجه به شکل مذکور بیشترین سطح در واحد بدلند نامناسب، در واحد تپه

ی نامناسب، در واحد مخروط  ا ماسهی  ها تپهدشت آبرفتی بسیار مناسب، در واحد دشت رسی نامناسب، در واحد    واحد

مناسب، در واحد کوهستان نامناسب، در واحد سطوح نمکی بسیار    ماهورها تپهافکنه مناسب و بسیار مناسب، در واحد  

 نامناسب است. 
 

 
 ژئومورفولوژیکی  یواحدها با نهایی  یبندپهنه   نقشه  از حاصل نتایج تطبیق - 9شکل 

 

نتایج حاصل از آمایش ژئومورفولوژیکی منطقه اگرچه برخی از واحدهای ژئومورفولوژیکی برای توسعه مسکونی    بر اساس

دیگر و به دنبال آن برای توسعه  های  ها برای توسعه کاربریتوان از آنهایی دارد که میمساعد نیستند اما هرکدام قابلیت

  موردمطالعهتوسعه در محدوده شهر فرمهین در جنوب منطقه    مساعدمناطق مسکونی مجاور بهره گرفت. بیشترین مناطق  
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های سنگی عوامل اصلی  های ماهور و تپههای نامناسب و تپههای سنگی و صعب العبور، کاربریقرار گرفته است. کوهستان

ها با  های آبرفتی و مخروط افکنهباشند.دشتهای انسانی میجهت ایجاد و توسعه سکونتگاه  موردمطالعهبازدارنده منطقه  

های  باشند. قاعد مخروط افکنهها میو ایجاد سکونتگاه  توسعهرعایت استانداردهای لازم دارای پتانسیل مناسب تری جهت  

توان  رو میینازاباشند.  های عظیم آسیب پذیر میبل وزن سازهجدید به دلیل کوتاهی زمان ایجاد دارای ناپایدار و در مقا

با محدودیتتوان  ازنظر   موردمطالعهگفت منطقه   برنامه  های ژئومورفولوژیکی  تا  های زیادی مواجه است که لازم است 

 ای این امر را مدنظر قرار دهند.  های توسعهریزان امر در طرح

 

 منابع

. مجله دانش و  ایریزی و توسعه منطقهکاربرد استنتاج منطق فازی در مطالعات برنامه،  1384فسخودی، عباس،  امینی

 . 17توسعه، شماره  

،  آباد  پارس  نوبنیاد   شهر  توسعه  بر   صنعت  و  کشت   ی هافعالیت  تأثیر  بررسی،  1388پناهی، رجب، زیاری، کرامت اله،  

 . 1- 14،  70ماره  های جغرافیای انسانی، شمجله پژوهش

مسعود در،  1379،  تقوایی،  شهری  شبکه  نظام  بحشی  تعادل  ارزیابی  در  اندازه  رتبه  مدل   کاربرد 

 .23، مجله پژوهش دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه اصفهان، شماره ایران

 قومس.  نشر. محیط  مدیریت و  سرزمین   آمایش  در  ژئومورفولوژی کاربرد،.1378عبدالحمید،  رجایی،

مکان یابی بهینه توسعه شهری با تاکید بر پارامترهای طبیعی با استفاده از مدل  ،    1392قنواتی، عزت الله، دلفانی، فاطمه،  

دو فصلنامه ژئومورفولوژی کاربردی ایران، سال اول، شماره   مطالعه موردی)شهرستان بروجرد(،  AHP-Fuzzyتلفیقی 

1 ،45-60. 

 تهران.  دانشگاه انتشارات ،سرزمین  امایش شالوده ،1380  مجید، مخدوم،

Acatrinei, E. 2015. Interaction between human settlements and geomorphology in Husi 

depression, NE Romania. Lucrările Seminarului Geografic" Dimitrie Cantemir", 40(1), 

191-199. 

Ceballos-Silva, A., & Lopez-Blanco, J. 2003. Delineation of suitable areas for crops using 

a Multi-Criteria Evaluation approach and land use/cover mapping: a case study in Central 

Mexico. Agricultural Systems, 77(2), 117-136. 

Chang, N. B., Parvathinathan, G., & Breeden, J. B. 2008. Combining GIS with fuzzy 

multicriteria decision-making for landfill siting in a fast-growing urban region. Journal of 

environmental management,.N 87(1), 139-153. 

Dai, F.C. and Lee, C.F., 2000, GIS-based GeoEnvironmental.Eveluatiton.for.Urban.Land-

use.Planning, Engineering Geology 61, PP. 257-271 . 

Gorsevski, P. V., Donevska, K. R., Mitrovski, C. D., & Frizado, J. P. 2012. Integrating 

multi-criteria evaluation techniques with geographic information systems for landfill site 



 ، مطالعه موردی شهرستان تفرش AHP-Fuzzyتوسعه سکونتگاهی با استفاده از مدل  منظوربه آمایش ژئومورفولوژیکی  

 

54 

selection: a case study using ordered weighted average. Waste management, 32(2), 287-

296. 

Gurnell, A., Lee, M., & Souch, C. (2007). Urban rivers: hydrology, geomorphology, 

ecology and opportunities for change. Geography Compass, 1(5), 1118-1137. 

James, L. A., Harden, C. P., & Clague, J. J. 2013, Geomorphology of Human Disturbances, 

Climate Change, and Hazards. Acad Press, Volume 13 of Treatise on geomorphology. 

Kaur, M., Singh, S., Verma, V. K., & Pateriya, B. 2014. Quantitative Geomorphological 

Analysis & Land Use/Land Cover Change Detection of Two Sub-Watersheds in NE region 

of Punjab, India. The International Archives of Photogrammetry, Remote Sensing and 

Spatial Information Sciences, 40(8), 371. 

Mohapatra, S. N., Pani, P., & Sharma, M. 2014. Rapid urban expansion and its implications 

on geomorphology: A remote sensing and GIS based study. Geography Journal, 2014. 

Napieralski, J. A., & Carvalhaes, T. 2016. Urban stream deserts: Mapping a legacy of 

urbanization in the United States. Applied Geography, 67, 129-139. 

Nazmfar, Hossain 2012, An analysis of urban system with emphasis on entropy model(case 

study: the cities of East Azerbaijan Province), Indian Journal of Science and 

technology,VOL.5 NO.9. 

Oliva Gonzalez, A.O. Navarro, A. R. Salgado, R.M. Nicieza, C. G. Fernndez, M.I.A. 2012. 

Urban development and human activity as factors in terrain instabilityin Tijuana, 

Engineering Failure Analysis, No. 19, Pp 51–62. 

Openshaw, S., & Abrahart, R. J. (2000). GeoComputation  .London: Taylor & Francis. V 8, 

477P. 

Roy, S. S., & Jana, N. C. 2015. Impact of Geomorphic Attributes on Rural Settlement 

Distribution: A Case Study of Baghmundi Block in Purulia District, West 

Bengal. International Journal of Innovative Research and Development|| ISSN 2278–

0211, 4(8). 

Rubinić, V., Pejić, M., Vukoje, I., & Bensa, A. 2015. Influence of Geomorphology and 

Land Use on Soil Formation–Case Study Maksimir (Zagreb, Croatia). Agriculturae 

Conspectus Scientificus (ACS), 80(1), 1-8. 

Sobhani, N., Gholamrezaei, Z., Ranjbarzadeh, S., & Soori, F. 2015. The effect of 

Geomorphological agents in the formation of human settlements of the Kohdasht 

County. Cumhuriyet Science Journal, 36(3), 4059-4069. 

Youssef, A, Pradhan, B, Tarabees E. 2011. Integrated Evalution of Urban Development 

Suitability Based on Remote Sensing and GIS, Contribution from the Analytic Hierarchy 

Process, Journal of Arab J Geosci, No.4, Pp. 463–473. 
  
  



1403بهار ، 81 ، شمارهبیست و یکمپژوهشی، سال  –فصلنامه جغرافیایی سرزمین، علمی 

 

 

 

55 

 

 

Geomorphological Analysis for Settlement Development Using 

AHP-Fuzzy Model, case Study of Tafarsh City 
 

 

Abdolkarim Veisi 1, Sajad Bageri 2*, Abas Alipour 3, Mostafa Hashemi 4 
1. Department of Geography and Rural Planning, Islamic Azad University, Science and Research 

Branch, Tehran, Iran 
 2. In charge of correspondence, Assistant Professor, Farabe Science and Technology University, 

Tehran, Iran 
3. Assistant Professor, Department of Geography, Islamic Azad University, Science and Research 

Branch, Tehran, Iran 
4. Assistant Professor, Department of Geography, Islamic Azad University, Science and Research 

Branch, Tehran, Iran 
 
 

 

Abstract 

Establishment and development of settlement is in relation to environmental condition and 

geomorphic condition. The aim of this study is to identify to limitations and capabilities in 

this area in conjunction with residential development to the development of residential areas 

in Tafresh.In order to aim using of combination model AHP-Fuzzy relation with 

geomorphologic planning. Data analysis in this research is that it is 14 natural parameter 

geomorphological forms such as elevation, slope, aspect, land use, geology, soil, 

geomorphology, erosion, distance of road, distance of river, distance of fault and distance of 

landslide point as effective parameters in study question selected. Eventually after 

standardization, integration and geomorphological mapping based on fuzzy model and 

manipulate results showed that 68% of the area of 1861 square kilometers is unsuitable for 

residential development that. This shows the limited nature of the right places according to 

the geomorphological conditions of the region to develop and create new settlements. 

Geomorphological units such as mountains, plains, salt plains, dunes, sand dunes, rocky hills 

and badlands with limits for human settlements and development of alluvial fan and alluvial 

plains are more suitable for the development of settlements. 

 

Keywords: Geomorphology, Spatial planning, Settlement development, AHP-Fuzzy model.  

 


