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  چكيده

شناسايي مناطق  ، از اين رودارد شده، هم براي مديريت منطقه و هم براي گردشگران مزاياي فراواني به همراهتوسعه گردشگري در مناطق حفاظت
سزايي دارد. به طبيعي اهميت ابعبرداري پايدار از منمنظور بهرهشده بهحفاظتگردي در مناطقمناسب و داراي توان، جهت گسترش و توسعه طبيعت

اسـتفاده از   معيـاره بـا  ندچ گيريصميمشده سهند به روش تهدف از مطالعه حاضر شناسايي مناطق مستعد تفرج متمركز و گسترده در منطقه حفاظت
 12دلفـي،   تخصصين به روشمهاي پيشين و نظر گردي بر اساس پژوهشهاي موثر بر طبيعتسامانه اطلاعات جغرافيايي است. پس از تعيين معيار

دهـي و بـه صـورت نقشـه     نوز ،تبـي مرا سلسـله  تحليـل  گسترده، انتخاب شده و بـه روش فرآينـد   معيار براي تفرج 11معيار براي تفرج متمركز و 
-سـكوني، كريـدور حيـات   ها، مناطق مها، رودخانهها، چشمهآبي، جاده از منابع ها شامل فاصلهبندي شده به روش فازي آماده شدند. اين نقشهطبقه

 نقشه نهايت رم بودند. دو اقلي وحش، زيستگاه كل و بز، گسل و همچنين نقشه طبقات ارتفاعي، شيب، جهت جغرافيايي، پوشش اراضي، سنگ بستر

 معيار همان شده بنديهاي طبقهنقشه در معيار هر اهميت ضرايب اعمال با وشد  داده خطي وزن تركيب روش با گرديطبيعت مستعد مناطق اولويت

خيلي مناسـب، مناسـب، متوسـط،     توانترتيب داراي درصد از سطح منطقه به 24و  4، 25، 40، 7نشان داد كه حدود  اين مطالعه . نتايجگرديد توليد
سب، مناسب، متوسط و ضـعيف  ترتيب داراي توان خيلي منادرصد به 2و  13، 42، 43همچنين حدود  .باشدضعيف و نامناسب براي تفرج متمركز مي

بـه  معياره دچن گيريوش تصميمر منظور توسعه گردشگري در اين منطقه،بهيابي مناطق مستعد مكانبراي طور كلي باشد. بهبراي تفرج گسترده مي
  باشد.پذير و كم هزينه بودن و دسترسي سريع به نتيجه، روش بسيار مناسبي ميدليل انعطاف

  
  ده سهند.منطقه حفاظت شي، فرآيند سلسله مراتبي تحليلگردي، اطلاعات جغرافيايي، طبيعت سامانهگيري چندمعياره، تصميمهاي كليدي: واژه

  
 
  مقدمه

 يو تماشادارد  توجهزيبايي به  يذاتطور بهانسان 
 هامشترك انسان يقو دلپسند از علا يباز اندازهايچشم

اي جاذبه هايارزش يكه دارا يرو هر مكان يناست، از ا
 ؛هست يزن يدنارزش د ياست، از نظر او دارا يبصر
از جمله  يعيهاي طبوجود مناظر و جاذبه ينبنابر

باشد مي هر منطقه درجذب گردشگر  يازهاينيشپ
است  آينديفر يگردشگر ).1387رهنمايي و همكاران، (

 هاييازن ينمنظور تامخاص به هايلبه شك يربازكه از د
وجود  هانانسا يو اقتصاد ياجتماع ي،فرهنگ ي،روان

 از طرفي ).1388و همكاران،  ماهينيسلمان( داشته است
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 آن، العادهو فوق يراهبرد يتاهم رغمعلي يگردشگر
 يجادا يزانربرنامه يرا برا يطيمحيستچالش ز ينهزم

كه  يابندب يراه يرندكه آنان ناگز يطورخواهد كرد، به
- يكنند، ب يدبازد عييهاي طبگردشگران بتوانند از جاذبه

بنابراين  ).1377آن شوند (كهن،  يبموجب تخرآنكه 
 پايدار، توسعه گردشگري پايدار با الهام گرفتن از تعريف

 حاضر نسل نيازهاي كه گردشگري نوعي از است عبارت

 به مربوطهاي ظرفيت از اينكه بدون ،دهد پاسخ را

بهره خود  نيازهاي به پاسخگويي براي آيندههاي نسل
 اجرا و ريزيبرنامه نحوي به پايدار گردشگري گيرد.
 جامعه و فرهنگ اقتصاد زيست،محيط بر كه شودمي

از  ). يكي1385 زاهدي،( نگذارد منفي اثر ميزبان
مناطق  ييشناسا گردشگري،گسترش  يراهكارها برا

 ينرا دارند و همچن ياست كه استعداد گردشگري مختلف
و  گردشگرمناطق به لحاظ قدرت جذب  ينا يسنجامكان

آنها  يبرا يربناييمختلف و امكانات ز هايگردشگاهيجاد ا
). بر اساس تعريف، ارزيابي 1384اصل، زاده(فرج است

توان اكولوژيك، ارزيابي سيستمي از پتانسيل سرزمين، 
ست كه با هدف ا ها و شرايط بهينه استقرار آنهاكاربري

اي در خور و بيعت و توسعهتنظيم رابطه انسان و ط
دهكردي و گيرد (صادقيميهماهنگ با آن شكل 

  ).1387فيروزي، 
 صنعت گردشگري، رشد به روهاي شاخه از يكي

درصد  7تا  5/2بين  كه است اكوتوريسم گردي ياطبيعت
است  يافته توسعه توريسمهاي تر از ساير بخشسريع

هاي باز، محيطدر  ).1383مقدم، (بحريني و جهاني
آورند كه متعددي رو مي يهاگردشگران به سرگرمي

ها تحت عنوان ا سرگرمييتمامي اين گونه تفريحات و 
انوع تفرج  .شوندگذار مطرح مي و تفرج و يا گشت

معمول در ايران و يا جهان از نظر ميزان توسعه مورد نظر 
به دو  ،زيست/ سرزمين بازبراي اجراي تفرج در محيط

شامل آن كه  تفرج متمركز. 1 :گردندبندي ميته گروهدس

كه نياز به توسعه دارند مانند شنا، است  هادسته از تفرج
فرج . ت2؛ و و بازديد آثار فرهنگي اسكي، اردو زدن

ها كه نياز به توسعه شامل آن دسته از تفرج گسترده
يا به توسعه اندك نياز و ندارند مانند كوهنوردي و شكار 

تماشاي جانوران و  گردشيامانند ماهيگيري، صحر دارند
  ).1385م، (مخدو در طبيعت

ها و معيارها، عدم اطمينان متغيرها و تنوع زياد گزينه
زيست، ريزي محيطافق زماني طولاني در برنامه

رفيعيان و همكاران، سازد (تر ميسازي را پيچيدهتصميم
عياره گيري چندم). در اين رابطه تكنيك تصميم1393

)MCDM(1  راهكار مناسبي براي حل اين گونه مسايل
هاي ارزيابي چندمعياره، اين امكان را فراهم است. روش

طور همزمان در تعيين هاي گوناگون بهآورد كه معيارمي
كار گرفته شوند ترين شرايط بهبهترين گزينه و مناسب
يكي از  ).1389؛ موسوي، 1390(جعفري و همكاران، 

گيري هاي تصميمترين و مشهورترين تكنيكپركاربرد
است كه  AHP(2( چندمعياره، روش تحليل سلسله مراتبي

هاي ) ارايه شد. استفاده از روشSaaty  )1980توسط
هاي دقيق، قابل اطمينان و حلتواند منجر به راهكمي مي

 اقتصادي با صرف زمان معقول گردد.

مسئله چندبعدي  در واقع تحليل سلسله مراتبي يك 
كند و بعدي تبديل مي را به يك مسئله يك

كند. هاي پيچيده را ساده و قابل فهم ميگيريتصميم
 توان از اين خاصيت تحليل سلسله مراتبيطور ميهمين

ه براي تركيب و يكي كردن نظرات پراكنده افراد با توج
ن، نژاد و همكارابه اهميت نظر آنها استفاده كرد (نيك

1394 .(  
، يكي از WLC(3دار (روش تركيب خطي وزن

هاي متداول در ارزيابي چندمعياره است كه كاربرد روش

                                                 
1Multi-Criteria Decision Making 
2Analytic Hierarchy Process 
3 Weighted Linear Combination 
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پيدا كرده GIS(1وسيعي در سيستم اطلاعات جغرافيايي (
راضي است و در فرآيند ارزيابي و تهيه نقشه تناسب ا

گيرد. اين روش بهترين روش بسيار مورد استفاده قرار مي
ياره و ارزيابي چندمنظوره در محيط براي تلفيق چندمع

GIS  ،1389است (موسوي .( 

)، به ارزيابي توان 1390جعفري و همكاران (
گردي پارك ملي گلستان با استفاده از روش طبيعت

MCDM  وGIS  پرداختند. اين پژوهش با استفاده از
ا دار، بروش ارزيابي چندمعياره به نام تركيب خطي وزن

سيستم اطلاعات جغرافيايي و روش  كارگيري فناوريهب
به تعيين مناطق مناسب گردشگري در  AHPدهي وزن

 كار رفتهپارك ملي گلستان پرداخته است. معيارهاي به
، در مراحل ارزيابي شامل فاصله از رودخانه، جادهشده 

روستا، منابع آبي، زيستگاه حيات وحش، شيب و تراكم 
بندي شده توان پوشش گياهي بودند. طبق نقشه طبقه

درصد  25گردي، مناطق با توان بسيار بالا با طبيعت
درصد  5/12كمترين مساحت و مناطق با توان بالا با 

  ود اختصاص دادند. بيشترين مساحت را به خ
به بررسي گزينش  )،1391پرورش و عابديني (

هاي مناسب گردشگري در جزيره هرمز با استفاده از مكان
 تبيارزيابي چندمعياره مكاني و فرآيند تحليل سلسله مرا
ظر پرداختند. به همين منظور از طريق مطالعه منابع و ن

- حزيرمعيار براي طر 18معيار اصلي و  8كارشناسان، 
هاي طبيعي ايران گردي در اكوسيستمريزي طبيعت

هاي شناسايي شده در مورد انتخاب شدند. بر اساس پهنه
هاي اكوتوريسم محتاطانه، اكوتوريسم گردي زونطبيعت

- با توسعه فيزيكي سبك مشخص شدند. مطابق نتايج به

درصد محدوده مورد مطالعه توان فعاليت  65دست آمده 
  ند. اكوتوريستي را دار

)، مناطق مستعد 1393رفيعيان و همكاران (
وحش كيامكي را به روش گردي پناهگاه حياتطبيعت

                                                 
4  Geographic Information System  

گيري چندمعياره شناسايي كردند. پس از تعيين تصميم
و نظر متخصصين،  گردي منطقههاي موثر بر طبيعتمعيار

بندي ي، توليد شده و طبقهعنوان ورودبه معيار 15نقشه 
بر اساس نظرهاي متخصصين به  . وزن معيارهاگرديد

ها با استفاده از روش دلفي تعيين و اهميت نسبي معيار
هاي روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي در قالب مقايسه

زوجي تعيين شد. در نهايت نقشه اولويت مناطق مستعد 
گردي با روش تركيب خطي وزن داده و با اعمال طبيعت

بندي شده همان ضريب اهميت هر معيار در نقشه طبقه
درصد از  34و  15معيار، توليد شد. نتايج نشان داد كه 

ترتيب واجد درجه عالي و خوب براي اراضي منطقه به
درصد از منطقه داراي درجه متوسط  4گردي و طبيعت

بندي مناطق مستعد گردشگري جنگلي در طبقه باشد.مي
به ، )Dhami )2010ويرجينياي شرقي آمريكا توسط 

و مقايسات زوجي انجام گرفت. معيارهاي  GISكمك 
اين پژوهش شامل شيب، نوع پوشش گياهي، فاصله از 

برداري از جنگل و مناطق مسكوني، معادن و مناطق بهره
اي) بود. در وحش (بر اساس تنوع گونهپتانسيل حيات

طبقه اولويت  5نهايت نقشه مناطق مستعد گردشگري با 
درصد،  55رصد، مناسب د 14ترتيب شامل جنگل بكر به

درصد  2درصد و نامناسب  6درصد، كم  23متوسط 
اي كه در مطالعه  براي گردشگري توليد شد.

) انجام Murayama )2011و   Bunruamkaewتوسط
هاي بندي پتانسيلبه شناخت و اولويت ، محققانگرفت

و  AHPمناطق مناسب براي اكوتوريسم با استفاده از 
GIS ختند. در تايلند پردا  

هاي شناسايي شده در در اين مطالعه فاكتور
وحش، توپوگرافي، اكوسيستم شامل: سيماي منظر، حيات

امكان دسترسي به منطقه و شاخص جامعه بود. ارزيابي 
مراحل براي انتخاب مكان مناسب براي اكوتوريسم شامل 

معيار: مشاهده، كاربري اراضي، پوشش گياهي،  9
رتفاع، شيب، نزديكي به مناطق اي، احفاظت، تنوع گونه
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فرهنگي، فاصله از جاده و مناطق مسكوني بوده است. 
ها به وسيله متخصصان در اين زمينه انتخاب اين فاكتور

شده بودند. در اين روش جزييات هر كدام از اين 
محاسبه  AHPفاكتورها و وزن هر طبقه به وسيله روش 

هاي جاذبهمنطقه حفاظت شده سهند داراي شده است. 
اي، خرههاي صگردشگري فراوان از جمله خانه

المللي لاله كندوان، هاي آب معدني و هتل بينچشمه
بولاغ، مهير، رستم و قويي، هاي زيباي آغچشمه

هاي عليزاده، يوردوموز، ال سون، ياشيل دره و گردشگاه
هايي از كوهستان سهند و باغات سرسبز و بازارچه

دليل باشد و از طرفي بهي ميسوغات و صنايع دست
شهر تبريز همه ساله گروه عظيمي از نزديكي به كلان

كند. هدف از مطالعه گردشگران را به خود جذب مي
گردي يابي مناطق مستعد توسعه طبيعتحاضر مكان

منظور ساماندهي و مديريت شده سهند بهمنطقه حفاظت
 متمركز و هدفمند گردشگران و كاهش آثار تخريبي

گيري از روش تصميممحيطي آنان با استفاده زيست
  است. چندمعياره و سامانه اطلاعات جغرافيايي

  
  هامواد و روش

هكتار  66055منطقه حفاظت شده سهند با مساحت 
طول شرقي و  624833تا  588060در محدوده 

عرض شمالي در سيستم  4203381تا  4175204
شرقي قرار  در استان آذربايجان 38زون  UTMمختصات 

از وضعيت شكار ممنوع به منطقه  1390دارد كه در سال 
شده ارتقاء يافته است. اين منطقه با حداقل تراز حفاظت

متر واقع در غرب امامزاده عقيل و  1300ارتفاعي 
متر از سطح  3460روستاي ديزج بوده و حداكثر ارتفاع 

ي درياي آزاد در قله ارتفاعات سهند بوده و ميانگين دما
گراد و حداقل و حداكثر درجه سانتي 9/7سالانه آن 

 450و  300ترتيب معادل بارندگي متوسط سالانه به
  ).1متر است (شكل ميلي

  

 
  . موقعيت منطقه حفاظت شده سهند در ايران و استان آذربايجان شرقي1شكل 
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 از اين پژوهش عبارتند در شده استفادههاي داده

(تهيه شده از  1:25000رقومي  توپوگرافيهاي نقشه
 8اي لندست برداري كشور)، تصوير ماهوارهسازمان نقشه

وحش، زيستگاه كل و بز، و نقشه كريدور حيات
گسل (تهيه شده از اداره هاي اقليم، سنگ بستر و نقشه

زيست استان آذربايجان شرقي) است. كل حفاظت محيط
افزارهاي نرم ازها نقشه و هاداده تحليل و تجزيه براي

10 ArcGIS ها، چشمهها، رودخانهراه منظور تهيه نقشهبه -

هاي توپوگرافي ها، مناطق مسكوني و منابع آبي از نقشه
ها براي تبديل به نقشهسازي و همچنين آماده 1:25000

 IDRISI Selvaرستر در محيط ايدريسي استفاده شد و از 
 هاي بولين ويابي به روشهاي مكانتوليد نقشهنيز براي 

ارزيابي  وها استاندارد كردن نقشهانجام عمليات  و فازي
در شكل پژوهش  انجام گرديد. مراحلچندمعياره استفاده 

   .است آمده 2

  

  
  فرآيند انجام پژوهش .2شكل

  
 بر منطقه بر گردشگري موثر معيارهاي تعيين از پس

متخصصين در قالب  نظر و گذشته هايپژوهش اساس
 با رستري نقشه 14 تبع آن به و معيار 14پرسشنامه دلفي، 

 پيكسل اندازه در و يكسان چارچوب و مختصات سيستم

 :شاملها نقشه اين .توليد شدند ورودي عنوانبه متر، 10
طبقات ارتفاع از سطح دريا، شيب، جهت جغرافيايي، 
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هاي پوشش اراضي، اقليم و سنگ بستر همچنين نقشه
هاي دسترسي، مراكز مسكوني، چشمه، فاصله از راه

وحش و منابع آبي، كريدور حياتها، گسل، رودخانه
زيستگاه كل و بز بودند. نقشه پوشش اراضي بر مبناي 

هاي تعليمي و ، انتخاب نمونه8اي لندست تصوير ماهواره
- اي و اصلاح و بهبندي رقومي تصاوير ماهوارهطبقه

هوايي،  سازي طبقات رقومي به كمك عكسهنگام
Google Earth  .هاينقشهو عمليات ميداني تهيه شد 

و جهت جغرافيايي نيز بر مبناي نقشه  هيپسومتري، شيب
هاي سه ) حاصل از نقشه(DEMمدل رقومي ارتفاع 

  ).3شكل (توليد گرديدند  1:25000بعدي 

  

  
 غرافيايي (د) منطقه حفاظت شده سهند) (الف) هيپسومتري (ب) شيب (ج) جهت جDEMهاي مدل رقومي ارتفاع (. نقشه3شكل

  
از پرسشنامه دلفي  ،AHPبراي استفاده از روش 

(دو پرسشنامه مجزا براي تفرج گسترده و  استفاده شد
 نفر از 30متمركز) كه بعد از تعيين معيارها به كمك 

زيست كارشناسان و متخصصان اداره كل حفاظت محيط
و سازمان گردشگري، ميراث فرهنگي و صنايع دستي 

 لفيداستان و استادان دانشگاه اقدام به تكميل پرسشنامه 
   گرديد. 

ها و ستفاده از كتب، مقالهاين معيارها با ا
هاي مشابه داخلي و خارجي و نظر كارشناسان پژوهش

خبره ياد شده، تكميل و نهايي شدند. در اين پرسشنامه 
دهنده حداقل تاثير در نشان 1( 9تا  1بين  هاارزش

حداكثر تاثير در گردشگري) در نظر  9گردشگري و 
). همه معيارهاي مورد استفاده Saaty, 1980گرفته شد (

يابي، داراي اهميت يكسان در فرآيند ارزيابي و مكان
نيستند و اهميت هر معيار نسبت به معيار ديگر بايد 

از روش مقايسه دو به دو تعيين شود. در اين پژوهش 
دست آوردن عنوان ورودي براي به(ماتريس زوجي) به

عنوان خروجي استفاده شده است. در روش وزن نسبي به
ها در يك مقايسه اهميت نسبي معيار 1مقايسه زوجي

  ). 1389پور، شود (قدسيبخش تقسيم مي 9پيوسته به 

                                                 
1 Pairwise Comparison Method 
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دسته  دو در معيارها داده، كردن منظور استانداردبه
معيارهايي  فاكتورها گرفتند. جاي» محدوديت«و » فاكتور«

مناطق  تمام براي را مطلوبيت درجات كه هستند
ارتفاع از » طبقات«هاي كنند. نقشهمي تعريف جغرافيايي

سطح دريا، شيب، جهت جغرافيايي، پوشش اراضي، اقليم 
هاي قطعي (نه فازي) در و سنگ بستر به صورت نقشه

به اين مفهوم كه به استاندارد شدند.  255تا  0دامنه 
و كمترين اهميت  255طبقاتي با بيشترين اهميت عدد 

عدد صفر اختصاص داده شد و طبقات مياني متناسب با 
-تعداد طبقات، اعدادي مابين اين دو دريافت كردند (به

 196 و 128، 64طبقه؛ اعداد  5هايي با هطور مثال در نقش
فاصله از «هاي براي طبقات مياني منظور شد). نقشه

 (روش فازي) به 255 تا 0 از پيوسته با مقياس »هاپديده

شدند. به اين  دار استانداردروش تركيب خطي وزن
مقادير عضويت بالاتر، مطلوبيت بالاتر و مقادير  ترتيب كه

- هب كنند.تري را بيان ميتر، مطلوبيت پايينعضويت پايين

 تابع نوع ابتدا بايد هاي فاكتور،نقشه كردن فازي منظور

 شود. تعيين آستانه نقاط و فازي

وسيله  به معيار هر براي آستانه نقاط تعيين مرحله 
 كند.تغيير مي گيرانتصميم نظرات به توجه با فازي توابع

 مناسب نقاط كنترل تعيين و مناسب فازي تابع انتخاب

 Gorserskiاست ( معيار كردن استاندارد در مهم ايمرحله

& Jankowski, 2010در فازي كه عضويت ). توابع 

 شكل Sعبارت از:  افزار ايدريسي وجود دارند،نرم
)Sinusoidal( ، J شكل )J-shaped( ،خطي افزايشي 
)Linear increasing(كاهشي ، خطي )Liner 

decreasing (هستند  كاربر شده توسط تعريف توابع و
 در مطالعه اين در شده استفادههاي لايه  ).1389(موسوي، 

 ارزيابي روش در  است. شده داده نشان 2و  1جداول 

دار وزن خطي تركيب روش در طور خاصبه چندمعياره و
بولين  روش به و محدوديت صورت به هايكسري از معيار

ماهيني و همكاران، شوند (سلمانمي ) استاندارد1و  0(
1388.(  

  
 فازي منطق در متمركز تفرجهاي نقشه استانداردسازي جهت فازي تابع نوع .1دول ج

  نوع تابع فازي  لايه نقشه

  خطي كاهشي  فاصله از راه دسترسي

  خطي كاهشي  فاصله از مراكز مسكوني

 خطي كاهشي  فاصله از چشمه

  افزايشيخطي   فاصله از گسل

  خطي كاهشي  فاصله از رودخانه

  خطي كاهشي  فاصله از منابع آبي

  
  يفاز منطق در گسترده تفرجهاي نقشه استانداردسازي جهت فازي تابع نوع .2جدول

  نوع تابع فازي  لايه نقشه
  خطي افزايشي  فاصله از راه دسترسي
  خطي افزايشي  فاصله از مراكز مسكوني

  كاهشيخطي  فاصله از چشمه
  خطي كاهشي  فاصله از رودخانه
  خطي كاهشي  فاصله از منابع آبي

  خطي كاهشي  فاصله از كريدور حيات وحش
  خطي كاهشي  فاصله از زيستگاه كل و بز
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جدول كه در  ها، اعدادياز تهيه تمامي نقشهبعد 
 گيريمعيارها بر اساس پرسشنامه دلفي جهت بهره اهميت

افزار ايدريسي دند، وارد نرممحاسبه شده بو AHP در
د و وزن معيارها با قرار دادن ارزش معيارها در شدن

آخرين مرحله از روش  دست آمد.ماتريس زوجي به
 )CRيا پايندگي ( توافقمقايسه زوجي نسبت 

Consistency Ratio  1/0توافق كمتر از است، اگر نسبت 
د، دهباشد سطح قابل قبول را در مقايسه دوتايي نشان مي

ست اباشد نشانگر قضاوت ناسازگار  1/0اما اگر بيشتر از 
و بايد مقادير ماتريس مقايسه دوتايي را اصلاح كرد 

  ).1389پور، (قدسي

  
  نتايج

دست آمده از مجموع نظرهاي كارشناسي هاي بهوزن
) 4و  3هاي زوجي (جدول قايسهدر متن يك جدول م

هاي اين جدول، ارايه گرديده است. با استفاده از داده
وزن هر معيار به روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي در 

دست آمد. نتايج نشان داد كه افزار ايدريسي بهمحيط نرم
پژوهش  AHPمقايسات جفتي انجام شده در ماتريس 

بوده  01/0معادل حاضر، براي تفرج متمركز و گسترده 
  كه در سطح قابل قبول است.

  
  )AHP در يريگبهره جهت يدلف پرسشنامه اساس بر ارهايمع يدهوزن( متمركز تفرج يبرا يزوج سيماتر .3 جدول
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  معيارها

  ارتفاع از سطح دريا 1                
  اقليم  2  1                    
  فاصله از گسل  4  2  1                  
  جهت جغرافيايي  4  2  1  1                
  سنگ بستر  5  3  1  1  1              
  فاصله از منابع آبي 5 3 1 1 1 1           
  فاصله از چشمه  5  3  1  1  1  1  1          
  فاصله از مراكز مسكوني  6  4  2  2  1  1  1  1        
  شيب  6  4  2  2  1  1  1  1  1      
  پوشش اراضي 7 5 3 3 2 2 2  1  1  1    
  فاصله از رودخانه  8  6  4  4  3  3  3  2  2  1  1  
  هافاصله از راه  9  7  5  5  4  4  4  3  3  2  1  1
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 )AHPگيري در ها بر اساس پرسشنامه دلفي جهت بهرهدهي معيارماتريس زوجي براي تفرج گسترده (وزن .4 جدول
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  معيارها

  جهت جغرافيايي 1               
  اقليم  2  1                  
  فاصله از مراكز مسكوني  3  1  1                
  وحشفاصله از كريدور حيات  3  1  1  1              
  فاصله از زيستگاه كل و بز 3 1 1 1 1           
  شيب 4 2 1 1 1 1          
  پوشش اراضي  5  3  2  2  2  1  1        

  فاصله از منابع آبي 6 4 3 3 3 2  1  1     
  هاي دسترسيفاصله از راه  7  5  4  4  4  3  2  1  1    
  فاصله از چشمه  8  6  5  5  5  4  3  2  1  1  
  فاصله از رودخانه  9  7  6  6  6  5  4  3  2  1  1

  
ها به هاي فاصله بعد از تبديل نقشهبراي تمامي نقشه

استفاده شد و  Distance محيط ايدريسي از تابعرستر در 
هاي ها استانداردسازي و تبديل به نقشهسپس اين نقشه

فازي شدند. ارزش طبقات هر نقشه نيز متناسب با آن به 
اي تخصيص داده شد تا بيشترين مطلوبيت، حداكثر گونه

  ).4ارزش يا كد را داشته باشد (شكل 
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ه)، ( ي دسترسيهاوحش (ب)، مراكز مسكوني (ج)، زيستگاه كل و بز (د)، راهها (الف)، كريدور حياتهاي فاصله بر حسب متر از: گسل. نقشه4شكل

 ها (ح)ها (و)، منابع آبي (ز) و چشمهرودخانه

 
هاي حريم مناطقي را كه براي گردشگري نقشه

 0- 1هاي و شامل ارزش دهدمناسب نيستند، نشان مي
  باشد.(بولين) مي

ترتيب بيانگر مناطق داراي ارزش صفر و يك به 
  ).5محدوديت و فاقد محدوديت هستند (شكل 
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ها (ه)، راه وحش (ب)، مراكز مسكوني (ج)، زيستگاه كل و بز (د)،ها (الف)، كريدور حياتهاي محدوديت با هدف اعمال حريم گسل. نقشه5شكل 

 درصد (ح) و منابع آبي (ط) 65ها (ز)، شيب بالاي ها (و)، چشمهرودخانه
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در نهايت نقشه اولويت مناطق مستعد گردشگري با 
تهيه شد  MCEدار توسط تابع روش تركيب خطي وزن
بندي مناطق مستعد براي پهنه كه نتيجه آن توليد نقشه

هاي محدوديت، تفرج متمركز و گسترده بود. سپس نقشه
). در 6ضرب شدند (شكل  در نقشه نهايي تفرج متمركز

ها و تعيين توان پايان فرآيند ارزيابي و پس از تلفيق نقشه
هاي منطقه براي تفرج متمركز و گسترده، نتايج (نقشه

حاصله) حاكي از شرايط مطلوب منطقه براي تفرج 
ها نشان داد باشد. نتايج اين مطالعهگسترده و متمركز مي

از منطقه  )هكتار 69/4325معادل (درصد  7كه حدود 
معادل ( درصد 40داراي توان خيلي مناسب؛ حدود 

از منطقه داراي توان مناسب؛ حدود  )هكتار 72/26533

از منطقه داراي  )هكتار 25/16889معادل (درصد  25
از  )هكتار 12/2534معادل (درصد  4توان متوسط؛ حدود 

معادل (درصد  24منطقه داراي توان ضعيف و حدود 
از منطقه داراي توان نامناسب براي  )كتاره 08/15772

معادل (درصد  43د. همچنين حدود نباشتفرج متمركز مي
از منطقه داراي توان خيلي مناسب؛  )هكتار 08/28701

از منطقه  )هكتار 58/27589معادل (درصد  42حدود 
 29/8766معادل (درصد  13داراي توان مناسب؛ حدود 

درصد  2وسط و حدود از منطقه داراي توان مت )هكتار
از منطقه داراي توان ضعيف  )هكتار 91/997معادل (

   د.نباشبراي تفرج گسترده مي

  

  
  شده سهندمنطقه حفاظت . نقشه نهايي تفرج متمركز (الف) نقشه نهايي تفرج گسترده و (ب)6شكل

 
  

  گيريبحث و نتيجه
 دهدمي نشان مشابه هايپژوهش و مطالعه اين نتايج

 روشي نوين رويكرد يك عنوانبه چندمعياره ارزيابي

 مناسب براي هايگزينش مكان در كارآمد و مناسب

 باشد، چرامي مختلفهاي محيط در بندي گردشگريپهنه

اين  منطقه هاي ذاتيقابليت اساس بر مكان بانتخا كه
 طبيعي نواحي گردشگري به كه سازدمي حاصل را اطمينان

 را مناطق پايايي تواندمي آن بر علاوه و رساندنمي آسيب

 هنگامي گردشگري از سويي كند. تامين درازمدت در نيز
 و صحيح ريزيبرنامه با كه باشد همراه پايداري تواند بامي

 اداره شود. از آن ابعاد همه بين هماهنگي ايجاد و اصولي

 اتخاذ زيستي، غناي وها جاذبه از حفاظت هدف با رو اين

 منابع مديريت در نوينهاي و روش مناسب رويكردهاي

هاي قابليت با چندمعياره ارزيابي ضروري است. امري
از  و فضا در چندگانه معيارهاي تلفيق امكان جمله از خود
 مختلف افزارهاينرم از استفاده امكان مختلف،هاي جنس

 همچنين و افزايدمي كار سرعت بر چشمگيري طوربه كه

 بنديجمع و و تلفيق كارشناسي دانش از گيريبهره

 مديريت در اثربخشي روش تواندمي مختلف نظرهاي

طور به .)1391كار، باشد (آخوندي و دانهها اكوسيستم
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مستعد جهت توسعه گردشگري يابي مناطق كلي مكان
دليل به MCDMشده سهند با روش منطقه حفاظت

پذير بودن، كم هزينه بودن، دسترسي سريع به انعطاف
هاي بالقوه باشد. ويژگينتيجه روش بسيار مناسبي مي

هاي طبيعي، منابع شده سهند مانند جاذبه منطقه حفاظت
مي دليل ها و همچنين تنوع اقليآبي فراوان، وجود چشمه

باشد. در انتخاب اين منطقه جهت توسعه گردشگري مي
گردشگري توان توسعه  هايي كه از نظرپهنه اين پژوهش

شده سهند شناسايي شدند و  را دارند، در منطقه حفاظت
بندي كلي به تفرج هاي گردشگري در يك طبقهفعاليت

 كلي نتايج بررسي بندي شدند. بامتمركز و گسترده تقسيم

 مشابههاي پژوهش ديگر نتايج با آن مقايسه و پژوهش اين

 اغلب در كه توان دريافتتوسعه گردشگري مي زمينه در

)، ضيايي و 1389كه توسط موسوي ( هاييپژوهش
- )، شيخ1391)، جليلوند و همكاران (1390همكاران (

)، 1391)، پرورش و عابديني (1391الاسلامي و سيبي (
 ) انجام گرفته، تعداد1391(ديوسالار و همكاران 

 شده استفاده پژوهش اين به نسبت كمتري هايشاخص

شده سهند اين پژوهش منطقه حفاظت در بنابراين .است
 متمركز و جهت توسعه گردشگري به دو مدل تفرج

 گرفته انجام هايمطالعه از كه متفاوت گسترده تفكيك شد

 زاده وشاكري )،1391د و همكاران (جليلون توسط
الاسلامي )، شيخ1389)، بهنيافر و دانشور (1394مهدوي (
  ) است.1391و سيبي (

)، به اين نتيجه رسيدند 1390جعفري و همكاران ( 
 و مراحل اصلي از يكي معيار هر وزن و معيارها كه تعيين
 اين از چندمعياره است. ارزيابيهاي روش در تاثيرگذار

هاي جنبه از معيارها منظور تعيينهايي بهپژوهش انجام رو
 همچنين و اكولوژيك اقتصادي، اجتماعي، گوناگون

كارشناسان  و گردشگران ديد آنها از ميزان اهميت سنجش
 نتايج كمك سطح بردن بالا و كيفيت افزايش به تواندمي

 چندمعياري ارزيابي تحليل براي متعدديهاي روش .كند

 آنها روش تريناصلي و تريناز مهم يكي دارد كه وجود

). Malczewski, 1999باشد (مي داروزن خطي تركيب
 در اطلاعاتيهاي لايه تركيب منظوربه رفته كاربه روش

 كه است دارخطي وزن تركيب روش پژوهش نيز اين

دارد و مشابه  بولين تركيب روش به نسبت فراواني مزاياي
)، رفيعيان و 1390هاي جعفري و همكاران (با پژوهش

) 1388ماهيني و همكاران ()، سلمان1393ن (همكارا
  باشد.مي

 شيروانيهاي انجام گرفته توسط طبق پژوهش
 اندازچشم ) داشتن2010و همكاران ( Kumari) و 1388(

 جلب در ارزش با و مهم معيارهاي يكي از مناسب

هاي روش از استفاده است، تفرجي گردشگران مناطق
 و اندازداراي چشم نقاط تعيين و منظر سيماي ارزيابي
 تفرجي مناسب تعيين مناطق در تواندمي وسيع ديد ميدان

 يابيمكان ارك بزرگتر،هاي در مقياس هاي آتي ودر پروژه

  باشد.  تريموثر
زيست گردشگري موجب اثرات مثبت در محيط

زيست طبيعي و اقتصادي و پيامدهاي منفي در محيط
مردم محلي و اجتماعي و همچنين باعث امرار معاش 
شود. پيامدهاي جلوگيري از مهاجرت مردم محلي مي

مثبت شامل افزايش فرصت شغلي و رشد و گسترش 
خدمات گردشگري و پيامدهاي منفي شامل آلودگي منابع 

سوزي، افزايش ناامني در آبي منطقه، افزايش خطر آتش
وحش، ايجاد خسارت حوضه، آلودگي صدا و فرار حيات

هاي كمپينگ و تجمع از طريق فعاليتبه حيات گياهان 
؛ 1391 پويا و رحيميان،شود (صادقيمواد زايد جامد مي

Bunruamkaew & Murayama, 2011, Mahdavi et al., 

بندي نهايي در مناطقي كه هاي پهنه). بر اساس نقشه2015
هم براي تفرج گسترده مناسب تشخيص داده شدند و هم 

لياتي و اجرايي، بسته به گيري عمتفرج متمركز، تصميم
موقعيت منطقه و پارامترهاي مختلف بايد توسط 

طور هاي مسئول صورت گيرد. بهكارشناسان و سازمان
وحش، ها و كريدورهاي حياتمثال نزديكي به زيستگاه
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ها و غيره كه در عمل جهت توسعه تفرج متمركز گسل
شوند، موجب ارجحيت آن منطقه به محدوديت تلقي مي

ج گسترده با حداقل تاسيسات و توسعه خواهند بود. تفر
طور متقابل در مناطقي كه براي هر دو نوع تفرج به

اند، در صورت عدم ايجاد محدوديت مناسب ارزيابي شده
وحش و پوشش گياهي، دسترسي به راه و براي حيات

تواند منابع آب و غيره بديهي است كه تفرج متمركز مي
  در اولويت باشد. 

بت هاي پيشنهادي در زمينه تقويت پيامدهاي مثاماقد
و افزايش  رسانيو كاهش پيامدهاي منفي شامل اطلاع

ديد مناطق قابل دسترسي سطح آگاهي گردشگران، ته
گردشگران، احداث سيستم دفع بهداشتي فاضلاب، 

هاي هاي فصلي و استقرار پاسگاهبرگزاري جشنواره
- يستات مخرب زنظارت بر اثرموقت نيروي انتظامي، 

 يقو تلف يعتتوسعه گردشگري در طب يطيمح
  باشد.مي ياربري اراضكهاي گردشگري با كاربري
  
  منابع

بـزاري  ارزيابي چندمعياره مكـاني ا ) 1391، ا. (كارو دانه. ل ،خونديآ
ملـي  كنفـراس   اولين. براي مديريت گردشگري پايدار كوهستان
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  . 1-18): 9(3، محيط
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 سامانه و) AHP( مراتبي سلسله تحليل فرآيند كمك به تفرجي
 زارع شـهيد  جنگلـي  پـارك  مـورد  ،)GIS( جغرافيايي اطلاعات
  .118-107): 29(10 توسعه، و جغرافيا مجله. مازندران

ني ريزي مكـا ) برنامه1391ديوسالار، ا.، شعباني، م. و حميدي، ص. (
نگـرش آمـايش    بـا  گـردي طبيعت مستعد سنجي نواحيو امكان
. مطالعه موردي منطقه سليمان تنگـه شهرسـتان سـاري    ،سرزمين

  .128-113): 2(1 فصلنامه جغرافيا و مطالعات محيطي،
) 1393پــور، ن. و گلابــي ا. (، عبــدالعليرفيعيــان، ا.، ميرراضــي، ع.ا.

 وحـش حيـات  پناهگـاه  گـردي طبيعـت  مسـتعد  مناطق انتخاب
گيري چندمعياره. مجله سـنجش از دور  تصميم روش به كيامكي

  .108-95): 4(5طبيعي، و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع
 ررسـي ) ب1387االله، ف.، ديتمان، ا. و قدمي، م. (رهنمايي، م.، رحمت

، ظرفيت تحمل حوزه مقصد گردشگري با تاكيد بر جامعه ميزبان
پــژوهش جغرافيــاي انســان، نشــريه مطالعــه شــهر كلاردشــت. 

66)40( :33-17. 
 رب كيدتا (با پايدار اكوتوريسم و توريسم ) مباني1385ش. ( زاهدي،

 245 :طباطبـايي  علامـه  دانشگاه انتشاراتتهران: زيست). محيط
  صفحه.

كفـاكي، س. و  بابـايي  نعيمـي، ب.،  ،.ب رياضـي،  ،.ع مـاهيني، سلمان
ــابي )1388( لاريجــاني، ع.جــوادي ــوان ارزي ــرديطبيعــت ت  گ
 زا استفاده با چندمعياره ارزيابي روش مبناي بر بهشهر شهرستان

GIS .198-187): 1(11زيست، محيط تكنولوژي و علوم.  
-بـوم  تـوان  و قابليـت  ) تعيـين 1394زاده، ا. و مهدوي، ف. (شاكري
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Abstract 

 
The development of tourism in protected areas has many advantages for regional management and tourists. 
Therefore, identification of suitable and potential areas for expansion and development of tourism in 
protected areas is crucially important for sustainable exploitation of natural resources. The aim of this study 
was to identify suitable areas for centralized and extensive tourism of Sahand protected area by multi-criteria 
decision making (MCDM) method using the geographic information system (GIS). According to the 
effective criteria on the eco-tourism and also based on previous researchers and expert opinions, 12 criteria 
for a centralized resort and 11 criteria for extensive resort were selected by the Delphi method. And also 
analytical hierarchy process (AHP) and fuzzy method were prepared for classified maps. The classified 
maps included the distance maps from water sources, road, spring, river, residential areas, wildlife corridor, 
goat habitat and fault and height from sea level, slope, geographic direction, land flora, bedrock, and 
climate. Finally, the priority map of eco-tourism appropriate areas was produced using weighted linear 
combination (WLC) method and by applying the coefficients of the importance of each criterion to 
corresponding classified map. The results showed that about 7, 40, 25, 4 and 24 percent of the centralized 
resort area  were very good, good, average, poor and unsuitable, respectively. Besides, about 43, 42, 13 and 
2 of the extensive resort area  were very good, good, average and poor, respectively.                               
 
Keywords: Analytical Hierarchy Process (AHP), Eco-tourism, Geographic Information System (GIS), Multi 
Criteria Decision Making (MCDM), Sahand protected area. 
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