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  چكيده 

جنگلكاري با هـدف افـزايش   منظور استفاده و توسعه هاي مناسب اكاليپتوس بههاي لازم براي معرفي پروونانسپژوهش حاضر، مراحل اوليه بررسي
 Eucalypyus تصادفي با شش تيماربلوك كاملطرح  در قالب 1392تا  1387هاي باشد. اين بررسي طي سالتوليد چوب و كاهش واردات آن مي

camaldulensis ،E. grandis ،E. saligna ،E. viminalis پروونانس چمستان نور و E. viminalis و E. macarthurii    بـا پروونـانس
 بـه  متـر كاشـته شـد. عمليـات     3×3اصله نهال از هر گونه با فاصله كاشت  49شهر به مرحله اجرا درآمد. بر اين اساس، در هر تكرار شفارود رضوان

پـذيرفت.   جـام ان طـرح  اجـراي  مـدت  تا پايـان  هر ساله كيفي و كمي هايگيرياندازه همراه با هرز هايعلف حذف و وجين شكني،سله مانند زراعي
هـاي موجـود،   پايـه  57/93بـا داشـتن    E. camaldulensis 41-chمـاني  زنده نظر از كه كرد مشخصساله پژوهش  شش نتايج تجزيه و تحليل

 اطلاعات و تحليل آباد دارد. تجزيهماني را در منطقه پارسدرصد كمترين زنده 33/13با داشتن  E. macarthurii 169-sh بيشترين و پروونانس

 ارتفاعي و قطري رويش از نظر E. viminalis 168-ch و E. camaldulensis 41-ch،  E. viminalis 168-shكه  داد نشان هاداده كمي

متـر بهتـرين    70/6و  10/7، 50/8ترتيـب بـا   كل بـه  متر و متوسط ارتفاعسانتي 47/9و  55/9، 65/10ترتيب با برابر سينه به قطر ميانگين داشتن با
 جـز  E. viminalis 168-sh و  E. camaldulensis 41-ch، E. viminalis 168-chهـاي  داشتند. در نهايـت پروونـانس   را رويشي كميت

  هاي موفق براي مرحله بعدي آزمايش سازگاري انتخاب شدند.پروونانس
  

     آباد، پروونانس، سازگاري، شرايط ديم.پارساكاليپتوس، : يكليد يهاواژه
  

  
  مقدمه  

در حال حاضر با افزايش جمعيت و ميزان 
يافتگي كشور و به دنبال آن افزايش مصارف چوبي توسعه

 هاي تجاري كشور وكاهش سطح جنگلهمراه با و كاغذ 
ها به كل مصارف عدم جوابگويي اين جنگل در نتيجه

هاي با گونههايي كاريكشور، استفاده از جنگل
  باشد. ناپذير ميالرشد اجتنابسريع

كاري با هاي افزايش توليد چوب، جنگليكي از راه
بومي است كه هم الرشد غيرهاي سريعاستفاده از گونه

اكنون در بسياري از مناطق معتدله و گرمسيري جهان رو 
نقش  ).1386به گسترش است (عصاره و سردابي، 

هاي درختان در احداث جنگلنظير اين اقتصادي بي
و توليد ) Pukkala, 2011& Delgado مصنوعي (

مواد دارويي و شيميايي (نظير  ،محصولات فرعي
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هاي آن به اكاليپتول و سينئول)، مقاومت برخي از گونه
شوري و تجديد حيات طبيعي حتي در شرايط  خشكي،

(عصاره و انكار است بسيار سخت محيطي غيرقابل
 شماربه رغم محاسن و فوايد بي ).1386، سردابي

، كشت اين گونه در برخي از كشورها با هااكاليپتوس
و گرديده است كه غالب ري روبهها و انتقادهايدشواري

 ها و انتظارهايبه واسطه عدم ارضاي توقع اين ايرادها
 است شناختيبومخارج از مسايل بيني شده پيش

)Shelbourne et al., 2002(. انتخاب و معرفي  بنابراين
بايستي با ها هاي غيربومي از جمله اكاليپتوسگونه

هاي هاي اصولي و دقيق از طريق آزمايشارزيابي
ها با توجه به سازگاري نسبت به انتخاب و معرفي گونه

كاري در هاي جنگلمناطق مختلف اقدام شود تا برنامه
 اتتحقيق سسهمو     آينده با مشكل مواجه نشود.

 بذرهاي كردن وارد با) 1347( مراتع كشور و هاجنگل

 نخست هايگام اكاليپتوس الرشد از جملهسريع هايگونه

ه برداشت كشور اقليمي شرايط برداري ازبهره جهت را
 مناطق را ايران از سطح وسيعي اينكه به توجه با . است

 از هاييگونه فرا گرفته، انتخاب خشكنيمه و خشك

 هوا خشكي و آبي كم در مقابل تواندمي اكاليپتوس جنس

 باشد برخوردار ايجايگاه ويژه از و هدكر مقاومت

  ). 1351 مصدق، و (جوانشير
با  1354شركت سهامي جنگل شفارود در سال   

ي از آفريقابا مبدا بذر كاليپتوس گونه ا 45وارد كردن 
ا در اين زمينه را آغاز نمود. اين بذره جنوبي، پژوهش

ابتدا در قالب كلكسيون در نهالستان شاندرمن استان 
پس از تجزيه و  1361گيلان كاشته شدند و در سال 

ن از گونه موفق در پنج نقطه استان گيلا 10تحليل نتايج، 
شدند و گزارش نهايي آن نيز نظر سازگاري آزمايش 

  ). 1368(قرآني، منتشر گرديد 
اري هاي تحقيقاتي سازگنتايج طرحبر اساس 

بر  ،)بهشهراكاليپتوس در شرق درياي مازندران (زاغمرز 
ماني، ارتفاع، قطر برابر پنج صفت (درصد زنده مبناي

 هاي سازگاريقه و كيفيت) گونه سينه، قطر
camaldulensis  E. viminalis, E. grandis, E. معرفي

هاي علمي و سازمان پژوهش  ). 1368، سردابيشدند (
ها با همكاري سازمان جنگل 1366سال صنعتي ايران در 

هاي تابعه از جمله شركت و مراتع كشور و شركت
گونه موفق مورد استفاده شركت سهامي  10شفارود، بذر 

نقطه استان  9 جنگل شفارود را از استراليا وارد كرد و در
مازندران و يك نقطه استان گيلان از نظر سازگاري مورد 

  ).1370، ايمطالعه قرار داد (جزيره
هاي مختلف گونهمنظور بررسي سازگاري به  

خشك از جمله چنار اكاليپتوس در شرايط ديم مناطق نيمه
شاهيجان، نورآباد ممسني، گچساران و كازرون مورد 

هاي نهايي صفات گيريمطالعه قرار گرفتند و اندازه
بقاء، ارتفاع كل، قطر برابر سينه و  مختلف از قبيل درصد

. نتايج )1373جهرمي، مرتضوي( ها انجام شدكيفيت گونه
 ،E. microthecaهاي نشان داد كه گونهاين پژوهش 

camaldulensis E. ،E. loxophleba ،E. striaticalyx ،  
E. gillii و E. intertexta  ،براي منطقه نورآباد ممسني

 .E و  E. microtheca،E. striaticalyxهاي گونه

camaldulensis  براي منطقه گچساران و در نهايت
 .E و E.intertexta ،E. striaticalyxهاي گونه

camaldulensis  هاي گونه .باشندمناسب ميبراي كازرون
شيرين در منطقه قصر مختلف اكاليپتوس و آكاسيا

رد كرمانشاه در طي هشت سال از نظر سازگاري مو
 .Eهايمطالعه قرار گرفتند. نتايج نشان داد كه گونه

microtheca ،E. largiflorens  و modesta E.   با بيش از
هاي موفق و سازگار در ماني در زمره گونهدرصد زنده 89

سازگاري و عملكرد سه  ).1375باشند (همتي، منطقه مي
 .Eو .camaldulensis E.، saligna E گونه اكاليپتوس

viminalis  توسط ساداتي و همكاران چمستان نور در
هاي ساليانه گيري. بر اساس اندازهندبررسي شد) 1383(

 20برداري از وضعيت كيفي درختان در سن و يادداشت
دست آمده نشان داد سالگي، تجزيه و تحليل نتايج به



  3  /  ميد طيدر شرا يجنگلكار منظوربه پتوسيشش گونه اكال يسازگار يمقدمات يبررس 
  

ماني درصد بيشترين زنده 64با   .camaldulensis E گونه
از ميانگين ارتفاع و  .saligna E همچنين گونهرا دارد. 

كيفيت تنه بهتري نسبت به دو گونه ديگر برخوردار بوده 
سازگارتر   .saligna E و در نهايت نشان داده شد كه گونه

 هايبررسي سازگاري گونه  .باشداز دو گونه ديگر مي
Eucalyptus camaldulensis 9616 ،E. microtheca،E. 

camaldulensis  وE. sargentii هايي مانند با مشخصه
سينه و ارتفاع درختان در ماني، قطر برابر درصد زنده

- صالحهتوسط هاي شني منطقه كرخه خوزستان تپه

اين بررسي شد. نتايج ) 1384(پور شوشتري و روحي
 E. camaldulensisنشان داد كه پروونانس پژوهش 

نسبت به سه  درصد) 73ماني (از لحاظ درصد زنده 9616
گونه ديگر برتري داشته است. حداكثر ميانگين رشد 

 66/9ترتيب با ارتفاعي و قطري نيز به پروونانس فوق به
نتايج پنج ساله  .گيري شدمتر اندازهسانتي 10متر و 

هاي شني هاي اكاليپتوس بر روي تپهسازگاري گونه
 منطقه الباجي خوزستان در شرايط ديم نشان داد سه گونه

Eucalyptus camaldulensis 9616،E. largiflores  و E. 

microtheca  اند ماني داشتهدرصد زنده 40تا  30بين
  ).1360(تلوري، 

آزمايش سازگاري و عملكرد هشت گونه و 
پروونانس اكاليپتوس در حومه شهر يزد با استفاده از 

نيز توسط راد و همكاران فاضلاب شهري و صنعتي 
 .Eگرفت. نتايج نشان داد كه دو گونه انجام ) 1393(

microtheca  وE. camaldulensis   در سال اول و دوم
ها داراي بيشترين درصد آزمايش در مقايسه با ساير گونه

البته دو  ماني و ميزان رشد طولي و قطر تنه بودند.زنده
علت رشد سريع نيز به E. viminalisو  E. saligna گونه

گونه و  15تعداد  توصيه هستند.قسمت هوايي قابل 
پروونانس اكاليپتوس در ايستگاه تحقيقات زيتون كازرون 

نشان داد كه اين پژوهش مورد آزمايش قرار گرفت. نتايج 
 E. camaldulensis 15195،E. camaldulesis هايگونه

15272  ،E. camaldulensis 15023 ،E. camaldulensis 

ماني ز نظر درصد زندها  E. maidenii 300-shو 20709
در بالاترين رده و از نظر رشد قطري تنه و ارتفاع كل 

 .E هايدرخت در رده مياني جاي داشتند و گونه

globulus ssp. Bicostata 16731  وE. camaldulesis 

41-ch از نظر  و قطري مطلوب ا وجود رشد ارتفاعب
پور هترين رده قرار داشتند (حمزماني در پاييندرصد زنده

   ).1391و همكاران، 
در بيابان راجستان هندوستان جهت  مطالعه ديگري  

بومي با هدف چندمنظوره از جمله هاي غيرمعرفي گونه
اي، بادشكن و جلوگيري از حركت هاي ماسهتثبيت تپه

گونه و پروونانس  115هاي روان با استفاده از شن
مراكش و ء بذر گونه آكاسيا با منشا 73اكاليپتوس و 

 .E. camaldulensis، E هايگونه ستراليا انجام شد وا

melanophloia،Acacia tortilis  و A. Senegal  در آن
 Sinha et( هاي موفق شناخته شدنداز جمله گونهمطالعه 

al., 1999.(  
 .Eهاي شش ماهه چهار جمعيت گونه نهال

viminalis  در دو منطقه متفاوت از نظر بارندگي و تيپ
كيلومتر  5/1خاك در ايالت ويكتوريا استراليا و به فاصله 

 از يكديگر از نظر مقاومت به خشكي مقايسه شدند
)Ladiges, 1975( نتايج پژوهش نشان داد كه جمعيت .

متر بارندگي ميلي 635موجود در منطقه با بارندگي كمتر (
عمق با سنگ مادر گرانيتي در مقايسه  خاك كم ساليانه) و

 1000با جمعيت موجود در منطقه با بارندگي بيشتر (
متر بارندگي ساليانه) و خاك عميق با سنگ مادر ميلي

ر است. بنابراين در چنين تبازالتي نسبت به خشكي مقاوم
  .بسيار مهم است اقليمتوجه به نوع خاك و  هاييمطالعه

نپا  منطقهدر  E. viminalisبررسي ميزان رشد گونه 
درصد  نشان داد 1983و  1981هاي سال كاليفرنيا در

 39با  1981سينه در سال  ماني، ارتفاع و قطر برابرزنده
و  مترسانتي 9/7متر و  3/8، درصد 80 ترتيبماه سن به

متر  12، درصد 78ترتيب ماه سن به 63با  1983در سال 
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 ,Donaldson & Standiford( باشدمي مترسانتي 5/12 و

1984.(  Skolmen)1986( زي) تودهعملكرد (E. 

saligna و E. grandis هاي استراليا را طي با پروونانس
. نتايج نشان داد بررسي كرد چهار سال در منطقه هاوايي

  باشد.  مي E. salignaبيشتر از  E. grandis عملكرد كه
Whitesell ) ماني، رشد ) زنده1992و همكاران

اه گونه اكاليپتوس به همر 15قطري و ارتفاعي و عملكرد 
Acacia mangium  و Albizia  falcataria  را در

ي ساله) در منطقه ساحل 5مدت (دوره برداري كوتاهبهره
Hamakua  نشان اين بررسي آمريكا بررسي كردند. نتايج

 هاي مورداز بين گونه E. grandisو  E. salignaداد كه 
بيشترين رشد قطري، ارتفاعي و عملكردي را مطالعه، 

  دارند.
سال  30در ايالات سند و پنجاب پاكستان در طول   

بومي با فواصل اي غيرهاي درختي و درختچهكاشت گونه
متر با اهداف چندمنظوره  2×3و  3×3كاشت مختلف 

 مورد بررسي قرار گرفت.(حفاظتي، حمايتي و اقتصادي) 
ضمن اينكه  E. camaldulensisنتايج نشان داد گونه 

بهترين سازگاري را در شرايط ديم دارد، قابليت كاربري 
سازي و مصارف صنعتي را نيز در تهيه خمير كاغذ، نئوپان

در بررسي رشد و ميزان مصرف  ).Ahmad, 1996دارد (
آبياري شده  Pinus radiata و Eucalyptus grandisآب 

مشخص سال  3و پساب فاضلاب به مدت با آب چاه 
 E. grandis كه آبياري با پساب شهري در گونه شد

 2/51متر، ميزان حجم  1/12ميانگين ارتفاع غالب 
گرم در گام 5/6توده برگ مكعب در هكتار و زيمتر

متر، ميزان  5ميانگين ارتفاع  P. radiataهكتار و در گونه 
 3/7توده برگ ن زيمكعب در هكتار، ميزامتر 7/29حجم 
 ،E. grandisگرم در هكتار و ميزان مصرف آب در مگا
 ,.Myers et al( شودمي P. radiataبيشتر از درصد  22

1996.(  
 .E هايكاريدر مطالعه ميزان آب مصرفي جنگل

camadulensis  كه ميزان  مشخص گرديددر جنوب هند

ماه  نهحجم بر حسب مترمكعب در هكتار اين گونه طي 
 Calder( رسيده است 82/55ماه به  42و در طي  55/3به 

et al., 1997.(  
 Eucalyptusگونه بررسي نتايج سازگاري

camaldulensis  هاي كه نهال نشان داددر ماداگاسكار
ترتيب بهداراي ميانگين ارتفاعي  سالهو چهار سالهيك
متر سانتي 71 هارويش ساليانه آنو  متر بوده 38/2و  14/1

  ). Rarivoson et al., 2008( است
اي كه با هدف تعيين ميزان رشد حجمي مطالعهدر  

كاري شده با شش گونه اكاليپتوس شامل در توده جنگل
E saligna ،E. camaldulensis ،E. macarthurii ،E. 

grandis ،E. resinifera  وE. siderpholia  در كشور
 E. macarthuriiنتايج نشان داد گونه  ،آنگولا انجام شد

 Delgado(ر رويش حجمي كمترين مقدار را دارد از نظ

& Pukkala, 2011.(  اين مطالعه براي اولين بار در منطقه
و هدف اصلي آن معرفي  آباد مغان انجام گرفتپارس
الرشد، صنعتي و هاي سازگار، سريعها و پروونانسگونه

نطقه، افزايش توليد چوب در مقاوم در شرايط اقليمي م
توسعه  هاي صنايع چوب استان وواحد سطح، تامين نياز

  .كشت اكاليپتوس در منطقه است
  

  ها  مواد و روش
آباد مغان كيلومتري شهر پارس 12در  اين پژوهش

شده مركز كشياستان اردبيل و داخل محوطه حصار
تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيل به فاصله 

(اراضي  انجام پذيرفتكيلومتري از رودخانه ارس  5/1
عرض  33º 39 ΄43˜زراعي روستاي اولتان با مشخصات 

ارتفاع از سطح دريا طول شرقي و  22º 48΄07˜شمالي و 
بر اساس ميانگين آمار هواشناسي ايستگاه  .)متر 500

ساله  19آباد در يك دوره كليماتولوژي شهر پارس
متر ميلي 3/37)، بيشترين بارندگي ماهانه با 1374-1392(

متر در مرداد ميلي 7/6در ارديبهشت ماه و كمترين آن با 
 2/271لانه نيز ماه اتفاق افتاده است. مجموع بارندگي سا
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باشد. تعداد روزهاي يخبندان در شهرستان متر ميميلي
كه بيشترين روزهاي يخبندان در  بودهروز  40آباد سپار

. حداكثر و حداقل رطوبت نسبي هوا باشدميبهمن ماه 
. حداكثر مطلق درجه استدرصد  46و  91ترتيب به

درجه  41ن ماه سال (مرداد) تريحرارت در گرم
گراد و حداقل مطلق درجه حرارت در سردترين سانتي

اقليم منطقه . گراد استرجه سانتيد -12ماه سال (بهمن) 
 5/36( بودهمعتدل خشك نيمه بر اساس روش آمبرژه

=2Q بر در محل مورد آزمايش  يخشك مدتطول ) و

اساس منحني آمبروترميك، حداقل پنج ماه است كه از 
ماه شروع و تا اواسط مهر ماه ادامه  اواسط ارديبهشت

  يابد.مي
و فاقد پوشش  يزراع يطرح جزء اراض يمحل اجرا

 يزهكش تيوضع با بيبدون شمنطقه است.  يجنگل
و  يمتوسط و فاقد مشكل شور يريخوب و نفوذپذ

در سطح  زهيسنگ و سنگرهمچنين خاك است.  تييايقل
 يرس -يو لوم يبافت خاك لوم شده ون دهيعرصه د

  .)1جدول ( است
  

  شناسي منطقه مورد مطالعهكخا . مشخصات1جدول 
نمونه 
  خاك

  ضخامت لايه
  مترافق به سانتي

درصد 
  رس

  درصد
  سيلت

  درصد
  شن

  بافت
  خاك

  درصد
  آهك

 شوري اسيديته
  درصد

  كربن آلي
  درصد
  ازت كل

1  
  094/0  07/1  95/0  94/7  14/9  لومي  26  48  26  25-0
  15/0  79/1  38/1  45/7  38/7  لوميرسي  30  43  27  50-25
  14/0  02/3  52/1  26/7  66/9  لومي  42  37  21  75-50

2  
  1/0  39/1  47/0  10/8 88/10 لوميرسيسيلتي 14 54 32  25-0
  09/0  2/1  48/0  71/7 78/9 لومي 48 33 19  50-25
  14/0  15/3  33/0  86/7 61/9 لوميسيلتي 32 55 13  75-50

 

  
 ش،يمنطقه مورد آزما ييآب و هوا طيبا توجه به شرا

 پتوسيمختلف اكال هايشش پروونانس از گونه يبذرها
 آوريو چمستان نور جمع لانياز دو منطقه شفارود گ

 ايدر نهالستان (در عرصهبذرها ). سپس 2شدند (جدول 
به  يكيپلاست هايگلدان در طرح) يمحل اجرا كينزد

كاشته شدند.  متريسانت 15قطر  و مترسانتي 25 طول
 در هر گلدان ماه) عدد بذر نيفرورد لي(اوا 8تا  5تعداد 

از خارج شدن بذرها از  يريجلوگ يكشت شد و برا
پس از كاشت با ها سطح گلدان ،ياريگلدان به هنگام آب

 پاشمه از هاگلدان ياريآب براي. شد پوشاندهسبوس برنج 
 4سبز شدن و  زپس اها نونهال. دي) استفاده گردستمي(

عدد  كيدر هر گلدان  كهطوريبه ،شدند تنك شدنبرگه
  و مراقبت شد.  ينهال نگهدار

  
  هاي مورد بررسي و كد شناسايي آنها. پرونانس2جدول 

  
  
  
  
  

  
  
  

   هاگونه  پروونانس كد شناسايي 
 ch41  ازندران م -چمستان نور  E. camaldulensis 

 Ch156  ازندران م -چمستان نور  E. grandis 
 Ch169   گيلان -شفارود  E. macathurii 

 Ch171  ازندران م -چمستان نور  E. saligna 
 Ch168  ازندرانم-چمستان نور E. viminalis 

 Ch168   گيلان -شفارود  E. viminalis 



  )بيست و چهارم ياپي(پ 1395 تابستان ،2، شماره هفتممنابع طبيعي تجديد شونده، سال مجله تحقيقات   / 6
  

آزمايش سازگاري در اين مرحله در قالب طرح 
 6 تيمارها شامل .هاي كامل تصادفي اجرا شدآماري بلوك

و  ) كه با سه تكرار2پروونانس اكاليپتوس بودند (جدول 
 3×3) با فاصله 7×7اصله نهال ( 49در هر تكرار تعداد 

كشت گرديد.  1387متر از هر پروونانس در فروردين 
ي لازم به ذكر است كه انتخاب تيمارها در واحد آزمايش

 هال ازاصله ن 882صورت تصادفي بوده كه در مجموع به
  پرونانس كاشته شد.  6

نهال مياني  25اي از  براي حذف اثرات حاشيه
- هاي كناري بهعمل آمد و نهالها آماربرداري بهكرت

هاي مورد عنوان بافر در نظر گرفته شدند. مشخصه
 ل (تاكماني، ارتفاع گيري ساليانه شامل درصد زندهاندازه

ت ا دقسنج تار قطرمتر)، قطر برابر سينه (با نودقت سانتي
دو باشند. ميمتر) متر) و قطر تاج (تا دقت سانتيميلي

 و گيرياندازهبه كمك متر نواري قطر عمود بر هم تاج 
ر عنوان قطر متوسط تاج منظوسپس ميانگين حسابي آن به

شد. مشخصات كيفي شامل تقارن تاج درخت (متقارن و 
و  نامتقارن) و وضعيت سلامت درخت از نظر آفات

العه سالم يا ناسالم بودن) مورد بررسي و مط(ها بيماري
ار قرار گرفت. آبياري فقط در سال اول كاشت براي استقر

هاي بعد هيچ گونه ها صورت گرفت و در سالنهال
  آبياري انجام نشد. 

ها، وجين و مبارزه با شكني اطراف نهالسله
براي هاي هرز به دفعات مورد نياز انجام گرفت. علف

هاي كمي درختان از قبيل تجزيه و تحليل آماري مشخصه
ها از ها و تاج پوشش، براي ثبت دادهقطر، ارتفاع نهال

 SASافزار بات آماري از نرمو محاس Excel  افزارنرم
ها با آزمون ابتدا شرط نرمال بودن دادهاستفاده شد. 

-ها به اسميرونوف و همگني واريانس داده -كولموگرف

  بررسي شد.  1يله آزمون لونوس

                                                 
1 Levene 

اي مقايسه ميانگين با استفاده از آزمون چنددامنه
هاي هاي كيفي گونهبررسي مشخصه انجام گرديد. 2دانكن

كاي انجام با استفاده از آزمون مربع مورد بررسي نيز
با  ايدندروگرام مربوط به تجزيه خوشهگرفت. در نهايت 

هاي پروونانس گونهكيفي  استفاده از آمار كمي و
  شد. ترسيم 17Minitabافزار نرمبا كمك  اكاليپتوس

  
  نتايج  

  مانيدرصد زنده
ماني نشان نتايح تجزيه واريانس ميانگين درصد زنده

هاي مورد بررسي در مدت شش داد كه ميان پروونانس
- ) از نظر اين مشخصه اختلاف معني1387-1392سال (

مقايسه ميانگين به  وجود دارد.درصد  5داري در سطح 
نشان  3درصد) در جدول  5روش دانكن (سطح خطاي 

 E. camaldulensisماني به پروونانسحداكثر زنده داد

41-ch درصد و حداقل آن به پروونانس 57/93 باE. 

macarthurii 169-sh  درصد تعلق دارد.  33/13با  
  

  سينه  قطر برابر 
سال  ششهاي مورد بررسي در مدت پروونانس بين 

داري ) از نظر قطر برابر سينه اختلاف معني1392-1387(
كه طوري). به3شد (جدول درصد مشاهده  5در سطح 

دهد، حداكثر مقايسه ميانگين به روش دانكن نشان مي
با  E. camaldulensis 41-chسينه به پروونانس قطر برابر

 .Eمتر و حداقل آن به پروونانس سانتي 65/10

macarthurii 169- sh  متر تعلق داردسانتي 97/5با 
روند تغييرات ميانگين قطر ، 1. همچنين شكل )4جدول (

هاي هاي مورد مطالعه را طي سالبرابر سينه پروونانس
  دهد.نشان مي اجراي پژوهش

  
  
  

                                                 
2 Duncan 
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  كلارتفاع
نتايح تجزيه واريانس ميانگين ارتفاع كل نشان داد   

مورد بررسي در مدت شش سال هاي كه ميان پروونانس
داري ) از نظر اين مشخصه اختلاف معني1392-1387(

كه طوريبه )،3وجود دارد (جدول در سطح پنج درصد 
با  E .camaldulensis 41-ch حداكثر ارتفاع به پروونانس

 E. macarthuriiمتر و حداقل آن به پروونانس 50/8

169-sh  وند تغييرات ). ر4تعلق دارد (جدول  متر 22/5با
نيز در هاي مورد مطالعه ميانگين ارتفاع كل پروونانس

  .داده شده استنشان  2شكل 

  تاج   قطر
ه كنتايح تجزيه واريانس ميانگين قطر تاج نشان داد 

هاي مورد بررسي در مدت شش سال ميان پروونانس
داري ) از نظر اين مشخصه اختلاف معني1392-1387(

  ). 3(جدول  داردوجود در سطح پنج درصد 
د كه دانشان  نيز مقايسه ميانگين به روش دانكن

با   E. Viminalis 168-shحداكثر قطر تاج به پروونانس
 E. macathurii متر و حداقل آن به پروونانس 38/3

169-ch  4متر تعلق دارد (جدول  41/2با .(  

  
  آبادهاي مورد بررسي در منطقه پارسدار بودن تيمارها بر صفات مختلف پروونانسواريانس معني. تجزيه 3جدول 

  ميانگين مربعات
 تاج (متر)قطر

  ميانگين مربعات
 كل (متر)ارتفاع 

  ميانگين مربعات
  متر)قطر برابر سينه (سانتي

ميانگين مربعات 
  مانيدرصد زنده

  منابع تغييرات  درجه آزادي

193/0 * 308/5082 ** 124/0 * 042/662  تيمار 5 *
148/0  401/189  225/0  07/29  اشتباه آزمايشي 30 

 كل 53    
  درصد 95دار بودن به احتمال معني* درصد، 99دار بودن به احتمال معني** 

  
  هاي اكاليپتوس در سال ششم. مقايسه ميانگين صفات پروونانس4جدول 

   پروونانس مانيدرصد زنده متر)سانتي(قطر برابر سينه  (متر)ارتفاع كل  ) قطر تاج (متر  

10/3 b 50/8 a 65/10 a 57/93 a E. camaldulensis 41-ch 

65/2 c 91/6 bc 46/8 c 33/53 d E. grandis 156-ch 

41/2 d 22/5 d 97/5 d 33/13 f E. macarthurii 169-sh 

53/2 c 36/5 d 89/9 b 67/27 e E. saligna 171-ch 

18/3 b 70/6 c 47/9 b 84c E. viminalis 168-ch 

38/3 a 10/7 b 55/9 b 33/88 b E. viminalis 168-sh 

  درصد 95ها به روش دانكن با حدود اعتماد بندي ميانگينمقايسه و گروه *

  

  ورد مطالعه طي شش سال اجراي پژوهشهاي م. ميانگين قطر برابر سينه پروونانس1شكل 
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  پژوهشهاي مورد مطالعه طي شش سال اجراي كل پروونانس. ميانگين ارتفاع2شكل 
  
  

  تقارن تاج و وضعيت كلي درختان
مشخصات كيفي شامل تقارن تاج درخت (متقارن و  

نامتقارن) و وضعيت كلي درخت از نظر آفات و 
ه مطالعمورد بررسي و  بودن)ها (سالم يا ناسالم بيماري

  قرار گرفت. 
هاي مورد مطالعه نتايج نشان داد كه بين مشخصه

درصد وجود دارد (جدول  1داري در سطح اختلاف معني
هاي كيفي تاج پوشش و ). مقايسه ميانگين مشخصه5

 .Eوضعيت كلي درختان نشان داد كه پروونانس 

camaldulensis 41-ch  وE. viminalis 168-sh ترتيب به

بيشترين تقارن تاج داراي درصد  2/91و  4/89با 
 5/77با  E. macarthurii 169-shو پروونانس باشند مي

درصد كمترين تقارن تاج پوشش را در بين 
. ه استهاي مورد مطالعه به خود اختصاص دادپروونانس

 .Eهاي در مورد وضعيت كلي درختان پرونانس

viminalis 168-sh وE. viminalis 168-ch ترتيب با به
درصد بيشترين شادابي را در بين  2/90و  5/90

  ).6(جدول  باشنددارا ميهاي مورد مطالعه پروونانس

  
 هاي كيفي مورد مطالعه كاي مشخصهنتايج آزمون مربع. 5جدول 

 تغييراتمنبع    درجه آزادي  مقدار   داريسطح معني

0/000** 11/19  تيمار 5 
 تقارن تاج

 خطا 30 -  - 

0/000** 09/66  تيمار 5 
 خطا 30 -  -  وضعيت كلي درخت

  دار است.معني 01/0تفاوت در سطح  **                 
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  كايهاي مورد مطالعه با استفاده از آزمون مربع. مقايسه مشخصات كيفي پروونانس6جدول 

  داري دارند.درصد اختلاف معني 5ها داراي حروف غيرمشترك هستند در سطح اعدادي كه در ستون *

  
  اي به روش تجزيه خوشه هابندي پروونانسطبقه

 Wardاي به روش حداقل بر اساس تجزيه خوشه
  شدند:هاي مورد مطالعه به دو دسته تقسيم پروونانس

-E. camaldulensis 41پروونانس  دسته اول شامل

ch، E. viminalis 168-ch  وE. viminalis 168-sh   و

 .E. grandis 156-ch ، E شامل دسته دوم همچنين

macarthurii  169-sh  وE. saligna 171-ch باشند مي
   .)3(شكل 

  
  

  
  هاي مختلف اكاليپتوساي پروونانس. دندروگرام تجزيه خوشه3شكل 

  
  

  

  گيري  نتيجهبحث و 
در قسمت  اكاليپتوس كاشت توان به توجه با   

 ي وشرايط اقليم ،آباد)شمالي استان اردبيل (منطقه پارس
، وجود اراضي مستعد به ويژه حاشيه رودخانه ارس

 انجام زمينه اين در كاربرديپژوهش  سفانه تا كنونمتا

  نشده است. 

هاي درختي طور كلي انتخاب و معرفي گونههب
كاري در مناطق مستعد كشور منظور جنگلغيربومي به

هاي سازگاري و تعيين رشد كمي و بدون انجام آزمايش
  پذير نيست. كيفي آنها امكان

در اين ميان جنس اكاليپتوس به خاطر دارا بودن تنوع 
ها، رشد سريع، مقاومت به خشكي آب و زياد گونه

  تاج درختان تقارن ( از نظر شادابي) درختانوضعيت كلي 
  *پروونانس

 
  ضعيف
 (درصد)

  متوسط
 (درصد)

  خوب
 (درصد)

  نامتقارن
 (درصد)

  متقارن
 (درصد)

7/1 d 1/8 c 2/90 b 6/10 e 4/89 b E. camaldulensis 41-ch 

4c 2/15 a 8/80 d 8/15 c 2/84 c E. grandis 156-ch 

8/4 b 10b 2/85 c 5/22 a 5/77 e E. macarthurii 169-sh 

4/5 a 8/8 c 8/85 c 8/11 d 2/88 bc E. saligna 171-ch 

5/4 b 6d 5/90 b 20b 0/80 d E. viminalis 168-ch 

7/1 d 1/4 e 2/94 a 8/8 f 2/91 a E. viminalis 168-sh 
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سيع آنها پذيري و كاربرد وخشكي خاك، قابليت انعطاف
چوب و همچنين در صنايع كاغذسازي، تخته خرده

هاي دارويي و فرعي ديگر مورد توجه بسياري از فرآورده
  ). 1386كشورها قرار گرفته است (عصاره و سردابي، 

ماني يكي از مهمترين از آنجا كه درصد زنده
بومي هاي غيرهاي قضاوت در امر سازگاري گونهشاخص

حاضر نيز نتايج حاصل از  ژوهشدر پ شود،محسوب مي
عنوان ماني، رشد قطري و ارتفاعي بههاي زندهشاخص
هاي مورد قضاوت در سازگاري ترين شاخصاصلي

  . اليپتوس مورد توجه قرار گرفتهاي اكپروونانس
بر اساس نتايج حاصل تا اين مرحله از رشد (شش 

داراي  E. camaldulensis 41-ch سال) پروونانس 
 .Eو گونه  )درصد 57/93(ماني درصد زنده بيشترين

macarthurii 33/13(ماني داراي كمترين درصد زنده 
هاي مورد مطالعه در شرايط در بين پروونانس )درصد

  ديم بودند. 
) در 1373جهرمي (در پژوهشي كه توسط مرتضوي

هاي اكاليپتوس در مناطق غربي مورد سازگاري گونه
 .E. camaldulensis ،Eهايگونهاستان فارس انجام شد، 

gillii  وE. microtheca   در شرايط ديم از نظر درصد
ماني و رشد از موفقيت بيشتري نسبت به ساير زنده
توانند در و مي هاي مورد بررسي برخوردار بودهگونه

   آينده نيازهاي منابع سلولزي را تامين نمايند.
 هس عملكرد و يسازگار« عنوان تحت ايمطالعه

 »مازندران ورن چمستان رد ساله 20 اكاليپتوس گونه
 شد مشخص و انجام )1383( همكاران و ساداتي توسط
 درصد 46 با ماندگاري ظرن از scamaldulensi .E گونه

  . دارد را مانيزنده بيشترين
پور شوشتري و روحيكه توسط صالحه در پژوهشي

 زيستيهاي شني خوزستان براي تثبيت ) در تپه1384(
 ،زار در شرايط بدون آبياري انجام گرفتهاي شنعرصه

از   .camaldulensisE 9616 كه پروونانس بيان گرديد
.E هاي گونه ماني نسبت بهنظر بقاء و زنده

camaldulensis، sargentii E. و microtheca .E  برتري
  دارد.

 .Eدر اين مطالعه، از نظر رشد قطري دو پروونانس   

camaldulensis 41-ch وE. saligna 171-ch  با ترتيببه 
متر در طي پنج سال بيشترين مقدار سانتي 89/9و  65/10
   به خود اختصاص دادند.را 

از درصد  ch-171 E. saligna پروونانس اگرچه
رشد قطري قابل  اماماني كمتري برخوردار بود، زنده

. در اين زمينه دست آوردها بهقبولي را در بين پروونانس
 .E) نشان داد كه گونه 1383مطالعه ساداتي و همكاران (

saligna  و بيشتر از ميانگين رشد قطري و ارتفاعي
نسبت به دو گونه تر مطلوبكيفيت تنه 

scamaldulensi E. و . viminalisE  دباشميبرخوردار .  
E. camaldulensis  پروونانس ارتفاعي رشد لحاظ از

ch-41 ارتفاع مقدار بيشترين متر 50/8 با سال شش طي 
 سازگاري توانمي زمينه اين در داد. اختصاص خود به را
 بدون شرايط به را پروونانس اين بيشتر پذيريتحمل و

و  Sinha .ددا نسبت منطقه خاك حاصلخيزي و آبياري
.E  هايگونه دادند نشان نيز )1999همكاران (

camaldulensis ،E. melanophloia وAcacia tortilis  و 
A. Senegal  گونه و پروونانس اكاليپتوس و  115 بيندر

-بررسي هاي موفق هستند.از جمله گونه گونه آكاسيا 73

 .Eگونه  داد نشان نيز )Ahmad )1996 هاي

camaldulensis سازگاري را در بهترين  سال 30 طول در
   شرايط ديم دارد.

-از نظر تمام مشخصه E .macarthuriiپروونانس  

ماني، رشد (درصد زنده مطالعاتي در اين پژوهشهاي 
قطري و رشد ارتفاعي) كمترين مقدار را به خود 

 ) در بررسي1393. راد و همكاران (اختصاص داد
توس با هاي مختلف اكاليپها و جمعيتسازگاري گونه

 .Eنشان دادند گونه ب فاضلاب در منطقه يزدپسا

macarthurii ماني، رشد قطري و كمترين درصد زنده
هاي مختلف اكاليپتوس دارند. ارتفاعي را در بين گونه
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 نشان داد گونه ) نيزPukkala )2011و  Delgadoبررسي 
E. macarthurii را  از نظر رويش حجمي كمترين مقدار 

 43كاري شده طي در ميان شش گونه اكاليپتوس جنگل
  .  داردسال در كشور آنگولا 

 طور كلي آهنگدست آمده، بهبا توجه به نتايج به 
هاي مورد مطالعه در رشد قطري و ارتفاعي پروونانس

عد بسال اوليه اجراي طرح كند بوده، ولي از سال سوم به 
ت. در اين ردار اسميزان رشد از آهنگ بيشتري برخو

) 1384پور (شوشتري و روحيصالحه زمينه نيز پژوهش
هاي كنند آهنگ رشد طولي و قطري گونهكه اظهار مي

 اكاليپتوس در دو سال اول زندگي كند بوده و بيشترين
هاي سوم تا هاي شني از سالآهنگ رشدي آنها در تپه

 Rarivoson .كندباشد، ادعاي فوق را اثبات ميهشتم مي
 ي نتايج سازگاري پنج گونهدر بررس) 2008كاران (و هم

هاي نهال نددر ماداگاسكار نشان داداز جنس اكاليپتوس 
ه، رشد ارتفاعي و قطري هاي اولياكاليپتوس در سال

 بعد چهارم به از سال آنها و جهش رشدي اندكي داشته
سال  كه رويش ساليانه ارتفاعي آنها درطوريباشد، بهمي

  باشد. متر ميسانتي 71طور ميانگين بهاول و دوم 
اي كه بر اساس خصوصيات كمي نتايج تجزيه خوشه

هاي مورد مطالعه انجام گرفت نشان و كيفي پروونانس
 .E. camaldulensis 41-ch ،Eهاي داد كه پروونانس

viminalis 168-ch  و E. viminalis 168-sh ميزان نظر از
و شادابي برتر بودند و براي ادامه مراحل آزمايش  رويش

 .E. پروونانس گرفتندسازگاري در اولويت اول قرار 

grandis 156-ch  به لحاظ دارا بودن بيشترين درصد
ماني، رشد قطري و ارتفاعي نسبت به دو زنده

-E. macarthurii 169و   E. saligna 171-chپروونانس

sh اب شود. بعدي انتخ هايتواند براي آزمايشمي
هاي اي براي شروع آزمايشمقدمه دستاورد اين پژوهش

هاي يا پروونانس بعدي است تا در نهايت پروونانس
مناطق  برايكاري در سطوح وسيع مناسب با هدف جنگل

عنوان مهمترين منبع توليد چوب در شمال مستعد به
  استان اردبيل مشخص شود.

  
  منابع  
كـاري  هاي تحقيقاتي جنگلگزارش اجمالي طرح )1360( ع. تلوري،

هــا و مراتــع كشــور، موسســه تحقيقــات جنگــل در خوزســتان.
  .صفحه 26 ،گزارش داخلي

گونـه اكـاليپتوس در   ) بررسي سـازگاري چند 1370( ح.اي، م.جزيره
رفت كـار در سـال زراعـي    هاي شمالي البرز. گزارش پيش ـدامنه

  صفحه. 57ر، شوكها و مراتع سازمان جنگل، 1369-1370
 ان،تهر ،دانشگاه تهران) اكاليپتوس. 1351و مصدق، ا. ( .جوانشير، ك

  .صفحه 434
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 .232-217): 2(20ايران،  صنوبر
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ر شـرايط  هاي مختلف اكـاليپتوس د ها و جمعيتسازگاري گونه

): 1(1فاضلاب،  وآب  .خانه فاضلاب يزدآبياري با پساب تصفيه
85-94. 
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هاي مختلف اكاليپتوس و ) بررسي سازگاري گونه1368سردابي، ح. (
شته رارشد ناسيكارش نامهر شرق ساحل درياي خزر. پايانكاج د

 .39 دانشگاه تهران، صفحه ،منابع طبيعي نگلداري، دانشكدهج
) بررسـي سـازگاري   1384ح. ( پـور، شوشتري، م.ح. و روحيصالحه

هاي شني خوزستان. تحقيقات جنگل چندگونه اكاليپتوس در تپه
   .499-475 ):4(13 ،و صنوبر ايران
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Abstract 
 

The current research is the first step on integral investigations to introduce suitable Eucalyptus provenance 
in order to use and development plantation with aim of increasing the wood production and import 
reduction. The study was carried out as randomized completely block design with six treatments (based on 
different provenances of Eucalyptus) and three replicates during 2008 to 2013. Accordingly, in each 
replicates 49 seedlings of each provenance were planted at 3 × 3 m spacing. Operations like crust breaking, 

weeding and weed removal, as well as qualitative and quantitative measures were performed each year until 
the end of the study. The results of the six-year study showed that E. camaldulensis 41-ch and E. 
macarthurii 169-sh provenance had the highest and lowest survival in Pars Abad area, 93.57% and 13.33%, 
respectively. Analysis of quantitative data indicated that the E. camaldulensis 41-ch, E.viminalis168- sh and 
E. viminalis 168-ch  provenances of dbh and height growth 10.65, 9.55 and 9.47 cm respectively 50.8 cm 
and  total height average 8.5, 7.10 and 6.7 respectively, had the best growth. Finally, the E. camaldulensis 
41-ch, E.viminalis168-sh and E. viminalis 168-ch provenances, for the next phase of adaptability test were 
selected.  
 
Keywords: Adaptability, Dryland conditions, Eucalyptus, Pars Abad, Provenances.  
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