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  چكيده
 Cupressus(سيمين  سرو هاي آكوستيك گونهبر ويژگيتيمار تخمير شويي و همچنين پيشاستن-شويي و اتانولبه بررسي اثر آب پژوهشين در ا

arizonica (.و  هفتگر قرار آلي حلال در استخراجي مواد حذف و شوييآب مورد تيمار،پيش بدون و نان مخمر با تيمارپيش شرايط تحت هاهآزمون پرداخته شد
دار واد استخراجي توسط حلال آلي كاهش معنيمشويي و حذف آب هردو شيوه. ارتعاش اجباري در تير دو سر آزاد مورد آزمون ديناميكي قرار گرفتند هتوسط آزمون

- هاي آكوستيكي در اثر اتانولبهبود ويژگي ميزان از خود افزايش نشان داد.يي تبديل آكوستيك آمقادير كار كهدرحالي ،دانسيته و ميرايي ارتعاش را در پي داشت
الاستيسيته ديناميك شويي گرديد. مدولاستن-شويي و اتانولآب تيمار تخمير سبب افزايش روند تغييرات در هر دو شيوهشويي بود. پيشبآشويي بيش از استن

 ،تيمار تخميرشويي شده تحت پيشاستن-هاي اتانولآزمون يطور كلان نداد. بهداري از خود نشتيمار تخمير تغيير معنيشويي و پيشتحت آبشويي و اتانول استن
  .اندههاي صوتي را از خود به جاي گذاشتبالاترين شاخصه

  
   .سرو سيمين، صوت، كاراييارتعاش، تبديل آكوستيك، كليدي:  هايهواژ
  

  مقدمه
 افزايش سبب صنعت در تكنولوژي و علوم پيشرفت

 در موجود مواد از بهينه استفاده ونگيچگ روي بر مطالعه

 منابع رسدمي نظر به راستا اين در. است شده طبيعت

 Gan et( باشند برخوردار بيشتري اهميت از تجديدشونده

al., 2019a.( جنگل توليدات از كه چوب آن بدنبال و جنگل 

 Gan( باشدمهم مي تجديدشونده منابع از يكي عنوانبه ،است

et al., 2019a; Gan et al., 2019b.( مانندبي ايماده چوب 

 ساختمان با شكل فيبري بافت فرج، و خلل وجود است،

 وجود آن دنبالهب و ناهمگني و نايكساني هرسو اي،ياخته

 در ارزنده ماده اين تمايز وجه ساختار، در گانهسه جهات

 ).Gan et al., 2019b( پليمرهاي مصنوعي است با مقايسه

 فناوري پيشرفت و دارد فراواني كاربردهاي تصنع در چوب

  . شودمي افزوده آن كاربردي موارد بر روز هر صنعتي

 طوربه ماده اين از كه شده سبب چوب صوتي هايويژگي

 و صوتي استوديوهاي ،موسيقي ادوات ساخت در ايويژه

 و ماسيو صورت به) مرده اتاق( صوت انعكاس بدون هاياتاق

 Ghaznavi et( استفاده شود) چوبي هايدهفرآور( تركيبي يا

al., 2013.( جدا ديوارهاي عنوانهب ساختماني مصارف در 

 كه گيردمورد استفاده قرار مي اتاق كف و سقف پوشش كننده،

 ماده، اين مكانيكي و استحكامي خواص بر علاوه مورد اين در

 Xu et( است طراحان نظر مد نيزها چوب كوستيكيآ خواص
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al., 2014.(  بسياري از سازندگان سازهاي سنتي از  

چوب و  شويي، حرارت دادن صفحههايي همچون آبروش

  جهت بالا بردن كيفيت صوت  هاي سنتيساير روش

كنند. آنها بر اين مورد استفاده در ساز استفاده مي هايچوب

ند كه اين قبيل تيمارها سبب ارتقا كيفي صوت هست باور

در  ).Roohnia et al., 2011( گردديمآلات حاصل از چوب

هاي اخير نيز محققين بسياري به تحقيق در مورد اثر سال

هاي قطبي و غيرقطبي حذف مواد استخراجي محلول در حلال

موفق شدند بين  هاي آكوستيك چوب پرداخته وبر ويژگي

هاي انتخاب بر اساس تجربه و انتخاب بر اساس ويژگي

  برقرار نمايند. يداراط معنيآكوستيك محاسباتي، ارتب

 Obataya مواد استخراج تاثير) ١٩٩٩( همكاران و 

 به ني از ايگونه آكوستيكي خواص روي بر را آب در محلول

 ييرآكا كلارينت ارتعاش صفحه در كه ١آراندودوناكس نام

 قرار بررسي مورد متفاوت نسبي رطوبت درصدهاي در را دارد

 مواد حضور ،پايين رطوبت رد كه دريافتند آنها. دادند

 با اثر اين گردد.مي الاستيسيتهمدول افزايش سبب استخراجي

 محلول استخراجي مواد خروج دليل به رطوبت درصد افزايش

 افزايش باعث استخراجي مواد همچنين. يافت كاهش آب در

 مطالعه مورد گونه در داخلي اصطكاك و دانسيته ملاحظه قابل

 تاثير روي بر بررسي ) با٢٠١٠( مكارانه و Minato .گرديد

 اين به ٢گونه مويرانپيرنگا ارتعاشي خواص بر استخراجي مواد

 دارد كوچكي خيلي ييميرا فاكتور گونه اين كه ندرسيد نتيجه

. باشدنمي مناسبي ايده ويولون آرشه ساخت در آن استفاده و

 مواد وجود را چوب اين در ميرايي ارتعاش كمبود علت ايشان

و  ٣چون زاتيلن موادي وجود همچنين و آن استخراجي

 يافت گونه اين مواد استخراجي تركيبات در كه  ٤لوانگتين

  .انددانسته است، شده

Roohnia چوب آكوستيكي ) خواص٢٠١١همكاران ( و 

 سنتي روش به ييشوآب از بعد و پيش را سفيد و گردو توت

 بهبود موجب اجياستخر مواد كاهش. دادند قرار مطالعه مورد

و گردو  سفيد توت چوب در هر دو گونه آكوستيكي خواص

 مشابه طور به )٢٠١٢همكاران ( و Segolpayeganiگشت. 

 تفكيكي طور به را سفيد توت چوب استخراجي مواد خروج

 تاثيرات و غيرقطبي و قطبي هايحلال در مرحله به مرحله و

 مواد جخرو. نمودند رصد آن ديناميكي خواص بر آنها

 باعث كمتر قطبيت با آلي هايحلال در محلول استخراجي

 الاستيك مدو كهدرحالي ،شد ييميرا فاكتور شدن تربزرگ

   تغيير  آن آنيزوتروپي فاكتور همچنين و چوب اين ويژه

) اثر خروج ٢٠١٥و همكاران ( Roohnia .نداشت داريمعني

آكوستيك  بر خواص ٥افرا پلت گونه چوب مواد استخراجي از

. نتايج حاكي از بهبود خواص ندرا مورد بررسي قرار داد

 اين گونه در اثر خروج مواد استخراجي بود.چوب آكوستيك 

Mollaeikandelousi ) حذف  فرآيند ) اثر٢٠١٦و همكاران

مورد بررسي  ٦افرا چناري گونهچوب مواد استخراجي را در 

ستخراجي از حذف مواد ا نداعلام داشت ايشان ند.قرار داد

 .گردداين گونه موجب بهبود خواص آكوستيكي آن ميچوب 

Miao ) اثر استخراج مواد استخراجي از) ٢٠٢١و همكاران 

  با استفاده از آب ديونيزه شده و را  ٧نوئل گونه چوب

. نتايج حاصل ندهاي آلي غيرقطبي مورد بررسي قرار دادحلال

 ،اد استخراجيخروج مو فرآيندحاكي از آن بود كه پس از 

الاستيسيته، ضريب آكوستيك و ميرايي فاكتورهاي مدول

   مذكور بهبود يافت. گونه چوب ارتعاش در

 سفتي و دانسيته به وابسته ،مكانيكي چوب كيفيت

كيفيت آكوستيكي چوب در  است و عمده چوب ديناميك

وابسته به ميرايي  ،حال ارتعاش در صفحات تشديد صدا

 كه روشي بنابراين .باشدمي بديل آكوستيكيي تآكارارتعاش و 

 نمايد زايل را چوب سفتي اينكه بدون ،دهد كاهش را دانسيته

و در عين حال باعث  (و يا حداقل ميزان افت كم باشد)

 مناسبي اصلاح تواندميكاهش مقادير ميرايي ارتعاش گردد، 

با توجه به عدم  ).Roohnia, 2019; Wegst 2006( باشد

هدفمند  ني اكثر مواد استخراجي در چوب، تخليهنقش ساختما

تواند سبب كاهش دانسيته گردد. به علاوه و صحيح آن مي

ها سبب كاهش مقادير خروج مواد استخراجي در اكثر گونه

يي تبديل آميرايي ارتعاش و در نتيجه افزايش مقادير كار

 ;Obataya et al., 1999 ; دشوآكوستيك مي

Segolpayegani et al., 2012; Roohnia et al., 2015.( 

   از قبل(تيمارهايي از قبيل تخمير بنابراين انجام پيش

 )غيرآلي و آلي هايحلال با استخراجي مواد حذف يهافرآيند

 تواند سبب خروج بيشتر مواد استخراجي از چوب گردد.مي

 اما. شودمي يافت هاميوه و غلات گياهان، روي بر نان مخمر

 تكثير از بلكه ،شودنمي يافت خالص صورت به يكل طوربه

1 Arundodonax 
2 Brosimun sp 
3 Xanthyletin 
4 Luvangetin 

5 Acer velutinum 
6 Acer-pseudoplatanus 
7 Picea jezoensis var. microsperma 

 



 ٢٧)/Cupressus arizonicaسيمين ( سرو چوب وتيص هايويژگي بر استخراجي مواد حذف اثر

   از يكي. شودمي حاصل ترش خمير كنندهشروع در

 ساكارومايسس جنس به متعلق نان مخمرهاي ترينمعروف

 شودمي شناخته نيز S. minor نام با كه است

)Zamaninasab et al., 2023.( براي موجود هايقارچ 

 نياز قندها و دارنيتروژن ادمو يا آلبومين آب، گرما، به زيستن

 در آزاد قندي تركيبات تواندمي تخمير پديدهبنابراين  .دارند

 خودو  نمايد تبديل الكل به چوب عمق در را استخراجي مواد

 در و كند حل خود در را ديگر آلي مواد تعدادي حاصله الكل

 مواد استن،-الكل با شستشو و شوييآب هايفرآيند در نهايت

 موارد به توجه با. گردد تخليه بهتر هرچه چوب از ياستخراج

   فرآيند تاثير بررسي پژوهش اين انجام از هدف شده ذكر

 و) قطبي حلال در محلول استخراجي مواد حذف( شوييآب

 مواد حذف( استن- اتانول با استخراجي مواد حذف فرآيند

 آكوستيك خواص بر) غبرقطبي حلال در محلول استخراجي

 پر مصرف در ساخت صفحه عنوان گونهبه ١سيمينسرو  گونه

 با( تخمير تيمارپيش انجام از پس و پيش ساز گيتار آكوستيك

  .باشدمي) نان مخمر

  هامواد و روش
مورد نياز از درون چوب يك الوار  سرو سيمينچوب 

 ابعاد با شعاعي كوچك تير عدد ٤٠ تجاري تهيه شد و تعداد

مماسي) از  و ولي، شعاعيمتر (طميلي ٢×١٢×١٥٠اسمي 

ها به مدت قسمت درون چوب آن استخراج گرديد. آزمونه

 ،درصد ١٢زمان سه هفته براي رسيدن به رطوبت تعادل 

در اطاق  ٣١٢٩ شماره ISOالمللي مطابق با استاندارد بين

 ٦٥±٥گراد و رطوبت نسبي سانتي ٢١±١كليماتيزه با دماي 

منظور ها بهمذكور آزمونه قرار گرفتند. پس از طي مدتدرصد 

از اطاق  ،فيزيكي و آكوستيكي هاي اوليهگيري ويژگياندازه

گيري ابعاد، آزمون كليماتيزه خارج و پس از توزين و اندازه

ارتعاش اجباري در تير دو سر آزاد بر روي آنها انجام شد. 

لازم به توضيح است آزمون ارتعاش اجباري توسط سيستم 

) و ضبط صداي حاصل ١ل گرفت (شكل شك ٢تي لبديان

پس  .انجام شد Cooleditافزار از ارتعاش اجباري توسط نرم

 ٢٠صورت تصادفي به دو گروه هاي اوليه بهاز آن آزمونه

در تيمار تخمير اول بدون پيش اي تقسيم شدند. دستهآزمونه

حذف مواد استخراجي توسط آب و سپس توسط  فرآيند

قرار گرفتند. پس از هر مورد شستشو استن  -تركيب اتانول

شويي و حذف مواد استخراجي محلول در يك از مراحل آب

استن، آزمون ارتعاش اجباري در تير دو سر آزاد بر  -اتانول

تيمار تخمير دوم با پيش ها صورت پذيرفت. دستهروي آزمونه

حذف مواد استخراجي توسط آب و سپس توسط  فرآينددر 

قرار گرفت و پس از اتمام  مورد شستشو تناس -تركيب اتانول

آزمون ارتعاش  ،هاي حذف مواد استخراجيفرآيندهر يك از 

هاي آكوستيك بر روي گيري ويژگيمنظور اندازهاجباري به

لازم به توضيح است از ابتدا تا  ها صورت پذيرفت.آزمونه

منظور ها، بهانتهاي مراحل آزمون در هر دو گروه از آزمونه

درصد،  ١٢سازي رطوبت و نيل به رطوبت تعادل يكسان

ها پيش از آزمون ارتعاش اجباري به مدت سه هفته در آزمونه

گرفتند. قرار  ،محيط كليماتيزه با شرايط ذكر شده در قبل

 ٣تيمار تخمير نيز از محلول آب با مخمر نانجهت پيش

به اين صورت  ).Zamaninasab et al., 2023( استفاده شد

مصرف قند  ها تا زمان توقف جوشيدن آب (نشانهمونهكه آز

درون محلول با درصد تركيب  ،محلول در مواد استخراجي)

ها ثابت پودر مخمر و آب قرار گرفتند و پس از آنكه آزمونه

به اطاق كليماتيزه با زمان و  ،در شرايط محيط خشك شدند

آنها شرايط مذكور منتقل شده و پس از آن ابتدا وزن و ابعاد 

شويي شويي قرار گرفتند. آبگيري و سپس مورد آباندازه

 درجه ٦٠ساعت و در دماي  ٢٤توسط آب مقطر به مدت 

 هاي دو گروه صورت پذيرفت وبر روي آزمونه سلسيوس

استن (نسبت - اتانولحذف مواد استخراجي در محلول  فرآيند

 درجه ٦٠ساعت در دماي  ١٢) به مدت ٣:١تركيب محلول 

 ;Roohnia et al., 2015( صورت پذيرفت وسلسيس

Farvardin et al., 2015.(  

  

1 Cupressus arizonica 
2 NDT-lab 
3 S. minor 
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  در تير دوسر آزاد اجباري ارتعاش آزمون سيستماز  شماتيك تصوير .١ شكل

 
در هر يك از مراحل انجام آزمون ارتعاش اجباري در تير 

برنولي  ديناميك توسط رابطه الاستيسيته دو سر آزاد، مدول

   ).Bodig & Jayne, 1993( محاسبه شد

  

   )١(رابطه  

f  فركانس طبيعيn ،امين مد ارتعاشm  با انديس شماره

 αباشد. يم =١cos(m).cosh(m)امين پاسخ معادله nمد، 

پارامتري است كه براي جلوگيري از پيچيدگي در رابطه 

   ).Bodig & Jayne, 1993( برنولي استفاده شده است

 افت ميزان براي اخصيش كه ارتعاش از حاصل ميرايي

 دگردي زير محاسبه رابطه از است زمان طول در ارتعاش

)Bodig & Jayne, 1993 .(  

 رابطه (٢)    

١X  ١ و كاهش حال در موج اوليه بلندي n+X  بلنديn  

   . ١Xبا  متناظر موج از پس موج امين

 مهم فاكتورهاي از كه (ACE)يي تبديل آكوستيك آكار

 شد محاسبه زير رابطه توسط باشدمي آلاتچوب ستيكيآكو

)Roohnia, 2019:(  

 رابطه (٣)   

ACE يي تبديل آكوستيكآكار )/s.kg4m،( E 

 ρ ارتعاش طولي، از حاصل )Pa( ديناميك الاستيسيتهمدول

   .باشدمي ميرايي ارتعاش λ و )3kg/m( ويژه جرم

   هايويژگي زا حاصل شده مقادير بين همبستگي

 ميرايي الاستيسيته،مدولدانسيته، : شامل گيري شدهاندازه

 قبل( مرحله هر از حاصل آكوستيك تبديل ييآكار و ارتعاش

 در محلول و آب در محلول استخراجي مواد حذف از بعد و

 توسط، )تخمير تيمارپيش با و تيمارپيش بدون استن، -اتانول

 بررسي رگرسيوني مدل برازش و پيرسون همبستگي آزمون

 آكوستيكي هايويژگي از يك هر هايميانگين مقايسه .شد

 نيز) شاهد هايآزمونه به نسبت( آزموني مرحله هر از حاصل

 صورت درصد ٩٥در سطح  T test آماري آزمون توسط

يك از  درصد تغييرات در مقادير حاصل از هر. پذيرفت

هاي شاهد نيز نهگيري شده نسبت به آزموفاكتورهاي اندازه

 افزارنرم از آماري هايآزمون انجام برايمحاسبه گرديد. 

Ver. 17SPSS همبستگي و خط  ،پراكندگي نمودار رسم براي و

  .شد استفاده MS ECXEL افزارنرم ازرگرسيون 

  نتايج
يك از فاكتورهاي  مقادير حاصل از هر )١(در جدول 

يي تبديل آو كار الاستيسيته، ميرايي ارتعاشدانسيته، مدول

شويي پس از آب يهاهاي شاهد و آزمونهآكوستيك در آزمونه

شويي (پيش تيمار شده و پيش تيمار نشده) استن-و اتانول

يك از تيمارهاي  آمده است. درصد تغييرات حاصل از هر

تيمار تيمار و بدون پيششويي با پيشاستن- شويي و اتانولآب

  ت.آورده شده اس )١( نيز در جدول
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 ٢٩)/Cupressus arizonicaسيمين ( سرو چوب وتيص هايويژگي بر استخراجي مواد حذف اثر

  آكوستيكي هايويژگي كمي مقادير .١ جدول

هاي شاهدآزمونه  مقادير شوييآب   
بت تغييرات نسدرصد 

 به آزمونه شاهد
ياستن شوي- اتانول  

ات نسبت تغييردرصد 

 به آزمونه شاهد

مكعب)دانسيته (كيلوگرم بر متر  
٢/٣ ٦٨٩* - ٣/٢ ٦٩٦* ٧١١ ١١ -  

١/٥ ٦٧٢* - ٧/٢ ٦٨٩* ٧٠٨ ٢٢ -  

اسكال)(گيگاپ يسيتهالاستمدول  

 

٦/٢ ١٠/١١ - ٢/٢ ١٣/١١ ٣٩/١١ ١ - 

٠/٣ ٧١/١١ - ١/٢ ٨٢/١١ ٠٧/١٢ ٢ - 

 ميرايي ارتعاش

 

٠٠٧٥٥٠/٠ ١  ٧/٥ *٠/٠٠٧١٢١٠ - ٦/٤ *٠/٠٠٧٢٠٢ - 

٠٠٨٥٩٦/٠ ٢  ٢/٩ *٠/٠٠٧٨٠٦ - ٨/٥ *٠/٠٠٨٠٩٤ - 

 كارايي تبديل آكوستيك

 

٨/٩ ٠/٨٤٢* +٨/٦ ٧/٨١٨* ٩/٧٦٦ ١+ 

٣/١٦ ١/٨١٠* +٦/٨ ٧/٧٥٦* ٨/٦٩٦ ٢+ 

  يدار*: تغييرات معني؛ تيمار: با پيش٢؛ تيماربدون پيش :١

  

شويي استن-شويي و اتانولاثر آب به مقايسه )٢(در شكل 

در مقادير  تيمار نشدهتيمار شده و پيشهاي پيشدر آزمونه

  شويي و پرداخته شده است. هر دو تيمار آب دانسيته

دار مقادير دانسيته در شويي باعث كاهش معنياستن-الكل

   شويي شدهاستن-هاي الكلها شده است. آزمونهآزمونه

تيمار هاي پيش) نسبت به آزمونهدرصد -١/٥تيمار شده (پيش

 ،ه استي را از خود نشان داد) افت بيشتردرصد -٢/٣نشده (

شويي چندان محسوس نيست تيمار در آبكه اثر پيشدرحالي

تيمار نشده تيمار شده و پيشهاي پيشختلاف بين آزمونهو ا

   باشد.درصد مي ٤/٠

  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تيمار بر مقادير دانسيته تاثير تيمار و پيش .٢ شكل

 

  شويي در استن-شويي و اتانول) اثر آب٣شكل (

تيمار نشده را بر مقادير تيمار شده و پيشهاي پيشآزمونه

  به نمايش درآورده است. هر دو تيمار  الاستيسيتهمدول

  داري بر مقادير شويي اثر معنياستن-شويي و الكلآب

دار تيمار نيز سبب اثر معنيالاستيسيته نداشته است. پيشمدول

  شويي شده و هاي آببر مقادير حاصل از آزمونه

  شويي شده نداشته است. استن-اتانول

 
 

  
  
  

٦٥٠

٦٨٥

٧٢٠

٦٥٠

٦٨٥

٧٢٠

آزمونه شاهد آبشويي شده  اتانول استن شويي  

ب
كع

ر م
مت

بر 
رم 

وگ
كيل

ب
كع

ر م
مت

بر 
رم 

وگ
كيل

دانسيته

بدون پيش تيمار با پيش تيمار
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٠

٧

١٤

٠

٧

١٤

آزمونه شاهد آبشويي شده  اتانول استن شويي  

ال
سك

اپا
يگ

گ

ال
سك

اپا
يگ

گ

مدول الاستيسيته

بدون پيش تيمار با پيش تيمار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الاستيسيتهتيمار بر مقادير مدولتاثير تيمار و پيش .٣ شكل
 

تغييرات ميرايي ارتعاش در اثر  ) به مقايسه٤در شكل (

تيمار شده هاي پيششويي در آزمونهاستن-شويي و اتانولآب

شويي تيمار نشده پرداخته شده است. هر دو تيمار آبو پيش

يرايي دار مقادير مشويي باعث كاهش معنياستن-و الكل

ها شده است. نتايج حاكي از افت بيشتر ارتعاش در آزمونه

درصد)  -٨/٥شويي (استن-مقادير ميرايي ارتعاش در الكل

  باشد. ضمن اينكه درصد) مي -٦/٤شويي (نسبت به آب

درصد) و  -٧/٥شويي (آب تيمار تخمير در هر دو شيوهپيش

ادير درصد) سبب افت بيشتر مق - ٢/٩شويي (استن-اتانول

  .ميرايي ارتعاش شده است

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  تيمار بر مقادير ميرايي ارتعاشتاثير تيمار و پيش .٤ شكل

  

شويي شده و هاي آبكارآيي تبديل آكوستيك آزمونه

داري از خود افزايش شويي شده نيز به طور معنياستن-اتانول

) و ١طور كه در جدول (). همان٥نشان داده است (شكل 

  درصد و  ٨/٦شويي شود آب) ملاحظه مي٥شكل (

درصد مقادير حاصل از اين فاكتور را  ٨/٩شويي استن-اتانول

تيمار تخمير نيز روند صعودي افزايش داده است. اجراي پيش

درصد  ٨/٩شويي به مقادير كارآيي تبديل آكوستيك را در آب

 درصد رسانده است.  ٣/١٦شويي به استن-و در اتانول

 

٠/٠١

٠/٠١

٠/٠١

٠,٠١

٠,٠١

٠,٠١

آزمونه شاهد آبشويي شده  اتانول استن شويي  

ميرايي ارتعاش

بدون پيش تيمار با پيش تيمار



 ٣١)/Cupressus arizonicaسيمين ( سرو چوب وتيص هايويژگي بر استخراجي مواد حذف اثر

٤٤٤

٦٦٦

٨٨٨

٤٤٤

٦٦٦

٨٨٨

آزمونه شاهد آبشويي شده  اتانول استن شويي  

m
4/

s.
kg

 

m
4/

s.
kg

 

كارايي تبديل آكوستيك

بدون پيش تيمار با پيش تيمار

 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يي تبديل آكوستيكآتيمار بر مقادير كارتاثير تيمار و پيش .٥ شكل

  

 گيرينتيجهبحث و 

كاهش  ،با توجه به نقش غيرساختماني مواد استخراجي

نتايج حاصل از  دانسيته بر اثر هر دو تيمار همانند تحقيقات

 ;Roohnia et al., 2015( پيشين بديهي بود تحقيقات

Segplpayegani et al., 2012.( هاي در آزمونه ،در اين بين

شويي شويي بيش از اثر آباستن- تيمار نشده، اثر اتانولپيش

توان به ماهيت شيميايي مواد حاصل را مي بود. نتيجه

سرو سيمين و انحلال بيشتر اين مواد در  استخراجي گونه

 Segolpayeganiاي كه استن نسبت داد. نتيجه-تركيب اتانول

   و )٢٠١٥(و همكاران  Roohnia ،)٢٠١٢(همكاران و 

ي توت هاترتيب در مورد گونهنيز به )١٣٩٤كندلوسي (ملايي

تيمار در د. اثر پيشانادهسفيد، افرا پلت و افرا چناري گزارش د

نسبت به  ،شويي باعث افت بيشتر مقادير دانسيتهاستن-اتانول

  و  ويي شدهش-استن-اتانول تيمارهاي بدون پيشآزمونه

 ;Segolpayegani et al., 2012است ( شده شوييآب

Roohnia et al., 2015; .(توان به خروج اين مورد را مي

تيمار با مخمر از ها در اثر پيشبيشتر مواد استخراجي از آزمونه

قابليت انحلال بيشتر مواد  از سوي ديگر به سو ويك

چرا كه د، نسبت دااستن -استخراجي حذف شده در اتانول

نيز اعلام نمودند  )١٣٩٤صداقت و همكاران ( پيش از اين نيز

تركيبات آروماتيكي بيشترين درصد مواد  و كه قندها

را دارا سرو سيمين در اثر حذف با اتانول  استخراجي گونه

با توجه به نقش غيرساختاري اغلب مواد استخراجي  هستند.

در فشار  در ساختمان چوب و همچنين شرايط آزمون كه

بدون تغيير ماندن مقادير اتمسفر و دماي كم صورت پذيرفت، 

دور از انتظار نبود. پيش از اين نيز ساير  لاستيسيته،مدولا

 Segolpayegani) ١٣٩٤ملايي كندلوسي (محقيقين از جمله 

و  Miao )،٢٠١٥(و همكاران  Roohnia ،)٢٠١٢(و همكاران 

و همكاران  Zamaninasabو همچنين  )٢٠٢١(همكاران 

الاستيسيته نتايج مشابه تحقيق حاضر را در مورد مدول )٢٠٢٣(

ترين ميرايي ارتعاش يكي از مهم ديناميك گزارش داده بودند.

 سازهاي موسيقيآلات مورد استفاده در هاي چوبشاخصه

  باشد. مي

 ،هرچه ميرايي ارتعاش چوبي كمتر باشد، مطابق با تئوري

تر صفحات تشديد صدا مناسب آن چوب جهت استفاده در

نتايج تحقيقات پيشين حاكي از  ).Roohnia, 2019( باشدمي

تاثير متفاوت خروج مواد استخراجي بر مقادير ميرايي ارتعاش 

و ) ١٩٩٩(و همكاران  Matsunagaكه طوريباشد. بهمي

Segolpayegani  افزايش مقادير ميرايي  )٢٠١٢(و همكاران

و  ١پرنامبوكوهاي واد استخراجي گونهارتعاش در اثر خروج م

و  Roohniaدر مقابل نيز . اندتوت سفيد را گزارش داده

) ٢٠١٦(و همكاران   Mollaeikandelosi،)٢٠١٥(همكاران 

اعلام نمودند كه  ) نيز٢٠٢٣(و همكاران  Zamaninasab و

هاي افرا پلت، افرا چناري گونهچوب خروج مواد استخراجي 

گردد. دار مقادير ميرايي ارتعاش ميمعنيو گردو سبب كاهش 

برخي از محققين  كه همين اثر متفاوت باعث شده است

1 Guilandina echinata 
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اجراي تيمارهايي كه سبب خروج مواد استخراجي از چوب 

گردد را نه تنها مفيد ندانند، بلكه اجراي آن را مضر دانسته مي

يان كنند و آن را وابسته به ماهيت مواد استخراجي گونه ب

)Matsunaga et al., 1999; Zamaninasab et al, 

2023.(  

خروج مواد استخراجي سبب كاهش  ر،در تحقيق حاض

اجراي  ،دار مقادير ميرايي ارتعاش گرديد كه در اين بينمعني

شويي بيشترين تاثير را بر مقادير استن-تيمار قبل از اتانولپيش

 توان گفت ماهيت مواداز خود به جاي گذاشت. بنابراين مي

سرو سيمين تاثير منفي در خواص  استخراجي موجود در گونه

عنوان يي تبديل آكوستيك نه تنها بهآكار صوتي آن دارد.

ف ادوات رآلات با مصترين معيار در انتخاب چوباصلي

عنوان بلكه به )،Roohnia, 2019(ي معرفي شده وسيقم

معياري دقيق از وضعيت داخلي چوب از نظر وجود معايبي 

ترابي و همكاران (كهن ون گره و ترك معرفي شده استهمچ

 ,.Kohantorabi et al., 2015; Kohantorabi et al ؛١٣٩٩

هاي افراپلت، افرا گونه چوب . پيش از اين نيز در)2020

شويي چناري و گردو روند افزايشي فاكتور مذكور در اثر آب

 ,.Roohnia et al( شويي گزارش شده بوداستن-و الكل

2015; Mollaeikandelousi et al., 2016; 
Zamaninasab et al., 2023.(  نتايج اين تحقيق نيز ضمن

تيمار با مخمر آن است كه پيش بيانگرتاييد تحقيقات پيشين 

يي تبديل اكوستيك به آسبب افزايش روند صعودي مقادير كار

شويي و پس از آب ،خروج بهتر و بيشتر مواد استخراجي دنبال

دست هبنابراين با توجه به نتايج ب گردد.شويي مياستن-اتانول

هاي سرو سيمين شويي آزمونهاستن-توان گفت الكلآمده مي

يي تبديل آبر كار بيشتري مثبت شويي آنها اثرت به آببنس

تيمار با مخمر سبب دارد. ضمن اينكه اجراي پيش آكوستيك

شويي هاي آكوستيكي در هر دو روش آبارتقا بيشتر ويژگي

  گردد.شويي مياستن- و اتانول

  منابع
) ١٣٩٤چگيني، ف. (خدائيان و صداقت، ا.، عبدالخاني، ع.

 ماتايي فعال زيست ليگنان سازيخالص و استخراج

 سيمين سرو گونه هايگره در موجود رزينول

)Cupressus arizonica( .ايران كاغذ و چوب صنايع ،

٣٣١-٣٢٥): ٢(٦ . 

 و پور، م.، روح نيا، م.ي، ا.م.، طلاييترابي، م.، حمصكهن

 بر دانسيته مصنوعي ناهمگني ) اثر١٣٩٩بازيار، ب. (

 Quercus( مازو بلند بلوط چوب ديناميك برشيمدول

castaneifolia( .تجديدشونده طبيعي منابع حقيقاتت، 

٥٢-٤٥): ٢(١١ .  

 ) بررسي١٣٩٤نعيميان، ن. ( و نيا،م.روح ،.م كندلوسي،ملائي 

پلت. جنگل و  افرا چوب آكوستيك هايويژگي ماتيمقد

  . ٩٧٠- ٩٥٩): ٤(٦٨، هاي چوبفرآورده
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Abstract 
In this research, the effect of the soaking process and ethanol-acetone washing as well as fermentation pre-treatment 

in Cypress wood (Cupressus arizonica) on acoustic properties has been investigated. The samples were subjected to 
pre-treatment with bread yeast and without pre-treatment, washing with water and removal of extractives in organic 
solvent and subjected to dynamic test by forced vibration test in the free-free beam. Both methods of soaking process 
and ethanol-acetone washing resulted in a significant decrease in the density and vibration damping, while the values of 
acoustic conversion efficiency showed an increase. The amount of improvement of acoustic properties due to ethanol-
acetone washing was more than water washing. The fermentation pre-treatment increased the changes in both water 
washing and ethanol-acetone washing methods. The dynamic modulus of elasticity did not show any significant change 
in water washing, ethanol-acetone washing and fermentation pretreatment. In general, the ethanol-acetone washed 
samples under fermentation pretreatment left the highest acoustic indices. 
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