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 ٢٤/١٠/١٤٠٢تاريخ پذيرش:                      ٠٢/٠٨/١٤٠٢تاريخ دريافت: 

  چكيده
بر  يجنگل ياهجاده يرگذاراثشدت منظور بررسي هب. مهم و ارزشمند است اريبس يبر تنوع زيست يجنگل يهاجاده ريثاپايش ت يجاده برا شناسيبوممطالعات 

لاردشت هاي كدر جنگلبرداري شده برداري در فواصل مختلف از جاده در دو منطقه كنترل و بهرهاز نمونه ،درختي و گلسنگ علفي، زادآوري يهاگونه يتنوع زيست
برداري شده در مقايسه سازي در توده بهرهنتايج نشان داد كه جادهنيز بررسي گرديد. خاك  اتيها بر تنوع پوشش گياهي در رابطه با خصوصاثرات جادهاستفاده شد. 

اصله از جاده با افزايش فبا شاهد، سبب تخريب زادآوري درختي، علفي و گلسنگ شده، اما خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك تحت تاثير قرار نگرفته است. 
هاي شده است. در مقابل، تنوع و غناي گونه برداري شده افزايش يافته و از شاخص يكنواختي كاستهمنطقه شاهد و بهرهوضوح تنوع و غناي زادآوري در هر دو هب

هاي تنوع زيستي و غناي زادآوري متري را محدوده اثر بافري حاشيه جاده بر شاخص ٤٥تا  ١٥داري از خود نشان داده است. اين مطالعه فواصل علفي كاهش معني
اكثر  نيبه است. همچنين افتي شيفاصله از جاده افزا شيبا افزانيز خاك  ييايميو ش يكيزيف اتيخصوصنمايد. اكثر ها گزارش مي، پوشش علفي و گلسنگدرختي
   شت.وجود دا يدار يمعن يهمبستگ يعلف يهادرختان و گونه يخاك با زادآور ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص
  

  ، گونه علفي.غنا، كلاردشتجاده، خاك،  كليدي: هايهواژ
  

  مقدمه
اكوسيستمي است كه تحت تاثير عوامل  ،جنگل طبيعي

بيروني و دروني فراوان در درازمدت شكل گرفته و اجزاي 

اده زاند (حسينمتشكله آن در طول زمان به حالت تعادل رسيده

). در Ghanbari Motlagh et al., 2020 ؛١٣٩٧و همكاران، 

طور مستمر و ساليان سايه اين تعادل طبيعي، موجودات به

دهند، مشروط به آنكه تعادل متمادي به زندگي خود ادامه مي

نخورده و تخريب همهختلف، بطبيعي جنگل توسط عوامل م

بازياري و همكاران،  ؛١٣٩٤(دلجويي و همكاران،  نگردد

گونه دخالت در جنگل بايد با توجه به درك صحيح  ). هر١٣٩٣

 & Karimسازگان جنگل صورت گيرد (از تمامي اجزاي بوم

Mallik, 2008 يكي از مهمترين ). ١٤٠١روحاني و همكاران، ؛

هاي طبيعي، ساخت جاده است ستگاههاي انسان در زيدخالت

) Berenji Tehrani et al., 2015; Fallahchai et al., 

2018; Demir et al., 2007 و همكاران،  آقباشقاسمي؛

ريزي و مديريت در جنگل ترين ركن برنامهها اساسيآن. )١٣٩٧

اري در جنگل را به خود ذگترين سرمايهو بزرگ هستند

هاي . در علم مديريت جنگل، وجود جادهدهنداختصاص مي



 (پياپي چهل)١٤٠٢، پائيز و زمستان ٢/مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره ٣٦

وحش، هاي مختلف مانند حفظ حياتجنگلي براي فعاليت

ها برداري، مبارزه با آفات و بيماريكاري و بهرهتوريسم، جنگل

، نجفي و همكارانباشند (ها مورد نياز ميسوزيو مقابله با آتش

 ,.Rahbarisisakht et al., 2021; Delgado et al؛ ١٣٨٩

2007 .(  

هاي جنگلي انكارناپذير است چه تاثيرات مثبت جاده اگر

 ها موجب از بين رفتنناديده گرفت كه جادهنبايد اين نكته را 

خواهد در بر ي راخاص يامدهايپشوند كه سطحي از جنگل مي

ت صورههاي جنگلي با برداشت درختان جنگلي بجادهداشت. 

يك دالان سبب ايجاد تغييرات شگرفي در مقادير نور و رطوبت 

دريافتي، تبخير و تعرق، سرعت باد و خصوصيات فيزيكي و 

- ي جنگل تغيير ميرژيم نورشوند. همچنين يي خاك ميشيميا

؛ ١٣٩٧لطفعليان و همكاران، ؛ ١٣٩٥راد و همكاران، كرمي( كند

 Li et al., 2022; Zamani et؛ ١٣٩٤دلجويي و همكاران، 

al., 2019 .(و رقابت نوري در حاشيه  كاهش تراكم تاج پوشش

اع انو يرا برا يديبه تشعشعات خورش يدسترس نامكاجاده، 

؛ ١٣٩٧آقباش و همكاران، (قاسمي نمايديفراهم م اهانيگ

؛ ١٣٩٣؛ بازياري و همكاران، ١٤٠١روحاني و همكاران، 

Delgado et al., 2013; Deljouei et al., 2017; Avon et 
al., 2010 .(ها شرايط مطلوب براي رشد و تكثير جاده

اين شرايط شامل كنند كه هاي مهاجم گياهي را ايجاد ميگونه

 سازگان جنگل استي در اجزاي بومنور زياد و ايجاد آشفتگ

)Müllerová et al., 2011; Zamani et al., 2019 .(نكهيبا ا 

 د. آنهاشونياز مساحت جنگل را شامل م يها سهم كمجاده

به داخل ويژه هب ديجد يهادر گسترش گونه هيلوا يمجراها

در  هانايگ و تنوعغنا  رييدر تغو  هستندشده  تيريمد يهاتوده

  بدين ترتيب كه تراكم گياهان . دندار ريثات حاشيه جنگل

دلجويي و همكاران، ( يابدميو نورپسند افزايش  الرشدريعس

 ,.Marcantonio et al؛ ١٤٠٠پور و همكاران، حاجي؛ ١٣٩٤

2013; Lisboa et al., 2022 .(  

 هحاشياي گونهتركيب اند از مطالعات نشان داده ياريبس

امعه ج بيو ترك تغيير كرده يربوميغ يهاها به نفع گونهجاده

راد و همكاران، كرمي( ه استدكر رييتغ يطور قابل توجهبه

 ;Lotfalian et al. 2012; Karim & Mallik, 2008؛١٣٩٥

Li et al., 2022.(  ها از مسير جادهخروج چوب از سوي ديگر

 صدمه وارد زين يدرخت يخاك شده و به زادآور شيباعث فرسا

 اندهميكاهش صدمات به توده باق. اين در حالي است كه كنديم

به خاك  بيآس. است مديريت جنگلو خاك جنگل از اهداف 

   يرو يمنف ريثااهان و تيگ يناسالم برا طيمح جاديسبب ا

زاده و همكاران، (حسين شوديو رشد آنها م يمانزنده

 Deljouei et al., 2018; Neher et al., 2013 Li et؛١٣٩٧

al., 2010 .(زيخاك ن ياز به هم خوردگ ياز آثار ناش ياريبس 

  هاي آبي، چرخه ستم،ياكوس وليها يهاتيتوانند به فعاليم

وده در خاك و تآنها  يدسترس تيقابلجايي عناصر مغذي و هجاب

 Fallahchai et al., 2018; McDougall et( ارد كندولطمه 

al., 2018.(  اتيدر برابر خصوص يجنگل پوشش گياهياصولا 

(لطفعليان و  دهندينشان م تيخاك از خود حساس يكيزيف

). از سوي Rahbarisisakht et al., 2021؛ ١٣٩٧همكاران، 

   يداريعامل موثر بر پا نيمهمتر يعيطب يزادآورديگر 

جنگل را  ندهيآ ي،. زادآورشوديم يتلق يعيطب يهاجنگل

 ,.Deljouei et al., 2017; Avon et al( كنديم نيتضم

2010 .(  

   تيرياز اهداف مهم مد يكنيز ي ياهيحفظ تنوع گ

 يبارور تيظرف ،يستيز تنوع. است طبيعي سازگانبوم

ار سازگ يآنها را برا ييو توانا اديرا ز يجنگل يهاستمياكوس

  اي بالا گونه تنوع. دهديم شيافزا تيوضع رييشدن با تغ

ه در منطقيطي حدليل وجود شرايط مآن است كه به هدهندانشن

 ل مستقر شوندحمآن توانند در هاي متعدد ميمساعد گونه

 .)١٣٨٩و همكاران،  نجفي؛ ١٣٩٧زاده و همكاران، (حسين

لكرد و ميت زيادي در ارزيابي عماي اهتنوع گونههمچنين 

 ياو تداوم بق اتيحهاي طبيعي دارد. دخالت انساني در سيستم

آن  تمسياكوس يداريو پا يستيز جنگل در گرو حفظ تنوع كي

ا ه گونه بيترك نيبنابرا). Lotfalian et al., 2012( باشدي م

ي بررس يبرا ييهاعنوان شاخصبه تواننديم يستيو تنوع ز

ازي ساز جمله جادهها در جنگل يتيريمد يهاتيو فعال يآشفتگ

؛ ١٣٩٧و همكاران،  آقباشقاسمي( دنظر گرفته شوندر 

Fallahchai et al., 2018; Demir et al., 2007; Delgado 
et al., 2013; Zamani et al., 2019.(   

در  يو مهم ينقش اساس يجنگل يهاجادهبا وجودي كه 

نامناسب آنها  يها دارند، طراحجنگل اءيحفاظت و اح ت،يريمد

در  شده و يسازگان جنگلشدن بوم منجر به تكه تكه توانديم

 ياهيجوامع گ يستيو تنوع ز بيترك ،يداريبر پا توانديادامه م
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). به خاطر نگراني ١٤٠١(روحاني و همكاران،  داثرگذار باش

هاي مدت و بلندمدت جادهثيرات كوتاهاعمومي كه در مورد ت

اراضي جنگلي بر محيط اطرافش وجود دارد و ارزشي كه 

 جنگلي دارند، مخالفت افكار عمومي براي ساخت جاده در

 ,.Delgado et al( اراضي جنگلي بسيار زياد شده است

از  هاي گياهيگونه تركيبو  عتنو سيربر ينا). بنابر2013

 محيط اتثراز ا يبهتردرك  بهرا  ما جنگل عمق به دهجا حاشيه

نيز هاي اخير در سالند. سارمي جنگلي يهادهجا يستيز

 هايها بر مولفهبه مطالعه آثار اكولوژيكي جادهپژوهشگران 

 اند. مختلف اكوسيستم جنگل علاقمند شده

و  Lotfalian ،المرودظ –نكا هاي جنگلدر ايران در 

 ك،ينيمنه يهاشاخص) دريافتند مقادير ٢٠١٢(همكاران 

متر بالاتر از  ٢٠-٠در فاصله  مپسونيمارگالف، شانون و س

همچنين نتايج . باشدميمتر  ١٠٠-٨٠و  ٦٠-٤٠فواصل 

غرب استان  يهاجنگل) در ٢٠١٩(و همكاران   Zamaniمطالعه

اي نهگو يفاصله از جاده، تنوع و غنا شيبا افزا دنشان دا لانيگ

جفي و ناست.  افتهي شيافزا ايگونه يكنواختيو  افتهيكاهش 

شهرستان نور يج ولاو  نچمستا يهاجنگل) در ١٣٨٩(همكاران 

ن) ويني و سيمپسو-اي (شانونهاي تنوع گونهدريافتند شاخص

اي (منهينگ و هاي غناي گونهمتر و شاخص ٥/٧در فاصله 

متري از لبه جاده، داراي بيشترين  ١٥و  ٥/٢مارگالف) در فاصله 

راد و كرميمطالعه در  انسيارو زيآنالنتايج اند. مقدار بوده

نشان داد  فاصله از جاده به ) در جنگل خيرود ١٣٩٥همكاران (

 يروزادآ ي وعلف يهاگونه عتنوو  بيبر ترك يداريطور معن

نشان داد از بين عوامل  CCA. نتايج آناليز دارد ريثات يدرخت

اسيديته و نيتروژن بيشترين اثر را در  ،محيطي موثر، كربن

و همكاران   Avonخارج از ايران، درها دارند. پراكنش گونه

ر د اهانيرا بر تنوع گ يجنگل يهافاصله جاده ريثات) ٢٠١٠(

  و  تيريمد يبا سابقه طولان در فرانسهبلوط  يهاتوده

و  Müllerová دادند.وساز جاده مورد مطالعه قرار ساخت

 چك ي، جمهورKrkonoše يهادر كوه) ٢٠١١(همكاران 

در خواص  قيو عم عيسر راتييتغ ،هاجادهدر امتداد دريافتند 

رخ داده است.  pHخصوص هو ب خاك ييايميو ش يكيزيف

كنار جاده در طول دهه مورد مطالعه دو برابر  ياهيپوشش گ

 انواتر ملي ركپادر  )٢٠٠٨(Mallik و   Karim.ه استشد

و  ليآ ادموو  طوبتر انميز كمتريندريافتند  داكانادر  قعوا

شود. ها ديده ميدهجا شانهدر  مخصوص ظاهريوزن  بالاترين

و  هشد كاسته كخا گيدفشر انميزاز از جاده  فاصله يشافزا با

 .استشده  ودهفزا پسندسايه ختيدر يهاگونهزادآوري  انميز بر

هاي گياهي در رابطه با فاصله از جاده بررسي تنوع گونه

داد  ) در جزاير قناري نشان٢٠١٣(و همكاران   Delgadoتوسط

هاي گياهي كاهش يافته و با افزايش فاصله از جاده تنوع گونه

) ٢٠١٠(و همكاران  Liبيشترين تنوع در كنار جاده وجود دارد. 

 نگژاهو جنگلاي در گونه عتنو بر دهثر جاا در بررسي محدوده

 تا فاصلهاي ختچهدرعلفي و  گياهي پوشش چين نشان دادند

ايتاليا  توسكانيدر  هستند.جاده از  ثرامتمتر  ٣٤تا  ٢٠

 يك داد نشان )٢٠١٣(و همكاران   Marcantonioهاييافته

ويژه هب گياهي زيستي تنوع و از جاده فاصله بين واضح رابطه

   اول وجود دارد. متر ٢٠در 

هاي پهن برگ هيركاني در شمال ايران از جنگل يهاجنگل

و جز  يشناسنيجا مانده از دوران سوم زم بهكننده، خزان

 نيفرد هستند. با ا با ارزش و منحصربه يعيطب يهابومستيز

 بيمنجر به تخر ياريدر موارد بس يانسان يهاتيوجود فعال

 يهاتيفعال نيا از جملهسازگان ارزشمند شده است. بوم نيا

 يو جنگل ييروستا نيب يهابه احداث جاده توانيم يانسان

درك  يبرا يجنگل يهاجاده هياثرات حاشبررسي  اشاره كرد.

 تمسياكوساين بر  يجنگل يهااز شبكه جاده يناش راتييتغ

اين مقاله اول هدف . باشديم يزياد تياهم يدارا يجنگل

 يبر تنوع زيست يجنگل يهاجاده يرگذاريثاشدت ت يبررس

هاي جنگلدر درختي و گلسنگ  علفي، زادآوري يهاگونه

ها بر اثرات جادهمعتدله شمال ايران است. هدف دوم بررسي 

   د.باشميخاك  اتيتنوع پوشش گياهي در رابطه با خصوص

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه 

داري لنگا در حوضه آبخيز اين پژوهش در طرح جنگل

هاي شمال ايران (كلاردشت مازندران) در جنگل ٣٦شماره 

(جنگل  ١٣٩گردشي پارسل انجام شده است. بر اساس جنگل

  (جنگل  ١٠٢هكتار)  و پارسل  ٧/٤٧شاهد با مساحت 

(شكل  هكتار) انتخاب شد ١/٦٩برداري شده با مساحت بهره

متر  ١٨٥٠-١٧٠٠. متوسط ارتفاع از سطح دريا در منطقه )١

زاد نامنظم را نشان جنگل دانه ي، يكعموم يمايساست. 
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 سالانه يبارندگ يزانم ممرز است. -راش جنگل تيپو  دهديم

درجه  ٩حدود  يانهسال يو متوسط دما متريليم ٩٠٠حدود 

وهوا در اين منطقه از نوع معتدل . آباستگراد سانتي

هاي كوهستاني است. بيشترين مقدار بارندگي مربوط به ماه

هاي سال از اواخر مي تا ترين ماهر و خشكسپتامبر تا دسامب

هاي اين ناحيه شناسي، رسوبآگوست است. از نظر زمين

شناسي و دوره ژوراسيك است. مربوط به دوران دوم زمين

سنگ، سيلستون و آرژيليت داراي سنگ مادري از نوع ماسه

 در خاك pHاي جنگلي است. است. خاك منطقه از نوع قهوه

 لتع به خاك عمق. است ضعيف اسيدي غالبا مناطق بيشتر

 شرايط، نسبتا شدن فراهم و مادري هايسنگ مناسب زاييخاك

  ).١٣٩٠، نامبي( است عميق تا عميق

  

  
 مناطق مورد مطالعه در شمال ايران يمكان يتنقشه موقع. ١شكل 

  

  روش تحقيق
در اين مطالعه اثرات اكولوژيكي جاده بر برخي خصوصيات 

فيزيكي و شيميايي خاك و تنوع گياهان (پوشش علفي، 

زادآوري درختي و گلسنگ) با شاخص تنوع زيستي شانون، 

  شاخص غناي مارگالف و شاخص يكنواختي پيلو بررسي شد. 

اساس مرور مطالعات ساير  بر: هاآوري دادهجمع

پژوهشگران، حداكثر فاصله اثرگذار جاده بر محيط اطرافش در 

متر در عمق جنگل مطرح شده  ١٠٠مطالعات مختلف غالبا تا 

 ,.Deljouei et al., 2018; Berenji Tehrani et al( است

2015; Avon et al., 2010; Rahbarisisakht et al., 
 ي وبراي آماربرداري و برداشت اطلاعات پوشش گياه). 2021

برداري ايجاد شد. متري از طرف شانه خاك ١٢٠خاك، بافري 

متري  ١٠٥و  ٧٥، ٤٥، ١٥جاده،  سپس اين بافر به فواصل كنار

طول خط نمونه تا انتهاي مسير جاده  از حاشيه جاده تقسيم شد.

ها سعي نمونه در انتخاب خطانتخابي بر روي نقشه تعيين شد. 

بر آن شد متوسط شيب دو جنگل، تقريبا شبيه به هم باشد. 

هاي مورد متر از هم در جنگل ٥٠با فاصله عرضي خطوط نمونه 

سپس عمود بر اين جاده، قطعات نمونه مطالعه پياده شدند. 

 مترمربع پياده شد ٤٠٠ل با مساحت مربعي شك

)Marcantonio et al., 2013 قطعات نمونه از ). فاصله اين

نها در مجموع آد متري و تعدا ١٠٥و  ٧٥ ،٤٥، ١٥، ٠حاشيه جاده 

نمونه مستطيل  قطعه ٤نمونه،  در داخل هر قطعهعدد بود.  ٤٠

مترمربعي براي برداشت و ثبت نوع گونه،  ٢شكل با مساحت 

هاي فراواني پوشش علفي و زادآوري ايجاد شد. شناسايي نمونه

با استفاده از كليدهاي  هاي رايج ووشاساس ر گياهي بر

 هاي خاكها، نمونهدر ميكروپلاتانجام گرفت. شناسايي رايج 

   ٢٠تا  ٠پس از برداشتن لايه لاشبرگ سطحي از عمق 

با  هاي فيزيكوشيميايي خاك ومتري براي بررسي ويژگيسانتي

  استفاده از سيلندر فلزي از خاك معدني گرفته شد. سپس 

تركيبي در داخل پلاستيك گذاشته شده و به صورت هب

هاي خاك پس از تعيين وزن تر، در آزمايشگاه منتقل شد. نمونه

ساعت  ٢٤مدت هب گراددرجه سانتي  ١٠٥آون با درجه حرارت 

)، SMعوامل درصد رطوبت خاك (خشك و دوباره وزن شدند. 

 متومقا)، TPكل ( لــتخلخ)، BDجرم مخصوص ظاهري (

)، اسيديته خاك، كربن آلي خاك، نيتروژن PR( كخا ذنفو به
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خاك، فسفر خاك، پتاسيم، كلسيم و منيزيم قابل جذب خاك 

 & Walkleyمورد اندازه گيري يا محاسبه قرار گرفت (

Black, 1934; Bremmer & Mulvaney, 1983; 
Thomas, 1982; Blake and Hartage,1986 .(  

 ٦٠×٤٠هايي با ابعاد هاي گلسنگ، قاببراي برداشت نمونه

متري به  ٣٠/١برداري از ارتفاع متري تهيه شد. نمونهسانتي

   جهت درخت انجام شد ٤ه درخت و در سمت يق

 هايهيپا يبرا نيهمچن). ١٣٩٢نيموري و همكاران، اسحاق(

 بيش از هفتقطر  فاقد قطر لازم جهت استفاده از قاب و داراي

). Asta et al., 2002( استفاده شد يرامونياز روش پمتر سانتي

عنوان آوري گلسنگ، هر پايه درختي بهجمعدر هر دو روش 

 از سپ گلسنگي هاينمونه در نظر گرفته شد. نمونه يك قطعه

 تا شد نگهداري گلسنگ حمل ويژه هايپاكت در آوريجمع

. يرندگ قرار تحليل و تجزيه مورد شناسايي عمليات انجام براي

 ) توسطCorticolous lichen( زيگلسنگ پوست هاينمونه

آزمايشگاهي  مطالعاتاز  استفاده با و شناسيگلسنگ معتبر منابع

 گرفتند قرار شناسايي مورد موجود شناسايي و كليدهاي

)Purvis et al., 1992; Zedda, 2000 .(  

 Margalf'sي غناي گونه (هاشاخصاز در اين پژوهش 

richness indexوينر  -)، شاخص تنوع زيستي شانون

)Shannon-Wiener's diversity و شاخص يكنواختي (

)Pielou’s evenness indexترين ) استفاده شد كه متداول

ناختي شبررسي درباره اثرات بوم زيستي موردهاي تنوعشاخص

 ,.Simpson, 1949; Morris et alآيند (ها به شمار ميجاده

2014 .(  

ها براي بررسي نرمال بودن داده: هاي آماريوتحليلتجزيه 

اسميرنوف و براي بررسي همگن بودن  -از آزمون كولموگروف

هاي تنوع زيستي ها از آزمون لون استفاده شد. شاخصواريانس

محاسبه گرديد. از آزمون تجزيه واريانس  PAST افزاربا نرم

  ) براي مقايسه مقدار هر كدام از ANOVAطرفه (يك

هاي تنوع زيستي در فواصل مختلف از جاده بهره گرفته شاخص

شد. از همين آزمون براي بررسي اثر فاصله از جاده بر 

خصوصيات خاك استفاده شد. كليه مقايسات آماري در سطح 

درصد انجام گرفت. از تحليل همبستگي پيرسون  ٩٥داري معني

رابطه پارامترهاي خاك با فراواني زادآوري براي بررسي 

هاي علفي و گلسنگ استفاده شد. تجزيه و تحليل درختي، گونه

  انجام شد.  Excelو ) SPSS )Ver 21ها در داده

  نتايج
  و گلسنگ ي، علفيدرخت يزادآور يهاگونه فراواني

با  ،ينشان داد در دو جنگل مورد بررس قيتحق نيا جينتا

 ه استافتي شيافزا يزادآور يجاده، فراوان ازفاصله  شيافزا

و شاهد برداري شده هرهكه در منطقه بيطور). به١(جدول 

متر) و  ١٠٥در حداكثر فاصله تا جاده ( زادآوري نيشتريب

 نيشتريمتر) تا جاده بود. ب ٠در حداقل فاصله ( يزادآور نيكمتر

 Fagusراش ( يهامربوط به گونه بيترتبه يزادآور

orientalis) و ممرز (Carpinus betulus در حداكثر فاصله (

 يهاگونه يتعداد زادآور نيمتر) بود. همچن ١٠٥تا جاده (

ده شبرداري هرهب يهااز جنگل شتريدر جنگل شاهد ب يدرخت

  ).١(جدول  استبوده 

  
 و شاهد برداري شدهبهرهدر فواصل مختلف از جاده در منطقه درختي  يهاگونهزادآوري  يفراوان. ١جدول 

هاگونه  
 منطقه شاهد برداري شدهمنطقه بهره

 )mها (فاصله از جاده )mها (فاصله از جاده

 ١٠٥ ٧٥ ٤٥ ١٥ ٠ ١٠٥ ٧٥ ٤٥ ١٥ ٠ 

Fagus orientalis Lipsky ٣٤ ٢٩ ٢٣ ١٢ ٦ ٢٧ ٢٠ ١٦ ٩ ٢ 

Ulmus glabra Huds. ٦ ٥ ٥ ٠ ٠ ٤ ٣ ١ ٠ ٠ 

Alnus subcordata C. A. Mey ٠ ٠ ٢ ٣ ١ ٠ ٠ ٢ ٢ ٠ 

Carpinus betulus L. ٢١ ١٥ ١١ ٦ ٢ ١٥ ١٠ ٧ ٣ ٠ 

Prunus divaricata Ledeb. ١ ٢ ١ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠ 

Acer velutinum Boiss. ١٨ ١٣ ٩ ٥ ٢ ١٢ ١١ ٦ ٣ ١ 

Acer cappadocium Gled. ١٢ ٨ ٥ ١ ٠ ١٠ ٧ ٤ ٢ ١ 

Parrotia persica C. A. Mey. ٥ ٤ ٣ ٤ ١ ٤ ٢ ٢ ٣ ١ 
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 يو شاهد، درصد فراوان برداري شده بهرهدر هر دو منطقه 

 فاصله از جاده كاهش شيشده با افزا ييشناساعلفي  يهاگونه

گونه در هر دو  نيترغالب تمشك.Rubus sp L  . گونهافتي

 ١٥ه گونه در فاصل نيا صددر نيشتريكه بيطوربه ،منطقه بود

- گونه يتمام يدرصد فراوان نيجاده مشاهده شد. همچن يمتر

ود ب برداري شدهبهرهاز جنگل  شتريدر جنگل شاهد ب يعلف يها

گونه گلسنگ متعلق  ٨نشان داد  قيتحق نيا جينتا .)٢(جدول 

شده در تمام برداري بهره يهاخانواده در جنگل ٥جنس و  ٧به 

 برداريبهره). در جنگل ٣فواصل جاده وجود دارد (جدول 

 sp.  Lecanoraگونه گلسنگ متعلق به جنس نيشتريشده، ب

 نگگونه گلس نيشتريب Parmeliaceaeخانواده  نيبود. همچن

خانواده  ١٠جنس و  ١٣گونه گلسنگ متعلق به  ١٥. داشترا 

گونه  نيرشتيدر جنگل شاهد ثبت شد. در جنگل شاهد، ب

با دو  Pertusariaو  Lecanora سجن ٢گلسنگ متعلق به 

 نيشتريگونه ب ٤با  Parmeliaceaeخانواده  نيگونه بود. همچن

  ).٣(جدول  داشتگونه گلسنگ را 

  
  غالب در فواصل مختلف از جاده يعلف يهاگونه يفراوان .٢جدول 

 خانواده گونه علفي

برداري شدهمنطقه بهره  منطقه شاهد 

 )mها (فاصله از جاده )mها (فاصله از جاده

١٠٥ ٧٥ ٤٥ ١٥ ٠ ١٠٥ ٧٥ ٤٥ ١٥ ٠ 

Euphorbia helioscopia  Euphorbiaceae ٤ ١٤ ١٦ ٦ ٨ ٢ ١٢ ١٥ ٣ ١٠ 

Hypericum androsaemum L. Hypericaceae ٠ ٤ ٩ ١٦ ١٤ ٠ ٠ ٥ ١٢ ١٠ 

Asperula odorata L. Rubiaceae ١٧ ٢٠ ١٥ ١١ ١٥ ١٣ ١٦ ١٣ ١٠ ١٢ 

Pteridium equilimum Polypodiaceae ٦ ١٥ ١٠ ٤ ٦ ٢ ٨ ١٤ ٦ ١٨ 

Rubus hyrcanus Rosaceae ١٩ ٥٥ ٥٠ ٧١ ٦٠ ١٥ ٣٧ ٤١ ٦٢ ٥٢ 

Viscum album Loranthaceae ١٢ ١٠ ٧ ٣ ٧ ١٠ ٦ ٧ ٠ ٣ 

Viola odorata L. Violaceae ٦ ١٥ ٢٠ ١٠ ٢٦ ١٥ ١٢ ١٣ ١٢ ٧ 

Oplismenus nudulatifolius Poaceae ٥ ١٧ ١٥ ٣٤ ٢٣ ٣ ١٠ ١٤ ٢٦ ١٤ 

Asplenium ceterach Polypodiaceae ٦ ١٥ ٢٠ ١٠ ١٣ ٤ ١١ ٩ ٢ ٤ 

Covulvulus arvensis Convolvulaceae ٥ ١١ ٨ ١ ٦ ٨ ١٢ ١٥ ١٧ ١٧ 

Asplenium scolopendrium L. Araliaceae ٣ ٣ ٨ ٥ ٩ ٠ ٢ ٦ ٥ ٥ 

Other species Polypodiaceae ٢٤ ٣٠ ٤٢ ٧٣ ٤٠ ١٥ ٢٤ ٣٣ ٥٤ ٤٠ 

 
 و شاهدبهره برداري شده  يهاشده در جنگل ييگلسنگ شناسا يهاگونه .٣جدول 

برداري شدهمنطقه بهره خانواده جنس گونه گلسنگ  منطقه شاهد 

Bactrospora dryina (Ach.) A. Massal Bactrospora Arthoniaceae - * 
Graphis scripta (L.) Ach. Graphis Graphidaceae * * 

Lecanora allophana (Ach.) Röhl. Lecanora Lecanoraceae * * 
Lecanora thysanophora R. C. Harris Lecanora Lecanoraceae * * 

Nephroma parile (Ach.) Ach. Nephroma Nephromataceae * * 
Cetrelia olivetorum (Nyl.) W. L. Culb. & C. H. Culb. Cetrelia Parmeliaceae - * 

Flavoparmelia caperata (L.) Hale Flavoparmelia Parmeliaceae * * 
Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco Melanelixia Parmeliaceae * * 

Parmotrema perlatum (Huds.) M. Choisy Parmotrema Parmeliaceae * * 
Pertusaria albescens (Huds.) M. Choisy & Werner Pertusaria Pertusariaceae - * 

Pertusaria multipuncta (Turner) Nyl. Pertusaria Pertusariaceae - * 
Physcia biziana (A. Massal.) Zahlbr Physcia Physciaceae - * 

Ramalina thrausta (Ach.) Nyl. Ramalina Ramalinaceae * * 
Opegrapha vulgata (Ach.) Ach. Opegrapha Roccellaceae - * 

Lepraria lobificans Nyl. Lepraria Stereocaulaceae - * 

  

  ياهيپوشش گ يكنواختيتنوع، غنا و 
شاخص تنوع  ريمقاد دادنشان  ANOVA ليتحل جينتا

 يرزادآو يبرا لويپ يكنواختيمارگالف و  يغنا نر،يو -شانون

ها در در فواصل مختلف از جاده يو علف يدرخت يهاگونه

 يداريمعن يآمار يهاتفاوت يشده و شاهد داراجنگل برداشت

تنوع  اخصش ريمقاد ،ي). بر اساس آزمون توك٢هستند (شكل 

كنار جاده  يعلف يهاگونه يمارگالف برا يو غنا نريو -شانون

. بود فواصل رياز سا شتريب يطور قابل توجهمتر) به ٠(فاصله 

در ها شاخص ني، مقدار ايدرخت يزادآور يمقابل، برادر 

از  شتريب يطور قابل توجهمتر) از جاده به ١٠٥حداكثر فاصله (

 يواختكنيشاخص  يبرا يكآزمون تو جي. نتابودفواصل  ريسا

 يو شاخص غنا نريو -برعكس شاخص تنوع شانون لويپ
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   يبرا Pielou يكنواختيشاخص  ن،يمارگالف بود. بنابرا

 يطور قابل توجهمتر) به ٠كنار جاده (فاصله  يعلف يهاگونه

متر) از  ١٠٥در حداكثر فاصله ( يدرخت يزادآور يكمتر و برا

). ٢ل (شك بودفواصل  رياز سا تربالا يطور قابل توجهجاده، به

برداشت شده و  يهاگلسنگ در جنگل يهاگونه يبرا جينتا

 يغنا نر،يو -شاخص تنوع شانون ريشاهد نشان داد مقاد

و در  تهافي شيبا فاصله از جاده افزا لويپ يكنواختيمارگالف و 

و  نيترشيب .دارند يداريتفاوت معن گريكديفواصل مختلف با 

 ١٠٥در حداكثر فاصله ( بيترتمقدار هر شاخص به نيكمتر

  ). ٣(شكل  متر) به دست آمد ٠جاده ( هيمتر) و حاش

  

    

    

  
 ه و شاهد شد برداريبهره يهادر جنگل يعلف يهادرختان و گونه يزادآور يبرا لويپ يكنواختيمارگالف و  يغنا نر،يو -شاخص تنوع شانون نيانگيم ريمقاد .٢شكل 
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  شده و شاهد  برداريبهره يهاگلسنگ در جنگل يهاگونه يبرا لويپ يكنواختيمارگالوف و  يغنا نر،يو -شاخص تنوع شانون نيانگيم ريمقاد .٣شكل 

 
تباط آن با تنوع ارو  خاك ييايميو ش يكيزيخواص ف

  زيستي
اكثر  نينشان داد ب رسونيپ يهمبستگ ليو تحل هيتجز جينتا

 درختان و يخاك با زادآور ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص

با  BD ،PR .وجود دارد يداريمعن يهمبستگ يعلف يهاگونه

TP ،SMدموجو ي، مواد مغذ )P ،K ،Ca  وMg در  موجود

 با زادآوري PR و BDرابطه منفي دارد. همچنين )، خاك

  داشتند.  يمنف يهمبستگنيز  يعلف يهادرختان و گونه

، P ،K ،Caموجود ( ييعناصر غذا N و TP ،SMكه يدرحال

Mgياهدرختان، گونه فراواني زادآوريبا  يمثبت ي) همبستگ 

 يهابا حضور گونه Cو  pH نيو گلسنگ داشتند. همچن يعلف

  ).٤داشتند (شكل  يمنف يگلسنگ همبستگ

 

 
  و گلسنگ  يعلف يهادرختان، گونه زادآوريخاك با  ييايميو ش يكيزيخواص ف نيب رسونيپ يهمبستگ. ٤شكل 

 ي: محتوN ؛يآلكربن : C( ييايمي: رطوبت خاك)، خواص شSM: تخلخل كل و TP: مقاومت در برابر نفوذ؛ PR ؛يظاهر جرم مخصوص: BD( يكيزيخواص ف
گونه : Lichو  يعلف يهاگونه: Herbدرختان،  زادآوري: Reg Tموجود)،  ميزيمن :Mg، موجودكلسيم : Ca رس؛در دست مي: پتاسK: فسفر موجود؛ P تروژن؛ين

  گلسنگ

 



 ٤٣/هاي كلاردشتجنگلخاك در فيزيكي و شيميايي  هايو ويژگيهاي جنگلي بر تنوع پوشش گياهي اثر جاده

 ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص هيكل )٤(بر اساس جدول 

) در فواصل مختلف از جاده و در هر دو منطقه Cخاك (به جز 

و  BD ،PRدارند. به جز  يداريبرداشت و شاهد تفاوت معن

pH شيخاك با افزا ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص ريسا 

 نيا ريمقاد نيشتريكه بيطوربه ،هافتي شيفاصله از جاده افزا

دست آمد. از متر) به ١٠٥ها در حداكثر فاصله از جاده (يژگيو

در حداقل فاصله  pHو  BD، PR ريمقاد نيشتريب گر،يد يسو

فاصله از جاده كاهش  شيدست آمد و با افزامتر) به ٠از جاده (

  ).٤(جدول  افتي

  

  و شاهد برداري شدهبهرهخاك در فواصل مختلف از جاده در مناطق  ييايميو ش يكيزيدر خواص ف راتييتغ .٤جدول 

هاي خاكويژگي  

برداري شدهمنطقه بهره  منطقه شاهد 

  )mها (فاصله تا جاده  )mها (فاصله تا جاده

١٠٥ ٧٥ ٤٥ ١٥ ٠ ١٠٥ ٧٥ ٤٥ ١٥ ٠ 

BD (g cm−3) ١,٢٥a ١,٢b ١,١٨b ١,١٣c ١,١١c ١,١٨a ١,١٩a ١,١٥b ١,٠٥c ١,٠١c 

PR (MPa) ٣,٢٥a ٣,٠٤ab ٢,٩٠b ٢,٤٥c ٢,٠٥d ٣,١٠a ٣,٠٢a ٢,٥٥b ٢,١٠c ١,٩٠d 

TP (%) ٤٠,٧١d ٤٤,٦٨d ٥٨,٣٤c ٦٢,٥٥b ٧٠,١٥a ٤٣,٦٢d ٥٤,١٤c ٦٤,٢٥b ٧١,٣٣a ٧٥,٦a 

SM (%) ٣٥,٢٠b ٣٨,٥٦b ٤١,٠٥ab ٤١,٦٦ab ٤٣,١٨a ٣٨,٥٦c ٤٠,٢٠c ٤٠,٣٥c ٤٢,٥٥b ٤٥,٦٢a 

pH (1:2.5 H2O) ٦,٩٢a ٦,٦٥b ٦,٣٨c ٦,٣٣c ٥,٨٢d ٧,٠٣a ٦,٥٧b ٦,٤٤c ٦,٠٥d ٥,٩٧d 

C (%) ٣,٣١a ٣,٣٢a ٣,٣٥a ٣,٣٦a ٣,٤٠a ٣,٥٥a ٣,٥٦a ٣,٥٨a ٣,٦٠a ٣,٦٢a 

N (%) ٠,٢٠d ٠,٢٦cd ٠,٣٣c ٠,٤٠b ٠,٥٦a ٠,٢٥c ٠,٢٨bc ٠,٣٨b ٠,٤١b ٠,٦٢a 

Available P (mg kg−1) ٦,٥١d ١١,٢٥c ١٤,٧٢c ١٧,٢١b ٢١,٨٤a ٦,٦١d ١٣,٢١c ١٥,١٤c ١٨,٤٧b ٢٢,٣٤a 

Available K (mg kg−1) ١٣٧,٣d ١٤٤,٨d ٢٢٠,٤c ٢٦٢,٧b ٢٩٥,٣a ١٤٠,٢d ١٥٥,٧d ٢٣٥,٦c ٢٧٠,٢b ٣٠٢,٨a 

Available Ca(mg kg−1) ١٠٢,٦d ١٢٨,٧c ١٣٥,٦c ١٨٢,٤b ٢١٠,١a ١٠٦,٥d ١٣٩,٢c ١٤٢,٦c ٢١٠,٣b ٢٣٠,٥a 

Available Mg(mg kg−1) ٢٦,٥١d ٣٥,١٢c ٤١,٥٨c ٤٩,٥٠b ٦٠,١٦a ٢٩,٨٥d ٣٨,٤٤c ٤٥,١٥bc ٥٢,٨٨b ٦٣,٢٤a 

  

برداري بهره (مناطق راتييمنبع تغ ريثات انسيوار ليتحل جينتا

 اتيو شاهد، فاصله از جاده و اثر متقابل آنها) بر خصوص شده

 ريثاخاك نشان داد مناطق برداشت و شاهد ت ييايميو ش يكيزيف

) PR ها (به جزخاكخصوصيات از  كي چيبر ه يداريمعن

 يكيزيف اتيخصوص يبر تمام ادهفاصله تا ج ياز طرف نداشتند.

داشت. اثر متقابل  يداريمعن ريثا) تCخاك (به جز  ييايميو ش

، BDفواصل تا جاده) بر × (منطقه برداشت و شاهد  رييمنابع تغ

PR ،Ca  وMg يداريمعن ريثاكه تيبود، درحال داريخاك معن 

  ).٥ نداشتند (جدول ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص ريبر سا

  

 خاك.  ييايميو ش يكيزيبر خواص ف مارهاياثر ت ANOVA ليو تحل هيتجز .٥جدول 

 df MS F منابع ويژگي هاي خاك

 
BD 

 ٠,٨١ns ٠,١٤٦ ١ برداري و شاهدمنطقه بهره

 *٠,١٥ ٠,٢٢٢ ٤ هافاصله تا جاده

 *٠,٠٧ ٣,٠٦٥ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
PR 

 **٢٠٣٥ ٢٥,٣٠١ ١ برداري و شاهدمنطقه بهره

 **١٠,٤٤ ١٢,٠٦١ ٤ هافاصله تا جاده

 **٠,٧٠ ٢٤,٦٥٥ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
TP 

 ٥,٥٢ns ٠,٠٣٨ ١ برداري و شاهدمنطقه بهره

 *٠,١٤ ٠,٠٢٣ ٤ هافاصله تا جاده

 ٦,٤٧ns ٠,٠٠٨ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
SM 

 ٠,٢٢ns ١٢,٠٢٢ ١ برداري و شاهدمنطقه بهره

 **٠,١٧ ٦,٤٤١ ٤ هافاصله تا جاده

 ٠,٦٥ns ١١,٠٢٢ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
pH 

 ٢٢,١٤ns ٠,١٠٦ ١ برداري و شاهدمنطقه بهره

 *٠,٣١ ٠,٣٢٢ ٤ هافاصله تا جاده

 ٠,١٧ns ٠,٠٤٤ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 



 (پياپي چهل)١٤٠٢، پائيز و زمستان ٢/مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره ٤٤

 
C 

 ٤,٥٥ns ٤١٤,٥٦ ١ برداري و شاهدمنطقه بهره

 ٣٣,٨٤ns ١٠٢,٣٥ ٤ هافاصله تا جاده

 1.47ns ١٠,٨١٧ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
N 

 ٠,٣٥ns ٥,٣٦٦ ١ برداري و شاهدبهرهمنطقه 

 **٦,٨٣ ١٥,٤٨٠ ٤ هافاصله تا جاده

 ٠,٧٧ns ١٣,١٠٨ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
Available P 

 ١١,٢٣ns ٠,٠٤٥ ١ برداري و شاهدمنطقه بهره

 **٠,٠٧ ٠,٠٠٤ ٤ هافاصله تا جاده

 ٠,٠٥ns ٥٤٠,٢ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
Available K 

 ٠,٣٥ns ١١٤,٣ ١ برداري و شاهدمنطقه بهره

 *٢,٨٤ ١٠,٤١ ٤ هافاصله تا جاده

 ١٥,٦٩ns ٠,٦٠٥ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
Available Ca 

 ٣,٤٤ns ٢٣,٠١ ١ برداري و شاهدمنطقه بهره

 **٦,٧٥ ٢٦,٥٥ ٤ هافاصله تا جاده

 *٠,١٢ ١٦,١٨٤ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
Available Mg 

 *٠,٠٨ ٠,٠٧٠ ١ برداري و شاهدمنطقه بهره

 **١,٣٥ ٩,٣٦٥ ٤ هافاصله تا جاده

 *٠,١٦ ١٥,٨٥١ ٤ هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

  

 گيريو نتيجهبحث 

  ها در فواصل مختلف از جادهفراواني و تنوع زيستي گونه
، زادآوري درختي يدرصد فراوان نتايج اين تحقيق نشان داد

بهره جنگلاز  شتريدر جنگل شاهد بي و گلسنگ علف يهاگونه

برداري شده . در هر دو منطقه شاهد و بهرهبودشده برداري 

هاي درختي با افزايش فاصله از جاده فراواني زادآوري گونه

 وكنار جاده افزايش يافته است. كمترين فراواني زادآوري در 

 C. betulusو  F. orientalisهاي غالب منطقه بيشتر از گونه

بوده است. در هر دو منطقه شاهد و بهره برداري شده فراواني 

در  نييع ،هاي علفي با افزايش فاصله از جاده كاهش يافتهگونه

باشد. در كل هاي علفي حداكثر ميمجاورت جاده فراواني گونه

در . بوده است  Rubus hyrcanusبيشترين فراواني متعلق به

اي هبرداري شده بيشترين فراواني مربوط به گونهمنطقه بهره

و  Rubus hyrcanus، Pteridium equilimumعلفي 

Covulvulus arvensis  و در منطقه شاهدRubus 

hyrcanus ،Viola odorata، Oplismenus 

nudulatifolius و  Asperula odorata در شود. گزارش مي

حاشيه جاده نسبت به داخل جنگل، مقادير نور و دما بيشتر 

و  .Rubus spهاي علفي مهاجم مانند رو، گونهاست. از اين

و  Pteridium equilimumدوست مانندهاي آفتابگونه

Covulvulus arvensis برداري شده در جنگل بهره ويژههب

هاي معتدله (مانند منطقه پژوهش)، بيشتر بوده است. در جنگل

تمشك با داشتن قدرت رقابت بالا و رويش سريع و پراكنش 

كي ي ،شان به وسيله پرندگان و حيوانات مختلفراحت بذرهاي

 دينآمي شماربه هاكنار جادهاز رقيبان اصلي زادآوري در 

)Delgado et al., 2007 .(كه در جنگل شاهد همانند درحالي

هايي مانند ) حضور گونه١٣٩٤مطالعه ميرزايي و همكاران (

Asperula odorata و Viola odorata مشهود و متفاوت

هاي اي كه در راشستانويژه بنفشه جنگلي گونههبوده است. ب

 حاصلخيزي خاك استمبين شرايط شود، فور يافت ميهايران ب

در مطالعه بازياري و همكاران ). ١٣٩٤(ميرزايي و همكاران، 

هاي شمال ايران گونهدر  رودگلند اريجنگلد حطر) در ١٣٩٣(

  Alnus glutinosa،Sambacus ebulus نورپسند مانند

اين  نتايجها حضور داشتند. در حاشيه جاده  .Rubus spو

و همكاران   Delgadoتمطالعامطالعه همچنين با نتايج 

ها مطالعات نشان دادند جاده يرخب. داردمطابقت  )٢٠٠٧(

ي حتها جاده ن،يهستند. بنابرا يبوم يهاگونه يبرا يپناهگاه

 تيعدر مناطق پرجم يبوم يهابر گونه يمثبت ريثاممكن است ت

ها حال، جاده نيبا ا ).McDougall et al., 2018داشته باشند (

اند. اشتهد يمنف ريثامناطق بكر تبيشتر در  يبوم يهاگونه يرو

در سطح  ،آلات در جاده جنگليتردد ماشينبرداشت چوب و 

اجازه  يرجنگليغ يهابه گونهو  نمودهخاك آشفتگي ايجاد 

ذر بمانند و ب يباق يجنگل يهادر توده يشتريتا مدت ب دهديم



 ٤٥هاي كلاردشت/جنگلخاك در فيزيكي و شيميايي  هايو ويژگيهاي جنگلي بر تنوع پوشش گياهي اثر جاده

 
 

هرچند در ). Avon et al., 2010راكنده سازند (را بهتر پخود 

  آلات كم است.جاده مورد بررسي در اين مطالعه تردد ماشين

مارگالف و  يغنا نر،يو -تنوع شانونهاي بررسي شاخص

ر د يو علف يدرخت يهاگونه يزادآور يبرا لويپ يكنواختي

شده  برداريهر دوي مناطق بهرهها در فواصل مختلف از جاده

ي بود. در منطقه داريمعن يآمار يهاتفاوت يو شاهد دارا

. با افزايش فاصله از ها بالاتر بودندد مقادير اين شاخصشاه

وضوح تنوع و غناي زادآوري در هر دو منطقه افزايش ه جاده ب

يافته و از شاخص يكنواختي كاسته شده است. در مطالعه حاضر 

هاي گياهي علفي با فاصله گرفتن از جاده تنوع و غناي گونه

خود نشان داد. اين نتيجه در مطالعات  داري ازكاهش معني

 ،رودگلند اريجنگلد حطر) در ١٣٩٣بازياري و همكاران (

Fallahchai  شبستان اسالم يهاجنگل ) در٢٠١٨(و همكاران ،

Zamani  غرب استان  يهاجنگل) در ٢٠١٩(و همكاران

هاي بلوط فرانسه، ) در جنگل٢٠١٠(و همكاران   Avon،لانيگ

Delgado  هاي تنريف اسپانيا نيز) در جنگل٢٠١٣(و همكاران 

 گزارش شده است. 

متري را محدوده اثر جاده بر  ٤٥تا  ١٥مطالعه فواصل اين 

هاي تنوع زيستي و غناي زادآوري و پوشش علفي و شاخص

نمايد. مطالعات مختلف نشان داده است ها گزارش ميگلسنگ

و   Li.داشته باشند يمتفاوت يعمق اثرگذار تواننديم هاجاده

پوشش ي ااثر جاده بر تنوع گونه ) محدوده٢٠١٠(همكاران 

گزارش متر از جاده  ٣٤تا  ٢٠تا فاصله  ياو درختچه ياهيگ

) در منطقه خيرودكنار ٢٠١٧(و همكاران  Deljoueiاند. نموده

 اند.گزارش نمودهمتر از لبه جاده  ٣٠اثر جاده تا  ينيمنطقه تخم

در جنگل ) ٢٠١٥(و همكاران  Berenji Tehrani در مقابل

   يآمار ريثاتهاي جنگلي را داراي جاده نوشهر، روديخ

 نهال و ي(درخت ياهيگ يهاگونه يبر تنوع زيست يداريمعن

 اند. يافتهن )يعلف

 تنها يزگونه گلسنگ پوست ٧نتايج اين پژوهش نشان داد 

 افتي يبرداردر جنگل شاهد وجود داشتند كه در جنگل بهره

هايي كه تنها در جنگل شاهد حضور داشتند گونه نشدند.

 ٢و  Bactrospora dryina  ،Cetralia olivetorumشامل

 Pertusaria sp. ،Opegrapha vulgate ،Ramalina گونه

thrausta ،Physcia biziana   وLeparia lobicans  .بودند

 هايدر جنگل هاي شاخص و معرفبررسي و مقايسه اين گونه

 هايبرداري در جنگلشدت اثرگذاري بهره ،برداري نشدهبهره

 گلسنگ در اين زيستي نشانگرهاي دهد. گونهراش را نشان مي

 Graphis scripta ،Opegraphaهاي پژوهش شامل گونه

vulgata  وParmotrema perlatum .گلسنگ  هستند

هاي راش اروپا محيط در جنگل Graphis scriptaزي پوست

 Ellenberg( دندهخنثي را براي رشد ترجيح مي اسيدي تانيمه

et al., 2001; MalíČek et al., 2019 گلسنگ .(

Opegrapha vulgata پسند در اي سايهعنوان گونهبه

هاي معتدله اروپا معرفي شده است كه در نواحي با جنگل

 ,Pentecostور دارد (پوشش بسته) حضپوشش كامل (تاجتاج

پوشش و شاخص سطح ). از آنجايي كه مقادير درصد تاج2014

هاي نشده راش بيشتر از جنگلبرداري هاي بهرهبرگ در جنگل

 .Oتوان حضور گونه گلسنگي شده است، مي برداريبهره

vulgata نشده برداريهاي بهرهعنوان معرف در جنگلرا به

ها ممكن ها در كنار جادهگلسنگهمچنين د. راش توجيه كر

 يوانكاهش فرااست توسط دود اگزوز وسايل نقليه از بين روند. 

و Cladonia portentosa  ژهيوگلسنگ، به يهااز گونه يبرخ

Calluna vulgaris توسط جاده  يكيدر نزدAngold )١٩٩٧( 

  نشان داده شده است. 

لف فواصل مخت ارتباط خصوصيات خاك و تنوع زيستي در
  از جاده

ر اكث نينشان داد ب يهمبستگ ليو تحل هيتجز جينتا

 درختان و يخاك با زادآور ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص

با داشته است. وجود  يداريمعن يهمبستگ يعلف يهاگونه

 P ،N ،K ،Caموجود ( يي، عناصر غذاTP ،SM افزايش مقادير

افزايش و گلسنگ  يعلف يهادرختان، گونه زادآوري ،)Mg و

 ادهجدارد كه  يهمخوان تيواقع نيمطالعه با ا نيا جينتا .يابدمي

  گذارد. يم ريثابر تنوع و خواص خاك جنگل ت

 در كنار جاده يپوشش علف يانودر فراي تواند عامليخاك م

ليل دههاي علفي بباشد. دليل حضور و وفور بسياري از گونه

 ،نيتروژن خاك بوده كه بر رشددسترسي بيشتر به نور و يا 

؛ ١٣٩٥راد و همكاران، كرمي( ها موثر استتركيب و تنوع گونه

 ;Fallahchai et al., 2018 ؛١٣٩٧زاده و همكاران، حسين

Lotfalian et al. 2012; Lisboa et al., 2022; Avon et 
al., 2010; Karim & Mallik, 2008 ست اويژگي ). خاك



 (پياپي چهل)١٤٠٢، پائيز و زمستان ٢/مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره ٤٦

جاده سازي قرار گرفته و بسياري از  شدت تحت تاثيره كه ب

رداري بتواند تغيير كند. در اين مطالعه بهرهخصوصيات آن مي

جز هاز جنگل تاثير چنداني بر خصوصيات خاك نداشته است (ب

برداري از اين ). اين بدين دليل است كه نوع بهرهPRويژگي 

اي بر تخريب خاك  باشد كه اثر عمدهگزيني ميها تكجنگل

اصله از ف ي،همبستگ ليو تحل هيتجز جينتابر اساس اما  ارد.ند

داري بر خصوصيات خاك داشته است. مقادير جاده اثر معني

، )PRو  BDجز به(خاك  ييايميو ش يكيزيف اتيخصوصتمام 

 ريمقاد نيشتريبه است. افتي شيفاصله از جاده افزا شيبا افزا

و  BD ريمقاد نيشتريبو  متري ١٠٥فاصله ها در ويژگي نيا

PR  در پژوهشه است. دست آمدبهحاشيه جاده درNeher   و

 يهاجادهآمريكا نشان داده شد  ورمونت) در ٢٠١٣(همكاران 

خاك  يميشخصوصيات مجاور و  ياهي، بر جوامع گيجنگل

  Deljoueiدر مطالعهبر خلاف مطالعه حاضر  .دنگذاريم ريثات

در تنوع و غناي )، خاك را عامل مهمي ٢٠١٨(و همكاران 

دانند. آنها نور را عامل مهمتر تاثيرگذار بر غنا پوشش علفي نمي

جاده  ريثاش فاصله از جاده، تيبا افزااند. اما و تنوع معرفي نموده

و همكاران Lisboa  .ه استافتيبر خواص خاك كاهش 

 ابدر كنار جاده  گانهيب يهاگونه ينسبت بالا) معتقدند ٢٠٢٢(

ر دارتباط دارد. خاك  ييايميو ش يكيزيدر خواص ف راتييتغ

رطوبت  و هافتي شينور افزا هبازتر بود تاج پوششها، جاده كنار

و همكاران  Lotfalian در پژوهش .يابدميخاك كاهش 

. داشتمنفي  يبا فاصله از جاده همبستگBD ) مقادير ٢٠١٢(

شد  ديدهدر مطالعه حاضر نيز بيشترين مقادير در حاشيه جاده 

)D0.( BD، است. مقادير تراكم خاك  يبرا يشاخصPR  با

، TP ،pH ،SM ،N ،P شود. پارامترهايزياد مي BDافزايش 

K  وCa   اتنوع و غن يهارا بر شاخص ريثات نيشتريبخاك 

اند. بنابراين با افزايش فاصله از جاده حاصلخيزي خاك داشته

در  TN و SOC مقدارتوجه  قابل شيافزاافزايش يافته است. 

و  Rahbarisisakhtفواصل دورتر از حاشيه جاده در مطالعه 

خاك از جمله  يمواد مغذ مشاهده شد.) نيز ٢٠٢١(همكاران 

   معمولا در ،در دسترسكلسيم و منيزيم  ،ميفسفر و پتاس

 .ابدييكاهش م ،فشرده شدن خاك ليدلكنار جاده به يهاخاك

ا مرتبط ب يامدهايپ شيافزاكلا تخريب خاك در حاشيه جاده 

 ,.Deljouei et al(را دارد  يچرخه مواد مغذاختلال در 

2018 .(Lotfalian  و همكاران)يكربن آل) نشان دادند ٢٠١٢ 

 بر يريتاث چيو رس ه ميكلس، آهك ،رطوبت لت،يخاك، س

و   Karimمطالعه نتايج ندارند. يستيتنوع ز يهاشاخص

Mallik )و  ليآ ادموو  طوبتر انميز كمترينداد  ن) نشا٢٠٠٨

 فاصلهبا افزايش و  شودها ديده ميدهجا شانهدر  BD بالاترين

  .است هشد كاسته كخا گيدفشر انميزاز 

  نهايي و پيشنهادها گيرينتيجه
 يهاهجاد ريثاپايش و كنترل ت يجاده برا يمطالعات اكولوژ

يرا جاده، زهستندمهم و ارزشمند  اريبس يبر تنوع زيست يجنگل

انسان  يهم برا ،يجنگل يهاستميبه اكوس يدستياب يرهايها، مس

  مهاجم محسوب  يو جانور ياهيگ يهاگونه يو هم برا

 ورنظمبه يجاده جنگل يرهايو مناسب مس قيدق ي. طراحشوديم

و خاك  ياهيخسارات وارده به پوشش گ به حداقل رساندن

حت منطقه ت يكيو اداف فلورستيكياز شرايط  يآگاه ازمندين

برداري دهنده اثر بهره. نتايج اين مطالعه نشانباشديمديريت م

اي زادآوري درختي، پوشش علفي و گلسنگ بر غنا و تنوع گونه

بود. در يك فاز ديگر اثر جاده بر تنوع زيستي پوشش علفي، 

 اكخ ييايميشگلسنگ و زادآوري و خصوصيات فيزيكي و 

 يستيها بر تنوع زجاده ريثات ديبا هانگلج رانيمدنشان داده شد. 

 ريثات تقرار اس اقليمي راتييواكنش به تغ رايز رند،يرا در نظر گ

 جلوگيري از يهااز راه يكيكند.  ديرا تشد يجنگل يهاجاده

ها، به رفتن گونه نيو خطر از ب يتكه تكه شدن در مناطق جنگل

  و  ديجد يهاوساز جادهساخت ورساندن تراكم  اقلحد

است.  ستيز طيسازگار با مح يارهايها و معكيتكنكارگيري هب

از  مدتينظارت طولان تا شودمي شنهاديپ ن،يعلاوه بر ا

ها و تنوع گلسنگ و وحش، خزهاتيح ،يستيتنوع ز يهاجنبه

در  هااثر جاده يابيهنگام ارزجوامع جنگلي ساختار  نيهمچن

  نظر گرفته شود. 
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Abstract 

Road ecology studies are very important and valuable for monitoring the impact of forest roads on biodiversity. In 
order to investigate the influence intensity of forest roads on the biodiversity of herbaceous species, tree regeneration, 
and lichen sampling at different distances from the road were used in two controlled and harvested areas in Kalardasht 
forests. The effects of roads on vegetation diversity in relation to soil characteristics were also investigated. The results 
showed that harvesting caused the destruction and reduction of tree regeneration, herbaceous, and lichen, but the physical 
and chemical properties of the soil were not affected. The distance from the road has affected the diversity and richness 
of herbaceous cover, lichen, and tree regeneration and the physical and chemical properties of the soil. There was a 
significant correlation between most of the physical and chemical properties of the soil with the regeneration of trees and 
herbaceous species. Also, most of the physical and chemical properties of soil were increased with increasing distance 
from the road. The results showed that the buffering effect of the roadside in these forests up to a distance of 45 m had an 
effect on diversity and richness. 
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