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  چكيده

هـاي خـالص و آميختـه راش در جنگـل     هاي تاج پوشش بر خصوصيات خاك در تـوده  روشنهپوشش بسته و مطالعه حاضر با هدف بررسي تأثير تاج
 32متري در چهار موقعيت ذكر شده صـورت گرفـت. در مجمـوع،    سانتي 10-20و  0-10هاي برداري خاك از عمقساري انجام شد. نمونه -الندان

بافت، اسيديته، هـدايت الكتريكـي، وزن مخصـوص ظـاهري، درصـد رطوبـت        نمونه لايه آلي برداشت و به آزمايشگاه منتقل شد. 16نمونه خاك و 
يم لايـه آلـي در آزمايشـگاه    خاك، كربن آلي، نيتروژن، فسفر و پتاسيم خاك و اسـيديته، وزن در واحـد حجـم لاشـبرگ، نيتـروژن، فسـفر و پتاس ـ      

داري هاي توده خـالص بـه طـور معنـي     روشنهريكي خاك در متري مشخصه هدايت الكتسانتي 10-20نتايج نشان داد كه در عمق  گيري شد. اندازه
 هـا بـود.  داري كمتـر از سـاير موقعيـت   طـور معنـي  هاي توده خالص بـه  روشنهپوشش توده آميخته است. درصد كربن آلي در ها و تاج روشنهكمتر از 

و نسبت كربن به نيتروژن در هر دو تـوده خـالص و آميختـه     پوشش بسته بودداري كمتر از تاجطور معنيهاي توده خالص به روشنهنيتروژن كل در 
داري را بين يك از دو توده خالص و آميخته تفاوت آماري معني دار نشان داد و پتاسيم قابل جذب در هيچپوشش بسته تفاوت معنيو تاج  روشنهبين 

 0-10ها در عمـق  باشد، هيچ يك از اين مشخصهدار مييخته معنيداد. در صورتي كه تفاوت بين توده خالص و آمپوشش بسته نشان نجو تا  روشنه
داري نشان ندادند. درصد رطوبت نسبي در لايه آلي و دو عمـق خـاك تفـاوت آمـاري     هاي مختلف تفاوت آماري معنيمتر خاك بين موقعيتسانتي
پوشـش قـادر اسـت برخـي از خصوصـيات      ت كه تركيب تـاج مؤيد آن اس هاي اين پژوهشلف نشان داد. يافتههاي مختداري در ميان موقعيتمعني

 فيزيكي و شيميايي خاك در لايه آلي و معدني را تحت تأثير قرار دهد.

  
  هاي تاج پوشش، لايه آلي، خصوصيات خاك، توده راش. روشنهتاج پوشش بسته،  هاي كليدي:واژه

  
  مقدمه

در يك توده جنگلي، درختان همراه با ساير گياهان و 
سازگان طور مشترك يك بومجانوران، اقليم و خاك به

دهند. ميزان توليد جنگل بستگي به جنگلي را تشكيل مي
تعدادي از فاكتورهاي محيطي نظير تابش نور خورشيد، 

ر دسترس بودن عناصر غذايي درجه حرارت، آب و د
داشته، دسترسي به عناصر غذايي نيز تحت تأثير اين 

پوشش تاج ) وBinkley, 1986عوامل محيطي قرار دارد (
  تواند بر اين عوامل تأثيرگذار باشد.جنگل مي
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 نور ورود زاپوشش درختان از طريق ايجاد سايه تاج

وجب و م آورندمي عمل به جلوگيري زيرين هايلايه به
تغيير دما، رطوبت و توزيع نور در سطح زمين و متعاقب 

طولاني بسياري  شود كه براي زمانير ريزاقليم ميآن تغي
هاي خاك  بيوشيميايي در بستر جنگل و لايه از فرآيندهاي

 ,Prescott, 2002; Hojjatiكند (معدني را كنترل مي

عنوان سيستمي پويا در معرض  ها بهجنگل). 2008
)، Abrari-Vajari et al., 2011تغييرات مداوم هستند (

سازگان هاي طبيعي و انساني به كرات در بوم آشفتگي
را ايجاد د و فضاهايي باز به نام روشنه افتجنگل اتفاق مي

 يا طبيعي افتادن اثر در ) كهLegout et al., 2009كنند (مي

 ,Runkelاند (شده ايجاد بالا درختان آشكوب غيرطبيعي

 كنريشه نتيجه در تواندمي درختان طبيعي حذف .)1981

بهمن،  سيل، باد، سوزي،آتش صاعقه، بادافتادگي، شدن،
 & Oliverباشد ( زمين رانش و بيماري شيوع حشرات،

Larson, 1996مقياس در دخالت از كه هايي جنگل ). در 

تاج در بازشدگي شوندمي محافظت و آتش باد وسيع،
 از عدد چند يا يك برداريو يا بهره مرگ اثر در پوشش

 در نقش كليدي پوششتاج آشكوب در موجود درختان

 ، بسياري روشنه). در اثر ايجاد Runkel, 1981دارد ( توده
شود و محيط  از عوامل محيطي دستخوش تغيير مي

 .)Battaglia et al., 1999گيرد (ناهمگني شكل مي

 بازگشت چرخة خاك، اهميت موارد مهمترين از

 آن مجدد جذب و خاك به آلي هايلايه طريق عناصر از

است. عناصر غذايي از طريق تجزيه  توسط گياهان
گردد، نرخ تجزيه و معدني شدن لاشبرگ به خاك باز مي

شود و عناصر غذايي از طريق دما و رطوبت كنترل مي
گذارد كه پوشش جنگل بر اين عوامل تأثير ميتاج
ورده در چرخه پوشش دست نخاجدهنده نقش ت نشان

 ).Prescott, 2002( عناصر غذايي است

هر ويژگي كه بر كميت، كيفيت يا توان تجزيه  
هاي تواند ويژگيهاي ورودي مؤثر باشد ميريزيلاشه

جايي مواد آلي خاك را از طريق تأثير بر كميت و جابه
خاك تغيير دهد، چرا كه مواد آلي خاك از طريق تأثير بر 
روي تأمين عناصر غذايي و خصوصيات فيزيكي و 

گذارند. حذف ميشيميايي خاك بر حاصلخيزي آن اثر 
برداري جنگل، محيطي متفاوت از پوشش هنگام بهرهتاج

هاي اكولوژيكي، جريان آب، عناصر غذايي و نظر ويژگي
پوشش بسته ايجاد نسبت به جنگل مجاور با تاج انرژي
هاي تغييريافته، با سامان). بومPrescott, 2002كنند (مي

محيطي، تغيير فراواني و توزيع افزايش ناهمگني زيست
به تغيير چرخه عناصر  منابع حياتي و غيرحياتي منجر
 & Arunachalamگردند (غذايي و خصوصيات خاك مي

Arunachalam, 2000.(  
) Bockheim)2007  و Scharenbrochهاي پژوهش

روي خصوصيات خاك در   روشنهدر رابطه با تأثير 
هاي آميخته افراي قندي و تسوگا در آمريكا نشان  جنگل

ها  روشنهداد كه ميزان نور، رطوبت و دماي خاك در 
 د.پوشش بسته مجاور بوتر از تاجيشدار بطور معني به

Muscolo ) اي با هدف بررسي ) مطالعه2007و همكاران
)، m2 380در سه گروه كوچك (  روشنهتأثير اندازه 

) روي ريزاقليم، m2 1520) و بزرگ (m2 855متوسط (
خصوصيات خاك، بيوماس ميكروبي و عناصر غذايي در 

دند. در جنوب ايتاليا انجام دا Pinus laricio Poiretتوده 
هاي   روشنهترين مقدار دما در نتايج آنها نشان داد كه بيش

كوچك هاي  روشنهترين مقدار رطوبت در بزرگ و بيش
   .وجود دارد

ترين مقدار مواد آلي، بيوماس ميكروبي، همچنين بيش
هاي كوچك مشاهده  روشنهدر  C:Nمقدار فسفر و نرخ 

اي در ارتباط ) مطالعه2010و همكاران ( Muscolo. ندشد
 Abies albaادآوري طبيعي با تغيير خصوصيات خاك و ز

Mill  هاي كوچك ( روشنهدرm2 185) و متوسط (m2 
گيري ) در جنوب ايتاليا پس از دو سال از شكل410

نشان داد كه دماي خاك در  انجام دادند. نتايج آنها  روشنه
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تر بود و رطوبت خاك و مواد آلي هاي متوسط بيش روشنه
   تر بود.هاي كوچك كم روشنهنسبت به 
ها بر روابط اندازه  روشنهساختار  تحقيقات بيشتر

زان نور در دسترس متمركز است، و مي  روشنهسطح 
كه همزمان با تغييرات در سطح زمين و رقابت حاليدر

كند. خاك نقش ها، محيط در خاك نيز تغيير ميرستني
كند و از اي در ايجاد تغيير و تنوع در جنگل ايفا ميعمده

ها نيز نقش قابل توجهي در تغيير و طرف ديگر جنگل
  ها بر عهده دارند. توسعه خاك

بنابراين بحث در خصوص روابط بين خاك و 
پوشش گياهي همواره از موضوعاتي بوده است كه در 
علم مديريت جنگل و علوم مربوط به خاك مورد توجه 

). اين مطالعه با 1389گيرد (ميردارهريجاني، قرار مي
پوشش بسته روي برخي و تاج   روشنهف بررسي هد

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و لايه آلي در 
ساري  - جنگل خالص و آميخته راش در منطقه الندان

  صورت گرفت. 
فرض بر اين بود كه خصوصيات  پژوهشدر اين 

هاي مختلف  لايه آلي و خاك سطحي جنگل در موقعيت
  باشند. دار ميداراي اختلاف معني

  
  هامواد و روش

(توده خالص راش) و  19منطقه مورد مطالعه، پارسل 
) ممرز، توسكا، افرا و انجيلي(توده آميخته راش با  24

شركت چوب و كاغذ  سري الندان تحت مديريت
عمل جنگلداري به هايمازندران بود. بر اساس تقسيم

آبخيز رود تجن را  2حوزه  1، بخش 6آمده، الندان سري 
 26"تا  35° 24´ 00"ندان بين دهد. سري التشكيل مي

 36° 13´ 56"تا  36° 10´57"طول شرقي و  °53 27´
بر اساس اطلاعات  .عرض شمالي واقع شده است

 5/10هواشناسي ايستگاه سنگده، متوسط دماي ساليانه 
. متوسط باران ساليانه نيز حدود گراد استدرجه سانتي

نه را درصد مجموع باران ساليا 20متر است كه ميلي 858
دهد. در ضمن در طول ريزش به صورت برف تشكيل مي

با  19ماه يخبندان وجود دارد. پارسل  3سال حدود 
 1040-1100طور متوسط داراي هكتار به 58مساحت 

درصد  0-30باشد و در شيب متر ارتفاع از سطح دريا مي
  واقع شده است. 

اي شسته شده تيپ خاك در اين پارسل از نوع قهوه
ق كلسيك است. همچنين تيپ جنگل در اين پارسل با اف

طور هكتار به 65با مساحت  24باشد. پارسل راش مي
متر ارتفاع از سطح دريا و  1010-1050متوسط داراي 

درصد واقع شده است.  0- 30هكتار آن در شيب  55
- اي جنگلي و قهوهتيپ خاك در اين پارسل از نوع قهوه

تيپ جنگل همچنين اي شسته شده با پسدوگلي است، 
- باشد (بيآميخته و انجيلي مي در اين پارسل ممرز، راش

  ). 1383نام، 
موجود در  هاي تاج پوشش روشنهبعد از شناسايي 

از هر توده كه   روشنه 4هاي خالص و آميخته راش، توده
، شيب، جهت، ارتفاع از سطح دريا و اندازهاز نظر 

مشابه بودند، انتخاب و در   روشنههمچنين سال ايجاد 
ها در زير تاج پوشش بسته  روشنهمجاورت هر يك از 

اينكه بيشترين تاثير لايه آلي  ، با توجه بههاي مذكورتوده
باشد؛ اقدام به هاي سطحي خاك ميروي افق

 10-20و  0- 10اك از دو عمق برداري از خ نمونه
متر) يسانت 8متري به روش استوانه فلزي (به قطر  سانتي
  شد. 

برداري از خاك در محل هر كدام از قبل از نمونه
متر اقدام به سانتي 20×20ها در سطحي به ابعاد نمونه
آوري آن گرديد گيري عمق متوسط لايه آلي و جمعاندازه

)Hojjati, 2008 نمونه  16نمونه خاك و  32). در مجموع
ال به هاي خاك پس از انتقلايه آلي برداشته شد كه نمونه

شدند و سپس خرد و از  آزمايشگاه در هواي آزاد خشك
  .ندمتري عبور داده شدميلي 2الك 
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بافت خاك با روش هيدرومتري، اسيديته به روش  
متر، هدايت الكتريكي با  pHپتانسيومتري با دستگاه 

دستگاه سنجش هدايت الكتريكي، وزن مخصوص 
 مترظاهري به روش كلوخه بر حسب گرم بر سانتي

مكعب، درصد رطوبت نسبي خاك به روش توزين و 
خشك كردن، كربن آلي به روش والكي بلاك، نيتروژن 
كل به روش كجلدال، فسفر قابل جذب به روش اولسن 

گيري شد فتومتر اندازهو پتاسيم قابل جذب به روش فليم
هاي ). نمونه1382، حقيقي؛ جعفري1376شاهي، (غازان

گراد به درجه سانتي 60ه حرارت ون با درجلايه آلي در آ
 pHبا دستگاه  اسيديتهساعت خشك گرديد و  24مدت 

، وزن در 1:4متر با مخلوط لايه آلي و آب مقطر به نسبت 
با روش  نيتروژن)، Hojjati, 2008واحد حجم لاشبرگ (

- كجلدال، فسفر به روش اولسن و پتاسيم به روش فليم

  ). 1382، حقيقيگيري شد (جعفريفتومتر اندازه
راي تجزيه و تحليل و مقايسه ب در اين پژوهش

- ها با آزمون كولوموگرافها، ابتدا نرمال بودن داده داده
اسميرنوف و همگني واريانس آنها با آزمون لون بررسي 

  شد. 
منظور بررسي تفاوت يا عدم تفاوت مقادير به

هاي خصوصيات خاك و لايه آلي در ارتباط با موقعيت
طرفه و در ارتباط با تجزيه واريانس يكمختلف از 

مستقل استفاده شد. آزمون  tهاي خاك از آزمون  عمق
S.N.K كار گرفته منظور مقايسه چندگانه ميانگين بهنيز به

 SPSSv16افزار ها با استفاده از نرمشد. آناليز آماري داده
  صورت گرفت.

 
  نتايج

در  دست آمده نشان داد كه عمق لايه آلينتايج به
ها  روشنه) در >05/0pداري (توده خالص به طور معني

باشد. اسيديته خاك پوشش بسته مجاور ميكمتر از تاج
 0-10پوشش بسته، در عمق در توده آميخته با تاج

) بيشتر از عمق >01/0pداري (متري به طور معنيسانتي
   .متري بوده استسانتي 20-10

متري در تيسان 10-20هدايت الكتريكي در عمق 
) >05/0p( داريطور معنيهاي توده خالص به روشنه

پوشش توده آميخته است. اين ها و تاج روشنهكمتر از 
طور متغير در هر چهار موقعيت در عمق اول خاك به

د تر از عمق دوم بوده است. درص) بيش>01/0pدار (معني
متري خاك در  سانتي 10-20رطوبت نسبي در عمق 

) >01/0pداري (طور معنيبسته توده آميخته بهپوشش  تاج
  ). 1هاست (جدول كمتر از ساير موقعيت

هاي  روشنهمتري سانتي 10- 20كربن آلي در عمق 
) كمتر از ساير >01/0pداري (طور معنيتوده خالص به

باشد و همچنين مقدار اين متغير در تمامي ها ميموقعيت
) >01/0pداري (عنيها در عمق فوقاني به طور مموقعيت
  . بيشتر بود

متري خاك  سانتي 10-20كل در عمق  نيتروژنمقدار 
داري كمتر از طور معنيهاي توده خالص به روشنهدر 
) و در هر دو موقعيت >01/0pباشد (پوشش بسته ميتاج

داري  طور معنيمتري بهسانتي 0- 10توده خالص در عمق 
)01/0p<نسبت متر استسانتي 10- 20ر از عمق ) بيشت .

متر در هر دو  سانتي 10-20ن به نيتروژن در عمق كرب
 پوشش بسته ها و تاج روشنهتوده خالص و آميخته بين 

). مقدار فسفر >01/0pدار بوده است (تفاوت معني داراي
 0- 10هاي توده خالص در عمق  روشنهقابل جذب در 

) بيش از عمق >01/0pداري (طور معنيمتري بهسانتي
  باشد. متري ميسانتي 20-10

مقدار پتاسيم قابل جذب بين توده خالص و آميخته 
) و مقادير اين >01/0pدار است (داراي تفاوت معني

پوشش بسته توده خالص در ها و تاج روشنهمتغير در 
داري بيش از طور معنيمتري به سانتي 0-10ق عم

)01/0p< 2باشد (جدول متري ميسانتي 10-20) عمق .(
در ميان متغيرهاي مورد بررسي در لايه آلي تنها متغير 
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هاي مختلف داراي درصد رطوبت نسبي در ميان موقعيت
). اين تفاوت بين >05/0pباشد (دار ميتفاوت معني

پوشش بسته اجپوشش توده خالص و تهاي تاج روشنه

توده خالص بيشترين مقدار   روشنهكه  توده آميخته است
  ).3را به خود اختصاص داده است (جدول 

 
 

  هاي تاج پوشش و تاج پوشش بسته توده خالص و آميخته راش روشنه. مقايسه ميانگين خصوصيات فيزيكي خاك در 1جدول 
 در توده آميخته  روشنه توده آميختهتاج پوشش بسته  در توده خالص  روشنه تاج پوشش بسته توده خالص عمق *خصوصيات خاك

 اسيديته
10-0  
20-10 

11/0±65/6  
04/0±78/6 

14/0±79/6  
13/0±92/6 

a10/0±18/7  
b06/0±77/6 

20/0±85/6  
14/0±81/6 

 )ds/mهدايت الكتريكي (
10-0  
20-10 

a02/0±23/0  
ABb01/0±13/0 

a03/0±23/0  
Bb01/0±11/0 

a01/0±24/0  
Ab004/0±14/0 

a02/0±28/0  
Ab004/0±14/0 

 درصد رس
10-0  
20-10 

Ba40/1±13/13  
Bb05/2±62/25 

Aa15/4±22/23  
Ab68/1±12/37 

ABa5/0±05/16  
ABb96/0±95/27 

Ba58/1±71/13  
ABb25/4±81/28 

 درصد شن
10-0  
20-10 

A57/2±74/51  
b26/3±72/38 

a78/1±15/52  
b81/2±77/30 

a85/0±48/54  
b51/0±23/39 

a24/1±68/58  
b66/3±09/41 

 درصد سيلت
10-0  
20-10 

A06/2±14/35  
00/4±67/35 

B60/3±64/24  
45/1±12/32 

AB48/0±47/29  
27/1±83/32 

AB48/0±62/27  
00/2±11/30 

وزن مخصوص ظاهري 
 )g/m3خاك (

10-0  
20-10 

11/0±44/1  
17/0±64/1 

12/0±47/1  
12/0±63/1 

07/0±81/1  
06/0±78/1 

11/0±73/1  
14/0±81/1 

 درصد رطوبت نسبي
10-0  
20-10 

ABa29/2±71/36  
Ab31/0±32/25 

Aa69/5±90/50  
Ab38/0±22/27 

Ba90/1±96/30  
Bb77/0±39/22 

ABa04/4±52/39  
Ab61/0±46/25 

  باشد.هاي مختلف به تفكيك عمق مي) در بين توده>01/0pو  >05/0pداري (اختلاف معني دهندهحروف مختلف (بزرگ لاتين) نشان *
 باشد.) در بين اعماق مختلف به تفكيك توده مي>01/0pو  >05/0pداري (اختلاف معني دهندهنشانحروف مختلف (كوچك لاتين) 

  
 

  هاي تاج پوشش و تاج پوشش بسته توده خالص و آميخته راش روشنهاشتباه معيار) خصوصيات شيميايي خاك در  ±. مقايسه ميانگين(2جدول 
 در توده آميخته  روشنه تاج پوشش بسته توده آميخته در توده خالص  نهروش تاج پوشش بسته توده خالص عمق *خصوصيات خاك

 كربن آلي (درصد)
10-0  
20-10 

a39/0±73/3  
Ab10/0±18/1 

a68/0±71/3  
Bb11/0±63/0 

a15/0±37/3  
Ab05/0±16/1 

a38/0±86/3  
Ab14/0±54/1 

 نيتروژن كل (درصد)
10-0  
20-10 

a04/0±37/0  
Bb01/0±12/0 

a06/0±33/0  
Cb01/0±09/0 

a03/0±26/0  
Ab01/0±16/0 

a04/0±35/0  
Ab01/0±17/0 

  0-10 نسبت كربن به نيتروژن
20-10 

53/0±01/10  
A30/0±17/10 

a63/0±50/11  
Bb52/0±99/6 

a57/1±27/13  
Bb22/0±18/7 

50/0±98/10  
A47/0±26/9 

فسفر قابل جذب 
)mg/kg( 

10-0  
20-10 

14/2±35/12  
25/2±25/6 

a35/4±88/23  
b66/0±33/4 

80/5±10/18  
33/2±00/9 

25/9±33/15  
 48/1±38/7 

پتاسيم قابل جذب 
)mg/kg( 

10-0  
20-10 

a60/16±50/212  
Bb37/11±00/55 

a39/36±25/221  
Bb78/19±75/84 

03/72±75/296  
A46/29±00/202 

57/14±50/225  
A31/27±50/176 

  باشد.هاي مختلف به تفكيك عمق مي) در بين توده>01/0pو  >05/0pداري (اختلاف معني دهندهحروف مختلف (بزرگ لاتين) نشان *
 .باشد) در بين اعماق مختلف به تفكيك توده مي>01/0pو  >05/0pداري (اختلاف معني دهندهحروف مختلف (كوچك لاتين) نشان
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  پوشش بسته توده خالص و آميخته راش تاج پوشش و تاجهاي  هروشناشتباه معيار) خصوصيات لايه آلي در  ±. مقايسه ميانگين (3جدول 
 در توده آميخته  روشنه تاج پوشش بسته توده آميخته در توده خالص  روشنه تاج پوشش بسته توده خالص *خصوصيات لايه آلي

 A41/0±3 B22/0±88/0 AB71/0±94/1 AB41/0±2 عمق لايه آلي 

 53/7±28/0 53/7±13/0 47/7±23/0 72/7±22/0 اسيديته

 05/0±01/0 05/0±01/0 06/0±02/0 04/0±01/0 واحد حجمجرم در 

 AB20/9±33/49 A05/15±32/90 B43/2±27/35 AB20/14±49/52 درصد رطوبت نسبي

 48/37±17/3  74/38±63/1  92/37±80/2  55/40±03/2 كربن آلي (درصد)

 41/1±16/0 76/1±12/0 57/1±09/0 93/1±13/0 نيتروژن كل (درصد)

 54/27±06/4 19/22±77/0 08/24±62/0  17/21±76/0 نيتروژننسبت كربن به 

 mg/kg( 450±1650 69/369±5/2102 64/482±1655 69/678±2325فسفر قابل جذب (

 mg/kg( 95/3373±17350 73/2629±18558 09/1050±24305 2/3845±21310پتاسيم قابل جذب (

  باشد.هاي مختلف مي) در بين توده>01/0pو  >05/0pداري (اختلاف معني دهندهحروف مختلف (بزرگ لاتين) نشان*

 
 

  گيريبحث و نتيجه
جنگل، نور خورشيد با شدت  توده زيبا برداشت 

نمايد و موجب تبخير بيشتري به بستر جنگل برخورد مي
بيشتر آب از سطح خاك و تغييراتي نيز در خصوصيات 

)، همچنين Brokaw & Busing, 2000د (شوخاك مي
سازگان خارج مقدار قابل توجهي از عناصر غذايي از بوم

ثير بر ). شرايط نور با تأAugusto et al., 2002شود (مي
وبت، روي فرآيند تجزيه كف روي وضعيت دما و رط

ثر است، نتايج در خصوص عمق لايه آلي جنگل مؤ
ورود كمتر لاشبرگ  تر لاشبرگ وتجزيه سريع بازتابي از

پوشش بسته است پوشش نسبت به تاجهاي تاج تودهدر 
)Arunachalam & Arunachalam, 2000.(  

Muscolo ) دار ) شاهد تفاوت معني2007و همكاران
ي ها اندازهپوشش با هاي تاج روشنهرطوبت خاك در ميان 

هاي  روشنهمتفاوت بودند و بيشترين مقدار رطوبت را در 
هاي  روشنهكمترين مقدار رطوبت خاك را در  كوچك و

تقيم متوسط و بزرگ مشاهده كردند. در نتيجه تابش مس
ود كه دماي خاك ر، انتظار ميها روشنهبه كف جنگل در 

رطوبت خاك نسبت به توده مجاور  افزايش و متعاقب آن
هاي متوسط   روشنهكاهش يابد. كاهش مقدار رطوبت در 

، باشدميو بزرگ نتيجه افزايش دماي خاك و تبخير بالا 
پوشش بسته به دليل  كه كاهش رطوبت زير تاجحاليدر

افزايش مصرف آب خاك توسط ريشه و تبخير و تعرق 

). درصد رطوبت بيشتر در Muscolo et al., 2007است (
توان به ميزان بارش بيشتر در سطح خاك ها را مي روشنه
واجاري، ها نسبت داد (ابراريهش فعاليت رستنيو كا

 سطحي عمق در رطوبت درصد مقدار بودن ). بالا1390

 ميزان افزايش نتيجه در و تجزيه لاشبرگ دليلبه خاك،

 افزايش با كه صورت بدين باشد.خاك مي به آلي مواد

يابد مي افزايش نيز رطوبت درصد خاك در آلي مواد مقدار
)Silveria et al., 2010 .( ممكن است عدم تغيير اسيديته

علت عدم تغيير ماده هاي مورد مطالعه بهخاك در موقعيت
حاصل از  +Hبه اين دليل كه جايگزيني  ،آلي در آنها باشد

هاي بازي دار با كاتيوننيتريفيكاسيون مواد آلي نيتروژن
 ,Montagniniشود (سبب افزايش اسيديته خاك مي

2000.( 

Arunachalam & Arunachalam )2000 (يافتند در
پوشش در نتيجه از دست هاي تاج روشنهكمتر در  pHكه 

رفتن عناصر غذايي از طريق آبشويي است، با اين حال 
پوشش بسته پوشش و تاجهاي تاج روشنهبين  pHمتوسط 

ندارند. آبشويي موجب كاهش دار تفاوت معني
و در نتيجه  +Hهاي محلول بازي و غلظت بيشتر  كاتيون

pH شود. عدم تغيير زياد كمتر ميEC  در خاك فوقاني
به بالا بودن ميزان بارندگي در منطقه و در نتيجه آبشويي 

ي اين مربوط است. وجود تغييرات جزي فراوان در خاك
ويژگي در خاك زيرين نيز ممكن است به دليل رسيدن 
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مقدم و ا به عمق خاك باشد (روحيهها و آنيونكاتيون
 بالا براي توانمي كه دلايلي جمله ). از1390همكاران، 

كرد،  عنوان سطحي لايه در الكتريكي هدايت ميزان بودن
لايه  اين در آلي و سرعت بالاي تجزيه مواد مقدار به اشاره
 مواد تجزيه با هاميكروارگانيسم كه صورت باشد؛ بدينمي

 در و خاك به معدني هاييون دسازيبه آزا منجر آلي

 آن متعاقب و خاك در محلول املاح غلظت افزايش نتيجه

-Hagenگردند (مي الكتريكي ميزان هدايت رفتن بالا

Thorn et al., 2004 Oswald et al., 1999; .(  
دار وزن مخصوص ظاهري عدم وجود اختلاف معني

هر دو پوشش بسته در ها و در زير تاج روشنهخاك بين 
بيانگر آن است كه وضعيت فشردگي خاك نسبتاً  توده

مشابه بوده و برداشت درخت عامل منفي در اين 
). لايه 1390واجاري، شود (ابراريخصوص تلقي نمي

ريزي و بقاياي فوقاني خاك با توجه به نزديكي لاشه
گياهي داراي مقدار بيشتري از مواد آلي است. مقدار 

پوشش متري زير تاجسانتي 10-20كربن آلي در عمق 
امر  هاي تاج پوشش است كه اين روشنهجنگل بيش از 

ها به خاك دليل ورود مقادير قابل توجهي از لاشبرگبه
پوشش جنگل بود. همچنين كاهش كربن آلي در زير تاج
به ورودي كمتر مواد آلي (خيري و همكاران،  ها روشنه
) و افزايش تجزيه در نتيجه افزايش دما و كاهش 1391

 ,Arunachalam & Arunachalam( سايه وابسته است

2000( . 

 خاكنيتروژن  ذخيره بيشتر تمقس اينكه به توجه با

كلي  طوربه و اول) (لايه دارد وجود خاك در بخش آلي
- (حبيبي دهد مي تشكيل را خاكنيتروژن  درصد 99

 به اول لايه در آلي ماده مقدار اينكه ) و1371كاسب، 

 بودن بيشتر بنابراين است؛ دوم لايه از مراتب بيشتر
است.  طبيعي دوم لايه لايه اول نسبت به درنيتروژن 
ها در معرض آبشويي نيتروژن هستند، بنابراين  روشنه

پوشش بسته تاجمقدار اين متغير در سطوح باز نسبت به 
در  .)Scharenbroch & Bockheim, 2008كمتر است (

كل تجزيه مواد آلي افزايش يافته و معدني شدن نيتروژن 
 يابد و جذب نيتروژن توسط ريشه كاهشافزايش مي

هاي بالايي افته و منجر به آبشويي نيتروژن معدني لايهي
شود پوشش بسته مينسبت به تاج ها  روشنهخاك در 

)Zhang & Zak, 1995 .(Ritter ) 2005و همكاران (
گزارش دادند كه از دست رفتن نيترات خاك در نتيجه 

) Johnson )1992يابد. ها افزايش مي روشنهگيري شكل
پوشش زماني كه نتيجه گرفت كه بعد از بسته شدن تاج

غني از عناصر غذايي شاخ و برگ به وضعيت  توده زي
 C/Nيابد. نسبت كاهش مين نيتروژ رسد، جذبثابت مي

بيني شاخصي براي نشان دادن تجزيه لاشبرگ و پيش
). Taylor et al., 1989كاهش وزن لاشبرگ است (

هاي توده خالص با توجه  روشنهدر  C/Nكمترين ميزان 
سفر كه عنصر ف به مقدار كربن و نيتروژن است. از آنجايي

 پژوهشدر اين  شود؛ بنابراينكمتر دچار آبشويي مي
اي از نظر ميزان فسفر مشاهده اختلاف قابل ملاحظه

). پتاسيم به 1390مقدم و همكاران، شود (روحينمي
شود، بخشي از پتاسيم مقدار زياد به وسيله گياه جذب مي

همراه با ذرات خاك فرسايش يافته شده و يا در داخل 
رواناب از دسترس خارج و بخشي ديگر بر اثر آبشويي 

رود. ريشه گياهان هاي زيرزميني از دست ميببه داخل آ
عمل  عناصر غذايي از خاك هاي تخليههمانند تلمبه

هاي عميق خاك به داخل نظام  كنند و پتاسيم را از افق مي
 همچنين ).1385كنند (شاهويي،  جذب مي ريشه خود

Kooch ) هاي بازي در ) كاهش كاتيون2010و همكاران
  ارتباط با آبشويي دانستند.  ها را در روشنه خاك زير
 در خاك خصوصيات برخي بررسي به مطالعه اين در

شد.  پرداخته هاي مجاور روشنهپوشش بسته و زير تاج
در  را متفاوتي مقادير برخي از خصوصيات خاك

ها  روشنه كندداد كه بازگو مي نشان هاي متفاوتموقعيت
 خاك خصوصيات از برخي توانندمي زماني كوتاه مدت در

نمايند. فرآيندهاي كليدي خاك كه  تحول و تغيير دچار را
باشند به وسيله در ارتباط با چرخه عناصر غذايي مي
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پوشش جنگل با شوند. تاجحرارت و رطوبت كنترل مي
تأثير بر اين عوامل، موجب تغيير خصوصيات خاك و 

توان به شود. اين تغييرات را ميچرخه عناصر غذايي مي
هش جذب عناصر غذايي به وسيله پوشش گياهي، كا

آبشويي عناصر غذايي، افزايش نرخ تجزيه مواد آلي 
ها و كاهش  روشنهتر در تر و مرطوبتحت شرايط گرم
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Abstract 
 
This paper investigates the influence of closed canopy and canopy gap on soil properties in a pure and mixed 
beech forest in Alandan forest - Sari. Soil samples were taken from four positions listed in two depths of 0-
10cm and 10-20 cm. Totally 32 soil samples and 16 organic layer samples were taken and transported to the 
laboratory. Soil texture, pH, EC, bulk density, soil moisture content, organic carbon, total nitrogen, 
phosphorus and potassium of mineral soil as well as pH, moisture content, nitrogen, phosphorus and 
potassium of organic layer were measured in laboratory. Results showed that the electrical conductivity of the 
soil at a depth of 10-20 cm in gaps of pure stand was significantly lower than that of gaps and closed canopy 
of mixed stand. The gap in pure stand showed significantly lowest percentage of organic carbon. Total N 
was significantly lower in the gap position comparing with the closed canopy within the pure stand. 
Difference was significant in the case of Carbon to nitrogen ratio in the second soil depth between gaps and 
closed canopy in both stands. Soil available K was significantly greater in mixed stand compared to pure 
one. None of soil properties showed significant differences in depth of 0-10 cm between the various 
positions in both stands. Relative humidity showed significantly higher percentages in both organic and 

mineral soil layers in pure compared to mixed stands. The findings suggested that canopy compositions are 

significantly able to influence some properties of soil n organic and mineral layers.  
 
Keywords: Closed canopy, Canopy gaps, Organic layer, Soil characteristics, Beech stand. 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF true
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


