
 
 

  ١٣)/شش(پياپي سي و١٤٠٠ پائيز و زمستان، ٢مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال دوازدهم شماره 

  
  
  
  

 برآورد ارزش پولي ترسيب كربن اندام هوايي درختان در پارك جنگلي چيتگر
 

 ٢بنيادو اميراسلام  ٢ليمائي*، سليمان محمدي١حسن شفيعي
  

 گروه جنگلداري، پرديس دانشگاهي دانشگاه گيلان، رشت، ايران.دانشجوي دكتري رشته جنگلداري،  )١

   h42.g49@yahoo.comرايانامه نويسنده مسئول مكاتبات: *         

 سرا، ايران. استاد گروه جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه گيلان، صومعه )٢
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 چكيده
درختان  هاي مختلفگيري و برآورد موجودي ذخاير كربن اندامروند و اندازههاي جنگلي به شمار ميترين مخازن كربن در اكوسيستمدرختان از مهمترين و بزرگ

است. هدف اين پژوهش، برآورد ارزش پولي ترسيب كربن اندام هوايي درختان در پارك جنگلي چيتگر تهران  بوم شناسي هاي پژوهشي محققاناز مهمترين موضوع
متر برداشت شد. در داخل هر قطعه  ١٠٠×١٠٠اي به ابعاد آري در شبكه ١٠اي شكل قطعه نمونه دايره ١٠٠برداري منظم تصادفي، تعداد بود. بر اساس روش نمونه

ستفاده هاي مختلف درختان از معادلات آلومتريك امنظور برآورد ترسيب كربن گونهگيري شد. بهو ارتفاع درختان اندازه هبرابر سينگونه، قطر  هاي نوعنمونه مشخصه
هاي اقاقيا، ر گونهد هاي مختلف استفاده شد. بر اساس نتايج ميانگين ترسيب كربنهاي تجزيه واريانس و دانكن براي مقايسه ترسيب كربن بين گونهشد. از آزمون

تن در هكتار محاسبه شد. نتايج آزمون تجزيه واريانس نشان داد  ٨٦/٠و  ٠٨/٢، ٣١/٥٨، ٩٢/١، ٥٨/٤ترتيب برابر اي بهتوت، كاج تهران، زبان گنجشك و سرو نقره
تن و در كل عرصه تحت مطالعه  ٧٦/٦٧كاري ز عرصه جنگلهاي مختلف وجود دارد. همچنين در هر هكتار اداري بين ميانگين ترسيب كربن بين گونهاختلاف معني
هاي مختلف ذخيره شده است. در مجموع، ارزش اقتصادي حاصل از ترسيب كربن در پارك تن كربن توسط بخش هوايي گونه ٥٤٢١٢هكتار،  ٨٠٠به مساحت 

  محاسبه شد.ميليون يورو  ٣٧/١جنگلي چيتگر 
 

   توده، معادلات آلومتريك.جنگلي، زي پارك ارزش خالص فعلي،كليدي:  هايواژه

 
  مقدمه

ها براي مديريت آن مهم است. اطلاع از توان توليد جنگل

جنگلي از  تودهزيهاي جنگلي، اهميت مطالعه در اكوسيستم

ميزان آن بيانگر توان توليد در واحد سطح شود كه آنجا ناشي مي

 ٨٠هاي خشكي اكوسيستم ).١٣٨٦عدل، باشد (و يا زمان مي

زيرزمين را  تودهزيدرصد  ٤٠روي زمين و توده زيدرصد 

براي ارزيابي ساختار و  تودهبرآورد زي دهند.تشكيل مي

توده و نيز بررسي برآورد توليد و جريان زي وضعيت جنگل

). برآورد Navar, 2009رويشگاه اهميت دارد (حاصلخيزي 

ريزي پايدار جنگل و توده درختان در برنامهحجم تنه و زي

انجام مطالعات در زمينه جريان انرژي و مواد غذايي در 

يزان ركه برنامهطوري هاي جنگلي مورد نياز است. بهاكوسيستم

بولي قدر سطوح استراتژيك و عملياتي بر نياز به برآورد قابل 

اند. از آنجايي كه توده درختان تاكيد كردهاز حجم تنه و زي

هاي كليدي در درختان به هاي هوايي از مشخصهاندام تودهزي

منظور برآورد هاي غيرمخرب بهرود، استفاده از روششمار مي

 Komiyama etرسد (دقيق آنها بسيار ضروري به نظر مي

al., 2008; Losi et al., 2003 .(ترين روش براي دقيق

توده و محتواي كربن يك درخت آن است كه درخت برآورد زي
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ه گيري، مادرا قطع و به اجزاي مختلف تقسيم نمود و با نمونه

خشك و محتواي كربن هر جز را محاسبه و در نهايت محتواي 

). Basuki et al., 2009كربن كل درخت را برآورد نمود (

پرهزينه و ناسازگار با ضوابط زيست اما اين روش بسيار دشوار، 

توده و محتوي كربن درختان محيطي است. از طرفي محاسبه زي

ها با توجه به اهميت موضوع گرمايش زمين و و ساير رستني

عنوان شاخصي ) و نيز بهEbuy et al., 2011تغيير اقليم (

 ,Navarبراي تشريح حاصلخيزي رويشگاه ضروري است (

يل براي برآورد ميزان ترسيب كربن از ). به همين دل2009

 گرمايش جهاني و تغييراتشود. معادلات آلومتريك استفاده مي

 ترين معضلاتاي از مهماقليمي به خاطر انتشار گازهاي گلخانه

 Backeus etرود (محيطي عصر حاضر به شمار ميزيست

al., 2005اي بيشترين تاثير مربوط ). در ميان گازهاي گلخانه

 ,Pandey & Narayan( اكسيدكربن استگاز ديبه 

هاي مصنوعي از جمله فيلتر، ). پالايش كربن با روش2002

گياهان  ).Cannell, 1992هاي سنگيني در پي دارد (هزينه

سيدكربن اكويژه درختان به وسيله فرآيند فتوسنتز، ديسبز به

 هاي قند تبديلاتمسفر را طي مراحل چرخه كالوين به مولكول

توده به صورت ريشه، ساقه، كرده و از اين قند در ساخت زي

كنند و بخشي از آن را از طريق لاشبرگ برگ و ميوه استفاده مي

). از اين رو ١٣٨٠سازند (مقدم، به خاك زيرين خود منتقل مي

ه تودهايي كه در اين زيتوده گياهي و خاكذخيره كربن در زي

اهكار براي كاهش كربن ترين رترين و ارزانهستند، ساده

اتمسفر است كه اگر در قالب زراعت چوب صورت گيرد، منافع 

 .)William, 2002اقتصادي جانبي هم در پي خواهد داشت (

وده تهاي مختلفي در زمينه كارآيي ترسيب كربن در زيپژوهش

  كاري شده انجام شده است.هاي جنگلهوايي برخي گونه

Meenakshi Kaul ) با بررسي ميزان ٢٠١٠و همكاران (

ري كاهاي جنگلتوده هوايي گونهكربن ترسيب يافته در زي

 Eucalyptusشده صنوبر دلتوئيدس، اكاليپتوس (

tereticornis) و درخت ساج (Tectona grandis بيان (

  ها در طول مدت رشد خود كردند كه هر كدام از اين گونه

كربن در هكتار كيلوگرم  ١٠٥١و  ٨٣٤، ٧٦٥ترتيب مقدار به

) به برآورد ٢٠١٧و همكاران ( Mohammadiكنند. ذخيره مي

الم هاي طبيعي استرسيب كربن هوايي و ارزش اقتصادي جنگل

 ٣٠/٢گيلان پرداختند. نتايج آنها نشان داد ميانگين ترسيب كربن 

يورو در هكتار در سال  ٧٦تن در هكتار و ارزش اقتصادي آن 

  برآورد شده است.

) در رويشگاه چهارباغ ١٣٩٨و همكاران (نژاد مقصودلو

تن  ٤٢/٤گرگان بيان كردند ميانگين ترسيب كربن گونه ارس 

ريال در هر هكتار  ٢٥،٠٣٤،٨٨٠در هكتار و ارزش اقتصادي آن 

) به بررسي مقدار ترسيب ١٣٩٨پور و همكاران (جهان باشد.مي

 ركاري شده صنوبتوده هوايي برخي ارقام جنگلكربن در زي

در دو گروه كلن (تاج باز و بسته) پرداختند و نتايج نشان داد 

بيشترين مقدار ترسيب كربن در گروه تاج بسته مربوط به رقم 

P. nigra 42.53  تن در هكتار و در گروه تاج  ٤٦/٢با مقدار

تن در هكتار  ٩٨/١با مقدار  P. X. pacherباز مربوط به رقم 

  به تعيين سن بهينه )١٣٩٩( ،و همكارانعابدي بوده است. 

كاري صنوبر دلتوئيدس با توجه به ارزش برداري جنگلبهره

اقتصادي ترسيب كربن پرداختند. نتايج نشان داد با افزايش 

برداري نيز افزايش و ارزش برداري سن بهينه بهرههزينه بهره

  يابد و با افزايش قيمت كربن، سن خالص فعلي كاهش مي

ابد. يكاهش و ارزش خالص فعلي افزايش مي برداري بهينهبهره

پارك جنگلي چيتگر از نظر محيط زيستي بسيار داراي اهميت 

باشد. آميز مياست و نمونه بارزي از جنگل شهري موفقيت

توان با استفاده از معادلات بنابراين سوال آن است كه آيا مي

آلومتريك موجود ميزان ترسيب كربن و ارزش اقتصادي آن را 

ر پارك جنگلي چيتگر محاسبه كرد؟ هدف اصلي اين پژوهش، د

برآورد ارزش اقتصادي ميزان ترسيب كربن اندام هوايي درختان 

در پارك جنگلي چيتگر است كه براي اين منظور ابتدا ميزان 

هاي درختي موجود در منطقه شامل ترسيب كربن براي گونه

فاده نجشك با استاي، اقاقيا، توت و زبان گكاج تهران، سرو نقره

از معادلات آلومتريك موجود محاسبه و سپس ارزش اقتصادي 

  ترسيب كربن براي كل پارك جنگلي چيتگر برآورد شد.

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

 چيتگر بود كه در محدوده جنگليمنطقه مورد مطالعه پارك 

عرض  ٣٥° ٤٤'تا  ٣٥° ٤٢'طول شرقي و  ٥١° ١٤'تا   ٥١° ١٠'

هكتار در غرب شهر تهران و در منطقه  ٨٠٠شمالي به وسعت 

غربي ). جهت كلي منطقه جنوب١چيتگر واقع شده است (شكل 



 ١٥ /پولي ترسيب كربن اندام هوايي درختان در پارك جنگلي چيتگربرآورد ارزش 
 

غربي و است ولي در محدوده پارك جهات غالب شيب، جنوب

اي كه پارك جنگلي چيتگر در آن منطقهباشند. شرقي ميشمال

تي پس واقع شده است بسته به نقاط مختلف آن داراي عوارض،

هاي بسياري است. به همين نسبت نوسانات شيب آن و بلندي

زياد و از صفر شروع و تا هشتاد درصد نيز متغير است. امتداد 

شرقي قرار گرفته و پستي و  –اصلي پارك در جهت غربي

حداقل ارتفاع  دهند.هاي عمده را تپه ماهور تشكيل ميبلندي

متر بوده و  ١،٣١٣آن  متر و حداكثر ارتفاع ١،٢٢٥از سطح دريا 

  ).١٣٨٨نژاد، آزاديباشد (متر مي ١٢٦٩متوسط ارتفاع آن 

كاري در پارك جنگلي چيتگر در چند مرحله انجام جنگل

كاري هكتار از عرصه مورد جنگل ٦٠٠پذيرفت: در مرحله اول 

و  ٦٠٠قرار گرفت، سپس در مراحل بعدي دو منطقه به وسعت 

با احتساب ساير تاسيسات و  كاري شدند كههكتار جنگل ٤٠٠

هكتار رسيد، اما  ١،٤٥٠ها، سطح كل عرصه در حدود جاده

توسعه فضاهاي شهري و نفوذ آن به پارك سبب كاهش مساحت 

طوري كه مساحت پارك جنگلي چيتگر در حال پارك شد، به

 ٥٣هكتار است. از نظر پوشش گياهي نيز  ٨٠٠حاضر در حدود 

  هاي ترتيب شامل گونهدرصد از سطح عرصه به ٤٧و 

ي هاي درختبرگ هستند و بيشترين گونهبرگ و پهنسوزني

اي، زبان گنجشك، اقاقيا و كاشته شده كاج تهران، سرو نقره

صورت خالص و در باشند. همچنين در برخي نقاط بهتوت مي

 ستكاري انجام شده ابرخي نقاط به صورت آميخته جنگل

  ).١٣٨٨نژاد، آزادي(

  
  . منطقه مورد مطالعه١شكل 

  

  روش پژوهش
هكتار است،  ٨٠٠باتوجه به اينكه مساحت پارك جنگلي 

برداري با توجه به هزينه و ساختار جنگل، بنابراين براي نمونه

ابعاد شبكه آري با  ١٠اي شكل قطعه نمونه دايره ١٠٠تعداد 

گيري قرار متر طراحي و مورد اندازه ١٠٠×١٠٠آماربرداري 

گرفت. در داخل هر قطعه نمونه مشخصات نوع گونه، قطر 

به  شد. سپس با توجه گيرياندازهبرابرسينه و ارتفاع درختان 

هاي مختلف توسط معادلات آلومتريك ارايه شده براي گونه

آمد. لازم به ذكر است كه دست محققان ميزان ترسيب كربن به

هاي مختلف درختان، هاي ارايه شده براي بخشاز بين مدل

  ) 2Rمدلي انتخاب شد كه داراي بيشترين مقدار ضريب تبيين (
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  بوده باشد.

  منظور برآورد ميزان ترسيب كربن در روابط مورد استفاده به

زبان اي، توت، اقاقيا و هاي كاج تهران، سرو نقرهگونه

  ) ارايه شده است:١در جدول ( گنجشك

  
  هاي درختي. روابط مورد استفاده براي برآورد ترسيب كربن گونه١جدول 

  منبع  )2Rضريب تبيين (  معادله هاگونه

Y  كاج تهران = 0.1019 (x . ) ٩٦/٠  

  )١٣٩١( بختياروندبختياري و سهرابي
Y  ايسرو نقره = 0.2222 (x . ) ٩٦/٠  

Y  توت = 0.037 (x . ) ٩٣/٠  

Y  اقاقيا = 0.023 (H . ) ٨٩/٠  

Y  زبان گنجشك = 6.0508 + 0.0704 G ١٣٩٠( كرد خادمي و  ٩٤/٠(  

  

ميزان ترسيب كربن برحسب كيلوگرم،  Yكه در اين روابط 

X متر، مشخصه قطر برابرسينه درخت برحسب سانتيH 

مشخصه سطح مقطع  Gمتر و مشخصه ارتفاع درخت برحسب 

  باشد.مترمربع ميبرابرسينه بر حسب سانتي

يورو به  ٣/٢٥سپس با توجه به قيمت جهاني كربن يعني 

دست يافته نيز بهازاي هر تن، ارزش اين مقدار كربن ترسيب

)، نرخ ١٤٠٠با توجه به زمان انجام پژوهش (ارديبهشت ماه  .آمد

  ريال به ازاي هر يورو در نظر گرفته  ٢٥٠،٠٠٠يورو برابر  تبديل

  

  ).Central Bank of the I.R.I., 2021شد (

 نتايج
گيري شده نشان داد بيشترين هاي كمي اندازهنتايج مشخصه

فراواني درختان مربوط به گونه كاج تهران با تعداد در هكتار 

رابرسينه ب هاي قطراصله بود. بيشترين ميانگين مشخصه ٣/٣٩٠

ي و اترتيب مربوط به درختان سرو نقرهو ارتفاع درختان نيز به

متر بود  ٢٦/١١متر و سانتي ٣١/٣٠زبان گنجشك با مقادير 

  ).٢(جدول 

  هاي درختي گيري به تفكيك گونههاي كمي اندازه. ميانگين مشخصه٢جدول 
  ميانگين ارتفاع (متر)  متر)ميانگين قطر برابرسينه (سانتي (اصله)تعداد در هكتار  هاگونه

  ٥٥/٦  ٦٩/٢٠  ٢/٤٦  اقاقيا

  ٥٥/٩  ٢٦/٢٠  ٨/١١  توت

  ١٦/١١  ٧٨/٢٦  ٣/٣٩٠  كاج تهران

  ٢٦/١١  ٧٧/٢٦  ٤/٤٢  زبان گنجشك

  ٦٩/١٠  ٣١/٣٠  ٩/٢  ايسرو نقره

  
دول هاي درختي در جترسيب كربن به تفكيك گونه نتايج

ارايه شده است. با توجه به نتايج، بيشترين و كمترين مقدار 

- رو نقرههاي كاج تهران و سترتيب به گونهيافته بهكربن ترسيب

ه يافته هماي اختصاص داشت. همچنين مجموع كربن ترسيب

ر هكتار تن د ٧٦/٦٧هاي درختي در منطقه مورد مطالعه، گونه

  ).٣محاسبه شد (جدول 

  
  هاي درختي (به ازاي هر اصله). نتايج ترسيب كربن به تفكيك گونه٣جدول 

  ترسيب كربن (تن در هكتار)  ترسيب كربن (كيلوگرم به ازاي يك اصله)  هاگونه

  ٥٨/٤  ١٨/٩٩  اقاقيا

  ٩٢/١  ٩١/١٦٢  توت

  ٣١/٥٨  ٤/١٤٩  كاج تهران

  ٠٨/٢  ٢/٤٩  زبان گنجشك

  ٨٦/٠  ٧٤/٢٩٧  ايسرو نقره

  ٧٦/٦٧  ٣٨/٧٥٨  كل

  



 ١٧ برآورد ارزش پولي ترسيب كربن اندام هوايي درختان در پارك جنگلي چيتگر/
 

  يافته بينآزمون تجزيه واريانس كربن ترسيب نتايج
هاي درختي موجود در منطقه مورد مطالعه نشان داد گونه

هاي مختلف وجود دارد (جدول داري بين گونهاختلاف معني

). همچنين نتايج آزمون مقايسه ميانگين دانكن نشان داد ٤

داري بين دو گونه كاج تهران و توت با ديگر اختلاف معني

  ).٢هاي بررسي شده وجود دارد (شكل گونه

  
  هاي مختلف درختي. نتايج آزمون تجزيه واريانس ترسيب كربن بين گونه٤جدول 

  داريمعني  F  ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منبع تغييرات

  ٠٠/٠  ٢/١٦٦  ٧/١٣٣٩٦٥٨  ٤  ١/٥٣٥٨٦٣٥  هابين گروه

      ٢/٨٠٦٠  ٤٩٣١  ٧/٣٩٧٤٥١٩٠  هادرون گروه

        ٤٩٣٥  ٨/٤٥١٠٣٨٢٥  كل

  ٠١/٠داري در سطح خطاي معني *

 

  
  هاي درختي. مقايسه ميانگين ترسيب كربن در گونه٢شكل 

 
ترسيب شده محاسبه گرديد و نتايج  كربناقتصادي  ارزش

هاي درختي در آن در پارك جنگلي چيتگر به تفكيك گونه

دهد، ارزش ) ارايه شد. همان طور كه نتايج نشان مي٥جدول (

يورو در هكتار يا  ٤٤/١٧١٤شده برابر اقتصادي كربن ترسيب

 ريال در هكتار برآورد شده است. ٤٢٨،٦١٠،٨٨٠معادل 

  
  هاي درختييافته در پارك جنگلي چيتگر به تفكيك گونه. ارزش كربن ترسيب٥جدول 

  يافته (ريال)ارزش كربن ترسيب  ترسيب كربن (تن در هكتار)  هاگونه

  ٢٨٩٨١٨٨٤  ٥٨/٤  اقاقيا

  ١٢١٥٨٠٤٢  ٩٢/١  توت

  ٣٦٨٨١٥٩٣٧  ٣١/٥٨  كاج تهران

  ١٣١٩٤٤٥٦  ٠٨/٢  زبان گنجشك

  ٥٤٦٠٥٦٢  ٨٦/٠  ايسرو نقره

  ٤٢٨٦١٠٨٨٠  ٧٦/٦٧  كل

  
هكتار) ميزان  ٨٠٠با توجه به سطح پارك جنگلي چيتگر (

هاي هوايي درختان در كل منطقه برابر ترسيب كربن اندام

نطقه يافته در كل متن برآورد شد كه ارزش كربن ترسيب ٥٤٢١٢

  ميليون يورو محاسبه شد. ٣٧/١برابر 
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  گيريبحث و نتيجه
هاي درختي گذشته از اينكه در مديريت توده گونهتعيين زي

پايدار منابع طبيعي حايز اهميت است، سهم مناطق جنگلي و 

كند. اهميت جهاني كربن نمايان ميكاري را نيز در چرخه جنگل

  ها به خصوص و تاثير درختان در زمينه جذب آلودگي

  گيرد، از جمله هايي كه توسط انسان صورت ميآلودگي

اكسيدكربن، بيش از پيش مشخص و آشكار است دي

)Murphy et al., 2008توان بيان كرد ترسيب رو مي). از اين

ي از مهمترين راهكارهاي كاركربن در مناطق جنگلي و جنگل

). Nijnik et al., 2013اي است (كاهش گازهاي گلخانه

اي هنتايج اين بررسي نشان داد ميانگين ترسيب كربن در اندام

تن در هكتار  ٧٦/٦٧هاي درختي منطقه مورد مطالعه هوايي گونه

ري كابسيار زياد مناطق جنگل يلپتانسدهنده باشد كه نشانمي

  توده بن اتمسفري و ترسيب آن در زيشده در جذب كر

) با بررسي ١٣٩٠ ،خادمي و كرد(باشد. هاي هوايي مياندام

ميزان ترسيب كربن اندام هوايي گونه زبان گنجشك در پارك 

جنگلي خلخال بيان كردند كه ميزان ترسيب كربن اندام هوايي 

تن در هكتار در طول رشد برآورد شده  ٢٣/١٠اين گونه برابر 

كه با نتايج اين پژوهش در مورد گونه زبان گنجشك است 

توان به تعداد در هكتار تفاوت دارد. از دلايل تفاوت نتايج مي

درختان در منطقه مورد مطالعه اشاره كرد. در پژوهش حاضر 

  اصله در هكتار بود در ٤/٤٢تعداد درختان زبان گنجشك 

وق ش فكه تعداد در هكتار درختان زبان گنجشك در پژوهحالي

اصله بود. از ديگر دلايل  ٦٢٥متر برابر  ٤×٤با فاصله كاشت 

هاي درختي موجود در توان به تركيب گونهتفاوت نتايج مي

خادمي و كرد (كاري شده اشاره كرد. در پژوهش مناطق جنگل

كاري تنها با گونه زبان گنجشك انجام شده بود، ) جنگل١٣٩٠

اي متنوعي استفاده شد هكه در پژوهش حاضر از گونهدرحالي

اي هو همين مسئله نيز سبب شد كه ميزان ترسيب كربن اندام

  دست آيد.هوايي درختان بيشتر از پژوهش فوق به

Binkley ) در پژوهش خود بيان كردند ٢٠٠٣و همكاران (

 ها پتانسيل توليد بيشتري نسبت به كشتكشت آميخته گونه

بررسي  نتايج وهش است.خالص دارد كه تاييدكننده نتايج اين پژ

هاي مختلف نشان داد اختلاف ميزان ترسيب كربن در گونه

ف هاي مختلداري بين ترسيب كربن اندام هوايي در گونهمعني

) با ١٣٩٤ ،نريماني و همكاران(وجود دارد. در پژوهشي ديگر 

اج اي و كبررسي ترسيب كربن اندام هوايي درختان سرو نقره

نه ذوب آهن اصفهان بيان كردند ميزان تهران در اطراف كارخا

ج اي نسبت به كاترسيب كربن اندام هوايي درختان سرو نقره

تهران بيشتر بوده كه با نتايج اين پژوهش همخواني دارد. 

ربن اي از لحاظ ترسيب كبنابراين نتايج نشان داد گونه سرو نقره

ها حايز اهميت كاريهاي شناخته شده جنگلو ساير ارزش

) نيز نشان دادند ميزان ١٣٩٣ ،ورامش و همكاران(واني است. فرا

باشد ي مياترسيب كربن در توده اقاقيا بيشتر از توده سرو نقره

كه با نتايج اين پژوهش همخواني ندارد. از دلايل تفاوت نتايج 

برداري درختان اشاره كرد كه در پژوهش توان به نحوه نمونهمي

  ه صورت جداگانه و در داخل برداري باشاره شده، نمونه

كه اي انجام شد، درحاليهاي خالص اقاقيا و سرو نقرهتوده

 ١٠٠برداري در پژوهش حاضر در كل عرصه به تعداد نمونه

قطعه نمونه به صورت تصادفي منظم پياده شد. به همين دليل 

اي در پژوهش تعداد در هكتار درختان اقاقيا و سرو نقره

به مراتب بيشتر از تراكم درختان  )١٣٩٣،ورامش و همكاران(

  در پژوهش حاضر بود و در نتيجه ميزان ترسيب كربن اين 

دست آمد. همان طور كه نتايج نشان داد ها نيز متفاوت بهگونه

 ٣٧/١يافته در كل منطقه برابر با ارزش ميزان كربن ترسيب

باشد. ميليون يورو محاسبه شد كه مقدار قابل توجهي مي

) در ٢٠٠٩و همكاران (  Pan) و همچنين١٣٩٠د،و كر خادمي(

هاي خود بيان كردند ارزش ترسيب كربن مناطق پژوهش

كاري شده بسيار بالاتر از هزينه احداث و نگهداري جنگل

باشد كه با توجه به ارزش ريالي ترسيب كربن كاري ميجنگل

توان به اهميت وجود مناطق دست آمده از اين پژوهش ميبه

) با بررسي ٢٠٠٢و همكاران (  Jacksonكاري پي برد.جنگل

كاري بر ترسيب كربن در آمريكا بيان كردند ذخيره تاثير جنگل

  كاري افزايش يافته است. كل كربن اكوسيستم با جنگل

تي هاي درخكلي آگاهي از مقادير ترسيب كربن گونه طوربه

ت گيرند، اهميكاري مورد استفاده قرار ميكه جهت جنگل

هاي مديريتي گذاري اين نواحي و نيز برنامهزيادي در ارزش

خواهند داشت. نتايج اين پژوهش نشان داد ميزان ترسيب كربن 

  هاي مورد بررسي متفاوت بود، بنابراين تعيين و بين گونه
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ها براي بهبود كارگيري مديريت مناسب در انتخاب گونهبه

رات و كاهش اث حاصلخيزي و در نتيجه افزايش ترسيب كربن

بت مثمنفي با ديدگاه اقتصادي، نوع هدف و فرضيه تحقيق 

 دست آمده براي پارك، با توجه به ارزش اقتصادي بهخواهد بود

توان بيان داشت احداث ميليون يورو) مي ٣٧/١جنگلي چيتگر (

هاي جنگلي در نقاط مختلف شهرها سبب و توسعه پارك

د اقتصادي زيادي خواه افزايش اثرات محيط زيستي، تفرجي و

تواند يك نگرش سيستمي به اصلاح و احيا شد. اين امر مي

اراضي باشد، چرا كه ضمن تامين حفاظت كمي و كيفي شرايط 

تواند راهكاري جهت مقابله با افزايش خاك و افزايش توليد، مي

كربن اتمسفري و بحران تغيير اقليم و در نهايت دستيابي به 

  گردد.توسعه پايدار تلقي 
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Abstract 

Trees are one of the most important and largest carbon reservoirs in forest ecosystems and measuring and estimating 
carbon reserves in different organs of trees is one of the most important research topics for ecologists. The aim of this 
study was to estimate the monetary value of aboveground carbon sequestration of tree species in Chitgar forest park. 
Based on a systematic random sampling method, a total of 100 circular sample plots were collected in a grid with 
dimensions of 100×100 m. In each plot, species type, diameter at the breast height, and the height of trees were measured. 
Allometric equations were used to estimate the carbon sequestration of different tree species. The analysis of variance 
and Duncan tests were used to compare carbon sequestration between different species. The results showed that the mean 
carbon sequestration in Robinia pseudoacacia, Malus sp., Pinus taeda, Fraxinus sp. and Juniperus sp. were 4.58, 1.92, 
58.31, 2.08 and 0.86 ton/ha, respectively. The results of the analysis of variance showed that there was a significant 
difference between the mean carbon sequestrations between different species. Besides, the results also showed that the 
above ground sequestered carbon was 67.76 tons per hectare and in the whole studied area with 800 hectares, the 
sequestered carbon was 54212 tons. The economic value of carbon sequestration in Chitgar forest park was calculated at 
1.37 million EUR. 
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