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 ٢١/١٢/١٤٠٠تاريخ پذيرش:       ٢٤/٠٩/١٤٠٠تاريخ دريافت: 

  
    چكيده

بررسي هاي اجتماعي و امنيتي نيز بروز كرده است. كه علاوه بر مشكلات زيست محيطي در عرصه است هاي كشورترين بحراناز مهمترين و اساسي آبكمبود 
اقدامات پدافندي مورد نياز در مديريت و جلوگيري از ايجاد تبعات اجتماعي ضروري است. تحقيق حاضر با  بينيوضعيت بحران آب در مناطق مختلف براي پيش

به اين منظور ابتدا  انجام شد.زهرا در شهرستان بويينموثر در ايجاد و تشديد بحران آب  عواملتحليل مشاركتي  و )GISيي (سامانه اطلاعات جغرافيا ازاستفاده 
اي هشناختي سطحي، فاصله از رودخانههاي زمين، ميانگين مجموع بارش سالانه، رخنمونميزان تبخير و تعرقهاي خاك، اطلاعاتي شامل خشكسالي، رده هايلايه

دار خطي، لايه وزن تابع تلفيقاستفاده از كارگيري تابع فازي مثلثي استانداردسازي شد و با هتهيه و با بهاي عميق و كاربري مي، ميزان تخليه يا دبي خروجي چاهيدا
يت در ميق، ميزان تبخير و تعرق و تراكم جمعهاي عهاي بحران آب توليد گرديد. نتايج بيانگر آن بود كه سه مولفه اصلي ميزان تخليه آب توسط چاهنهايي عرصه

 ه شاملك ايي گرديدان آب در سطح شهرستان شناس. همچنين سه طبقه بحربودند آب كمبود سطح شهرستان، مهمترين عوامل دخيل در ايجاد و تشديد بحران
هاي يا عرصه )، طبقه دومدرصد از مساحت كل شهرستان ٣٤حدود  كيلومترمربع و ١٠١٦(مساحت  زهراهاي شمالي شهرستان بويينبخش در طبقه با ريسك متوسط

 سوم و طبقه )كيلومترمربع ١١٥٥درصد از مساحت شهرستان برابر  ٣٩(زهرا را در برگرفته است كه بيشتر نواحي شرقي و مركزي شهرستان بويينبحراني منابع آب 
اثرگذارترين فعاليت دست آمده، ه. بر اساس نتايج بشوندمي درصد از مساحت شهرستان) ٢٧ و كيلومترمربع ٨٣٠حدود  مساحت آن(هاي در معرض بحران عرصه يا

ورد ب در منطقه مآكاهش اثرات بحران كمبود  درموثرترين اقدامات پدافندي  بنابراين ،است كشاورزي اين مطالعه مربوط به بخشدر ب آدر ايجاد بحران كمبود 
  تشخيص داده شد. هاي غيرمجاز پركردن چاهو  هاي عميق جديدچاهنظارت و جلوگيري از حفر مطالعه 

  
   .سامانه اطلاعات جغرافياييپدافند غيرعامل،  زهرا، بويين بحران آب، كليدي: هايواژه

  

  مقدمه
هستند.  يو اقتصاد كياستراتژ ،يعيطب هيمنابع پا ،منابع آب

هم و منابع م يطيمح ستيو ز يتوسعه اقتصاد اتيح هيآنها ما

از قرن  ).Bao & Fang, 2008( باشندمي داريتوسعه پا يبرا

 راتييغت ،يزندگ طيمح راتييتغ ت،يبا رشد جمع كميوستيب

رف مص گر،يو عوامل د يساختار صنعت راتييتغ ،ييآب و هوا

ورها از كش ياندهياست و تعداد فزا افتهي شيبه شدت افزا بآ

و هشت كشور توسط  ستياند. ببا بحران آب مواجه شده

 ديكمبود آب شد ايكمبود آب مناطق با  جزسازمان ملل متحد 

 Danny(است  شيتعداد در حال افزا نياند و اشده يبندطبقه

et al., 2010(نفر در معرض خطر كمبود  ارديلياز دو م شي. ب

چهارم آنها ممكن كيدسترس هستند و حداقل  در نيريآب ش

 ريثاكنند كه تحت ت يزندگ ييدر كشورها ٢٠٥٠است تا سال 

 ,UNESCO( اندگرفتهمكرر قرار  اي يادوره يكمبودها

 به عنوان كمبود ديكمبود آب نه تنها با نه،يزم ني. در ا)2017

ع مربوط موضو كيبه عنوان  ديمنابع در نظر گرفته شود، بلكه با

 يهاهاز جنب ياريبس نيو همچن بوم شناسيبه اقتصاد، جامعه و 
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 ي. برا)Caizhi et al., 2016( رديمورد توجه قرار گ گريد

 سه عنصر يمنابع آب از بلندمدت و داريپا يبرداربه بهره يابيدست

 ين، بنابرامورد توجه هستند و اقتصاد ستيز طيمح ت،يجمع

 يداربربهره هشيو توجه همه جانبه بهبراي رسيدن به اين هدف 

 يطيمح ستيتحمل ز تيظرف و ياز منابع آب، توسعه اقتصاد

 ر اين اساسب )Yang, 2022(باشد مي هر منطقه حايز اهميت

ود كمب تهديدهاي يابيارز به منظور يعلم يهااستفاده از روش

  .رسدبه نظر مي يآب و توسعه آن ضرور

گذار در ريعات مهم و تاثواز موض يكيدر همين راستا،  

عامل و ريبحث پدافند غ ،كشورها يامروز و در تمام يايدن

پور و پياب، (حاجي است يبحران در مواقع اضطرار تيريمد

 يتيامن ،ياسيس ،يعيطب يهابحران. در چند دهه گذشته )١٣٩٨

امل عريپدافند غ و است يافته شيافزا يدر سطح جهان غيرهو 

زم لا يبلكه آمادگ شود،يصلح مربوط نم ايتنها به زمان جنگ 

مربوط  يعيطبريو غ يعيطب يايمقابله با حوادث و انواع بلا يبرا

از اهداف مهم  يكيحال حاضر  در .)١٣٩٢(شرفيه،  ستا

 يهاساختريز يسازمنيو ا بيبحران، كاهش آس تيريمد

 طياقدامات شرا نيجامعه و مردم است تا به كمك ا يضرور

و  يطراح. )Jha et al., 2020( دينما جاديرا ا يامن و بهتر

بانك  هيو تهيي اياطلاعات جغراف ستميسدر  يزيربرنامه

يكي از راهكارهاي مناسب براي قبل از وقوع بحران  ياطلاعات

 گيري در آينده و يا ارزيابي شرايط كنوني استتصميم

)Pilevar et al., 2020 Noori et al., 2019; Mallik 

et al., 2021; Ghosh & Das, 2019;(.  

) نيز در مطالعه خود تحت عنوان ١٣٩٦كيكاوسي و كسائي (

 با بحران اطلاعات جغرافيايي در مديريت هايكاربرد سيستم«

   حاضر حال بيان كردند كه در »غيرعامل پدافند رويكرد

  كاهش و سازيايمن غيرعامل، پدافند هدف ترينعمده

 شرايط تا است مردم نياز مورد هايزيرساخت پذيريآسيب 

 به توجه با بحران سازد. مديريت فراهم مردم براي ايمن را

 از يكي عنوان به كشور در آن نوع تعدد و معنايي گستردگي

 راهكارهاي و غيرمترقبه پيشگيري سوانح در اصلي عوامل

  شود.مي تلقي حوادث بروز حين در مناسب

ز ي با استفاده ادر تحقيق) ١٤٠٠ذوالفقاري و همكاران (

ناد ساخته و بررسي اسمحقق هروش مبتني بر تدوين پرسشنام

را در مديريت  GISاستفاده از  هاي آمارياي و مدلكتابخانه

ا بابتدا  در اين پژوهش بحران پس از سيل ارزيابي نمودند.

 (AHP) مراتبي يند تحليل سلسلهآاستفاده از روش فر

سازي معيارها و هاي ايمن هنگام وقوع سيلاب و آمادهمكان

زيرمعيارهاي موجود شناسايي شد. سپس، با استفاده از اطلاعات 

مقادير ارزش هر يك از  (FAHP) مراتبيسلسله -آماري فازي

معيارها و زيرمعيارها مشخص شده و وزن نهايي محاسبه شده 

براي نمايش هرچه بهتر  GIS هاي مربوطه در محيطو نقشه

 آمده نشان داد شهركرد كمتريندستتهيه و تدوين شد. نتايج به

هاي استان در اختيار دارد ميزان خطرپذيري را در بين شهرستان

هاي مال و شمال شرق بروجن، اردل و قسمتترتيب شو به

هاي شمالي لردگان ايمني مركزي و جنوب كوهرنگ و قسمت

   .هاي شمالي شهرستان دارندبيشتري نسبت به قسمت

در سه دهه اخير به واسطه تغييرات آب و هوايي عمومي و 

هاي د اقليمي مانند خشكسالياگرمايش جهاني، رخدادهاي ح

و هم فراواني بيشتري پيدا كرده است. شديد، هم تشديد شده 

ها، الگوي مصرف منابع آب در كشور در كنار اين خشكسالي

نيز مناسب نيست. در بخش كشاورزي مقادير زيادي از آب 

درصد آب  ٥رود و آب موثر در رشد گياه كمتر از هدر مي

، با توجه به اينكه كشور ايران و )١٣٨٨، عماديمصرفي است (

طور كلي خشك بوده و بارشي مركزي كشور به به ويژه مناطق

 و در كنار آن ميزان تبخير دارندبسيار كمتر از ميانگين جهاني 

برابر  ٣الي  ٢و تعرق بالقوه در كشور به ويژه ايران مركزي 

تواند يكي از ميانگين جهاني است، منابع آب همواره مي

در  و تهديدات اساسي و عمده در سطح كشور به حساب آيد

 و هاي اجتماعي، اقتصاديبسياري از نواحي كشور ايجاد تنش

گردد در بسياري از نواحي كه مشاهده مي طور امنيتي كند. همان

قم  و اصفهان، خوزستان، مركزي هاي كشور از جمله استان

هاي اجتماعي مربوط به بحران آب فزوني گرفته و در تنش

ها بخش ،شهرها هاي بينها و تنشبسياري از مواقع به درگيري

بحران آب به  ر اين اساسگردد. بهاي مختلف ميو يا دهستان

مثابه يك تهديد، امروزه در نواحي مختلف كشور ظاهر شده و 

  باشد. نيازمند اقدامات مديريتي پدافندي براي مقابله مي

ريزي براي مديريت بحران آب، به ويژه در ارتباط با آب برنامه

از لحاظ كمي و هم از لحاظ كيفي شرب و مصارف شهري هم 



 ٩٣/پدافند غيرعامل با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي با رويكرد منابع آب هايتهديد تحليلي بر
 

 

اده هدف از تحقيق حاضر استفبنابراين بسيار حايز اهميت است. 

و تحليل مشاركتي در بررسي عوامل موثر در ايجاد و  GISاز 

ند پداف زهرا با رويكردتشديد بحران آب در شهرستان بويين

  باشد.ل ميغيرعام

  هامواد و روش
 هاي اين استان استشهرستانيكي از زهرا بويين ستانشهر

درجه  ٣٧و طول دقيقه  ٤درجه و  ٥٠از نظر جغرافيايي در كه 

متري از سطح دريا  ١٢١٠شمالي و در ارتفاع  عرضدقيقه  ٤٦و 

وخشك قرار دارد. آب و هواي اين منطقه معتدل مايل به گرم

در  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه ١در شكل  .است

همچنين موقعيت  نشان داده شده است. ايران و در استان قزوين

  جغرافيايي منطقه نيز در پايين شكل قابل مشاهده است.

  
  نقشه منطقه مورد مطالعه. ١شكل 

  

  روش پژوهش
از  اطلاعاتيهاي لايه براي نيل به هدف تحقيق ابتدا تمامي

 USGSهاي معتبري مانند برداري و سايتنقشه طريق سازمان

ز هاي اطلاعاتي و نيسازي لايهفراهم شد. سپس از تكنيك فازي

منظور بررسي عوامل تاثيرگذار در مراتبي بهتحليل سلسله 

- هنهپ نقشهابتدا . در بحران آب منطقه مورد مطالعه استفاده شد

هاي لايه تهيه .١: شرح تهيه گرديد دينبعوامل تاثيرگذار بندي 

رستري نمودن  .٢ ؛هاي) عوامل موثر بر تهديد منابع آب(نقشه

ها با فازي نمودن لايه .٤ ؛هابندي مجدد لايهطبقه .٣ ؛هالايه

همپوشاني  .٦و  ؛هاوزن دادن به لايه .٥ ؛استفاده از توابع فازي

فازي و استخراج بهترين ها با استفاده از عملگرهاي نمودن لايه

هاي مربوطه آنها را به صورت رستري لايه پس از تهيه عملگر.

وامل عروي آنها انجام شد تا بتوان بر بندي مكرر درآورده و طبقه

ع سپس با استفاده از تواب نمود، اي از مقادير تقسيمرا به دامنه

  شدند.سازي فازي هانقشهفازي 

پدافند غيرعامل راهكارهاي هاي با كمك تكنيك در ادامه

 براي پژوهش د.شه يصورت سناريوهاي قابل اجرا اراهمناسب ب

 بودند كه عبارت گرفتهار جامعه مورد بررسي قرار حاضر، چ

  ؛متخصصين و خبرگان علمي حوزه پدافند غيرعامل .١ از:
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   ؛متخصصان و خبرگان علمي حوزه آب و منابع آب .٢

سناد و مدارك مرتبط ا .٤و  ؛كليديولين اداري و مطلعين ئمس. ٣

  .با موضوع تحقيق

 نمونه در( گانههفت معيارهاي از يك هر وزن تعيين براي

 باجداول تعريف شد.  صورتبه ٩×٩ ماتريس) شده مطرح

 از ادهاستف با و شده تشكيل ماتريس عناصر، دو به دو مقايسه

 سيستم در شفاهي قضاوت يا ترجيحات جدول كه ١ جدول

 با همراه دارد، نام AHP روش در زوجي مقايسه براي تايي٩

 نجيواس و شده تكميل هاپرسشنامه با منطبق كارشناسي نظر

  . دش تعيين ٧ تا ٩مقياس  به نسبت اعداد

  

  زوجي مقايسه براي تايي٩ سيستم در شفاهي قضاوت يا ترجيحات مقادير .١ جدول
  مقدار عددي  ترجيحات

  ٩  تركاملا مهم يا كاملا مطلوب

  ٧  قوياهميت خيلي

  ٥  اهميت يا مطلوبيت قوي

  ٣  ترتر يا كمي مهمكمي مطلوب

  ١  اهميت يا مطلوبيت يكسان

  ٨و  ٦ ،٤ ،٢  اولويت بين فواصل

 
 ي خطر و تهديد منابع آببندكلاسدر روش مورد بحث، 

هاي كلاس به نام ٥. اين جدول، در باشديم ٢اساس جدول  بر

  ، خطر كم، متوسط، خطر زياد و خطر بسيارزياد خطريب

يازي هر كلاس نيز مشخص ي امتاهمحدودهو  بندي شدتقسيم

  . گرديد

  
  AHPاساس روش  ي خطر و تهديد منابع آب بربندكلاس .٢جدول 

  ارزيابي  امتياز محدوده (M) يبنددرجهكلاس 

  خطريب  ٢٠-٠  ١

  خطر كم  ٤٠-٢٠  ٢

  خطر متوسط  ٦٠-٤٠  ٣

  خطر زياد  ٨٠-٦٠  ٤

  خطر بسيار زياد  ١٠٠-٨٠  ٥

  

طور كلي عوامل و عناصر محيطي دخيل در ايجاد بحران هب

آب از قبيل عوامل اقليمي (دماي سالانه، بارش، ميزان تبخير و 

  تعرق بالقوه سالانه)، عوامل توپوگرافي (شيب، ارتفاع)، 

شناسي (به لحاظ نفوذپذيري و شناسي و خاكهاي زمينويژگي

اثير در نگهداشت آب در خاك)، كاربري اراضي (به لحاظ ت

كنترل ميزان رواناب و ميزان نفوذپذيري ، ميزان تبخير و تعرق

توانند در شناسايي خاك)، همگي از عواملي هستند كه مي

اي زهرا ايفنواحي مستعد بحران آب در سطح شهرستان بويين

نقش كنند. در كنار اين عوامل محيطي عوامل مربوط به توزيع 

ت كل) در سطح تراكم جمعيت شهري و روستايي (جمعي

 . در مرحله بعد با بكارگيريمورد بررسي قرار گرفتشهرستان 

ايي هاي دخيل در شناسكليه نقشه ،سازي مثلثيالگوريتم فازي

و آشكارسازي نواحي مستعد بحران آب در سطح شهرستان 

زهرا استانداردسازي گرديد. در مرحله نهايي با استفاده از بويين

آن به وسيله كارشناسان سازمان آب طراحي پرسشنامه و تكميل 

اي و كارشناسان منابع طبيعي اين شهرستان، ميزان ترجيح منطقه

كدام از اين عوامل در شناسايي نواحي مستعد  يا اهميت هر

 دند.شبندي بحران آب در سطح شهرستان شناسايي و اولويت

استفاده از مدل با  ARC GISافزار هاي نرمبا بكارگيري قابليت

هاي مستعد بحران آب در سطح ، پهنهدارهمپوشاني وزن

  شهرستان شناسايي گرديد.

  نتايج
نتايج نشان داد الگوريتم استانداردسازي فازي مثلثي در 

ا و ين زهريبندي عوامل تاثيرگذار در بحران آب منطقه بوپهنه

هاي در نقشه هاي اين عوامل مناسب است.نقشهسازي نرمال

   SPIفازي شاخص خشكسالي لايه  )الف( ٢ارايه شده در شكل 



 ٩٥/پدافند غيرعامل با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي با رويكرد منابع آب هايتهديد تحليلي بر
 

 

طور كه در اين نقشه شود. همانمشاهده مي استاندارد شده

زهرا از لحاظ هاي شمالي شهرستان بويينشود، بخشديده مي

شاخص خشكسالي و نقش آن در بيلان آب امتياز بالايي را به 

از  عضويت  ٨/٠عضويت خود اختصاص داده است (ميزان 

هاي جنوبي منطقه مورد مطالعه كه كه بخش). درحالي١كامل 

باشد، از لحاظ هاي شهرستان نيز ميعموما منطبق بر ناهمواري

 ٢/٠اين شاخص داراي امتياز پاييني بوده است (ميزان عضويت 

هاي مركزي شهرستان بويين زهرا بخش .)١از عضويت كامل 

ل از عضويت كام ٥/٠(ميزان عضويت  نابينينيز داراي امتياز بي

  ) است.١

 منطقه مورد مطالعههاي خاك كدام از رده اساس نقش هر بر

 تابع فازي مثلثي استانداردسازي گرديد. بر ،آب بحراندر ميزان 

هاي خاك به اين اساس نقشه عضويت استاندارد لايه رده

بخش  ،اساس آن (ب) تشكيل گرديد كه بر ٢صورت شكل 

زهرا داراي مقادير وسيعي از نواحي شمالي شهرستان بويين

) بوده ١از عضويت كامل  ٢/٠عضويت پايين (ميزان عضويت 

الف)  -٢طور كه در نقشه شكل (است. خاك اين مناطق همان

سول بوده و قابليت نفوذ و نگهداشت مشاهده شد از نوع اريدي

شرقي و غربي  هاي محدودي از نواحيرطوبت را ندارد. بخش

اند از لحاظ نفوذ و سول بودههاي اينسپتيكه داراي خاك

هاي تري نسبت به بخشنگهداشت خاك شرايط مطلوب

اند و ميزان عضويت آنها در تابع مثلثي فازي برابر مركزي داشته

بوده است. بالاترين امتياز استاندارد شده از لحاظ  ١از  ٣٥/٠

جنوبي منطقه بوده كه اين هاي فاكتور خاك مربوط به بخش

  اند. بوده ١از  ٥/٠مناطق داراي ميزان عضويت 

  يكي ديگر از فاكتورهاي تاثيرگذار در ميزان تبخير و تعرق 

و ميزان موثر بودن بارش در شارژ منابع آب زيرزميني، دماي 

ازي اساس تابع ف هوا است كه لايه استاندارد شده اين فاكتور بر

طور كه در اين لايه ه شده است. همانياراج) ( ٢مثلثي در شكل 

هاي شمالي شهرستان ، اين عامل در بخششودمشاهده مي

هاي جنوبي ) و در بخش١از  ٢/٠داراي كمترين نقش (عضويت 

هاي شهرستان، بيشترين ميزان وزن عضويت فازي و ناهمواري

- ). در مناطق شمالي و ناهمواري١از  ٨/٠ست (عضويت ا را دارا

پايين بودن دما مانع از تبخير بخش زيادي از  ،رستانهاي شه

بارش فصل سرد شده و اين بارش مازاد به صورت بارش موثر 

 هاي زيرزمينيعمل كرده و فرصت نفوذ در زمين را داشته و آب

  كند.منطقه را تقويت مي

فاكتورهاي عمده و اساسي تاثيرگذار در وضعيت يكي از 

 زهرا كه ميانگين بارشآب، به ويژه در شهرستان بويين بحران

ست، امتر در سال (آستانه بارش نواحي بياباني) ميلي ٢٥٠آن 

. علاوه بر مقدار كلي بارش، نوسان و باشدميفاكتور بارش 

تواند منجر به ايجاد بحران آب در تاخيرات سالانه آن نيز مي

در  كه نقشه آناساس توزيع فضايي بارش  شهرستان شود. بر

 ه شده است، لايه نرمال شده فاكتور بارش بري(د) ارا ٢ شكل

توليد  (د) ٢ لگوريتم فازي مثلثي به صورت شكلاساس ا

اساس مجموع  گردد برطور كه مشاهده مي. همانه استگرديد

هاي شمالي منطقه مورد مطالعه كه بارشي بارش سالانه، بخش

داراي بيشترين كرده است، متر دريافت يميل ٢٩٠تا  ٢٧٠بين 

هاي جنوبي منطقه كه بخشدرحالي است، ميزان عضويت بوده

كمترين ميزان تابع عضويت و كنند بارش كمتري دريافت مي

  .اندفازي مثلثي را به خود اختصاص داده
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  (ب))                                      (الف

  
  )                                     (د)(ج

  
  (ِي)     (ه)                               

  
  (ر)          (و)                      

  اساس الگوريتم فازي مثلثي استاندارد شده بر هايلايه .٢شكل 
اصله از فاكتور فشناختي سطحي، ي) هاي زميندماي سالانه، د) فاكتور ميانگين مجموع بارش سالانه، ه) فاكتور رخنمونفاكتور ميانگين هاي خاك، ج) ، ب) فاكتور ردهSPIفاكتور خشكسالي  الف)

  هاي عميق، ر) فاكتور كاربري/ پوشش اراضي، و) فاكتور ميزان تخليه يا دبي خروجي چاهمييهاي دارودخانه

  

  نقشي اساسي و مهم در ايجاد  شناختيعوامل زمين

  هاي نفوذپذير هاي زيرزميني دارند. رخنمونآبخوان

تواند منجر به نفوذ آب بارش شناختي در سطح زمين ميزمين

  ها شده و منابع آب زيرزميني را تقويت كند. اين رخنمون
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هاي زيرزميني توانند باعث ايجاد بيلان آب مثبت در آبمي

هاي نفوذناپذير مانع از نفوذ د رخنمونمنطقه شوند. اما وجو

هاي ناشي از بارش شده و نقش منفي هاي سطحي و رونابآب

) لايه (ه ٢ يني منطقه دارند. در نقشه شكلهاي زيرزمدر آب

اساس نقش آنها در ايجاد  شناسي منطقه براستاندارد شده زمين

ه شده است. يبحران آب با استفاده از مدل فازي مثلثي، ارا

هاي شمالي گردد اين فاكتور در بخشطور كه مشاهده ميهمان

ها و منطقه كه عموما سازندهاي آبرفتي جوان از قبيل تراس

زهرا رخنمون دارند و اين  ها و دشت آبرفتي بويينپادگانه

 نابراينبسازندها از قابليت نفوذپذيري بالايي برخوردار هستند، 

 ،است را داشته است ١ابر بالاترين امتياز عضويت فازي كه بر

هاي استان كه عموما كه سازندهاي منطبق بر ناهمواريدرحالي

اي بوده است و از قابليت شامل سازندهاي بازالتي و گدازه

نفوذپذيري ضعيفي براي تقويت منابع آب زيرزميني برخوردار 

نموده نهيچ امتياز عضويتي از اين لحاظ دريافت  بنابرايناست، 

  .)صفرعضويت  (ميزان اند

عرب) و مي (خررود و حاجييهاي دافاصله از رودخانه

مي آنها يكي از فاكتورهاي تاثيرگذار در يهاي آبدار داسرشاخه

شناسايي نواحي در معرض بحران آب در سطح شهرستان 

سازي ) لايه نرمال(ي ٢زهرا هستند كه در نقشه شكل بويين

طور كه است. همانه شده يشده فاصله از منابع آب سطحي ارا

زهرا داراي  گردد نواحي شمالي شهرستان بويينمشاهده مي

ياز داراي امت نظرتراكم منابع آب سطحي بالاتري بوده و از اين 

 ،بالاتري از لحاظ ميزان عضويت تابع فازي مثلثي بوده است

  د.نباشكه نواحي جنوبي داراي ميزان عضويت صفر ميدرحالي

هاي عميق در شهرستان يكي از چاهميزان دبي يا آبدهي 

  مهمترين عوامل ايجاد كننده بحران آب در سطح شهرستان 

طور كه در بخش تحليل تخليه و مصرف آب باشد. همانمي

از منابع آب زيرزميني منطقه  ٦٠/٠شهرستان اشاره شد، بيش از 

 راين، بنابگرددهاي عميق سطح شهرستان تخليه مياز طريق چاه

ترين فاكتورهاي ايجادكننده بحران يكي از اساسي هااين چاه

هاي زيرزميني باشند. لايه ميزان تخليه آبآب در منطقه مي

ده در استانداردسازي شمنطقه كه با استفاده از تابع فازي مثلثي 

  ه شده است. ي) ارا(و ٢ شكل

اثرگذاري بر كاربري اراضي يا پوشش اراضي علاوه بر 

در ايجاد ضريب رواناب بارش، ، خاكميزان نفوذپذيري سطحي 

ميزان تبخير و تعرق از سطح، ميزان نگهداشت آب خاك و 

ند. كميزان فرسايش و سرعت رواناب نيز نقش اساسي ايفا مي

) با استفاده از مدل ، ر٢شكل (اراضي شهرستان  لايه كاربري

دد، گرطور كه مشاهده ميفازي مثلثي استاندارد شده است. همان

هاي كويري و برخي نواحي هاي باير و پهنهزمينبه جز 

از كنند و امتيكشاورزي كه امكان نفوذ آب در زمين را فراهم نمي

هاي اربرياند، ساير كپاييني در تابع عضويت فازي مثلثي گرفته

  شهرستان داراي امتياز كامل هستند.

  هاتوليد تابع تلفيق لايه
كدام از فاكتورهاي تعيين شده  هر پس از آنكه نقش

پس از هايي كه دهياساس وزن در نهايت بر ،شدامتيازدهي 

 ،به دست آمد قيق حاضرحمربوط به ت پرسشنامه ٢٥ تكميل

  پس با توجه به وزن . سشدماتريس مقايسه زوجي تشكيل 

حاصل  Arc/MAPدر محيط  AHPاهميت) كه به كمك روش (

ها به ترتيب اهميت در لايهي هر يك از ي، ماتريس دودوشد

وارد گرديد و بردار  AHP-Calculator Onlineمحيط تحت وب

ها در ايجاد بحران آب يك از عناصر يا لايه وزن نهايي هر

   ٠٥/٠گذاري شده هاي وزنمقدار توافق لايه .مشخص شد

ن است كه سازگاري لازم در بين آدهنده آمد كه نشاندستهب

ي يماتريس مقايسه دوتا ٣است. جدول ها رعايت شده قضاوت

س دهد. سپمعيارهاي مورد ارزيابي را به ترتيب اهميت نشان مي

و با استفاده از  Arc/GISها در محيط گذاري لايههمعمل روي

دار انجام شد و بدين ترتيب نواحي يا توابع برهم نهي وزن

هايي از شهرستان بويين زهرا كه در معرض ريسك بحران عرصه

ماتريس مقايسه زوجي  ٣لد. در جدوششناسايي  ،آب هستند

كننده بحران آب در سطح شهرستان عوامل و فاكتورهاي تعيين

منابع  ادارهدو از كارشناس  ٢٥اساس نظرات  زهرا بر بويين

  ه شد.يزهرا ارا اي شهرستان بويينطبيعي و آب منطقه
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  AHPاساس الگوريتم  هاي نهايي برماتريس مقايسه زوجي جهت استخراج وزن .٣جدول 

ت
تراكم جمعي

ميزان تخليه چاه  
ها

 

صله از رودخانه
فا

  

ن
ي زمي

كاربر
  

ن
زمي

ي
شناس

  

ك
خا

ي  
بارندگ

  

دما
  

تبخير و تعرق
  

ب
شي

  

ح دريا
ارتفاع از سط

  

  ييماتريس دودو

 سطح درياارتفاع از  ١ ٥/٠ ٢/٠ ٥/٠ ١/٠ ٥/٠ ١ ٥/٠  ٤/٠  ١/٠  ٤/٠

 شيب  ١ ٢/٠ ٦/٠ ٣/٠ ٦/٠ ١ ٦/٠  ٣/٠  ٢/٠  ٥/٠

 تبخير و تعرق   ١ ٢ ١ ٣ ٤ ٣  ٢  ١  ٢

 دما    ١ ٤/٠ ٧/٠ ٢ ٨/٠  ٦/٠  ٣/٠  ٤/٠

 بارندگي     ١ ٣ ٥ ٣  ٢  ١  ٣

 خاك      ١ ٢ ١  ٥/٠  ٥/٠  ٦/٠

 شناسيزمين       ١ ٥/٠  ٣/٠  ٢/٠  ٥/٠

 كاربري زمين        ١  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠

 فاصله از رودخانه          ١  ٥/٠  ١

 هاميزان تخليه چاه                    ١  ٦/٠

  تراكم جمعيت                      ١

 
 AHP-Calculatorافزار با وارد كردن ماتريس فوق در نرم

Online هاي باشد، بردار وزنافزار تحت وب ميكه يك نرم

بندي آنها توليد گرديد. در كدام از فاكتورها و اولويت نهايي هر

كدام از فاكتورهاي  هاي اختصاص داده شده به هروزن ٤جدول 

هاي در معرض بحران آب شهرستان دخيل در شناسايي عرصه

گردد دو طور كه مشاهده ميه شده است. همانيزهرا ارا بويين

هاي عميق سطح عامل ميزان تخليه آب زيرزميني توسط چاه

تراكم جمعيت و سپس مجموع بارش سالانه شهرستان و نيز 

ساس نظر ا ترين فاكتورهايي هستند كه بركنندهمهمترين و تعيين

شده توسط كارشناسان شركت پرسشنامه تكميل ٢٥كارشناسان (

 منابع طبيعي شهرستان بويين ادارهاي شهرستان و ب منطقهآ

 .توانند سطح بحران آب در شهرستان را كنترل كنندزهرا) مي

  ) ٤اساس بردار وزن نهايي (جدول  وزن اين فاكتورها بر

كه دو  بوده است. درحالي ١٤٥/٠و  ١٥/٠، ٢/٠ترتيب برابر به

 اساس نظر اين كارشناسان در شناسي و ارتفاع برفاكتور زمين

بين فاكتورهاي دخيل در بحران آب در سطح شهرستان كمترين 

  اند.نقش را داشته

  زهرا عد بحران آب در شهرستان بويينستهاي مثيرگذار در شناسايي عرصهاهاي نهايي هر كدام از عناصر تبردار وزن. ٤جدول 
  رتبه  ) درصد±(  اولويت (درصد)  نام لايه

  ٤  ٥/٠  ٦/١٢  ارتفاع از سطح دريا

  ١٠  ٨/٠  ٧/٣  شيب

  ٥  ٧/٣  ٤/١٢  تبخير و تعرق

  ٩  ٩/٠  ٥/٤  دما

  ٣  ٥/٥  ٨/١٢  بارندگي

  ٨  ٣/١  ٠/٥  خاك

  ١١  ٨/٠  ٢/٣  شناسيزمين

  ٧  ٧/١  ٥/٦  كاربري زمين

  ٦  ٢/٢  ٤/٩  فاصله از رودخانه

  ١  ٢/٦  ٩/١  هاميزان تخليه چاه

  ٢  ٩/٤  ٠/١٣ تراكم جمعيت

  

زار افنرمدهي كه در جدول فوق از اساس بردار وزن بنابراين بر

AHP-Calculator Online هم  ، تركيب خطي بردست آمدهب

  هاي فازي استاندار شده كليه عوامل دخيل در تلفيق لايه

هاي در معرض بحران آب در شهرستان آشكارسازي عرصه

  .ه استده شيارا ١زهرا به صورت رابطه  بويين

                     



 ٩٩/پدافند غيرعامل با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي با رويكرد منابع آب هايتهديد تحليلي بر
 

 

  )١رابطه ( 
𝐶𝐴𝑊 = 0.15(𝑃𝑜𝑝) + 0.20(𝐷𝑖𝑠𝑐ℎ𝑎𝑟𝑐ℎ) + 0.094(𝑅𝑖𝑣𝑒𝑟𝑑𝑖𝑠𝑡) + 0.065(𝐿𝑎𝑛𝑑𝑢𝑠𝑒) + 0.032(𝐺𝑒𝑜𝑙𝑜𝑔𝑦) + 0.05(𝑆𝑜𝑖𝑙)

+ 0.148(𝑅𝑎𝑖𝑛𝑓𝑎𝑙𝑙) + 0.045(𝑇𝐴𝑛𝑛𝑢𝑎𝑙) + 0.144(𝐸𝑇𝑝) + +0.032(𝑆𝑙𝑜𝑝) + 0.026(𝐸𝑙𝑒𝑣) 
  .هاي در معرض بحران آب است، عرصهCAWآن كه در 

  

منطقه مورد بندي بحران آب در سطح توليد لايه پهنه
  مطالعه

هاي اطلاعاتي اقليمي و نهايي لايه محاسبه وزناز پس 

هاي ها با توجه به وزناين لايه گذاريهمروي ،غيراقليمي

د. انجام ش AHPاساس الگوريتم  اختصاص داده شده به آنها بر

ها تمامي لايه GISافزار ابتدا با استفاده از قابليت نرم بدين منظور

. دنهاي رستري با اندازه پيكسلي يكسان گرديدتبديل به لايه

ها ابتدا تمامي لايه ١گيريكه با بكارگيري تابع باز نمونهطوريبه

نهي د. در نهايت فرآيند برهمشدنكيلومتري تبديل  ١به ابعاد 

هاي برآيند كلي تمامي لايهبه كه صورت گرفت و نقشه نهايي 

باشد، به ه شده مييهاي اراثير وزنااطلاعاتي مورد نظر با ت

طور كه در شكل مشاهده دست آمد. همانبه ٣صورت شكل 

نهي و تلفيق كليه عوامل اساس برهم طور كلي بر، بهشودمي

هاي در معرض ريسك بحران دخيل در تعيين نواحي و عرصه

ه ك شداساس ريسك بحران آب شناسايي  برآب، سه طبقه 

ه شده است. طبقه با يارا ٣ع فضايي اين طبقات در شكل توزي

ر زهرا را د هاي شمالي شهرستان بويينريسك متوسط، بخش

، اين شودمشاهده مي ٤ شكلطور كه در برگرفته است. همان

درصد از  ٣٤كيلومترمربع، حدود  ١٠١٦منطقه با مساحت 

زهرا را در برگرفته است. از لحاظ  شهرستان بويينمساحت كل 

هاي بحران آب هاي اصلي دخيل در شناسايي عرصهشاخص

هاي عميق، شاخص يعني شاخص ميزان تخليه توسط چاه

و بارش، اين پهنه داراي ميزان  SPIخشكسالي استاندارد شده 

واقع  هاي عميقكه متوسط چاه طوريبه ،دنباشنمي يتخليه بالاي

 ليتر بر ٦طور متوسط آبدهي برابر يك تا شده در اين پهنه به

ه دارند كه نسبت به ساير مناطق شهرستان كمتر بوده است. نيثا

از لحاظ ميزان بارش اين پهنه از شهرستان داراي ميانگين بارش 

متر در سال است و از لحاظ ميزان ميلي ٢٦٠سالانه بيش از 

متر ميلي ٢٠٠٠تا  ١٥٠٠نه دراي تبخير و تعرق سالانه نيز اين په

برابر ميزان بارش  ٨تبخير و تعرق سالانه است كه حدود 

  طور كلي رخنمون سازندهاي ميانگين سالانه است. به

 هاي متخلخل و نفوذپذيرشناختي اين پهنه از نوع آبرفتزمين

است كه با داشتن شيب كم (نقشه شيب) امكان ماندگاري و 

دهد. علاوه بر آن را در فصل سرد مي نفوذ آب ناشي از بارش

در اين بخش از شهرستان رودخانه خررود نيز جاري است كه 

ندي بفاصله از اين رودخانه نيز به عنوان يك فاكتور در پهنه

ب دخيل بوده است. از لحاظ شاخص آريسك بحران 

طور نسبي (نسبت به كل شهرستان اين منطقه به SPIخشكسالي 

اي بارش نرمال يا خشكسالي خفيف بوده است. زهرا) دار بويين

بندي ريسك بحران آب در برآيند كلي همه موارد دخيل در پهنه

 سطح شهرستان بيانگر آن بود كه اين بخش از شهرستان بويين

كيلومترمربع است و عموما  ١٠١٦زهرا كه مساحت آن برابر 

هاي شمالي و مركزي شهرستان را در برگرفته داراي بخش

  ك متوسطي از لحاظ بحران آب است.ريس

 پهنه دوم كه بيشتر نواحي شرقي و مركزي شهرستان بويين

 د.باشميهاي بحراني منابع آب زهرا را در برگرفته است عرصه

هاي ها كه كاربري غالب آنها كشاورزي و زميندر اين عرصه

خاك  و بودهباير است، ميزان نفوذ آب داخل خاك بسيار پايين 

قشه باشد (نمنطقه داراي ساختارهاي رسي با نفوذپذيري كم مي

ها از شهرستان بين هاي خاك). ميزان بارش در اين بخشپهنه

د. نربمتر است و از خشكسالي متوسط رنج ميميلي ٢٤٠تا  ٢٢٠

تا  ٢٠٠٠سالانه در اين پهنه بين ميزان تبخير و تعرق بالقوه 

برابر ميزان بارش  ١٠متر در سال است كه تقريبا يميل ٢٢٠٠

سالانه است و از اين لحاظ اين پهنه داراي بالاترين ميزان تبخير 

طور كه در باشد. همانو تعرق سالانه در سطح شهرستان مي

هاي بحراني منابع آب حدود شود، اين عرصهديده مي ٤ شكل

 ١١٥٥زهرا كه برابر  درصد از مساحت شهرستان بويين ٣٩

ا هرا در برگرفته است. بخشي از اين عرصه باشدميكيلومترمربع 

كه در نواحي جنوبي شهرستان واقع شده است، عموما داراي 

هاي تند بوده كه موجب تبديل شدن بارش به رواناب شده شيب

اهد ين نخوو آب حاصل از بارش فرصت كافي براي نفوذ به زم

هاي شرقي اين شهرستان، عموما كه در بخشداشت. درحالي

1 Resampeling 
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هاي بدون شيب است كه آب قابليت ماندگاري در سطح زمين

اما به دليل اينكه ساختار خاك اين منطقه داراي  ؛زمين را دارد

  تركيبات رسي زيادي بوده، نفوذپذيري خاك بسيار پايين 

هاي هاي عميق، چاهچاهباشد. از لحاظ ميزان تخليه توسط مي

يزان م نظرليتر برثانيه هستند كه از  ١٣تا ٨اين منطقه داراي دبي 

تخليه آب نقش مهمي در ايجاد بحران آب دارند. از لحاظ 

اتع هاي باير يا مركاربري اراضي نيز اين منطقه غالبا داراي زمين

هاي در معرض بحران در نهايت پهنه سوم كه عرصه فقير است.

  كيلومترمربع از شهرستان  ٨٣٠مساحت آنها حدود  را كه

  نشان  ،درصد از مساحت شهرستان) ٢٧زهرا است (بويين

  دهد. مي

  

  
  

  زهرا نقشه نهايي ارزيابي ريسك بحران آب در سطح شهرستان بويين .٣شكل 

  

 
  

 زهراشهرستان بويين هاي بحران آب سطحهمساحت هر كدام از عرص .٤شكل 

  

اين پهنه در واقع در صورت عدم رعايت اقدامات مديريتي 

د. باشهاي بحراني ميبه عرصه ريزي در شرف تبديلو برنامه

اين پهنه بيشتر در نواحي جنوبي شهرستان و منطبق بر 

ا نسبتهاي پرشيب شهرستان است. بارش ها و دامنهناهمواري

  هاي خنمونرهاي شمالي شهرستان، كم نسبت به بخش

يت كه قابلاست فاقد خاك عميق  و شناختي نفوذناپذيرزمين

وجود طيف خشكسالي نسبتا  و نشان از داشتهرا نگهداشت آب 

در برخي نواحي اين پهنه بالا بودن ميزان تبخير  باشد.ميشديد 

 )متر در سالميلي٢٢٠٠تا  ٢٠٠٠به ميزان (و تعرق بالقوه سالانه 

  ها شده است.ريسك بحران آب در اين عرصهرفتن باعث بالا 
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  تحليل پدافند غيرعامل بحران آب
توزيع فضايي جمعيت و مراكز شهري و  ٥در جدول 

 گانه بحران آبهاي سهزهرا در پهنه روستايي شهرستان بويين

- ه شد، مشاهده ميي) ارا٣شكل(شهرستان كه به صورت نقشه 

هاي داراي بحران آب اساس اين جدول، در عرصه گردد. بر

باد آروستا قرار گرفته است. روستاهاي ابراهيم ٤متوسط تعداد 

هاشم  نفر جمعيت، قلعه ٤٣٣٥باد با آنفر جمعيت، زين ٤٢٠٩با 

با  ترتيبآبي شرقي و غربي بهنفر جمعيت و دشت  ٤٢١٨با 

ز مراك اند.نفر جمعيت در اين پهنه قرار گرفته ١٠٤٤٠و  ٩٦٠٠

زهرا، ارداق و زهراي پايين نيز در اين پهنه  شهري شال، بويين

طور كلي جمعيت روستايي موجود در اين اند. بهقرار گرفته

 ٣٢٨٠٢راي ريسك متوسط بحران آب است برابر اعرصه كه د

درصد از كل جمعيت روستايي اين  ٨٥اشد كه در واقع بنفر مي

 ٥٢٥٥٧د. از لحاظ جمعيت شهري نيز تعداد نباششهرستان مي

زهرا در اين پهنه قرار  نفر از جمعيت شهري شهرستان بويين

درصد از كل جمعيت شهري شهرستان  ٤١اند كه برابر گرفته

شاورزي هاي كد. اين عرصه بيشتر به فعاليتنباشزهرا مي بويين

اختصاص دارد و در صورت تداوم استخراج منابع آب زيرزميني 

با روند كنوني تخليه آن، اين عرصه نيز در چند سال آينده جز 

بنابراين  خواهد رفت.هاي داراي بحران آب به شمار عرصه

 ويژه در بخشاقدامات پدافندي از قبيل مديريت منابع آب به

ز رود و بيش اپهنه به شمار مي كشاورزي كه فعاليت عمده اين

درصد از مصرف منابع آب شهرستان براي مصارف  ٩٠

 كشاورزي است، با مديريت آب در بخش كشاورزي، تغيير

سازي روش بر، بهينهالگوي كشت، عدم كشت گياهان آب

هاي غرقابي، تنظيم زمان آبياري آبياري، عدم استفاده از روش

ان آب يند بحرآفر دتوانق، ميبه ساعات با كمينه تبخير و تعر

  د. نمايزهرا را كنترل  در عرصه شهرستان بويين

پهنه دوم كه شامل نواحي در معرض بحران آب است، 

درصد از مساحت كل شهرستان را در برگرفته است.  ٢٧حدود 

ها كمتر از پهنه با خطر ميزان جمعيت واقع شده در اين عرصه

نفر در  ٥٤٤٠با جمعيت متوسط است. روستاي رامند جنوبي 

اين عرصه قرار گرفته است. دو مركز بخش و شهر شامل 

آباد در اين عرصه در معرض بحران آب قرار دانسفهان و سكزي

ليتر  ١٣تا  ٨اند. ميزان تخليه منابع آب در اين عرصه بين گرفته

طور كلي در اين نواحي در ثانيه به ازاي هر چاه عميق است. به

ها و نواحي پرشيب شهرستان ق بر ناهمواريكه عموما منطب

است، هم داراي بارش كمتري بوده و هم امكان گسترش فعاليت 

هاي اين كشاورزي مانند طبقه اول وجود ندارد. بسياري از آب

هاي سطحي به پايين دست زهكش منطقه به صورت رواناب

ر يشتريزي بد. اين پهنه در واقع نياز به مديريت و برنامهنشومي

عرض در م ازير ،ميزان حساسيت اين پهنه بسيار بالا است و دارد

هاي داراي بحران آب شديد قرار دارد. در اين تبديل به عرصه

يت تراكم جمع و هاي باغداري توسعه داردعرصه بيشتر فعاليت

شهري و روستايي در اين عرصه كم بوده و بيشتر كاربري آن 

پذير لحاظ چراي دام آسيبتواند از شامل مراتع است كه مي

تواند به باشد. اقدامات پدافند غيرعامل در اين عرصه مي

جلوگيري از تخريب مراتع، جلوگيري از چراي بيش از حد 

اقدامات آبخيزداري براي  و ها، جلوگيري از حفر چاه عميقدام

جلوگيري از فرسايش خاك باشد. عدم اجراي اين اقدامات 

د هايي كنرعت اين عرصه را وارد عرصهتواند به سپدافندي مي

  كه با بحران آب شديد درگير هستند. 

در پهنه سوم كه به صورت ملموس و واقعي درگير بحران 

نفر جمعيت  ٩٥٠٨شهر يا مركز بخش زهراي پايين با  ،آب است

توزيع جمعيت شهري  چگونگي ٥شكل در قرار گرفته است. 

 بحران آب شهرستان بويينهاي كدام از عرصه و روستايي در هر

گردد، بيشترين طور كه مشاهده ميه شده است. همانيزهرا ارا

هاي با بحران آب متوسط جمعيت شهري و روستايي در عرصه

هاي بحراني منابع آب نيز كمترين ميزان اند. در عرصهواقع شده

كه جمعيت روستايي جمعيت شهري قرار گرفته است درحالي

  ندارد. در اين عرصه وجود
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  هاي ريسك بحران آب روستايي و جمعيت واقع شده در عرصه ،تعداد مراكز شهري. ٥جدول 

 بحران آب
  مراكز شهري موجود در عرصه روستاهاي موجود در عرصه

 جمعيت  نام شهر جمعيت  نام روستا

  هاي داراي ريسك بحران متوسطعرصه

  ٤٢٠٩ آبادابراهيم
 ١٥٢٩٠ شال

  ٢٠٨٢٣ بويين زهرا

  ٥٠٤٣ ارداق  ٤٣٣٥ آبادزين

  ١١٤٠١ زهراي بالا  ٤٢١٨ هاشمقلعه

 - -  ٩٦٠٠ دشتابي شرقي

 - -  ١٠٤٤ دشتابي غربي

  ٥٤٤٠  رامند جنوبي ن آبيهاي در معرض بحراعرصه
  ٩٤٣٤ دانسفهان

  ٥٤٩٢  سگزي آباد

  ٩٥٠٨  زهراي پايين  -  - هاي بحراني منابع آبعرصه

  ٧٨٩٩١ مركز بخش و شهر ٧ ٣٨٢٤٢ روستا ٦ مجموع

  

  ١٣٩٥مركز آمار ايران، 
  

 
  

 زهرا هاي بحران آب سطح شهرستان بويينتوزيع جمعيت شهري و روستايي در هر كدام از عرصه .٥شكل 

 
  گيرينتيجهبحث و 

درك  يبرا يكمبود آب، به عنوان ابزار سكيرارزيابي 

 يآبمدر برابر ك يآوربهبود تاب دادل آب نشان يمسا يدگيچيپ

ت و در از منابع اس داريارتقا استفاده پا يثر براوم ياستراتژ كي

 يبندتيواول يقدرتمند برا يو ابزارشفاف  ،باز يستميس جهينت

راهم فگيران و تصميم گذاراناستيس يرا برا بخش آب يازهاين

 دادنشان  نتايج تحقيق حاضر نيز. )Yang, 2022( كنديم

در مناطق  عرصه مورد مطالعهخطر كمبود آب در  تيوضع

و همكاران  Garrickاست.  يشهراز مناطق  بيشتر ييروستا
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 يراهدفمند ب يتيريمد يهاو برنامه ياستيمداخلات س دادنشان 

 است. ازيمورد ن منطقه مورد مطالعهبهبود خطر كمبود آب در 
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 شتريب جينتا ني. اشود ركزكدام مناطق تم يكند تا بر رويكمك م
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Abstract 

Water shortage is one of the most important and fundamental crises in the country, which in addition to environmental 
problems, has also occurred in the social and security fields. Investigating the water crisis status in different areas is 
necessary to predict the defensive measures needed in management and to prevent social consequences. The present study 
was conducted using geographic information system (GIS) and participatory analysis of factors affecting the creation and 
intensification of the water crisis in Boenzahra city. For this purpose, the information layers including drought, soil 
categories, rate of evapotranspiration, average annual rainfall, surface geological outcrops, distance from permanent 
rivers, discharge rate or discharge of deep wells, and the applications were firstly prepared and standardized using a 
triangular fuzzy function, and the final layer of the water crisis areas was generated using a linear weighted integration 
function. The results showed that the three major components of the water discharge through deep wells, 
evapotranspiration, and population density in the city are the most important factors involved in creating and exacerbating 
the water shortage crisis. Also, three water crisis classes were identified in the city, the middle-risk class including the 
northern parts of Boenzahra city (area of 1016 km2 and about 34% of the total area of the city), the second class or critical 
areas of water resources, which covers most of the eastern and central areas of Boenzahra city (39% of the city area equals 
to 1155 km2) and the third class or the areas in the crisis (its area is about 830 km2 and 27% of the city area). Based on 
the results, the most effective activity in creating a water shortage crisis in this study is related to the agricultural sector, 
so the most effective defensive measures in reducing the effects of the water shortage crisis in the study area are 
monitoring and preventing the drilling of new deep wells and filling of illegal wells were distinguished. 
 
Keywords: Boenzahra city, Geographic information system, Passive defense, Water crisis. 
 


