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 چكيده 
 Citrus) نارنج هتنشش ديسك از تعداد  به همين منظور .انجام شد بيومتريك الياف چوب نارنج هاي فيزيكي، آناتوميكي وبررسي ويژگيبا هدف  پژوهشاين  

Spp. )هاي استانداردخواص فيزيكي و آناتومي طبق آزمون گيريهاي آزموني براي اندازهنمونه .شد انتخابصورت تصادفي  هب تنكابنمنطقه  از و ASTM و 
داراي  نارنج كه ادد نشانتجزيه و تحليل آماري قرار گرفت. نتايج  مورد هاتنهبين هاي حاصل در و داده ندتهيه شدطبق روش فرانكلين  الياف كهاي بيومتريويژگي
 معمولا اطرافهاي طولي . پارانشيممي باشند ساده آوندي و داراي دريچه اندهتايي به هم چسبيددوتايي و سهبه صورت  آوندها ،اي استبخش روزنهنيمهچوب 

 ضخامت ،98 آوند تعداد ميكرون،5/41 ر آوندقط متوسطنشان داد كه چوب نارنج داراي پژوهش نتايج . از نوع ناهمگن هستند هاي چوبياشعه و اندآوندها قرار گرفته
 2/18تخلخل  ودرصد  5/41 كشيدگيهم ،11/0 جرم ويژه بحراني ،35/0 جرم ويژه خشك ،471 ضريب رانكلميكرون،  9/317 طول الياف ميكرون، 1/14 اشعه

رگان بخواص فيزيكي مناسب و مشابه چوب پهن و بيومتري الياف ،هاي آناتوميويژگي چوب نارنجطور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه هب .باشدمي درصد
نقش وب چتخته فيبر و تخته خرده كاغذ، توليد براي مناسب عنوان مواد اوليه مصرفيهتواند در صنايع چوب و كاغذ كشور بمي و را داردهاي شمال كشور جنگل

 .زيادي داشته باشد
 

 .كيويژگي آناتوميضريب رانكل،  خواص فيزيكي، ،نارنجچوب بيومتري الياف،  هاي كليدي:واژه

 

 مقدمه 

عنوان یکي از هب  )نارنج(  چوب مرکبات در حال حاضرررر   

شونده و تامین  س گکننده بخشي از مواد لی منابع تجدید لولزي  نو

بوده و از مطرح  کشررروردر  غیرچوبي صرررنایع چوب و کاغذ

  با نام علمي )نارنج(  مرکبات  .اهمیت زیادي برخوردار اسرررت  

Citrus spp.   و شمال کشور   از درختان همیشه سبز بوده و در 

شرایط آب و هوایي نیمه  سیري  مناطقي که داراي   و معتدلگرم

 مدت کم زدگي طولانيیعني نواحي که خطر بروز یخ  ،باشرررند  

جغرافیایي شمالي و جنوبي گسترش    درجه عرض  00است تا  

جنس   2جنس مختلف اسرررت که   22اند. مرکبات داراي   یافته  

ه  وده و جنبسررریتروس، پونسررریروس و فورچونلا واب  توجه ب

به صورت درخت و درختچه بوده و به  و اوتصادي زیادي دارد

زمستان را به صورت خزان سپري     غیر از پونسیروس که دوره 

یعني سرریتروس و فورچونلا همیشرره  دو جنس دیگر ،نمایدمي

شند. سبز مي  شگران    با سیاري از پژوه شا مرکب  به نظر ب   اتمن

سیا و هند   جنوب شورهاي مالزي  ، شروي آ  ،، اندونزيشمال ک

تا      یا  مال ندونزي بوده    فیلیپین و همچنین نواحي جنوب هی ا

ست  ش در ورننارنج  .ا مال آفریقا و اروپا  هاي اولیه میلادي به 

ر هکتا 7،000،000سررطک ک  باغات مرکبات دنیا . انتقال یافت

درصرررد سرررطک  8/2هکتار و   290،000باشرررد و ایران با   مي

مقام هشتم در بین کشورهاي تولیدکننده مرکبات را    زیرکشت، 
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سابقه رود مرکبات به ایران به جز بالنگو د.دار ساله    000 اي، 

به عبارت دیگر مرکبات از موطن اصررلي خود به سررایر   و دارد

اي  وپایران و سپس به فلسطین و بالاخره ار کشورهاي جهان از

صرررهویه به ل ار تردد     . از زمان جنوبي و آمریکا انتقال یافت    

ر د )مرکبات( در جنوب ایران بذر پرتقال يهاي پرتغالکشرررتي

شت  اختیار مردم سپس  شد  هجنوب ورار گرفت و کا ز ا آن بذر. 

شور     200جنوب در حدود  شمال ک شد و   سال وب  به  آورده 

شت گردید     مدر م له خر ستان تنکابن ک شهر  زمان آن . ازآباد 

ها و اروام ، گونهشررمسرري 1200در اوای  سررال  ویژهبه بعد به

شد و در  ستگاه  مختلهي از مرکبات وارد ایران  اتي هاي ت قیقای

شد.   اطراف در باغات  ومرکبات  شت   80مرکبات از حدود  ک

هاي اصررلاح شررده ارزش نهال سررال وب  در ایران با کاشررت

کشررت باغات  سررطک زیر ،اي پیدا کرداوتصررادي و تجاري ویژه

و  هکتار اسرررت  112،000 ن حدود مرکبات اسرررتان مازندرا     

درصد میزان  07درصد میزان سطک زیرکشت و  05 با مازندران

 این ارتباط، در. داردمرکبات کشررور ورار  تولید در راس تولید

ستان   سر  ،شهر وائم ،باب  ،ساري  ،تنکابنهاي شهر شهر  ،رام   ،به

نور و ، سرروادکوه ،جویبار ،چالوس ،نکا ،بابلسررر ،آم  ،نوشررهر

تا کمترین میزان سررطک   داراي بیشررترینترتیب هب م مودآباد

ال در ح به خود اختصررراا دادند. زیرکشرررت را در مازندران

 ، سررالیانه مقادیراز درختان مرکبات دلی  وطع برخيهحاضررر ب

گردد که بیشرررتر در صرررنایع تخته     تولید مي  آن زیادي چوب 

کارگیري  همصررارف ب سررایردر  ري وچوب، صررنایع فیبخرده

 و MDF ،دیگر کارخانجات تولیدکننده کاغذاز طرف شود.  مي

و کمبود  ایران اخیرا با م دودیت چوب در شررمال تخته خرده

 اند.مواجه شدهمواد اولیه مصرفي 
 

 

 

 

 

 

 
 )تنكابن( نج در شمال ايرانردرخت نا. 1 شكل

 

بخشررري از مواد اولیه مصررررفي خود با واردات چوب از    

اد هاي زیمستلزم صرف هزینه  که  شود ميکشور روسیه تامین   

بنابراین   لاحظه ارز از کشرررور خواهد شرررد.    و خروج واب  م  

سایي ویژگي   سد. در این  مي نظرههاي چوب نارنج لازم بشنا ر

 نارنجچوب حال ت قیقات زیادي در خصرروا  هب تاارتباط، 

رساپژوه   پا مشابه عبارتند از  تاما ت قیقا ،رفته است گصورت ن 

هاي مهم چوبي شمال ، اطلس گونهبا بررسي تشری ي (1200)

شور   سکوپي      (1278طغرایي ) .را تهیه کردک سي میکرو با برر

نه تهیه را از طریق رایا اکلید شررناسررایي آنه  هاي ایران،چوب

تاثیر فاکتورهاي فیزیکي و مکانیکي را  Latif (1995). کردند

ن و که س  دبر روي خصوصیات بامبو بررسي کرد و گزارش دا   

  راین، بنابنداردداري بر درصرررد رطوبت معني ارتهاع گیاه تاثیر

سیته بامبوها در  تهاوت معني سي     2داري در دان سن مورد برر

با بررسرري  Razak (1995) .در ارتهاع مختلف مشرراهده نشررد

جه         ویژگي ته نتی بامبوي کلک یاف  هاي فیزیکي و بیومتري ال

ض  شود. این  خامت دیواره با کاهش رطوبت کم ميگرفت که 

به    تار  فاکت   رف یك  ناسرررب م    عنوان  نام غاز    ور  ماني آ  عمولا ز

شباع مي  شود مي سند که فیبرها به نقطه ا  . میزان آب بر تمامر

صیات پایه    صو س اي چوبخ سي . تها تاثیرگذار ا   (1285) وی

تغییرات خواا فیزیکي و بیومتري الیاف ساوه بامبو را بررسي  

یاف و خواا      که من ني تغییرات طول ال کرد و گزارش داد 

صعودي       ساوه  سط  ست و این    فیزیکي تا و سپس نزولي ا و 

 . کندویژگي با آهنگ منظمي تغییر مي

 ها مواد و روش

  ارنجن تنهشش دیسك از   ، تعداد ت قیقاین  در: نمونه تهيه

که  وريطبه ،دش صورت تصادفي انتخاب   هب تنکابنمنطقه  از و

سك ابتدا  شد.   دی ست کني  ي از منظور جلوگیربه ها انتخابي پو

سریع   سه  در هانمونهرطوبت تبخیر  ست  هاي نایلونيکی بندي  هب
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سلامي واحد چالوس       و شگاه آزاد ا صنایع چوب دان به کارگاه 

نمونه  08مجموع در در این مطالعه  .شررردمنتق  ( رادیو دریا)

 .  ورار گرفتند زمایشآ هیه و مورد بررسي وت

ندازه  عاد گيري ا ياف  اب ندازه : ال یاف   براي ا عاد ال   گیري اب

شد   1950) فرانکلین از روش چوب نارنج ستهاده  سیني   ( ا )ح

به پوسرررت     که طوريهب . (1280 تدا از هر دیسرررك از مغز   اب

ها در لوله آزمایش ورار    هایي تهیه گردید. سرررپس خلال   خلال

اسررتیك و آب اکسرریژنه به نسرربت   و مخلوط اسررید شررد داده

ساوي )  شد و به مدت  50به  50م ساعت    08( به آنها افزوده 

 ورارگراد درجه سررانتي 05 و در درجه حرارت واتودر داخ  

خارج کرده و   وها را از اتو پس از این مدت نمونه  . ده شرررددا

ستشو  ش مورد را تا خنثي شدن آب اکسیژنه و اسید استیك آنها

طر ، طول و وبا اسررتهاده از میکروسررکو  . سررپسگرفتندورار 

ب  ضرررایبراي تعیین . گیري شرردکلي الیاف در هر نمونه اندازه

 .دش ز از روابط زیر استهادهیبیومتري الیاف ن

 رفتگيضریب درهم = L/d          (        1رابطه )    

 پذیريضریب انعطاف = C/d       100 *(   2رابطه ) 

 ضریب رانک  =P/C      2*100(    2رابطه )   

L :  ؛ طول الیرافd ؛ : وطر کلي الیرافC: ؛ وطر حهرهP :

 الیافضخامت دیواره 

ندازه   هررايویژگي براي تعیین    : گيري خواص فيزيكي       ا

ستاندارد  آزمون از نارنجچوب  فیزیکي ستهاده    ASTMهاي ا ا

ندازه   تدا  گیري شرررد. براي ا   جرم ویژه خشرررك و ب راني اب

سرراعت   08تهیه شررده به مدت متر( سررانتي2×2×2) هاينمونه

که  طوريهب .تا کاملا اشرررباع شرررود ور گردیددرون آب غوطه

سرررپس ابعاد و حجم هر یك از    دیگر افزایش وزن پیدا نکند.  

سط کولیس با  نمونه شد متر اندازهمیلي 10/0دوت ها تو . گیري 

ها را در داخ  اتوو به مدت نمونه با تعیین حجم کاملا اشررباع،

سانتي  1022ساعت و در دماي   20 شده   درجه  گراد خشك 

سپس با ترازوي  شد.   حساس با دوت یك  و  صدم گرم توزین 

دسرررت آمد و با  هها بگیري ابعاد آنها حجم نمونهآنگاه با اندازه

ب راني و تخلخ   ،هاي زیر جرم ویژه خشك استهاده از فرمول 

 م اسبه گردید.

        (0رابطه )
Vo

Wo
=oSG        

                                           (  5رابطه ) 
Vs

Wo
=bSG   

       P=( oD 007/0-1*) 100  ]2[            (   0رابطه )

oSG : ؛ جرم ویژه خشررركbSG:  ؛ ویژه ب رانيجرمoD:  

شك    سیته خ شك  :OW؛ دان شك و   :SV و  OV؛ جرم خ حجم خ

 : درصدتخلخ p؛ ب راني

کشیدگي و واکشیدگي  هم مقادیرگیري اندازههمچنین براي 

و حالت     ها در حالت مرطوب )اشرررباع(     ابعاد و حجم نمونه  

گیري  متر اندازهمیلي 01/0کاملا خشك توسط کولیس با دفت   

ي  کشیدگي و واکشیدگنموده و با استهاده از رابطه زیر میزان هم

 م اسبه گردید.

= SW*100(           7رابطه )
Vo

VoVs 
 

=SH*100   ]2[(            8رابطه )
Vs

VoVs 
 

SW: ؛ درصررد واکشرریدگيHS :؛ کشرریدگيدرصررد همVo  

 حجم خشك و اشباع :SV و

ها آزموني نمونه: هاي آزمون تشررريآ آناتومينمونهتهيه 

  ASTM اسررتاندارد 2295D -85نامه شررماره اسرراس آیین بر

چوب  از  سرررانتي متر( 2×2×5/2هاي چوبي به ابعاد    )مکعب 

ع براي سهولت تهیه مقاط  طور کاملا تصادفي تهیه شد.  به نارنج

نه  نازک میکروسرررکوپي،   مدت     نمو به  در آب  روز 2ها را 

 ،که روزانه اودام به تعویض آب آن گردد    طوريهب  ،خیسرررانده 

 .ها جوشانده شدپس از آن به مدت یك تا دو ساعت نیز نمونه

وطر آوند، تعداد  ،نارنجچوب براي بررسرري وضررعیت آناتومي 

گیري  آوند، تعداد اشرررعه، طول اشرررعه و پهناي اشرررعه  اندازه

 گردید.

هاده  ها با استتجزیه و ت لی  داده: تجزيه و تحليل آماري  

نرم  فزار  از  یط    SPSS ا م  گرفررت.     Windows در  نجررام  ا

ناتومیکي و   فیزیکي،خواا به  هاي مربوط  که داده طوريبه  آ

ه ب هاي دانکن وآزمون با استهاده از چوب نارنجبیومتري الیاف 

سه میانگین  سطک اعتماد  روش مقای سه      95ها )در  صد( مقای در

یابي ورار  فت.  و مورد ارز کاملا   برا گر ي این منظور از طرح 

 استهاده گردید. تصادفي
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 نتايج

 هاي كميمقايسه ميانگين مشخصه

 آناتومي و  خواا فیزیکي،هاي  میانگین مشرررخصررره      

 مون اساس آز بر هاتنه در بین نارنجچوب  بیومتري الیاف

ن  بینتایج نشرران داد که . دانکن مورد بررسرري ورار گرفت

  الیاف خواا فیزیکي هاي بیومتريکلیه مشرررخصررره میانگین 

اختلاف  درصرررد 95سرررطک اعتماد  در (کشررریدگيهم جزه)ب

 .(2 و 1)جدول  داردنوجود  يدارمعني

           
 نارنجچوب بيومتري الياف معيار انحراف ميانگين و .1 جدول

 
 نارنجچوب خواص فيزيكي معيار انحراف ميانگين و. 2 جدول

 

 چوب نارنجهاي آناتومي ويژگي

چوب  وطر آوند  که   نشررران دادهاي آناتومي   ویژگينتایج  

ر است. اختلاف حداو   میکرون متغی 0/00تا  9/102 بین نارنج

به     ند  حداکثر وطر آو ی   و  نه   دل مه بخش روز اي بودن این نی

ست  چوب شت طوريبه ،ا ص    ترکه آوندهاي در در ابتداي ف

در انتهاي فص  رویش واب     ترکوچك کميرویش و آوندهاي 

ت که آوندهاي متوسررط به صررورطوريبه، تشررخیه هسررتند

اند و در جهت شررعاعي در تایي به هم چسرربیدهدوتایي و سرره

عداد   مقطع عرضررري پراکنده    مترمربععدد در میلي  8-15 به ت

ست  ساده آوندها  دریچه .اندشده  شیم . تعداد ا طول  ها درپاران

اند. در مقطع عرضررري   ورار گرفته  عدد  2-5و در پهنا   22-17

ستانه )چوب پایان( حد بی    شرده انتهایي چوب تاب  نفیبرهاي ف

شخه مي    سالیانه را م شعه دوایر رویش  هاي چوبي در کنند. ا

سي مقطع  متر مربع ورار عدد در یك میلي 25-27 به تعداد مما

شعه  دارد. سلول   ناهمگن  هاي چوبي از نوعا ستند، زیرا  هاي  ه

شیه  ست.   ايحا شعه چوبي     مکعبي ا ضخامت و طول ا حداکثر 

طول اشررعه  میکرون و 2/20و  5/50ترتیب هب نارنجچوب در 

شد،  میکرون مي 9/208 و 2/027 سلول با در  هایي کهمهمترین 

هده کرد  توان مي نارنج چوب  هاره و      مشرررا هاي ب ند انواع آو

ا  ي فرم، پارانشرریم م وري، پارانشرریم افقي برتابسررتانه، فیبرلیب

 (.0 و5،0، 2 ،2هاي )شک  استاشکال نامنظم 
 

 
 در چوب نارنج چوبي . طول )ارتفاع( آوند2شكل 
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هامشخصه  
 طول الیاف

 )میکرون(

الیاف کليوطر  

()میکرون  
()میکرونوطر حهره   

 پذیريضریب انعطاف

(100)*  

 ضریب رانک 

 (100)*  

معیاران راف میانگین متغیرها  ان راف معیار میانگین ان راف معیار میانگین ان راف معیار میانگین ان راف معیار میانگین 

نارنجچوب   82/720  5/171  10/10  0/0  19/7  01/2  9/00  7/20  02/120  7/00  

هامتغیر % کشیدگيهم جرم ویژه ب راني جرم ویژه خشك  % واکشیدگي  % تخلخ    

هامشخصه  میانگین 
ان راف 

 معیار
 میانگین

ان راف 

 معیار
 میانگین

ان راف 

 معیار
 میانگین

ان راف 

 معیار
 ان راف معیار میانگین

نارنجچوب   .75/0  220/0  00/0  100/0  5/01  52/2  .07/21  50/1  2/09  09/1  
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 نارنجچوب  در آوندهاكلي قطر  .3 شكل

 

 
 . تعداد آوند، اشعه چوبي و پارانشيم در چوب نارنج4شكل 

 

 
 نارنجدر چوب  چوبي اشعه ابعاد .5 شكل

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 نارنج)چپ( چوب  مقطع مماسياشعه چوبي در )راست( و  مقطع عرضي ها درسلول وضعيت .6شكل 
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 چوب نارنجخصوصيات فيزيكي 

جرم ویژه خشرررك و ب راني  نتایج نشررران داد که حداکثر

یب هب نارنج   چوب ها    05/0 و 75/0 ترت و  آن  و 72/0 و حدا

  7/15 تا 2/17 از چوب نارنجشرریدگي کهم باشررد.مي 02/0

 است  یریدرصد در تغ 0/20 تا 2/21واکشیدگي آن از  و درصد

سط هم  شیدگي و تخلخ     متو شیدگي و واک ج  نارنچوب ک

گیري شرد. از نظر  درصرد اندازه  2/09و  9/20 ،5/10ترتیب هب

گي( کشررریدجز همهخواا فیزیکي )بلیه آماري بین میانگین ک

سطک تهاوت معني صد وجود   5 داري در  شک    داردندر و  7)

8.) 

 
 نارنج هاي فيزيكي چوبتغييرات برخي ويژگي .7 شكل

 

 
 چوب نارنج جرم ويژه در. تغييرات 8شكل 

 چوب نارنجهاي بيومتري الياف ويژگي

 چوب نارنج . متوسررط طول الیافباشرردمیکرون در تغییر مي 1200حداکثر  تا 509طول الیاف از حداو   که دادنتایج نشرران      

 چوب نارنج  الیاف کضرررریب درهم رفتگي و ران باشرررد.مي 59/21کثر او حد 52/11وطر الیاف بین حداو   .اسرررت میکرون 8/720

 رتبرگان بوده و دیواره الیاف آن نسبتا ضخیمالیاف این چوب مشابه بعضي پهنکه  همچنین نتایج نشان داداست.  120 و 8/08ترتیب هب

   .باشد مناسب بسیارچوب تخته فیبر و تخته خرده کاغذ، و خمیربراي ساخت  تواندمي چوب نارنج نبنابرای(. 11 و 10،9)شک   است

 
 . قطر كلي الياف در چوب نارنج9شكل 
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 نارنج. طول الياف در چوب 11شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نارنج)راست( در چوب  و ديواره الياف و منافذ )چپ( ساده وضعيت دريچه آوند .11 شكل

 

 گيري بحث و نتيجه 

به عقیده بیشرررتر دانشرررمندان و م ققان علوم چوب،       

یژگي              یر و ی غ ت لي کرره برراعررر  م چوب         عوا لف  خت م  هرراي 

شي یا     شام  دو گروه   شوند مي شرایط روی عوام  خارجي یا 

یشررگاهي مانند ارتهاع از سررطک دریا، جهت و شرریب زمین، رو

ما   باد   خاک، د م     ، برف و غیره و، رطوبت نسررربي، نور،  عوا

که تغی   ب مي دروني )ژنتیکي( ند  هاره و  اشررر یراتي نظیر چوب ب

ستانه، طول الیاف، چوب جوان و چوب بالغ   چوب و، درونتاب

سبب مي برون   يخواا فیزیک. الگوي تغییرات شوند چوب را 

نه      مه گو یاف براي ه به ویژه      چوب و طول ال تان  ها و درخ

تري هسرررتند،  داراي سررراختمان پیچیده   که گیاهان غیرچوبي   

مجموع عوام  گهته شررده در شرررایط   زیرا  ،یکسرران نیسررت 

ناگون اثرات م  نه  هاوتي بر رویش  تگو ج در و گو ژگي  وی هنتی

ساختار چوب مي سلول  تغییرات خواا چوب   و دگذارها و 

هاي متهاوت یکسررران  ویژه در رویشرررگاهمختلف به هايگونه

سي،   دنخواهد بو سیني،  ؛ 1285)وی در این اما چون . (1280ح

با   و (منطقه تنکابنتنها از یك رویشررگاه ) چوب نارنجت قیق 

ست     توان يمبنابراین  ،شرایط یکسان مورد مطالعه ورار گرفته ا

که    ظار داشررررت  ناتومی  فیزیکي، تغییرات خواا انت  و کيآ

شتر       كبیومتری صي پیروي کند که بی شخ الیاف آنها از الگوي م

   .تابع عواملي دروني است

  5/89 چوب نارنج  میانگین وطر آوند   نتایج نشررران داد که  

داري بین میانگین وطر آوند و اختلاف معني باشرردمیکرون مي

حداو  و حداکثر  . اختلاف داردنوجود  هاي چوب نارنجساوه 

  ،اي بودن این چوب اسررته بخش روزنهوطر آوند به دلی  نیم

ه تایي بت دوتایي و سررهصررورکه آوندهاي متوسررط بهطوريبه

شده   اندهم چسبیده  شعاعي پراکنده  شعه  .اندو در جهت  هاي ا

 اي مکعبيهاي حاشیهچوبي از نوع ناهمگن هستند، زیرا سلول

چوب نارنج  ايبخش روزنهنیمهوندهاي متوسط تعداد آ  .است 

و طول اشررعه  پهنا باشررد. متوسررطمي مربعمترعدد در میلي 10

 گیري شررد.میکرون اندازه 7/202 و 20/01ترتیب هنیز ب نارنج

یانگین    ماري بین م نارنج   -ویژگياز نظر آ ناتومي چوب    هاي آ

صد تهاوت معني  5سطک   همچنین نتایج   دارد.نداري وجود در

شان داد   شك و ب راني آن نیز ب ن یب  ترتهمیانگین جرم ویژه خ

کشرریدگي و واکشرریدگي و . متوسررط هماسررت 00/0 و 75/0
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خ    نارنج  تخل یب  هب چوب   درصررررد  09 و 10 ،5/21ترت

بندي جرم ویژه و تغییر با توجه به تقسررریم. گیري شرررداندازه

کشررریدگي سرررنگین و همنیمه داراي چوب نارنجچوب  ابعاد،

از نظر آماري بین میانگین کلیه خواا      باشرررد. متوسرررط مي

 تهاوت   رصررردد 5 کشررریدگي( در سرررطک جز همهفیزیکي )ب 

شان داد  دارد.نوجود  داريمعني سط   متو نتایج بیومتري الیاف ن

چوب  پذیري و ضرررریب رانک  ، ضرررریب انعطافطول الیاف

شد مي02/120 و 9/00 میکرون، 8/720 نارنج از نظر آماري  .با

یاف در سرررطک اعتماد   هاي  بین ویژگي درصرررد  5بیومتري ال

هرراي  کرره ویژگيطوريهدارد. بررنررداري وجود تهرراوت معني

هاي فیزیکي آن مشرررابه   و ویژگي چوب نارنج بیومتري الیاف  

هاي شمال کشور بوده و حتي طول   برگان جنگ پهن بعضي از 

یب ران    یاف و ضرررر یاري از     ک ال تب بهتر از بسررر به مرا    آن 

چوب   داد کهنتایج نشرران  صررنعتي اسررت.برگ هاي پهنگونه

خت  نارنج   غذ،    و خمیربراي سررررا ته     کا ته فیبر و تخ  تخ

سیار  چوبخرده سب مي  ب شد منا   نتایج این ت قیق با نتایج .با

  پارسرراپژوه خصررواهدسررت آمده از سررایر پژوهشررگران بهب

تایج   هب . همخواني دارد Razak (1995) و (1207) طور کلي ن

 افالی وطر و علت طولهبنارنج چوب این ت قیق نشان داد که  

ضرایب رانک  و خواا فیزیکي   هب و صوا  )جرم ویژه و  خ

ماده چوبي(    قدار  ناسرررب و ویژگي   م ناتومي خوب   م    هاي آ

ستهاده  تواند نقش موثري درمي شتر  ا ش هآن ب بی ي از عنوان بخ

ته و تخ تخته فیبر، صرررنایع خمیر و کاغذ مصررررفي مواد اولیه

مواد اولیه صنایع چوب    بخشي از تامین  درو ایران چوب خرده

 داشته باشد. و کاغذ 

 منابع 

هاي شررمال ایران. تهران: ( اطلس چوب1200پارسرراپژوه، د. )

 .25-20انتشارات دانشگاه تهران، صه ات 

( تکنولوژي چوب. تهران: انتشرررارات  1207پارسررراپژوه، د. ) 

 .02-00دانشگاه تهران، صه ات 

سیني، س  مرفولوژي الیاف در چوب و خمیر   (1280) .ا.ض.ح

   .117-115، صه ات انتشارات دانشگاه گرگان، کاغذ

بائي  ،ن،طغرایي ،ن،حسرررین زاده با بررسررري  ( 1279)،ف. ؛ گل

گاه         نه ممرز از رویشررر کانیکي گو هاي فیزیکي و م ویژگی

ندران    ماز غذ ایران     ویسرررر  کا قات چوب و  له ت قی ،  . مج

 .109-109، صه ات 225شماره 

تغییرات خواا فیزیکي و بیومتري  بررسي   (1285) .ویسي، ر 

سررراوه بامبو. فصرررلنامه علوم و فنون    الیاف در طي ارتهاع   
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Abstract 

 This research was aimed to investigate on the physical, anatomical and fiber biometrical properties of orange wood 

(Citrus Spp.). For this purpose, six discs of orange wood (Citrus Spp.) trunk from the Tonkabon region were randomly 

chosen. The samples were prepared for measured fiber biometrical, physical and anatomical properties by using Franklin 

and ASTM standard test methods respectively. The results showed that wood of orange wood had semi-ring porous, 

vessels are pairs of 2-3 group's vessels with simple aperture. The parenchyma's were longitudinal and around the vessels. 

There were a lot of heterogeneous rays in orange wood. The average of the number and vessel diameter were 14 and 89.5

 , ray thickness 41.4  , fiber length 734.1  , Runkel coefficient 136, dry density 0.75gr/cm3, basic density0. 64 gr/cm3, 

shrinkage and porosity 16.5 % and 49.2% percent, respectively. The results also indicated that orange wood properties 

were very fit and same the hard woods. The results also pointed out that the above-mentioned of orange wood properties 

can to replace some or full of the raw material for production pulp and paper, fiber board, particle board and another wood 

composition boards in the wood and paper industries.  
  

Key words: Anatomical properties, Fiber biometrical, Orange wood, Physical, Runkel coefficient. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


