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 چکیده
ای هسازان و متولیان به خدمات اکوسیستمی با رشد فزایندهای اکوسیستم، توجه نهادهای دانشگاهی، حافظان محیط زیست، تصمیمبا افزایش توجه به کاربری

اهداف  دمات اکوسیستمیخ تغییرات مربوط به بینیپیشوضعیت کنونی و  کوسیستمی، ترسیمترین تولیدات و خدمات ای و ارزیابی کمی مهمیشناسا. مواجه شده است
های شاز تلفیقی از رو سه هزار-هزار دوی جنگل حوضهمنتخب برای  تغییرات کاربریمطالعه، برای ارزیابی شماری از  منظور انجام اینبه .است پژوهشاصلی این 

د تعیین قلمروی منطقه مورتعیین شده،  حوضه هترین خدمات اکوسیستمی موجود در محدودمهم رای انجام ارزیابیب سازی استفاده شده است.مشارکتی و مدل
ی یشناسا ههای مناسب برای زمینتخاب شیوه، انیابی خدماتریزی برای ارزاولیه، برنامه سازی، ارزیابی قلمرویگذاری و تصمیممطالعه، تعهدپذیری در قبال سیاست

ی یناساهای مناسب برای هر یک از خدمات اکوسیستمی ش، انتخاب شیوهیزی شدهربرنامه اسب با تغییر مدیریت یا سیاستتعیین وضعیت بدیل متن ،در سایت شده
د که کاربری اراضی دانشان  4172و  7891 هایسه هزار برای سال-هزار کاربری اراضی دو هنقش .انجام شده است هانآمورد  رسانی دریج و اطلاعشده و تحلیل نتا

اند. به طورکلی، به ازای کاهش سطوح جنگلی، در سال دچار تغییراتی شده 41های زراعی و اراضی عاری از پوشش طی در چهار گروه اصلی جنگل، مرتع، زمین
د که وسعت ادای در تلفیق با بازدیدهای میدانی و سایر مستندات موجود، نشان دست آمده از تفسیر تصاویر ماهوارهنتایج به ت.ها تغییراتی ایجاد شده اسسایر کاربری

ده، د که در سناریوی آیندانشان  نیز کاهش یافته است. نتایج ارزیابی کمی 4172هکتار در سال  42429به  7891هکتار در سال  33329کاربری اراضی جنگل از 
 است. بینیپیشهای نیمه متراکم قابل جنگل درصد 89/1های متراکم و سطح جنگل درصد9/1کاهش حدود 

 

 .اکوسیستمی، کیفیت جنگل هایکاربریسه هزار، -تغییر کاربری، حوضه دو هزارواژگان کلیدی: 

 

 مقدمه

در راستای رسیدن به  های زیادیتلاشهای اخیر، سال در

 بین طبیعت و بهزیستی انسان و موجود مفهوم درستی از پیوند

سازی یدارهای سیاسی، نهادین و علمی برای پانیز ایجاد ظرفیت

وامع ج ی پشتیبانی از سلامت انسان وبرا مدیریت منابع طبیعی

است. شاید بتوان مفهوم خدمات ریزی شده طبیعی پایه

ا تخریب تر ساخت: بپیام مختصر قابل فهماکوسیستمی را با یک 

شود. هرگاه طبیعت طبیعت، رفاه آدمی با خطر مواجه می

شود، فواید طبیعت بیشتر شده و رفاه آدمی را بهبود  بازسازی

 (.1394، باقری و روانشادنیابخشد )می

برای  ،آنهاتنوع زیستی و خدمات اکوسیستمی وابسته به 

 ردگذااشکال مختلف در اختیار میمردم فواید بسیاری را به 
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چنین خدماتی با وضعیت  ه. عرض(1396، یان و یوسفوند)باده

های فعالیت . هر فشاری که از سویتنوع زیستی ارتباط دارد

ت شود، تغییر در کمیت و کیفیانسانی به تنوع زیستی وارد می

خدمات اکوسیستمی را به دنبال خواهد داشت. برخی از 

ی را یتوانند چنین فشارهاهای سیاستی و مدیریتی میپاسخ

سازان اهمیت و ارزش فواید کاهش دهند و هرگاه تصمیم

های مناسب برای حاصل از تنوع زیستی را درک کنند، پاسخ

 (.Abdollahi et al., 2019ی شدن، تقویت خواهند شد )یاجرا

، توجه به خدمات افزایش توجه به چنین ارتباطاتی با

ای مواجه شده است. همین امر، اکوسیستمی با رشد فزاینده

گسترش سریع ادبیات موضوع در رابطه با تعریف، سنجش و 

داشته است پی  گذاری خدمات اکوسیستمی را درارزش

 .      (1392)اسدالهی و همکاران، 

راهبردی جدیدی از طریق  هبرنام ،2010مچنین در سال ه

هدف  20آن  و در یون تنوع زیستی به تصویب رسیدکنوانس

دهی به تنوع زیستی و از جمله مواردی در رابطه با برای آدرس

 خدمات اکوسیستمی، ترسیم شد.

های ثیر سنجش خدمات اکوسیستمی بر برنامهامورد ت در

خدمات  هتوان همعمل، نمی در حفاظتی باید اضافه نمود که

اکوسیستمی را به یکباره بهینه کرد و از این رو، لازم است به 

 ,Alzamora & Apiolaza) توجه شود آنهاتبادلات درونی بین 

خدمات اکوسیستمی خاص ممکن است با  یه. گاهی، ارا(2010

 دیلمثلا تب اهداف حفاظت از تنوع زیستی، مغایرت پیدا کند.

خدمت به خصوص و ارزشمندی را  ممکن است یک رویشگاه

و یا  (ها برای تولید سوختو بوته تقویت کند )قطع درختان

ای با واسطه )مثل برداشت چوب( در اختیار گذارد، ولی فایده

 مورد ها در منطقهت یا انقراض محلی گونهمعیباعث کاهش ج

 .   (Hotelling, 1931) نظر گردد

 طبیعت نباید نادیده گرفته چنین شرایطی، ارزش وجودی در

سازی و دادن ارزش گیری، کمیچند که اندازه شود. هر

ه نامناسب باشد. ولی ب به طبیعت، دشوار و یا حتی اقتصادی

هرحال، ممکن است با چنین ارزشی بتوان در کنار نیاز به 

، اقدامات حفاظتی را توصیه های پایدار در درازمدتحلراه

 .(Manley & Niquidet, 2010) نمود

های مرتبط با تغییرات ارزیابی تفاوت رسدمی به نظر

بط ای مرتهسازان مفیدتر از ارزشکاربری اراضی، برای تصمیم

. از این (Edwards et al., 2011) با یک وضعیت خاص باشد

توان پیامدها بر روی تنوع زیستی و خدمات می طریق

ی چگونگ رهتر کرده و اطلاعاتی را دربااکوسیستمی را روشن

 ;Wolff et al., 2015) اختیار گذارد در آنهااثرپذیری 

Buongiorno & Young, 1984). 

نظر،  مورد خدماتی خاص در رویشگاهارزش  ارزیابی 

 منافع آن به مردم یهاز نظر ارا اهمیت منطقه برای درک گام اولین

 اما .(et al., 2011 ; Edwards Awad Ibrahim, 2012) است

سازان ممکن است نگران عواقب اجتماعی، اکولوژیک و تصمیم

 داشتنبه خود بوده و به همین دلیل،  هایاقتصادی تصمیم

مورد اختلاف بین مقدار خدمت یا خدمات  اطلاعاتی در

 نونیدر وضعیت ک رویشگاه هکوسیستمی عرضه شده به وسیلا

 Tapan) شته باشنددا، نیاز در مقایسه با وضعیت احتمالی مشابه

& Henry, 1985; Bare & Smith, 1999; Fisher et al., 2011; 

Awad Ibrahim, 2012). سازان را چنین واقعیاتی، تصمیم

ا تبدیل ب - به طور مثالتشویق به لحاظ ساختن پیامدها و اینکه 

ها، آیا منافع بزرگتری ایجاد اراضی طبیعی به سایر کاربری

خواهد کرد. در چنین شرایطی، اطلاعات  -خواهند شد یا خیر

 توان برای پشتیبانی ازمربوط به خدمات اکوسیستمی را می

ری و کارب وقتی در معرض تهدید تغییر به طور مثالحفاظت )

 برداری)جنگل بهره دارد( و یا احیای رویشگاه قرار یا توسعه

ده ( مورد استفاباشد کشی شدههای آلوده و یا زهشده و یا تالاب

های گذاری دادههم. به علاوه با روی(Defra, 2007) داد قرار

های در مقیاس دین رویشگاهوط به خدمات اکوسیستمی چنمرب

های مرتبط با گسترش و توان از استدلالمی ،ایملی یا منطقه

 تقویت مدیریت شبکه مناطق حفاظت شده پشتیبانی کرد

(Farnia et al., 2013; Kant Shashi & Alavalapati, 2014) . 

ه ، اغلب نیازمند توجترین وضعیت مشابهی محتملیشناسا

دیریت، م تصمیماتی است که باعث تغییر دربه پیامد اقدامات و 

ده ش ری زمین یا کیفیت زیستگاه در منطقهپوشش اراضی، کارب

خدمات اکوسیستمی و نیز حفاظت  یهنتیجه ممکن است ارا و در

 Klemperer, 1996; Fisher) ثیر قرار گیرنداها، تحت تاز گونه

et al., 2014)ها زیستگاهممکن است تغییراتی در انواع  . مثلا

اضی تغییر کاربری ار ،)نظیر تبدیل جنگل به اراضی کشاورزی(
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تگاه یا در کیفیت زیس و )مانند تغییر شالیزار به یک باغ چای(

 .(Seppo & Olli, 2002) )آلودگی یک آبراهه( روی دهند

نشان داد که مساحت ( 1395هویزه و زارعی )یینتایج شنا

و  41/1ترتیب به 1369-1311انبوه در های انبوه و نیمهجنگل

های و جای خود را به جنگل ه استکاهش یافت درصد 26/12

و  39/10که هر کدام به ترتیب  ه استتنک شده و مراتع داد

همچنین اراضی کشاورزی  ه است.افزایش یافتدرصد  35/12

درصد  29/1)زراعت دیم، زراعت آبی و باغات( به طور کلی 

افزایش  درصد 19/0ها در این سالکاهش و مناطق مسکونی نیز 

 .ه استیافت

تحلیل تغییر ( در 1391عبانی )نتایج کامیاب و ش

یشترین که ب ندنشان داددر استان گلستان کاربری/پوشش زمین 

افزایش کاربری در دوره زمانی مورد مطالعه مربوط به گسترش 

مناطق انسان ساخت بوده است. مناطق انسان ساخت از سال 

بیشترین رشد را داشته است. در طی دوره زمانی  1394تا  1363

 1222، خدمات اکوسیستم کاربری جنگل از 1394-1363

است. در این پژوهش  میلیون دلار رسیده 952میلیون دلار به 

ن در بی ه است وخدمت اکوسیستم برآورد شد 22ارزش سالانه 

های خام، متعادل ساختن خدمات برآورد شده، تولید غذا، ماده

اقلیم، چرخه مواد، کنترل زیستی، تنوع ژنی و تفرج کاهش و 

  .داشتند شایر خدمات افزایس

گذاری تولیـــدات و خـــدمات اکوسیـــستمی شرزا

ای اســت کــه در فــضای منـــابع جنگلـــی عرصــه

کنــونی مــدیریت سیاســی و اقتــصادی جهــان، 

هــای محــیط زیستی خــصوص آنجــا کــه بــا نگرانــیهب

. ای رو بـه رو شـده اسـتیابنـد، بـا اقبـال فزاینـدهتلاقی مـی

کردهــای دســتاوردهای حاصــل در اقتــصاد منــابع و روی

هـای نیـاز بـه موجــود در اقتـصاد محـیط زیـست، زمینـه

هـایی درست از مبانی نظـری و ابعـاد عملـی داشـتن آگـاهی

تـر بـرای تقـویم ارزش اقتـصادی منابع اکولوژیک را پررنـگ

ن، اهداف بنابرای. (Luke, 2013)از گذشـته سـاخته اسـت 

ی یتوان در موارد زیر خلاصه کرد: شناسااین مطالعه را می اصلی

ترین تولیدات و خدمات اکوسیستمی و ارزیابی کمی مهم

آتی  بینیپیشای از وضعیت کنونی و مرتبط، ترسیم نقشه

 تغییرات مربوط به خدمات اکوسیستمی.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

میلیون هکتار بر  1/1های هیرکانی با وسعت تقریبی جنگل

سواحل جنوبی دریای خزر  های ارتفاعات البرز درروی شیب

ی های کوهستاناند. در جنگلواقع در شمال ایران پراکنش یافته

حال تهدید  های اندمیک و در، جوامع و گونهانعمدتا پهن برگ

زیادی از میان درختان، پرندگان و شماری از پستانداران را 

 . نمودتوان مشاهده می

هکتار بوده  30125هزار به مساحت کل  آبخیز دو حوضه

های قابل کار، حفاظتی جنگل هکتار آن 14251و سطحی معادل 

هکتار آن شامل مرتع،  16112و سطحی معادل  دارشیبو 

این است.  هاو آبادی ، اراضی بدون پوششاراضی کشاورزی

 طول شمالی و 36˚45ʹ00́̕̕ تا  ˮ ʹ26˚36  20́̕̕عرض از  حوضه

نوع اقلیم در  است. واقع شده شرقی 50˚ 53ʹ30” تا 50˚32ʹ49”

ارتفاعات پایین معتدل در ارتفاعات یعنی مرطوب سرد و در 

باشد. متوسط بارندگی مرطوب سرد میارتفاعات بالا نیمه

متر و متوسط حداقل و حداکثر دمای سالیانه میلی 1350سالیانه 

. گردیده استگراد برآورد درجه سانتی 5/25و  6/1ترتیب به

ترین نقاط متر و در مرتفع 100پایین دست از در  حوضهارتفاع 

متر از سطح دریا  4100علم کوه و تخت سلیمان به  یعنی قلل

را اراضی  حوضهاز وسعت  درصد 22رسد. حدود می

متر از سطح دریا تشکیل  1100کوهستانی با ارتفاع تقریبی 

برآورد شده است. این  53/0، حوضهدهد. شیب متوسط می

هزار تشکیل شده بزرگ دو هزار و سه حوضهاز دو زیر حوضه

 29 هسه هزار دربرگیرند-هزار به طورکلی، حوضه دواست. 

ه آن قابل مشاهد می بوده و هیچ روستای فصلی دریروستای دا

، اآنهشمار بوده و در نیست. اغلب روستاها از نظر جمعیت، کم

های فصلی بین ییلاق و قشلاق حاکم است. الگوی جابجایی

به برخی تسهیلات اجتماعی و روستاهای کوچک دسترسی 

رو، به دلیل فقدان این محدود است. از هازیرساخت

های نیاز و مشکلات موجود در زمینه های موردزیرساخت

های های مناسب، کمبود فرصتبهداشتی، سلامت، تحصیل، راه

شماری از روستاهای  ،فصول پاییز و زمستان در و غیره شغلی

تر خالی از سکنه شده و تنها در فصول گرم هواقع در محدود

 . افتداتفاق می آنهااست که سکونت مجددا در 
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شناسییی ارزیییابی کییاربری اراضییی در دو بییازه روش

 زمانی و روند تغییرات آن 

 نی و مکانیبا توجه به دقت زما منظور انجام این مطالعهبه

 ربری، برای تهیه نقشه کاLandsatهای سری قابل توجه سنجنده

نکه با توجه به ای استفاده شد. هااین سنجنده از تصاویر اراضی

، داشتن تصاویری Landsatای شرط استفاده از تصاویر ماهواره

ت ورصهای با بررسی باشند، بنابراینو ابرناکی می فاقد نویز

مورد استفاده  2014و  1912های اویر مربوط به سالتص گرفته،

انتخاب و  ،. این تصاویر به دلیل نداشتن نویز و ابرقرار گرفتند

 ند. اهای این مطالعه قرار گرفتهسفارش شده و مبنای ارزیابی

برای انجام  ای،ماهواره اطلاعات تحلیل و تجزیه از قبل

ه پراکنش مناسب از سطح منطقتحصیح هندسی نقاط کنترل با 

آوری ها و ... جمعها، آبراهههای نظیر تقاطع جادهدر مکان

بر روی تصویر ENVI 4.7 افزار گردید و در محیط نرم

ها از گیری ارزش مجدد پیکسلسازی شدند. برای نمونهپیاده

ترین همسایه استفاده گردید. همچنین برای حذف روش نزدیک

ها، تصحیح جهت مقایسه هرچه بهتر روشاثرات سوء جو و 

 اتمسفری روی تصویر مورد نظر انجام گرفت.

 تهیه ردر ام زیادی نقش بندیطبقه مناسب الگوریتم انتخاب

منظور در  به همین. کندمی ایفا کارآمد و موضوعی هاینقشه

اده بندی استفطبقهحداکثر احتمال الگوریتم  مطالعه حاضر از

 شود کهمی داده نسبت پیکسل به کلاسی الگوریتم، این در شد.

 در دارا باشد. را کلاس آن به پیکسل تعلق احتمال ترینبزرگ

 هاینمونه اساس بر اول در مرحله احتمال حداکثر روش

 باندهای برای و کوواریانس واریانس میانگین طبقات، آموزشی

 دوم مرحله در و شودمی محاسبه بندیطبقه در مورد استفاده

 محاسبه هاطبقه از یک هر به هاتعلق پیکسل احتمال میزان

و  بندیطبقه عمل احتمال، میزان بالاترین اساس بر و شودمی

 . پذیردمی صورت مختلف طبقات به هاپیسکل اختصاص

در این تحقیق از دو شاخص ضریب کاپا و صحت کلی 

ای هاستفاده گردید. صحت کلی عبارت است از نسبت پیکسل

شده  ندیبهای طبقهبندی شده بر تعداد کل پیکسلدرست طبقه

 :باشدمحاسبه میقابل ( 1که از رابطه )

 (1رابطه )

𝑂𝐴 =
1

𝑁
∑𝑃𝑖𝑖   

 

های معرف تعداد کل پیکسل Nدقت کل،  OAدر این رابطه 

باشد. جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا می 𝑃𝑖𝑖∑ آموزشی و

وارد بر دقت کلی غالبا در کارهای اجرایی که  هایدلیل ایرادبه

بندی مورد توجه است، از شاخص کاپا مقایسه دقت طبقه

های نادرست شاخص کاپا، پیکسلزیرا شود، استفاده می

( 2از رابطه ) کهدهد بندی شده را مورد توجه قرار میطبقه

   شود:محاسبه می

 (2رابطه )

𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 =
𝑝𝑜 − 𝑝𝑐
1 − 𝑝𝑐

× 100 

            

توافق مورد انتظار  Pc و شده درستی مشاهده Poکه در آن، 

 باشدضریب کاپا عدد یک می آل برای مقداراست. حالت ایده

ادفی بندی کاملا تصو چنانچه این مقدار برابر صفر باشد، طبقه

ندی بدهنده خطا در طبقهدست بیاید نشانو اگر مقدار منفی به

 .است

 

 خدمات اکوسیستمی هنقش هارزیابی و تهیابزارهای 

انواع خدمات اکوسیستمی و ارزیابی  بندیبرای دسته

استفاده شده است که در این  MEAاهمیت آنها از روش 

 ای،بندی، خدمات اکوسیستمی در قالب خدمات عرضهطبقه

بی ، برای ارزیاهمچنیناند. بندی شدهتنظیمی و فرهنگی دسته

های اکوسیستمی از تلفیقی از روششماری از خدمات 

ارزیابی خدمات  سازی استفاده شده است.مشارکتی و مدل

نی های صرفا کیفی و مبتاکوسیستمی معمولا در طیفی از روش

ها های صرفا کمی و مبتنی بر مدلبر رویکرد مشارکتی تا روش

فاوت است، متتغییرات آتی،  هکننده درباربینیو سناریوهای پیش

ن خدمات تریبرای انجام ارزیابی کیفی و مشارکتی مهم ینبنابرا

تعیین شده، مطابق با  حوضه هدر محدود اکوسیستمی موجود

 و انجام های زیر طراحیهای علمی موجود، گامدستورالعمل

تعهدپذیری در  .2 ؛تعیین محدوده منطقه مورد مطالعه .1شدند: 

اولیه  محدودهارزیابی  .3 ؛سازیگذاری و تصمیمیاستقبال س

خدمات  هکه طی آن اطلاعاتی در مورد احتمال تغییر در عرض

یک تصمیم و سیاست مدیریتی و  هاکوسیستمی در نتیج

های پیامدهای اقتصادی، بهداشتی و اجتماعی آن بر گروه

ریزی برای اجرای برنامه. 4 ؛مختلف جامعه گردآوری شده است
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 که باید ارزیابی کامل ارزیابی از طریق تعیین شمار خدماتی

که در سایت ای های مناسب برای زمینهانتخاب شیوه و شوند

تعیین وضعیت بدیل متناسب با تغییر  .5 اند؛ی شدهیشناسا

انتخاب  .6 ؛است ریزی شدهمدیریت یا سیاستی که برنامه

ی یاکوسیستمی شناساهای مناسب برای هر یک از خدمات شیوه

 .   آنهامورد  رسانی درتحلیل نتایج و اطلاع .2شده و 

فوق ابتدا کارگاهی برگزار  ههای هفت گانبرای اجرای گام

 ضهحوشد و در آن مدعوینی از افراد کلیدی مرتبط با مدیریت 

 ییامبانی ارزیابی آشن رپذیر در سطوح مختلف( با)اثرگذار و اث

رح های مطپرسش ، بهلیهاو هپرسشنام یهو ضمن ارا ندپیدا کرد

تری طراحی در اقدام بعدی، پرسشنامه کامل شده پاسخ دادند.

 های هفت گانه ذکر شدبه گام و در آن تمام ملاحظات مربوط

در قالب چهار بخش کلیدی گردآوری اطلاعات عمومی  و

دهندگان، گردآوری اطلاعات پایه در مورد منطقه، پاسخ

های حاکم بر عرصه ی و تعیین مهمترین عوامل تهدیدیشناسا

کید بر منابع جنگلی و مرتعی( به تفکیک زمان اطبیعی )با ت

سال آینده و پس از  10احتمالی وقوع تهدیدات )زمان حال تا 

 10اثرپذیر )کمتر از  هسال آینده(، وسعت احتمالی محدود 10

و در سراسر محدوده(  درصد 90تا  50، درصد 50تا  10، درصد

تخریب( و  هها )درجو نیز شدت بروز تغییر در زیستگاه

ی و تعیین مهمترین تولیدات و خدمات اکوسیستمی به یشناسا

سال  5تفکیک اهمیت در وضع موجود، تغییر دسترسی در 

های به پرسش سپس، پاسخ .گنجانده شد سال آینده 5گذشته و 

برگزار  ههای جداگاناهطراحی شده به روش لیکرت در کارگ

نفر از  20ها توزیع شد و حداقل حوضهبرای هریک از  و شد

نظرسنجی  ها درکننده در این کارگاهنفعان کلیدی شرکتذی

 شرکت داده شدند. 

 

 های سیاستیسازی زمینهشفاف

بیش از یک سازمان یا وزارتخانه )سازمان مواردی  در

مراتع و آبخیزداری، وزارت جهاد کشاورزی، وزارت  ،هاجنگل

 نیرو، وزارت مسکن، راه و شهرسازی، سازمان حفاظت محیط

. تعیین کننده هستند ،اتخاذ سیاست ( در زمینهغیرهزیست و 

 های تنوعالمللی نظیر آنچه در ذیل کنوانسیونتعهدات بین

نقش  هزیستی و یا تغییر اقلیم مطرح هستند، گاه در این رابط

ت که اس هاییکنند. با درک چنین زمینهای پیدا میکنندهنتعیی

، نوع اطلاعات ی نمودین اهداف و مخاطبین را شناساتوامی

 هایمورد نیاز از جهات ابعاد ماهیت آنها تعیین کرد و فرصت

 اثرگذاری بر تصمیمات را مورد توجه قرار داد. جهتدر اختیار 

استی های سیمورد زمینه افزایش آگاهی دربدون تردید اثربخشی 

ل اساسی موجود در یمسا هدربارزمانی بیشتر خواهد شد که 

از جهات اکولوژیک، اجتماعی و سیاسی نیز اطلاعات  حوضه

 لازم و اولیه گردآوری شوند. 

 

 خدمات اکوسیستمی  هنقش هارزیابی کمی و تهی

گذاری یکپارچه خدمات ارزش»مطالعه از مدل  این در

برای  1InVESTموسوم به « اکوسیستمی و مبادلات بین آنها

دستیابی به اهداف چندگانه و ترسیم نقشه خدمات اکوسیستمی 

در  2استفاده گردید. مدل فوق در قالب پروژه سرمایۀ طبیعی

راستای همکاری مشترک بین چندین نهاد دانشگاهی و 

بردارنده  های مردم نهاد حفاظتی، توسعه یافته و درسازمان

های طراحی شده برای ترسیم نقشه و ترکیبی از مدل

گذاری مبادلات درونی بین چند خدمت اکوسیستمی ارزش

  (.Tallis et al., 2012است )

مند و مستند برای ترسیم نقشه ابزاری نظام InVESTمدل 

خدمات اکوسیستمی و مقایسه مبادلات درونی آن در  هعرض

ی های مختلف اراضها / پوشششرایط سناریوهای تغییر کاربری

است و در جاهای مختلف، کاربردهای آن آزمایش شده است. 

 InVESTیکی از ابزارهای مهم و ارزشمند در « سناریوسازی»

برای ساختن  کند.عمل می 3بر اساس استعداد اراضی است که

های احتمالی مربوط به تغییر پوشش اراضی در آینده، سناریو

متغیرهایی نظیر مقدار تغییر از نظر کمی، احتمال اشاعه تغییرات 

کی ها، عوامل فیزی)مانند تغییر اراضی زراعی به علفزار(، اولویت

 اراضی، دوری و نزدیکی زیستی تعیین کننده استعدادو محیط

های ورودی از استعداد اراضی، تنگناها و غیره به عنوان داده

های داده(. 1314شکیبا و متکان، گیرند )مورد استفاده قرار می

، جدول 4برای سناریوسازی شامل پوشش سطح پایه مورد نیاز

فاکتورهای استعداد زمین و ماتریس  ،5پوشش سطحی انتقالی

 . هستند اولویت

 

 
1 Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs Model 

2 Natural Capital Project                                                                                  4 Land Suitability 
3 Base Land Cover                                                                                           5 Land Cover Transition Table 
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   نتایج

ترین عامل مهم پاکتراشی و قطع درختان ان،ویگاز نظر پاسخ

های امتیاز( معرفی شده است. پس از آن، دخالت 1/1تهدید )با 

امتیاز و  1سازی و حمل و نقل با های راهانسانی و فعالیت

امتیاز در مرتبه بعدی از نظر  1/2های مختلف با آلودگی

( و 5/5)ی یی قرار دارند. برداشت گیاهان دارویتهدیدزا

 (.  1)جدول  اندداشتهرا ی یکمترین تهدیدزا (2/5گیری )ماهی

 
 سه هزار -هزار دو حوضهای منابع جنگلی و مرتعی در ی عوامل تهدیدزیشناسا .7جدول 

 عوامل تأثیرگذار بر روی

 ها و مراتعجنگل 

  هازیستگاه درجۀ تخریب وسعت احتمالی تحت تأثیر زمان احتمالی
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1 2 3 1 2 3 4 1 2 3  
 12/6  14/2    05/2  61/2   توسعه مسکونی و تجاری

 25/6  25/1    16/1  64/2   داریکشاورزی و باغ

 9/5  13/1    60/1   41/2  پروریآبزی

 6/6  24/2    26/1   56/2  های معدنیفعالیت

 0/1 21/2     24/2  95/2   سازی و حمل و نقلراه

 2/6  00/2    95/1  26/2   گذاریشکار و تله

 53/5  5/1    65/1   31/2  ییبرداشت گیاهان دارو

 2/5  21/1    50/1   45/2  گیریماهی

 0/1 25/2     30/2  95/2   های انسانیدخالت

 2/2  35/2    19/2  65/2   هاسوزی جنگلآتش

 1/6  11/2    11/2   42/2  های انتقال آبپروژه

 2/2  12/2    40/2  65/2   تغییر آب و هوا

 9/5  23/1    29/1   23/2  بومیهای مهاجم غیرگونه

 1/5  22/1    64/1   31/2  زاهای بومی مشکلگونه

 1/6  12/1    92/1   33/2  زلزله، زمین لغزش و ...

 1/2 62/2     41/2  25/2   آلودگی )آب، خاک، هوا و ..(

 1/1 61/2    61/2   10/2   تراشی و قطع درختانپاک

 

که خدمات مرتبط با تفرج و گردشگری برای  دادنتایج نشان 

گویان از اهمیت بسیار زیادی برخوردار بوده و از این رو، پاسخ

اظهار  61/4میانگین امتیاز محاسبه شده برای این خدمت، 

بعدی از نظر اهمیت، خدماتی نظیر  هگردیده است. در مرتب

آب برای  ،امتیاز( 31/4ها )با شناختی جنگلییفواید زیبا

امتیاز(  13/4امتیاز(، برداشت چوب )با  22/4مصارف انسانی )با 

 11/4و تنظیم اقلیم و کیفیت هوای محلی و تولید اقلیم )با 

 . (2)جدول  شوندامتیاز( دیده می
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 هزار سه -هزار دو حوضهی شده در یترین تولیدات و خدمات اکوسیستمی شناسامهم. 4جدول 

 

های کاربری اراضی در چهار گروه اصلی جنگل، مرتع، زمین

سال دچار تغییراتی  22زراعی و اراضی عاری از پوشش طی 

در سایر  کلی، به ازای کاهش سطوح جنگلی اند. به طورشده

 .(1)شکل  ها تغییراتی ایجاد شده استکاربری

 

 هامثال خدمات

 وضعیت موجود

 (0-5)امتیاز 

 = خیلی مهم(5)

 5تغییر دسترسی به این خدمات در 

 سال گذشته؟

 )افزایش 

 بدون تغییر 

 (کاهش 

 5تغییر دسترسی به این خدمات در 

 سال آینده؟

 )افزایش 

 بدون تغییر 

 (کاهش 

   13/4 تراورس و ...بینه، الوار، گرده برداشت چوب

تنظیم اقلیم و کیفیت هوای 

 محلی

افزایش باران و رطوبت، تعدیل دمای هوا، کاهش 

 هاآلاینده
11/4   

 خدمات مرتبط با آب

 آب برای مصارف انسانی

 مثال: مصرف خانگی، آبیاری، صنعت و ...
22/4   

 تنظیم جریان آب

ری از پیشگی کشی طبیعی، آبیاری،مثال: تولید آب، زه

 سالی و سیلخشک

06/4   

 بهبود کیفیت آب

 مثال: پالایش آب، تصفیه فاضلاب و پسماند
59/3   

   21/3 مثال: جلوگیری از هدررفت خاک و کاهش بار رسوب  کنترل فرسایش

   56/3 ش و ... رشدید، طوفان، غ مثال: حفاظت در مقابل باد حفاظت در برابر بلایا طبیعی

برداشت کالاهای طبیعی به 

 وسیلۀ مردم

 مواد خوراکی

 مثال: میوه جنگلی، بذر، گوشت شکار، ماهی و ...
00/3   

 الیاف

 مثال: کاه، شاخ و برگ درختان، الوار، پوست، پشم و...
21/3   

   11/3 ییگیاهان دارو

 مین انرژی و سوخت زیستیات

 هیزم، زغال و ... :مثال
06/3   

 های تولیدیفعالیت

 تولید غذا

مثال: پرورش دام، پرورش ماهی، پرورش زنبور عسل، 

 باغات چای و مرکبات و ....

11/4   

 زراعت چوب

 کاری و ... مثال: صنوبرکاری، توت
29/2   

 کشاورزی

مثال: محصولات کشاورزی، کشت علوفه دامی نظیر 

 یونجه، شبدر و ... 

44/2   

 دامپروریدامداری و 

 های دامیمثال: پرورش دام و طیور، فرآورده
19/3   

   21/3 های دامی و گیاهیمثال: کنترل آفات، تنظیم بیماری کنترل بیولوژیکی

   61/4 مثال: گردشگری طبیعی، ویلاسازی و ... تفرج و گردشگری

فواید زیبا شناختی و الهام 

 بخش
   31/4 مثال: مناظر دیدنی و جذاب

 های فرهنگیجنبه
های طبیعی مقدس، باورهای سنتی رایج درباره پدیده

 منابع و ... 
94/2   

   22/3 مثال: ذخیره کربن در درختان تنظیم اقلیم جهانی

   12/2 مثال: شکار، صید و ... سایر
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 )راست( 4172)چپ( و در سال  7891هزار در سال سه -هزار نقشه کاربری اراضی دو. 7 شکل

 

هکتار در سال  33341وسعت کاربری اراضی جنگل از 

کاهش یافته است. به  2014هکتار در سال  24241به  1912

سال  22های جنگلی در طی عرصهدرصد   43بیان دیگر، سهم 

 2014در سال  درصد 26/31به درصد  24/11کاهشی معادل  با

شود رسیده است. بیشترین افزایش به سطوح مرتعی مربوط می

دهد. پس از افزایش نشان می درصد 46/12که طی این مدت، 

( و درصد 29/1زیاد، اراضی عاری از پوشش ) هآن و با فاصل

اند. رده( افزایش سطح پیدا کدرصد 06/1های کشاورزی )زمین

سه هزار به  -هزار دو حوضهنمودار تغییرات کاربری اراضی 

( نشان 2ای در دو بازه مورد مطالعه در شکل )صورت مقایسه

 داده شده است.

 

 
 در گذشته و حال هزارسه -هزار دوحوضه تغییرات کاربری اراضی  .4شکل 

 

برای مقایسه وضعیت جاری پوشش اراضی ناظر بر 

 حوضههای زیر در های طبیعی با آینده، نقشهکاربری

ه شد، ییشتر اراپسه هزار مطابق با شرحی که  -هزار دو 

 اند.استخراج و در اختیار قرار گرفته

۰

۱۰۰۰۰

۲۰۰۰۰

۳۰۰۰۰

۴۰۰۰۰

۵۰۰۰۰

۶۰۰۰۰

جنگل مرتع بدون پوشش مزرعه

ح 
سط

(
تار

هک
)

نوع کاربری



 1/های شمال ایران در جنگل بینی تغییرات آنهاهای اکوسیستم و پیشتعیین و آشکارسازی کاربری

 

  
 سه هزار -هزار دو )چپ( و آتی )راست( اراضی در وضعیت جارینقشه پوشش طبیعی  .3شکل 

  

ه در آینده و مقایسدر مورد تغییرات احتمالی پوشش اراضی 

 حوضهودار تغییرات کاربری اراضی آن نسبت به حال، نم

نشان داده شده  (4)استخراج و در شکل  سه هزار -هزار دو 

 است.

 
 آینده حال و سه هزار در -هزار  دو غییرات احتمالی پوشش اراضیای تآمار مقایسه .2 شکل

 

د که در سناریوی آینده، کاهش حدود داارزیابی کمی نشان 

های جنگل درصد 51/0های متراکم و سطح جنگل درصد 1/0

است. به طوری که از وسعت  بینیپیشمتراکم قابل نیمه

هکتار و از وسعت  645های متراکم ممکن است تا جنگل

جموع هکتار کاسته شود که در م 452های نیمه متراکم تا جنگل

های هکتار از عرصه 1102، کاهش تقریبی روند کنونی هو با ادام

رسد. پس از آن، بیشترین کاهش محتمل به نظر می جنگلی

 و سایر اختصاص دارد که وسعتی در سطح به اراضی مرتعی

حالی است که  هکتار را شامل خواهد شد. این در 1400حدود 

گاهی های زراعی، باغی و نیز سکونتیک از زمین وسعت هر

در آینده نسبت به زمان حال تقریبا دو برابر خواهند شد. چنین 

 به مراتع حوضههکتار از اراضی  1142رسد که حدود به نظر می

 ر کاربری خواهد داد.تغیی

های برای بررسی وضعیت کنونی و آتی کیفیت زیستگاه

های مربوط سه هزار، نقشه -هزار دو حوضهموجود در 

( 2) ند. برای همین منظور، شکلاختیار قرار گرفت استخراج و در

ت در وضعی سه هزار -هزار دو گویای وضعیت کیفی زیستگاه

آن را برای آینده نشان  بینیپیش( نیز 5) کنونی بوده و شکل

 دهد.  می
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 )چپ( و آینده )راست( سه هزار در زمان حاضر -هزار دو هایشه وضعیت کیفی زیستگاهنق .8شکل 

 

 یهابرای ارزیابی کمی تغییرات احتمالی در کیفیت زیستگاه

تا  0ین )یپا هسه هزار در آینده، ابتدا چهار باز -هزار دو حوضه

( و خیلی 25/0تا  5/0(، خوب )5/0تا  25/0، متوسط )0/(25

( به صورت قراردادی تعیین شده و نمودار 1تا  25/0خوب )

بازه ترسیم گردیده تغییرات کیفیت در هر یک از این چهار 

هریک از ( اطلاعات کمی مربوط به پراکنش 6) است. شکل

اختیار  آن با آینده را در هفوق در زمان حال و مقایس هچهار باز

 گذارد. می

 

 
 سه هزار - دوهزار هایتغییرات کیفیت زیستگاه بینیپیشنمودار  .6شکل            

  

 سه هزار -هزار دو حوضههایزیستگاهتخریبنقشه

به  ها، کاهش کیفیتدر روندی معکوس با کیفیت زیستگاه

های اقدامات معنی افزایش تخریب بوده و در تعیین اولویت

ای و انتخاب رویکردهای مدیریتی مناسب )حفاظت، مداخله

، وضعیت (2) در شکلگشا خواهد بود. (، راهغیرهبرداری و بهره

 سه هزار نمایش -هزار دو هایآتی تخریب در زیستگاه کنونی و

 داده شده است.
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 99/های شمال ایران در جنگل تغییرات آنهابینی های اکوسیستم و پیشتعیین و آشکارسازی کاربری

 

  
 )چپ( و آینده )راست( سه هزار در زمان حال -هزار دو هایه وضعیت تخریب زیستگاهنقش .1شکل 

 سه هزار در آینده - هزار دوهایزیستگاهتخریبتغییرات

 ود حوضههای های تخریب زیستگاهپس از تولید نقشه

سه هزار به منظور ارزیابی تغییرات احتمالی در آینده،  -هزار

میزان تخریب خدمات به پنج بازه قراردادی تخریب خیلی زیاد، 

زیاد، متوسط، کم و خیلی کم تقسیم شد و نمودار تغییرات 

سه  -هزار دو حوضهپراکنش هریک از درجات تخریب در 

 (.1هزار رسم گردید )شکل 

 

 
 سه هزار   -هزار های دوبینی تغییرات تخریب زیستگاهنمودار پیش .9شکل 

 

 گیرینتیجهبحث و 

از بین عوامل مورد بررسی در حوضه مورد مطالعه پاکتراشی 

های انسانی ترین عامل و پس از آن، دخالتمهم و قطع درختان

های مختلف سازی و حمل و نقل و آلودگیهای راهو فعالیت

همچنین، خدمات  ی قرار دارند.یدر مرتبه بعدی از نظر تهدیدزا

مرتبط با تفرج و گردشگری برای پاسخگویان از اهمیت بسیار 

 بعدی خدماتی نظیر فواید هزیادی برخوردار بوده است. در مرتب

ها، آب برای مصارف انسانی، برداشت شناختی جنگلییزیبا

چوب و تنظیم اقلیم و کیفیت هوای محلی و تولید اقلیم دیده 

 شوند.می

 25/11سال با کاهشی معادل  22ی در طی های جنگلعرصه

که سطوح مرتعی  در حالیرسیده است.  درصد 25/31به درصد 

افزایش نشان  درصد 5/12طی این مدت،  ش یافته وافزای

زیاد، اراضی عاری از پوشش  هدهد. پس از آن و با فاصلمی

( افزایش درصد 06/1های کشاورزی )( و زمیندرصد 1/1)

هویزه و شنائی دست آمده با نتایجنتایج به .اندکردهسطح پیدا 

 ( همسو است.1395زارعی )

تـوان در ارتباط بـا کـاهش اراضـی عـاری از پوشـش می

گفت اگـر در گذشـته زمینـی از کـاربری اولیـه خـود فاصـله 

ــه بــدون پوشــش می ــه گرفتــه و تبــدیل ب گردیــد و ســپس ب
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ــر می ــری تغیی ــاربری دیگ ــتک ــاعی و  ،یاف ــولات اجتم تح

فناوری و... در آینـده بـه حـدی تاثیرگـذار خواهنـد بـود کـه 

ــابینی را حــذف نمــوده و در نتیجــه اراضــی  ایــن مرحلــه بین

فاقد پوشش کـاهش خواهنـد یافـت. از مصـادیق ایـن اتفـاق 

تاسیسـات و ابنیـه شخصـی سـکونتگاه، توان بـه احـدا  می

ــه دارای کاربریدر  ــرد ک ــاره ک ــایی اش ــایی جاه ــل ه از قبی

 جنگل و مرتع هستند.

دهد که در سناریوی آینده، کاهش ارزیابی کمی نشان می

درصد  51/0های متراکم و سطح جنگل درصد 1/0حدود 

ت . این درحالی اسبینی استمتراکم قابل پیشهای نیمهجنگل

گاهی در آینده های زراعی، باغی و نیز سکونتزمین که وسعت

ست دا دو برابر خواهند شد. نتایج بهنسبت به زمان حال تقریب

( و 1395هویزه و زارعی )شنائیآمده در این مطالعه با نتایج 

 ( همسو است.1391کامیاب و شعبانی )

هــای مربــوط بــه صـرف نظـر از مــشکلات و کاســتی

 هـایمتعـارف در تبـدیل رضـامندی ــتفاده از ابــزارهــایاس

های منــابع اکولوژیــک هاســتفادهـای فـردی و ارزش

هــای هــای بــازاری، پیچیــدگیجنگلــی بــه ارزش

متعــددی در سرشــت مطالعــات اکولــوژیکی وجــود 

دارنــد کــه توانــایی کــاربردی برآوردهــای بــه عمــل 

هـایی را در تنگنـا آمــده از ارزش چنین اکوسیستم

. بـدون تردیـد، (Morse-Jones et al., 2011) گذارنـدمـی

اثربخـــشی بـــسیاری از فوایـــد حاصـــل،  هدامنـ

هــای مکــانی وابـــسته بـــه مقیـــاس و موقعیــت

هـای لفهولحــاظ م هــا ازهــستند. نــاهمگونی زیــستگاه

تـرین اصـلی همحیطـی بـه وجـود آورنـده را بایـد در زمـر

. بـه (Seppo & Olli, 2002) خصوصیتی تلقـی کـردعلل چنین 

جنگلــی، همــواره  هطـوری کـه در سـطح معینـی از محــدود

تنــوع بــسیاری از جهــات عناصــر بیـوفیزیکی )نـوع و 

هـا، تنـوع ژنتیکـی، خـاک، شـیب، شـرایط تـراکم گونـه

 اقتـصادی واقلیمـی و هیـدرولوژیکی و غیـره( و نیـز محـیط 

اجتمـاعی جوامـع انـسانی پیرامـونی )منـابع اصـلی معیـشت، 

هــای مالکیــت و دسترســی بــه سـطح توســعه، رژیــم

( بـه چـشم غیرهمنــابع محیطــی، دسترسـی بـه بـازار و 

. چنـین تنـوعی خـود موجــب (Salant, 2013) خـوردمـی

 ینــدهای فیزیکیآاز حیــث فر د تغییــرات مــستمریایجــا

 شودمی گذاریشفوایـد جنگـل و نیـز ارز هثر بـر عرضـوم

تـر، ارزش تولیـدی طـور دقیـق. به(1311مولایی و همکاران، )

عوامــل  و هــای ارزشــمندجنگـل بـه تـراکم محلـی گونــه

ای )حمــل و نقــل از محــل برداشـت تـا محـل هزینــه

نیـاز، ابـزار و  مورد ینـدگان، دسـتمزدهاکنمـصرف

هــای تولیــدی اســتفاده شــده و نیــز فنــاوری

هــای هــای فرصــت مربــوط بــه کــاربریهزینــه

 & Hull, 2003; Malinen)  مختلــف( بــستگی دارد

kilpelainen, 2013). 

هـای مربـوط بـه ال، برخـی از ارزشحان مه در

 تهای تفرجـی تحستقیم، نظیـر ارزشای غیـرمهاسـتفاده

هـای چشمی یـا هـا و جاذبـهثیر آمیختگـی گونـهاتـ

عامــل هـای دسترسـی اسـت. هـایی ماننـد راهزیرسـاخت

ی بــازار یابشارز اس عــلاوه بــر ملاحظــات فــوق، درمقی

رگـذار اسـت. به طور کلی، ل هـم اثگمحـصولات غیرچوبی جن

 رآن تغیی هاهش عرضکزایش یا فهــر محصولی با ا قیمت

 همـه اینکه، برآوردهـای  ر ازتگیری مهمکند. نتیجـهمی

توان بــه آسانی یکوچک را نم رویشگاهدسـت آمده برای بـه

برآوردهای  رازیـ ،برد های وسـیع بـه کـارهدودحبرای م

ی های محلشـده در یک سایت کوچک از ویژگی بهمحاس

ر تای گستردههبـرای محدوده آنهاکنـد و تعمیم پیـروی مـی

 دندار نخواهـب اریبتباه و اغلشاای هیابیز ارزشجحاصلی 

ب کـه ارزیـابی لخلاف تـصور کارشناسی غا ربت. شدا

و  هزمین را کاری سـاد پیامـدهای اقتـصادی تغییـر کـاربری

به نظـر برسـد پنـدارد )برای مثال شـاید بـدون دردسـر مـی

گذاری بـرای ماهیگیری وایـد کنتـرل رسـوبرای ارزیـابی فب

زی که طی زمان بـه یبـین سهم آبخ هبـه رابطـ کافی اسـت

هـای ده و ارزش برداشـتشصولات زراعی سالانه تبدیل مح

 هپـایین دسـت توجـه شـود(، فقـر اطلاعـات دربــار مـاهی در

ـه شــود کـبــسیاری از فرآینــدهای فیزیکــی باعــث مــی

رهـای کلیـدی ناشـناخته بماننـد و یـا یــا بسیاری از متغی

ه نادیده گرفت با یکدیگر هانآو تعاملات درونی  هـاهمپوشـانی

 شوند. 
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دی از منرهکه به نشان شود همچنین لازم است خاطر

های رآوردهدمات و فـخارزش تمامی  هوردی دقیق درباربــرآ

 ایای اکوسیـستمی جنگل نباید به معنهحاصل از کارکرد

ل و ابعـاد یو خــط پایانی کار در بررسـی مـسا غایــت

ا تفــسیر شود. بلکه ایـن عمـل آغـازی اسـت هلتخریب جنگ

بـرای تـصحیح مـسیر و اصـلاح رونــدی کــه از گذشــته 

برداری ام بــا بهرهوبــرای حفاظــت تــ تــا بــه امــروز

ریـزان و مدیران جـوی برنامـههـا مـورد جـستمستمر از جنگـل

چنـین منـابعی بـوده اسـت. هنـوز بـرای کـشف و اسـتفاده از 

ال نظرهـای سیاسـی جـویی بـرای اعمملاحظـات فنـی، چـاره

زمینـه، راه درازی را بایـد  ایـن و مقابله بـا موانـع فرهنگـی در

دی از ــحیح اقتــصاهــای صق آن بــا ارزیــابییپیمود تـا تلف

هـا رهنمـون به تسهیل حفاظـت از جنگـل آنهات ارزش و اهمی

ای مثـل حـال توسـعه مـورد کشورهای در ویـژه دربهشـود. 

ای و های توسـعهختاری در برنامهساهـای ایـران، پیچیـدگی

ار مختلـف جامعه، کمبودهای شهای فقرزدایـی از اقتفعالی

وثق، ار ممـد، توزیـع و دسـتیابی بـه اطلاعات و آجـدی در تولی

کارگیری ـهن و بوفن ههای علمـی در زمینـاهیگفقـدان آ

 ل اقتصادییری و مـساای بـازاهتیدیریت، کاسو مهای نیوهش

ت ی دسگایـی، همهای مختلف مدیریتی و اجرشبـه بخ مبتلا

ثر از نتـایج وگیری مـتواننـد بهـرهـت هـم داده و مـیبـه دس

گذاری اقتــصادی منــابع محیطــی را در مربـوط بــه ارزش

 د.مد سازنآها ناکارگیریتــصمیم

توان های کاربری مینقشه با توجه به نتایج حاصل از مقایسه

مورد مطالعه بیشترین سطح  نتیجه گرفت که در طی دوره

اهش )ک جنگل هایکاربری بهتغییرات کاربری اراضی مربوط 

باشد. همچنین نتایج این سطح( و مراتع )افزایش سطح( می

د که بیشترین سهم عامل تغییرات کاربری دانشان  پژوهش

سانی های اناراضی منطقه به طور عمده به علت گسترش فعالیت

و  هکه موجب تغییرات بسیاری در پوشش زمین شد بوده

د اثرات نتوانسفانه بروز چنین تغییراتی علاوه بر اینکه میامت

د، سبب نمنفی بر محیط زیست و منابع طبیعی منطقه داشته باش

خسارات ناشی از بلایای طبیعی مانند سیل  افزایش خطرات و

های نقشه تهیه ان کردعنوتوان شوند. در نهایت میمی نیز

کاربری اراضی و بررسی تغییرات صورت گرفته در پوشش 

های زمانی و مکانی گوناگون سبب افزایش زمین در مقیاس

شناخت محیط زیست، تلاش در جهت مدیریت پایدار منابع 
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Abstract 
The attention of academic institutions, environmentalists, decision-makers, and trustees to ecosystem services has 

grown exponentially by increasing attention to ecosystem uses. Quantitative identification and evaluation of the most 

important ecosystem products and services, mapping the current situation, and predicting changes related to the ecosystem 
services are the main objectives of this study. In order to conduct this study, a combination of participatory and modeling 

methods was used to evaluate several selected land-use changes for the Dohezar-Sehezar forest basin. To evaluate the 

most important ecosystem services in the designated basin area, determination of the study area, commitment to policy 

and decision making, initial area assessment, planning to evaluate services, selection appropriate methods for the field 

identified on the region, determination of the alternative status appropriate to the management change or planned policy, 

selecting of appropriate practices for each of the identified ecosystem services, and the results have been analyzed and 

informed. The land use map of Dohezar-Sehezar for 1987 and 2014 showed that the use of land has changed in the four 

main groups of forests, grassland, agricultural lands and lands without cover for 27 years. Generally, in exchange for the 

reduction of forest levels, changes have been made in other uses. The results obtained from the interpretation of satellite 

images in combination with field visits and other available documents showed that the extent of forest land use was 

decreased from 33,348 hectares in 1987 to 24,248 hectares in 2014. The results of the quantitative evaluation showed that 

in the future scenario, the decline of about 0.8% of the density of dense forests and 0.58% of the semi-dense forests is 
predictable. 
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