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 چکیده

ختلف مطرح های ممشکلات اساسی اکوسیستم ان یکی ازعنوهخشک همواره بویژه در مناطق خشک و نیمهگیاهی بهپدیده خشکیدگی پوشش 

توان به عوامل آب و هوایی )کاهش بارندگی و شوند که از جمله مهمترین آنها میدر گیاهان می این پدیدهی سبب بروز . عوامل متعدداستبوده 

با ساختار توده،  تباط خشکیدگی درختان جنگلیارهدف با  اشاره کرد. این مطالعه نتوسانگلی مانند لوراایش دما( و حضور آفات و گیاهان نیمهافز

های شیب، جهت و ارتفاع از برای این منظور پس از تلفیق نقشه. پذیرفتتنگ استان ایلام انجام نهای میادر جنگل عوامل فیزیوگرافی و خاک

ای ونه دایرهکیفی درختان در قطعات نمهای کمی و و مشخصهطور تصادفی پیاده هیک قطعه نمونه باز واحدهای همگن  یک در هرسطح دریا 

بلوط در منطقه مورد زوال درختان دست آمده مشخص شد هطبق نتایج بهای آماربرداری ثبت گردید. گیری و در فرماندازه آر 12شکل به مساحت 

دیدگی در اثر پدیده از درختان بلوط منطقه دچار آسیب درصد 5/92 و رویشگاه است. نتایج نشان دادثیر ترکیبی از درختان، توده مطالعه تحت تا

درختان در طبقات . دنباشمیها دیدگی در محل سرشاخهآسیبدرصد  55و  زاددارای فرم رویشی شاخه درصد آنها 55که اند گی شدهدخشکی

بیشتر دچار خسارت از ناحیه پدیده متری  2و  0، 5 پوشش و همچنین با قطر تاجمتری  19و  5، 5 و ارتفاع متری سانتی 59و  59، 55 قطری 

ختلاف در برخی از خصوصیات خاک دار بودن ادهنده معنینشان همچنینمستقل  tآزمون نمونه خاک بر اساس  99آنالیز نتایج  .اندوال بلوط شدهز

 ان خشکیده و سالم بود. مخصوص ظاهری، هدایت الکتریکی، ماده آلی، نیتروژن، فسفر و پتاسیم در درخت جرمجمله من

 

 .بلوط ایرانی، زوال بلوط، عوامل فیزیوگرافی، عوامل ادافیکی، منطقه میان تنگکلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه

 بوده ایران رویشی ناحیه ترینوسیع زاگرس هایجنگل   

 هایجنگل درصد 59 که است هکتار میلیون 5 آنها مساحت و

 یرستاقیمیابراه و ای)جزیره انددادهاختصاص خود به را ایران

آذربایجان  در شهرپیران شهرستان از هاجنگل این .(1952،

 محدود فارس استان در فیروزآباد منطقه به و شده شروع غربی

 آب تولید منابع ترینمهم از یکی زاگرس هایشود. جنگلمی

 اخیر هایسال در که تلخی رخدادهای از یکی هستند. کشور

 به روز هر و بوده دادن رخ حال زاگرس در های جنگل در

 بلوط درخت خشکیدگی یا زوال ،شودمی افزوده آن وسعت

 کاهش موجبات بارندگی میزان کاهش طریق از خشکی .است

 تدریجی رطوبت کاهش با .آوردمی فراهم را خاک رطوبت

 گیاه هایاندام و هابافت در آب کاهش خاک، دسترس قابل

در درخت  1صورت پژمردگی به آن اولیه نتیجه و داده رخ

 خشکی یترو قابل اثر اولین پژمردگی بنابراین شود.می ظاهر

1Wilting 
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 ها،بافت در آب شدید کاهش با تدریج به است. درخت در

 شده زرد و خشک هابرگ حاشیه ابتدا درخت برگ و هااندام

 و هاسرشاخه به تدریج به و شده خشک برگ کل و سپس

می ظاهر درخت در 1سرخشکیدگی و کرده سرایت هاشاخه

   (.1909خسروپور و همکاران، ) شود

 کامل خشکیدگی به منجر درخت در هاخشکیدگی تداوم

 درخت بر خشکی اثرات شود. بنابراینمی آن مرگ و درخت

 از زودتر ریزیبرگ و برگ شدن زرد و پژمردگی صورت به

 میوه، کاهش برگ، تعداد ها، کاهشبرگ سطح کاهش موعد،

 رویش کاهش آن، ابعاد کاهش و میوه موعد از زودتر ریزش

 فیزیولوژیک ضعف به توجه با و بوده ایرشد ریشه و قطری

 ویژهبه هابیماری و آفات به را آنها شدن مستعد درخت

 دارد دنبال به خوارپوست و خوارچوب هایسوسک

(McPherson et al., 2012.)  

 شنی و عمقکم هایخاک در بیشتر آمیزفاجعه پدیده این

 نابسامانی شرایط اثر درطور غالب به و شده مشاهده

 خشکیدگی از محیطی، تعادل خوردنهم بر و رویشگاهی

 ظهور بعد از شده و شروع بلوط درختان یموی هایریشه

 درختان به شدیدی هایاسترس ثانویه، هایبیماری و آفات

 شود.می آنها و خشکیدگی زوال سبب و آمده وارد بلوط

 صورتبه که خشکیدگی و زوال عوامل از پس سفانهمتا

 یابدمی گسترش زاگرس مناطق جنگلی همه در نیز اپیدمی

 طوربه بلوط درختان که کشدنمی طول سال 5 تا 9 از بیشتر

 دهدمی رخ هاجنگل ناگهانی مرگ و خشک گردیده کامل

 (.1909 پور و همکاران،حمزه)

 شاید هستند جوان که پایین قطری هایطبقه در درختان

 درختان به تری نسبتقوی و تریافتهتوسعه ریشه اینکه دلیلبه

 و رطوبت برای ایریشه هایرقابت در ،ندارند خود اطراف

 گرفته، قرار فشار تحت بوده و بازنده نیاز مورد غذایی مواد

 در و شده فیزیولوژیک ضعف و خشکی تنش دچار زودتر

 (.1901حسینی و همکاران، ) ندروبین می از ترسریع نتیجه

 عامل تریناصلی و ترینمعمولی را خشکی محققان خیبر

 و کندمی ایجاد بلوط درختان در را ایزمینه نقش که انددانسته

 ,.Kabrick et al) دنشوچندعامله می هایکاهش موجب

 از حفاظت در دارند هاجنگل که ایوظیفه مهمترین (.2008

 پوشش تاج به عهده خطیر نقش این و است خاک و آب

 قابلیت متمادی هایتخریب وجود با سفانهمتا است. جنگل

 تاجی هایخشکیدگی اکنون با ولی یافته کاهش هاجنگل

 شده وارد جنگل پوشش تاج ساختار به اساسی ایلطمه زیادتر

 شده است، اکوسیستم عملکرد در اختلال شدید موجب که

 نفوذ جنگل کف به بیشتری نور شودمی باعث امر اینمسلما 

 فرسایش مستعد و خشک پیش از بیش جنگل و خاک کرده

 رود. پدیده بین از طبیعی زادآوری استمرار زمینه و شده بیشتر

 و خشک مناطق در درختان ویژهبه گیاهی پوشش خشکیدگی

 اساسی از مشکلات یکی عنوانبه همواره خشکنیمه

 متعددی عوامل است. شده مطرح مختلف هایاکوسیستم

 جمله از که شوند می در گیاهان خشکیدگی بروز سبب

 بارندگی، )کاهش هوایی و آب عوامل به توانمی آنها مهمترین

 اشاره انسانی هایدخالت و خشکی( دوره و طول دما افزایش

 خشکیدگی در برای را شرایط انسانی هایدخالت چون کرد.

)بیرانوند و همکاران،  کندمی فراهم درختان ویژهبه گیاهان

 باعث مختلفی عوامل گرچه زاگرس هایجنگل . در(1905

 را خشکسالی و خشکی توانمی اما شوندمی پدیده این

 مطلب این یدوم گرفت. نظر در اصلی عامل عنوانبه 

 کمی را اقلیمی تغییرات که است معتبری اقلیمی هایشاخص

درختی  هاید. گونهندهمی نشان واضح طوربه و نموده

 عوامل به یکسان طوربه جنگلی هایاکوسیستم در مختلف

 یا میزان حساسیت به بسته و دهندنمی پاسخ میر و مرگ

 یمتفاوت ایگونه هایخسارت شده ایجاد تنش به آنها بردباری

  یا گونه که کندمی زمانی جلوه پدیده این اهمیت .دارند

 در کهگرفته  قرار حذف مورد اصلی و غالب درختی هایگونه

 و شده زیاد جنگل در درختی ومیرمیزان مرگ شرایط این

 جنگلی هایتوده ساخت در چشمگیری و محسوس تغییرات

 آن غالب گونه که زاگرس هایجنگل در آید.می وجود به

  را اخیر خود هایخشکی به پاسخ در است ایرانی بلوط

 داده نشان درختی هایگونه ترینحساس از یکی عنوانبه

 های خسارت بلوط ایرانی گونه فراوان ومیرهایمرگ است.

 پیامدهای از که است کرده وارد منطقه های جنگل به شدیدی

 عملکرد و کارایی کاهش و ساختاری شدید تغییرات آن

)حسینی و همکاران،  توان اشاره نمودرا می جنگلی اکوسیستم

1 Dieback 
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 به سطح دنیا در ومیرمرگ با مرتبط مطالعات بیشتر در .(1905

 کمی کاهش موجبات ومیرمرگ که شده اشاره موضوع این

 عملکرد بر آورده و فراهم را جنگلی هایتوده وکیفی

 درختان گذارد. خشکیدگیمی منفی ثیرتا آنها هایاکوسیستم

 هایخشکسالی آن دلیل مهمترین که است طبیعی ایپدیده

 یا مستقیم صورتبه که است بوده موجود غبار و گرد و اخیر

 حمله و درختان در فیزیولوژیک ضعف ایجاد با و غیرمستقیم

 زاگرس هایجنگل است. شده آنها مرگ سبب و امراض آفات

 هایهمان ریه یا طبیعی فیلترهای مهمترین از یکی عنوانبه

 رفته بین از هاجنگل این از توجهی قابل مقدار اما هستند زمین

 سرعت را هاجنگل روند تخریب ریزگردها وجود استمرار و

 درختان هایبرگ روی هوا در معلق رس ذرات است. بخشیده

 از امر شود. اینمی هاروزنه شدن بسته و باعث نشیندمی

این باعث  بر و علاوه کندمی جلوگیری گیاه تنفس و فتوسنتز

کرمی و ) دش خواهند هابرگ توسط نور جذب کاهش

 (.1905همکاران، 

های کمی و برداشت مشخصهعلاوه بر این در این تحقیق 

ثری وگیرد تا بتوان گام مهم و منیز مورد بررسی قرار می کیفی

ای منطقه های درختی و درختچهدر جهت حفظ و احیای گونه

 خشکیدگیبرداشت و با بررسی اثر عوامل مختلف محیطی بر 

مدیریت ها، بتوان راهکارهای کاربردی و مناسبی در امر گونه

هدف بررسی این مطالعه با  بنابراین د.نمو هیها اراجنگل

امل عوساختار توده، با  بلوط ایرانیارتباط خشکیدگی درختان 

 است. فیزیوگرافی و خاک انجام پذیرفته

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

تنگ در منطقه مورد مطالعه با نام منطقه جنگلی میان

شرقی شهر ایلام و بعد از شهرستان سیروان و در ضلع شمال

تنگ در مختصات جغرافیایی تونل آزادی قرار دارد. منطقه میان

عرض  99°55'تا  99°95'طول شرقی و  55°55'تا  15°55'

 1999واقع گردیده است. مساحت منطقه مورد مطالعه شمالی 

متر از  2599تا  1599باشد که در محدوده ارتفاعی هکتار می

 (.1سطح دریا واقع شده است )شکل 

 

 
 سیروان جانمایی منطقه مورد مطالعه در استان و شهرستان .1شکل 

 

های آماری ایستگاه سینوپتیک ایلام مربوط دادهاساس  بر

، میزان متوسط (1955–1905به دوره آماری سی ساله )

بیشترین باشد. متر میمیلی 559بارندگی سالیانه در حدود 

ت که برابر با میزان رطوبت در منطقه مربوط به دی ماه اس

میزان  ینترو همچنین کم درصد 29بی تقریبا رطوبت نس

حداقل  باشد.می درصد 22رطوبت در شهریور ماه به میزان 

و حداکثر  1952متر مربوط به سال میلی 2/259بارندگی 

باشد. می 1955متر مربوط به سال میلی 599سالیانه آن حدود 

گراد درجه سانتی 1/22میانگین دمای حداکثر سالیانه در ایلام 

 درجه  5/11و متوسط حداقل درجه حرارت ماهیانه 

 92طور متوسط هتعداد روزهای یخبندان ب باشد.گراد میسانتی

نسبی هوا در این  . میزان متوسط رطوبتروز در سال است

 199باشد که حداکثر مطلق آن می درصد 90دوره آماری، 

 2های فصل زمستان و حداقل مطلق آن )مربوط به ماه درصد
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 .(1905ران، همکا)کرمی و  باشدهای فصل تابستان می( مربوط به ماهدرصد

 
 

 
 آمبروترمیک منطقه مورد مطالعه در طی دوره آماری موجود منحنی .2 شکل

 

پوشش گیاهی در منطقه مورد نظر با در نظر گرفتن 

گردد که از ارتفاع اشکوب تشکیل می سهاختلاف ارتفاع از 

گونه غالب منطقه را بلوط غرب همراه پسته  2999-1599

، کیکم، زالزالک، گیلاس وحشی، ام کوهیادوحشی، ب

متر  2599تا  2999د. از ارتفاع ندهداغداغان و غیره تشکیل می

 ی دیگرهاو تعدادی از درختچه دافنهبه اشکوب فوق گونه 

شده که غالب گردد. ارتفاع نهایی پوشش مرتعی اضافه می

همراه آن انواع  ودهد شاخص آن را خانواده گون تشکیل می

 ها رشد یافته استانواع بروموس و سالهیکهای گراس

 یهاخاک شناسیخاک از نظر (.1955)رستمی و همکاران، 

 و بلوطی ،فلاتی یهاخاک موجود در منطقه عبارتند از:

 شوند(یمدر استان مشاهده  که به مقدار وسیع)ای کوهپایه

 .(1955)رستمی و همکاران، 

 روش انجام پژوهش

محدوده های انجام شده گردشیجنگلبر اساس ابتدا 

ن بیشتر از سایر مناطق ٱکه درختان تنگ میانهای بلوط جنگل

عنوان منطقه مورد به اند،در معرض خشکیدگی قرار گرفته

های پایه شامل نقشه . سپس نقشهندگردید محصورمطالعه 

با استفاده  ارتفاع از سطح دریا و های جغرافیاییجهت شیب،

گردشی اولیه مناطق دارای درختان با جنگل. شد تهیه GISاز 

های پایه، یک خشکیده بر روی نقشه مشخص و با تلفیق نقشه

 د. انتخاب شموردبررسیمحدودهانعنواکولوژیک بهواحدهمگن

طور هدر هریک از واحدهای همگن یک قطعه نمونه ب

های کمی و کیفی درختان در تصادفی پیاده شد و مشخصه

گیری و اندازهآر  12شکل به مساحت ای نه دایرهنموقطعات 

 ها عبارتهای آماربرداری ثبت گردید. این مشخصهدر فرم

سینه، زاد(، قطر برابرزاد یا شاخهانهدرختان )د بوداند از: مبدا

های ارتفاع، طول تاج و قطر بزرگ و کوچک تاج برای پایه

روه، قطر های موجود در هر جست گتعداد جست ،زاددانه

های موجود در هر جست گروه، ارتفاع جست متوسط جست

چک گروه، طول تاج جست گروه و قطرهای بزرگ و کو

گیری قطرهای بزرگ و اندازه ذکر استجست گروه. لازم به 

 منظور محاسبه سطح تاج به کوچک تاج درختان

ها توسط . شیب منطقه محل برداشت دادهپذیرفتصورت

دست آمد و ارتفاع از سطح دریا توسط هنتو بوسنج سشیب

و همچنین جهت جغرافیایی با استفاده از رابطه  سنجارتفاع

 .حاصل شد  GPSکمی کردن توسط 

برای بررسی ارتباط خشکیدگی درختان با شرایط ادافیکی 

خشکیده و  نمونه خاک از زیر درختان کاملا 99خاک تعداد 

کاملا سالم با داشتن شرایط یکسان فیزیوگرافی برداشت شد. 

آوری شد و متری جمعسانتی 99تا  9های خاک از عمق نمونه

شناسی های مخصوص پلاستیکی به آزمایشگاه خاکدر ظرف

با  هاگروه از یک هر در هاداده بودن نرمال .انتقال داده شد

 با .شد اسمیرنوف بررسی-کولموگروف آزمون از استفاده

 برای طرفهیک واریانس آنالیز از هانرمال بودن داده به توجه

 گردید. استفاده مختلف طبقات در کلی هایبررسی اختلاف

 افزاردر نرم هادادهابتدا های آماری، منظور تجزیه و تحلیلبه

Excel افزار در نرم ره شدند و سپس با وارد نمودن آنهاذخی

SPSS داری محاسبات آماری انجام شد. جهت بررسی معنی
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گردید. استفاده مستقل  tهای کمی خاک از آزمون مشخصه

ها از آزمون دانکن استفاده شد همچنین جهت مقایسه میانگین

 Excelافزار ترسیم نمودارها با استفاده از نرمو در نهایت 

 صورت پذیرفت.

 نتایج

 مشخصات کمی درختان

 29با بلوط ایرانی  گونه( 9طبق شکل ): ندرختافراوانی 

بر  ودارای بیشترین فراوانی درصد  0زالزالک با  گونه ودرصد 

 های خشکیده مربوط بهدرصد از گونه 55 (5طبق شکل )

 .ه استودبلوط ایرانی ب گونه

 

 
 های مشاهده شده در منطقه مورد مطالعهفراوانی گونه .3شکل 

 

 
 های خشکیده در منطقه مورد مطالعهفراوانی گونه. 4شکل 

 

درصد از درختان بلوط  5/92 نتایج نشان داد: فرم رویشی

گی درختان ددیدگی در اثر پدیده خشکیمنطقه دچار آسیب

ند. بیشترین فرم اهدرصد از آنها سالم بود 5/52اند و بلوط شده

زاد بوده و رویشی گونه بلوط ایرانی در منطقه به صورت دانه

میزان  ( مشخص شد1)توجه به مندرجات جدول  با

زاد بوده است زاد بیشتر از فرم دانهخشکیدگی در فرم شاخه

 (.1)جدول 

 
 . توزیع فراوانی فرم رویش درختان خشکیده و سالم بلوط ایرانی1جدول 

 آماره
 فرم رویشی

 جمع زادشاخه زاددانه

 5/52 9/95 2/55 درصد فراوانی درختان سالم

 5/92 1/55 0/55 دهیددرصد فراوانی درختان آسیب

 

توان ( می5) با استناد به نتایج شکل: درصد خشکیدگی

وضعیت غالب خشکیدگی مربوط به کلاسه خشکیدگی  گفت

 درصد از  95زیرا در مجموع  ،باشددرصد می 25-59

ند و در بررسی در این کلاسه قرار داشت های موردگونه

درصد بیشترین فراوانی را  25اولویت دوم خشکیدگی کمتر از 

 .(درصد 99د )ندهنشان می
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 های خشکیدگی درختان بلوط در منطقه مورد مطالعهفراوانی کلاسه .5شکل 

 

ی خشکیده هابررسی و مطالعه پایهمحل خشکیدگی: 

ها در تنه، سرشاخه و سرشاخه و تنه نشان داد خشکیدگی آن

کلی در  افتاده است. بررسی وضعیت م اتفاقاتو طوربه

درصد از درختان دچار  55 خصوص این متغیر نشان داد

خشکیدگی در محل سرشاخه بوده و خشکیدگی در محل تنه 

 محسوسی با یکدیگر ندارند.و یا تنه و سرشاخه تفاوت 

ها نیز به این دو نوع خشکیدگی درصد از کل نمونه 52 حدود

 (. 5شکل باشند )مبتلا می

 

 
 

 درختان بلوط در منطقهتوزیع فراوانی وضعیت محل خشکیدگی  .6شکل 

 

 خص شدمش (2)با توجه به نتایج شکل : قطر برابر سینه

درختان بلوطی که دارای قطر متوسط به بالا هستند بیشتر 

ترتیب بیشترین خشکیدگی اند و بهدچار خشکیدگی شده

و  متریسانتی 59و  59، 55درختان بلوط در طبقات قطری 

ین یعنی طبقات میزان خشکیدگی در طبقات قطری پای کمترین

 .متری مشاهده شده استسانتی 25و  29

 

 
 

 توزیع فراوانی وضعیت خشکیدگی در طبقات قطری مختلف .7شکل 
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درختانی که  نشان داد (5)نتایج شکل : ارتفاع درختان

اند دارای ارتفاع بالا هستند بیشتر دچار پدیده خشکیدگی شده

 ترتیب بیشترین خشکیدگی درختان بلوط در طبقات و به

و کمترین میزان آن در طبقات  متری 19و  5، 5رتفاعی ا

 .متری مشاهده شده است 5و  2یین یعنی طبقات ارتفاعی پا

 

 
 

 توزیع فراوانی وضعیت خشکیدگی در طبقات ارتفاعی مختلف .8شکل 

 

درختانی که  ( نشان داد0)نتایج شکل : قطر تاج پوشش

دارای تاج پوشش متوسط و بالا هستند بیشتر دچار پدیده 

ترتیب بیشترین خشکیدگی اند و بهخشکیدگی بلوط شده

و  متری 2و  0، 5اج پوشش درختان بلوط در طبقات قطر ت

یین یعنی ر طبقات قطر تاج پوشش پاکمترین میزان آن د

 .متری مشاهده شده است 5و  9طبقات 

 

 
 

 توزیع فراوانی وضعیت خشکیدگی در طبقات قطر تاج پوشش .9شکل 

 

 

تجزیه واریانس حاصل از  نتایج آنالیز: عوامل فیزیوگرافی

ثیر ارتفاع از سطح دریا بر خشکیدگی درختان بلوط مقایسه تا

داری بر میزان ثیر معنیشان داد که ارتفاع از سطح دریا تان

عبارت دیگر ه ب گی درختان بلوط داشته است وخشکید

اختلاف قابل توجهی بین خشکیدگی درختان بلوط منطقه با 

تجزیه  نتایج آنالیز. جود داردفاع از سطح دریا وکاهش ارت

خشکیدگی  ثیر جهت دامنه برواریانس حاصل از مقایسه تا

داری ثیر معنیاتغییرات جهت دامنه ت درختان بلوط نشان داد

عبارت دیگر هبر میزان خشکیدگی درختان بلوط داشته است. ب

اختلاف قابل توجهی بین خشکیدگی درختان بلوط منطقه در 

. نتایج هات جغرافیایی وجود داردر ججهات جنوبی با سای

 ثیر شیب دامنه برتجزیه واریانس حاصل از مقایسه تا آنالیز

ثیر تاتغییرات شیب دامنه  خشکیدگی درختان بلوط نشان داد

. ن خشکیدگی درختان بلوط داشته استداری بر میزامعنی

نتایج حاکی از اختلاف قابل توجهی بین خشکیدگی درختان 

های شیب با سایر کلاسه 59-59کلاسه شیب  بلوط منطقه در

 (.2باشد )جدول می
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 . نتایج تجزیه واریانس اثر ارتفاع از سطح دریا، جهت و شیب بر خشکیدگی درختان2جدول 
 داریسطح معنی F درجه آزادی منبع تغییرات

 

 ارتفاع از سطح دریا

 9 هابین گروه

 51 هادرون گروه 921/9* 50/5

 55 کل

 

 جهت

 9 هابین گروه

 51 هادرون گروه 191/9* 205/2

 55 کل

 

 شیب

 9 هابین گروه

 51 هادرون گروه 251/9* 205/5

 55 کل

 درصد 5داری در سطح معنی *                   

 

با توجه به : ارتباط خشکیدگی و مشخصات ادافیکی

تاج درختان  نتایج آمارهای توصیفی خصوصیات خاک در زیر

درصد شن و سیلت در مشخص شد که سالم و خشکیده 

خاک درختان خشکیده بیشتر بوده و درصد رس خاک 

درختان سالم بیشتر از مقدار آن در خاک درختان خشکیده 

 ه است. بود

بافت خاک تاج تحت درختان  همچنین نتایج نشان داد

شنی سیلتیشنی و برای درختان سالم لومیخشکیده لومی

ستقل این اختلافات بین م tالبته با توجه به نتایج آزمون  .است

دهنده خاک برای درختان بافت خاک و درصد ذرات تشکیل

نتایج باشند. دار نمیسالم و خشکیده از لحاظ آماری معنی

بررسی میانگین آماره وزن مخصوص ظاهری در خاک تحت 

( خیلی بیشتر از مقدار آن در 55/1تاج درختان خشکیده )

دهنده فشردگی بیشتر که نشان ( بود15/1اک درختان سالم )خ

خاک در زیر درختان خشکیده است و با توجه به نتایج آزمون 

t  دار بود درصد معنی 00مستقل این اختلاف در سطح احتمال

 (.5 و 9 ولا)جد

برای مشخصه اسیدیته خاک نتایج حاکی از بیشتر بودن 

pH  ( نسبت به خ55/2خاک درختان خشکیده ) اک درختان

این اختلاف  (9)که با توجه به نتایج جدول  ( بود90/2سالم )

در میانگین اسیدیته خاک در درختان سالم و خشکیده از 

. از نظر میزان هدایت الکتریکی دار نبودلحاظ آماری معنی

(ECنتایج نشان ) دهنده بیشتر بودن میزان این مشخصه در

که این اختلاف از لحاظ  ک تحت تاج درختان سالم بودخا

 9 ولادار بود )جدمعنینیز درصد  05آماری در سطح احتمال 

 (.5 و

مصرف نیتروژن، چنین نتایج بررسی میزان عناصر پرهم

درختان سالم و خشکیده فسفر و پتاسیم در خاک تحت تاج 

میزان این عناصر در خاک زیرتاج درختان سالم  نشان داد

زیر درختان خشکیده بوده و نتایج بیشتر از مقدار آن در خاک 

در دار بودن این اختلاف مستقل نیز حاکی از معنی tآزمون 

از نظر مشخصه ماده آلی خاک درصد بود.  05سطح احتمال 

میزان این پارامتر در خاک تحت تاج  نشان داد نیز نتایج

( خیلی بیشتر از مقدار آن در خاک تحت 29/2درختان سالم )

 ( بود و طبق نتایج آزمون 05/1ه )تاج درختان خشکید

 05داری مشخص شد که این اختلاف در سطح احتمال معنی

 (.5 درصد معنی دار است )جدول
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 زیر تاج درختان سالم و خشکیده بلوط . آمار توصیفی خصوصیات خاک در 3جدول 

 فاکتورهای خاک
 میانگین اشتباه معیار معیارانحراف میانگین

 خشکیده سالم خشکیده سالم خشکیده سالم

 6۱/2 24/2 28/8 7/۱۰ 2۰/2۰ 6۰/25 درصد رس

 5۱/3 37/۱ ۱۰/۱۱ 66/۱۰ 2۰/۱8 9۰/۱6 درصد سیلت

 5۱/5 5۱/5 42/۱7 42/۱7 8۰/6۱ 6۰/57 درصد شن

 ۰34/۰ ۰۱۰/۰ ۱۰8/۰ ۰34/۰ 46/۱ ۱5/۱ وزن مخصوص ظاهری

 39/7 54/7 ۱33/۰ ۱۰4/۰ ۰42/۰ ۰32/۰ (pHاسیدیته )

 84۰/۰ 747/۰ ۱۰6/۰ ۰7۰/۰ ۰33/۰ ۰22/۰ (ECهدایت الکتریکی )

 ۰۱3/۰ ۰۱7/۰ ۰4۱/۰ ۰54/۰ ۱8۰/۰ 3۰3/۰ ازت

 489/۰ 23/۱ 54/۱ 89/3 6۰/۱۰ 44/۱4 فسفر

 3/22 3/33 7۰ ۱۰5 5۱9 7/555 پتاسیم

 ۱69/۰ ۱8۰/۰ 535/۰ 57۱/۰ 94/۱ 73/2 ماده آلی

 
 مستقل برای مقایسه خصوصیات خاک در  زیر تاج درختان سالم و خشکیده بلوط  tنتایج آزمون .4جدول 

 اختلاف میانگین درجه آزادی tآماره  Sig.(2-tailed)داری سطح معنی فاکتورهای خاک

 ns ۱35/۰ 566/۱ ۱8 4۰۰/5   درصد رس

 ns792/۰ 267/۰ ۱8 3۰۰/۱   درصد سیلت

 ns 597/۰ 539/۰ ۱8 2۰۰/4   شندرصد 

 277/۰ ۱8 674/7 ۰۰۰/۰ **  وزن مخصوص ظاهری

 ns۰۱5/۰ 689/2 ۱8 ۱4/۰   (pHاسیدیته )

 ۰34/۰ 295/2 ۱8 ۰93/۰ *  (ECهدایت الکتریکی )

 ۱23/۰ ۱8 68۰/5 ۰۰۰/۰ *  ازت

 839/3 ۱8 899/2 ۰۱۰/۰ *  فسفر

 7۰۰/36 ۱8 9۱3/۰ 373/۰ *  پتاسیم

 788/۰ ۱8 ۱82/3 ۰۰5/۰ *  ماده آلی

 است. داریعدم معنی ns و درصد 1داری در سطح درصد، ** معنی 5داری در سطح * معنی
 

 گیریو نتیجه بحث

گونه غالب منطقه  دست آمده مشخص شد،هطبق نتایج ب

پدیده ها دچار درصد از آن 5/92بلوط ایرانی بوده که 

های مختلف شده و اغلب میزان خشکیدگی در کلاسه

 زاد مشاهده شده است، خشکیدگی در فرم رویشی شاخه

درصد از آنها دارای  55که از کل درختان آسیب دیده طوریهب

دست آمد هاین نتیجه در حالی ب .زاد بودندفرم رویشی شاخه

دیده( که بیشتر درختان بلوط منطقه )چه سالم و چه آسیب

زاد بودند که در مطالعات قبلی نیز دارای فرم رویشی دانه

پور و حمزه)نتیجه مشابه در این خصوص حاصل شده است 

بالاترین دست آمده در ارتباط با ه(. نتایج ب1950، همکاران

ترتیب متعلق به گونه بلوط و به درصد فراوانی خشکیدگی

همکاران  با مطالعه حسینی و باشد کهسپس زالزالک می

 ( در منطقه شلم از توابع شهرستان ایلام همخوانی دارد.1901)

 وضعیت غالب خشکیدگی مربوط  همچنین نتایج نشان داد

و در اولویت  باشددرصد می 25-59به کلاسه خشکیدگی 

 د بیشترین فراوانی را دارددرص 25دوم خشکیدگی کمتر از 

رای دهنده ضرورت اج. نتیجه حاصله نشان(درصد 99)

شناسی از جمله بهداشت و پرورش جنگل های جنگلعملیات

وضعیت درختان و جلوگیری در منطقه مورد مطالعه و بهبود 

های بالاتر است. های مذکور به رتبهخشکیدگی کلاسه از ارتقا

درصد از  95درصد در مجموع  59کلاسه خشکیدگی بالاتر از 

و   Nourinejadکل درختان را به خود اختصاص داد.

Rostami (2915در مطالعه خود در منطقه دره ) دراز ایوان ذکر

های درصد از پایه 95که از نظر وضعیت خشکیدگی  ندکرد

درصد  25خشکیدگی دارای درصد خشکیدگی بیش از 

 .هستند

درصد از درختان دچار  55دست آمده هطبق نتایج ب

خشکیدگی در محل سرشاخه بوده و خشکیدگی در محل تنه 

و یا تنه و سرشاخه تفاوت محسوسی را با یکدیگر نشان 
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ها نیز به این دو نوع درصد از کل نمونه 52دهند و حدود نمی

باشند. این نتیجه بیانگر این موضوع است خشکیدگی مبتلا می

ا از سمت تاج درخت و که خشکیدگی درختان بلوط ابتد

دلیل کاهش در دسترس شود که خود بهها شروع میسرشاخه

ها و ضعف فیزیولوژیک برگ قرار گرفتن مواد غذایی در برگ

 باشد.درختان می

 از نظر قطر برابرسینه درختان بلوط خشکیده نتایج 

دهنده افزایش خشکیدگی در درختان با طبقات قطری نشان

 ین بود، نتیجه حاصله با یقطری پابالا نسبت به طبقات 

، Rostami (2915)و   Nourinejadهای محققینی از جملهیافته

( 1909پور و همکاران )( و حمزه1901حسینی و همکاران )

 مطابقت ندارد. دلیل عدم تشابه در نتیجه این مطالعات 

های هر کدام تواند فراوانی طبقات قطری درختان در جنگلمی

کثر درختان در منطقه مورد مطالعه که اطوریهب ،باشداز مناطق 

متر( هستند. سانتی 59تا  55دارای طبقات قطری میانه )

همچنین در خصوص بررسی خشکیدگی در طبقات ارتفاعی 

مختلف نتایج حاکی از بیشتر بودن میزان خشکیدگی در 

ن متری( بود و کمترین میزا 19و  5، 5طبقات ارتفاعی میانه )

متری( مشاهده  5و  2ین )گی در طبقات ارتفاعی پایخشکید

 آنها کمتر محدودیت دهندهنشان تواندموضوع می این که شد

 باشد. منابع سایر و مین آبتا برای

در خصوص قطر تاج پوشش نیز نتایج نشان داد که 

درختانی که دارای تاج پوشش متوسط و بالا هستند بیشتر 

ترتیب بیشترین اند و بهدچار پدیده خشکیدگی بلوط شده

و  0، 5خشکیدگی درختان بلوط در طبقات قطر تاج پوشش 

زان آن در طبقات قطر تاج متری مشاهده شده و کمترین می 2

متری مشاهده شده است.  5و  9پوشش پایین یعنی طبقات 

زاده و نتیجه حاصله در این خصوص با مطالعه حسین

سیاه ایلام همخوانی های مله( در جنگل1905پورهاشمی )

تر آسیب بیشتری دیده بودند. در همین های بزرگکه تاج دارد

پژوهشی روی گونه  (، در2995و همکاران ) Zhaofeiزمینه 

 و تاج که عرض دریافتند آمریکا در ازارک هایکوهستان بلوط

 درختان رسدمی به نظر دارند. مثبت همبستگی تاج خشکیدگی

 برای دسترس در منابع دلیل محدودیتبه بزرگ، تاج دارای

ی باشند. حسین داشته بیشتری پدیده مشکلات این با مقابله

 را درختان سرخشکیدگی میزان بر تاج ابعاد ثیریز تان (1909)

 اجتماعی و یا منفرد صورت به درخت گیری قرار به موقعیت

 است. دانسته وابسته درخت رویشی فرم نیز

فیزیوگرافی و حضور پدیده در خصوص ارتباط عوامل 

با افزایش ارتفاع از  ، نتایج نشان دادخشکیدگی درختان بلوط

سطح دریا در منطقه مورد مطالعه از میزان خشکیدگی درختان 

شود. نتیجه حاصله با نتایج داری کاسته میطور معنیهبلوط ب

( و کرمی و همکاران 1905) پورهاشمی زاده ومطالعات حسین

در ارتفاعات بالا  رسدمخوانی دارد. چنین به نظر می( ه1905)

وضعیت رویشگاهی از نظر دما و رطوبت نسبت به ارتفاعات 

 تر باشد.یین مناسبپا

ثیر جهت تجزیه واریانس حاصل از مقایسه تا نتایج آنالیز

، نشان داد تغییرات جهت دامنه بر خشکیدگی درختان بلوط

لوط داشته شکیدگی درختان بداری بر میزان خثیر معنیدامنه تا

داری بین اختلاف معنی است. همچنین مشخص شد

خشکیدگی درختان بلوط در جهت جنوبی با سایر جهات 

وجود دارد، البته بین جهات شمال، شرق و غرب اختلاف 

داری در زمینه خشکیدگی درختان بلوط مشاهده نشد. در معنی

 پورهاشمی و زادهمطالعات مختلف از جمله مطالعه حسین

(1905،)Nourinejad   وRostami (2915) ،Das  همکاران و

نیز جهات جنوبی و  (2992و همکاران ) Thomas( و 2995)

گذار در خشکیدگی درختان عنوان جهات تاثیرهغربی را ب

 ( ذکر کردند2995و همکاران ) Eckhardtبلوط معرفی کردند. 

آلابامای مرکزی دا در شیب و جهت دامنه در زوال کاج ت

کره میبودن میزان خشکیدگی درختان در ن . بیشترموثر است

علت کم بودن میزان رطوبت و بیشتر بودن هتواند بشمالی می

دما در جهات جنوبی و غربی باشد که این عوامل از 

کننده تنش در درختان و زوال آنها محسوب فاکتورهای شروع

داری بین کلاسه شوند. در این پژوهش اختلاف معنیمی

ها از نظر وضعیت درصد( با سایر کلاسه 59-59دار )شیب

خشکیدگی درختان بلوط مشاهده شد. با افزایش شیب، 

و خاک  یافته، عمق خاک و ضخامت لاشبرگ کاهش رطوبت

کند و همین عامل سبب ضعف ای پیدا میحالت واریزه

شود یف میهای ضعها و افزایش درصد پایهفیزیولوژیک پایه

 (.1901مقدم و همکاران، منی)مو



 615/بررسی ارتباط خشکیدگی درختان بلوط ایرانی با ساختار توده، عوامل فیزیوگرافی و خاک

 

 
 

خشکیدگی درختان  اثیر عوامل ادافیکی خاک برنتایج ت

برای  این عامل در برخی خصوصیات خاک بلوط نشان داد که

در درختان سالم و  و این امر تغییر به زمان کمتری نیاز دارند

. برای مثال در خاک درختان متفاوت استخشکیده با هم 

و سیلت بیشتر بوده و درصد رس کمتر خشکیده درصد شن 

، البته این اختلاف ه استاز میزان آنها در درختان سالم بود

. یکی از مهمترین ه استدار نبودقابل توجه و معنی

 ثیر اخصوصیات فیزیکی خاک که در رشد و نمو درختان ت

مخصوص ظاهری است که این عامل  وزن ،سزایی داردهب

 00داری )سطح احتمال طور معنیهبرای درختان خشکیده ب

این امر  ه است.درصد( بیشتر از میزان آن در درختان سالم بود

توان از یک طرف وابسته به ماده آلی به خصوص در را می

شود و های سطحی که باعث افزایش خلل و فرج خاک میافق

از طرف دیگر کاهش جرم مخصوص ظاهری دانست. وزن 

شردگی خاک و زهکشی آن دهنده فمخصوص ظاهری نشان

علت بیشتر بودن این هباشد و در خاک درختان خشکیده بمی

تر از درختان سالم عامل تهویه خاک و زهکشی در آن سخت

عامل وزن مخصوص توان نتیجه گرفت بوده است که می

ظاهری یکی از مهمترین عوامل در خشکیدگی درختان بلوط 

ن سالم و شود. خاک هر دو درختامنطقه محسوب می

داری را خشکیده از نظر اسیدیته خاک با هم اختلاف معنی

یدیته در هر دو نوع خاک نزدیک به خنثی نشان ندادند و اس

سمت قلیایی بود ولی از نظر میزان هدایت  متمایل به

دهنده بیشتر بودن میزان این مشخصه در الکتریکی نتایج نشان

که این اختلاف از  ه استخاک تحت تاج درختان سالم بود

. باشددرصد معنی دار می 05سطح احتمال  لحاظ آماری در

)هدایت الکتریکی( خاک نمایانگر میزان املاح  ECن میزا

خاک در  ECرسد افزایش میزان به نظر می باشد وخاک می

زیر درختان سالم نسبت به درختان خشکیده در نتیجه این 

زایی را گیاهی خشکموضوع باشد که با از بین رفتن پوشش 

فراهم  را ECتشدید و موجبات افزایش تبخیر، املاح خاک و 

 .آورد

مصرف نیتروژن، چنین نتایج بررسی میزان عناصر پرهم

فسفر و پتاسیم در خاک تحت تاج درختان سالم و خشکیده 

تاج درختان سالم د که میزان این عناصر در خاک زیرنشان دا

بیشتر از مقدار آن در خاک زیر درختان خشکیده بوده و نتایج 

دار بودن این اختلاف در مستقل نیز حاکی از معنی tآزمون 

در نتیجه یکی دیگر از  ه است.درصد بود 05سطح احتمال 

تواند کمتر بودن عناصر عوامل خشکیدگی درختان بلوط می

از نظر غذایی پرمصرف در خاک تحت تاج این درختان باشد. 

مشخصه ماده آلی خاک نیز نتایج نشان داد که میزان این 

پارامتر در خاک تحت تاج درختان سالم خیلی بیشتر از مقدار 

آن در خاک تحت تاج درختان خشکیده  بود و طبق نتایج 

این اختلاف در سطح احتمال  داری مشخص شدآزمون معنی

پارامترهای دار است. از آنجایی که بسیاری از درصد معنی 05

طور مستقیم وابسته به کیفیت مواد آلی خاک و کیفی خاک به

باشد، ضعف درختان به فرآیند چرخه عناصر غذایی می

سرعت منتج به زوال کیفیت خاک با کاهش ورودی اصلی 

( در 2915و همکاران ) Haavikشود. مواد آلی خاک می

اروپا  در ارتباط با خشکیدگی بلوط در شمال امریکا وتحقیقی 

به نقش عوامل ادافیکی )خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 

خاک( در زوال درختان بلوط اشاره کردند و شرایط 

های دارای خشکیدگی خاک را در توده یمیکروکلیمای

 های سالم دانستند.تر از تودهنامناسب

زوال  دست آمده در کل مشخص شدهنتایج ببر اساس 

ثیر ترکیبی از ادرختان بلوط در منطقه مورد مطالعه تحت ت

در کلی مشخص شد  طورهدرختان، توده و رویشگاه است. ب

های های که در جهتثیر عوامل فیزیوگرافی پلاتاارتباط با ت

های بالاتر بودند بیشتر دچار ین و شیبجنوبی و ارتفاعات پای

ساختار ثیر وص تاختان بلوط شده بودند و در خصزوال در

نتایج نشان داد که بیشتر درختان خشکیده دارای فرم  توده

دیدگی بیشتر در محل زاد بوده و آسیبرویشی شاخه

ها مشاهده شد و درختان در طبقات قطری بالا و سرشاخه

ارتفاع میانی و همچنین با قطر تاج پوشش بالا، بیشتر دچار 

ودند. از دیگر خسارت از ناحیه پدیده زوال بلوط شده ب

عوامل موثر در زوال درختان بلوط منطقه که در این پژوهش 

نتایج در  که مورد مطالعه قرار گرفت عوامل ادافیکی خاک بود

ختلاف در برخی از دار بودن ادهنده معنیاین خصوص نشان

جمله وزن مخصوص ظاهری، هدایت خصوصیات خاک من



 )پیاپی سی و چهار( 6911، پائیز و زمستان 2/ مجله تحقیقات منابع طبیعی تجدید شونده، سال یازدهم، شماره 611

 

پتاسیم در درختان الکتریکی، ماده آلی، نیتروژن، فسفر و 

  خشکیده و سالم بود.
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Abstract 
The phenomenon of vegetation drought, especially in arid and semi-arid regions, has always been one of the main 

problems of various ecosystems. Numerous factors cause this phenomenon in plants, the most important of which are 

climatic factors (decrease in rainfall and increase in temperature) and the presence of pests and semi-parasitic plants 

such as loranthus. The aim of this study was to investigate the relationship between forest tree droughts and stand 

structure, physiographic factors and soil in the Mian Tang forests of Ilam province. For this purpose, after combining 

slope, direction and altitude maps, a sample plot was randomly implemented in each of the homogeneous units, and the 

quantitative and qualitative characteristics of the trees were measured in a circular sample plot with an area of 12 r. and 

recorded in census forms. According to the results, it was found that the decline of oak trees in the study area is affected 

by a combination of trees, stands and habitat. The results showed that 37.5% of the oak trees in the region were 

damaged by drought, of which 54% had a vegetative form and 58% of the damage was observed at the branches. The 

trees in the floors of 65, 60 and 50 cm in diameter and 8, 6 and 10 meters in height, as well as with canopy diameters of 

8, 9 and 7 meters were more damaged by the oak decay phenomenon. The results also showed significant differences in 

some soil properties such as bulk density, electrical conductivity, organic matter, nitrogen, phosphorus and potassium in 

dry and healthy trees. 
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