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 چكيده

امر،    ني تحقق ا  يبرا   .است  يسوزو آتش  يخشكسال  نيب  يزمان  -يمستلزم درك كامل روابط مكان   يسوزآتش  تي ري در مد  ماتيبهبود تصم

بارش ماهانه   هايدادهو    MODISمحصولات ماهواره    سوزيآتش   هايداده .  انتخاب شدند  يقاتيتحق  تي عنوان سااستان لرستان به  يعيمناطق طب

ارتباط مكاني و زماني بين فراواني رخدادهاي  استخراج گرديد.    ١٤٠١تا    ١٣٧٩براي دوره آماري    SPIمنظور برآورد شاخص خشكسالي  ه استان ب

نتايج نشان    مقياس سالانه و ماهانه در سطح استان بر اساس مدل همبستگي پيرسون بررسي شد.ها در  سوزي و توزيع مكاني و زماني خشكسالي آتش

هاي طبيعي استان را تجربه نمودند.  ها در عرصه سوزيهاي خرداد و تير بيشترين فراواني آتش افزايشي است. ماه ها در منطقهسوزيداد روند آتش 

هاي شرقي اما قسمت  ، هاي طبيعي را داشته است. كل منطقه گرايش به خشكي داشته استعرصه سوزي در  شهرستان پلدختر بيشترين تكرار آتش

تا تابستان  بهار  ماتريس همبستگي نشان داد تنها رخدادهاي خشكسالي فصل  نتايج  بودند.  با درجات بالاتر خشكسالي   بيشتر دربرگيرنده طبقات 

اين مطالعه تاكيد   ، دست آمدههبا وجود نتايج ب  سوزي فصول بهار و تابستان داشته است.رخدادهاي آتش اما متوسطي با  ،  دارهمبستگي منفي معني

توان رابطه واقعي اين دو پديده را با يك شاخص محاسباتي نمي  و تنها  دارد ها با خشكسالي نياز به مطالعه بيشتري  سوزيدارد ارتباط دادن آتش

  اثبات كرد. 

  

  .SPI ،MODIS، همبستگي، پوشش گياهي، سوزي آتشكليدي:   هايهواژ

  

 مقدمه 

 قابل هايموضوع از طبيعي  هايعرصه سوزيآتش امروزه

احتراق ساله هر كه هستند توجهي  از هكتار هاميليون باعث 

مراتع  هاجنگل سطح مي سراسر در و  تاثيرات  جهان  و  شوند 

اكوسيستم بر  ناسازگاري  و بسيار  (گراوند  دارند  طبيعي  هاي 

بيرانوند،  ١٣٩٢همكاران،   و  ميرموسوي  و  ١٣٩٢؛  عباسي  ؛ 

اصطلاح  ).  Ghanbari Motlagh et al., 2022؛  ١٣٩٣همكاران،  

 دهديم  يكه در جنگل رو  ييهايسوزفقط به آتش  يسوزآتش 

نم ا،  شودياطلاق  د  نيبلكه  به    ي هايسوزآتش  گرياصطلاح 

  ، مراتع زاربوته  زار،شهيزار، بمانند چمن  عت يكه در طب  يمشابه

(حامدي و    شوديگفته م  زين  دهديم  ي رو  يباتلاق  هايو خاك 

و    هاجنگل سوزيآتش ).  Marin et al., 2018؛  ١٣٩٩همكاران،  
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عوارض  و هااكوسيستم عملكرد روي بر زيادي جانبي مراتع 

جمله  زمين، دست   از   ارزش كاهش زيستي، تنوع دادن از 

دارد  بزرگ مقياس در هوايي و آب تغييرات و  ها جنگل اقتصادي

؛ ١٣٩٥محمدي و همكاران،  ؛ خان ١٣٩٢(گراوند و همكاران،  
Cardil et al., 2019; Littell et al., 2016; Varol et al., 

رفتن پوشش  در مناطق كوهستاني از بين  خصوص  به  ).  2017

ها  جنگل  سوزيآتش   .دهدگياهي خطر بروز سيل را افزايش مي

و   گياهي  پوشش  رفتن  بين  از  به  توجه  با  مناطقي  چنين   در 

احتمال وقوع سيل    ،توانايي خاك سوخته در جذب رطوبت عدم

  ).  ١٣٩٤پور و همكاران، (نبي كندرا چند برابر مي

 مراتع و هاجنگل سازمان طرف از منتشرشده آمار اساس بر

 انساني يا علل طبيعي با سوزيآتش مورد  هزاران سالانه كشور

 يا و مستقيم طوركه به هددمي رخ طبيعي ايران  هايعرصه در

زيان غيرمستقيم زندگي ويرانگري و باراثرات   بر هاانسان بر 

؛ عباسي و همكاران، ١٣٩٧گذارد (كارگر و همكاران،  مي  جاي

منابع طبيعي   هايعرصه).  ١٣٩٦وند،  اسكندري و جليل؛  ١٣٩٣

زاگرس  هاجنگليعني    مناطقي ازجمله نيز و مراتع در منطقه 

در هستند  و مكرر  هايسوزيآتش دچار گذشته سنوات كه 

همكاران،  شده  مداوم و  (حامدي  و  ١٣٩٩اند  ميرموسوي  ؛ 

اين Ghanbari Motlagh et al., 2022؛  ١٣٩٢بيرانوند،    .(

 و ژنتيكي، ايگونه زيستگاهي، تنوع هايارزش دليلبه هاعرصه

  هاي ارزشخاك،   فرسايش از  جلوگيري و آب جذب

(حامدي و    اي هستند ويژه اهميت  اقتصادي داراي و تفرجگاهي

بسوزيآتش).  ١٣٩٩همكاران،    يهاجنگل در خصوصهها 

 گياهي پوشش آتش اينكه از بعد زيرا كننده است،ويران زاگرس

مي    .شودنمي آن جايگزين چيزي سوزاند،را 

  ).١٣٩١سراب و همكاران، محمودي (عالي

هاي اخير گرم شدن زمين و تغيير اقليم از مهمترين در سال

افزايش   باعث  كه  هستند    هاي عرصهدر    سوزيآتش عواملي 

(اسكندري و جليل ايران شده است  و  در  جهان  وند، طبيعي 

١٣٩٦Turco et al., 2017; Dimitrakopoulos et al., 2011; 

Chen et al., 2014; Varol et al., 2017.(   طريق اين عامل از

بارندگي كاهش  ميانگين درجه حرارت،  رطوبت  افزايش  و  ها 

افزايش   در   هاخشكسالينسبي،  مهمي  نقش  گرم  بادهاي  و 

كنند  در منابع طبيعي ايفاء مي   سوزي آتش وسعت، شدت و تعدد  

بيرانوند،   و  فرج١٣٩٢(ميرموسوي  همكاران،  ؛  و  ؛  ١٣٩٤زاده 
Kodandapani and Parks, 2019; Ahmad & Goparaju, 

پديده2018 زمينگرم   ).  بسامد مي  شدن  و  شدت  تواند 

نتيجه  در  و  داده  افزايش  بسياري  نواحي  در  را  خشكسالي 

و  سوزيآتش  (عباسي  شود  سبب  را  بيشتري  و  شديدتر  هاي 

دهكردي و  ؛ فاضل١٣٩٤زاده و همكاران،  ؛ فرج١٣٩٣همكاران،  

 ;Parente et al., 2019; Marin et al., 2018؛ ١٣٩٤همكاران، 

Turco et al., 2017;  .( ازدياد باعث  همچنين  خشكسالي 

تواند  هاي مهاجم است. تمامي اين اختلالات ميحشرات و گونه

 ,.Littell et al(شود  طبيعي هاي عرصهوري باعث كاهش بهره

  و   هاخشكسالي  نيب  يزمان  -يك روابط مكان). بنابراين در2016

بهبود    يبرا  طبيعي  هايعرصهدر  ها  سوزيآتش و شدت  وقوع  

  يي آب و هوا  طيدر شرا  سوزيآتش  ت يريدر مد  يريگ ميتصم

 Marin et al., 2018; Chen et(  مهم است   اريبس  ندهيو آ  يفعل

al., 2014; Ahmad & Goparaju, 2018; Kodandapani & 

Parks, 2019; Dimitrakopoulos et al., 2011  ؛ ميرموسوي و

  ). ١٣٩١آشتياني و همكاران، ؛ فرهي١٣٩٢بيرانوند، 

نشان  ج  ينتا گذشته  ماهواره  دادتحقيقات   ، اياطلاعات 

تكنيكروش و  در  ها  دور  از  سنجش  مطالعه    پايشهاي  و 

نموده ها و مراتع نقش بسيار كارا و مفيد ايفا  جنگل  سوزيآتش 

هاي ميداني ها نسبت به روشها و روش. مزيت اين دادهاست 

اصل از آن نيز قابليت  حاين است كه در عين ارزان بودن، نتايج  

هاي اخير سنجش از دور، . پيشرفت به روز شدن بالاتري دارد

طيفي و  خصوص با اطلاعات بيشتري كه از سنسورهاي چندبه

، ١ها نظير نواآچند زماني توسط طيف وسيعي از انواع ماهواره

دست آمده، توانسته به  ١٩٨٠از حدود دهه    ٣، ماديس٢لندست 

به روشاست  وسيعي  مطالعصورت  براي  موثري    هاي ههاي 

نوسان و  تغييرات  با    هايپايش  ارتباط  در  اقليمي  پارامترهاي 

مقياس  سوزيآتش رخدادهاي   محلي،  در  سالانه،  فصلي،  هاي 

همكاران،  منطقه  و  (حامدي  كند  ايجاد  جهاني  و   ؛  ١٣٩٩اي 

و  نبي بيرانوند،  ١٣٩٤همكاران،  پور  و  ميرموسوي  ؛ ١٣٩٢؛ 

همكاران،   و  همكارانفرهي   ؛١٣٩٣عباسي  و  ؛  ١٣٩١  ،آشتياني 

همكاران،   و   ;Chen et al., 2014؛  ١٣٩٧كارگر 

Dimitrakopoulos et al., 2011; Kodandapani & Parks, 

2019; Marin et al., 2018.(   تحقيقاتMarin   همكاران و 

) در پرتقال،  ٢٠١٩و همكاران (  Parente) در مكزيك،  ٢٠١٨(

Kodandapani    وParks  )و  )٢٠١٩Ahmad     وGoparaju  

هند،  ٢٠١٨( در   (Dimitrakopoulos  ) همكاران  )،  ٢٠١١و 

Cardil  ) همكاران  و٢٠١٩و  مديترانه  حوزه  در   (Varol     و
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)،  ١٣٩١ان (آشتياني و همكار) در تركيه و فرهي٢٠١٧همكاران (

)،  ١٣٩٧عسكريزاده و همكاران ()،  ١٣٩٣عباسي و همكاران (

) همكاران  و  جليل  )،١٣٩٤سرابي  و  (اسكندري   ) ١٣٩٦وند 

(نبي همكاران  و  ميرموسوي  ١٣٩٤پور  بيرانوند)،  )،  ١٣٩٢(  و 

دهكردي و همكاران  و فاضل  )١٣٩٥محمدي و همكاران (خان

هاي خشكي و  انواع شاخص) در ايران به بررسي ارتباط  ١٣٩٤(

رخدادهاي    ها خشكسالي نتايج  پرداخته   سوزيآتشبا  و  اند 

  اند. نمودهه يمتفاوتي را ارا

به لرستان  استان  مطالعه  اين  مطالعاتي در  منطقه  عنوان 

ي  هاجنگلهزار هكتار از    ٢طور متوسط  انتخاب شده. سالانه به

نقطه بحراني   ١٥٠  رود واز بين مي  سوزيآتشلرستان در اثر  

جنگل سطح  استاندر  اين  مراتع  و  مساحت   ها  هزار    ٧٥٠  با 

 ت يوضع  راتييتغ  ليو تحل  يبررس   رونيا  ازوجود دارد.  هكتار  

  نه يدر زمخشكسالي    نيو همچن  سوزيآتش منطقه از نظر خطر 

  يكاربرد  اري بس  سوزيآتش و كنترل بحران    يتيريمد  يكردهايرو

  از: ند اهداف اين تحقيق عبارتبنابراين خواهد بود. 

رخدادهاي    - روند  شاخص    سوزيآتشبررسي  و 

در  عرصهدر    SPIخشكسالي   استان  طبيعي  آماري دوره  هاي 

  ؛ )١٤٠١ -١٣٧٩( ٢٠٢٢تا  ٢٠٠٠

رخدادهاي    - بين  ارتباط  و    سوزيآتش آشكارسازي 

  شاخص خشكسالي ياد شده. 

  ها مواد و روش
 پژوهش منطقه مورد مطالعه 

كيلومترمربع در غرب ايران   ٢٨٢٩٤  استان لرستان با مساحت

از ميانگين ارتفاع آن بيش  از سطح دريا    ٢٢٠٠  قرار دارد.  متر 

مناطق كوهستان   ترينياز لحاظ پوشش گياهي يكي از غن  .است 

م به شمار  از   ٤٣استان  اين  هاي  جنگلرود.  يزاگرس  درصد 

استان حدود  مساحت  و  داشته   يهاجنگل از  درصد   ٢٠ را 

 استان سطح درصد  ٣١/ ٥  مراتع  .دارند قرار استان در اين زاگرس

سازماندهند.  مي تشكيل را مساحت  و  تيپ  نقشه  اساس   بر 

حدودهاجنگل كشور،  آبخيزداري  و  مراتع  هزارهكتار   ٥٧٠  ، 

گونه غالب    .داردهكتار اراضي جنگلي  ميليون  ١٠٣/١  و  مراتع

در ميان مناطق،    و  هاي استان بلوط ايراني استدرختي جنگل

دارد.  بيشترين  آباد  خرم را  جنگل  آن  مساحت  از  منطقه پس 

جالب و  پلدختر   وضعيت  پوشش    يتوجهكوهدشت  لحاظ  از 

از لحاظ مراتع شهرستان اليگودرز  دارند.  طبيعي در اين استان  

استان    مساحت بالاترين   از آن شهرستان    را داشته،مرتعي  بعد 

  .  )١(شكل دارد  قرارآباد خرم

  
  در استان لرستان پوشش گياهيداراي   طبيعي هاي عرصهنقشه پراكندگي  .١شكل 

  

  پژوهشروش 
  سوزي آتشمورد استفاده براي    هايدادهپژوهش:    هايداده

از    سوزيآتشدر واقع ركوردهاي روزانه و ماهانه رخدادهاي  

سنجنده   حرارتي  تصاوير  ركوردهاي  مي  MODISروي  باشد. 

ه شده و شامل  ياي اراصورت نقطهدر اين پايگاه به  سوزيآتش 

هاي ثبت شده  سوزيآتش شامل    ٠است كه كد    ٢و    ٠كدهاي  

كد   و  گياهي  پوشش  داراي  اراضي  رخداد   شامل  ٢در 

مي  هاسوزيآتش  گياهي  پوشش  فاقد  اراضي  براي  در  باشد. 

پوشش اراضي منطقه از    هايدادهنشان دادن اراضي طبيعي از  

كامپوزيت  آما  MODISسنجنده    ١محصول  دوره  ري  براي 

كيلومتر    ١ضايي  ف  توان تفكيكبه صورت سالانه با    ١٤٠١-١٣٧٩

شد استفاده  مطالعه  مورد  منطقه  همكاران، (علي  براي  و  نيا 

١٤٠٠( .  
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خشكسال  هايداده به  از    يهواشناس  يمربوط  استفاده  با 

استاندارد   بارش  و  SPI  )McKee et al., 1993شاخص   (

  ي استان لرستان برا  كينوپت يس  ستگاهيا  ٩بارش ماهانه    هايداده

آمار مختلف    شد.  محاسبه،  ١٤٠١-١٣٧٩  يدوره  طبقات 

ترسال  يخشكسال مقاد  يو  از  استفاده  با  مذكور    ر يدر شاخص 

ابه از  آمده  ب  نيدست  م٢و    -٢  ن يشاخص  اي+  در    ن يباشد. 

م  يزمان  يدوره خشكسال  روش، مقادي شروع  كه    SPI  ريشود 

  ان يپا   يكمتر برسد و هنگام  اي  -١و به مقدار    يطور مستمر منفبه

بندي طبقات  در اين تقسيم  .مثبت گردد  SPI  ر يكه مقاد  ابدييم

تا    -١)، متوسط (٠تا    -٠/ ٩٩مختلف خشكسالي شامل خفيف ( 

١/ ٤٩-) زياد  (بزرگ- ١/ ٩٩تا    -١/ ٤٩)،  شديد  و  از  )      ) -٢تر 

  ياو    ماهانه  ندگيرباتوان  مي  شاخص  محاسبه  ايبرد.  نباشمي

) را  غيرهو  هما ٦ ،٣( اهلخو د ماني ز زهبا هردر  ندگيربا عمجمو 

  ن پيرسو   ياو    گاما  يعزتو   مانند  مناسب   يع زتو   يكاز    دهستفاا  با

(  ازشبر بدEdwards & McKee, 1997داد  ا  ني).   ابتدمنظور 

ها  ستگاهيا  يبارندگ   ايـ ـهداده  يـ ـهمگناز    ناـ ـطميناز ا  س ـپ

شد.    امقدا  هاداده  ازشر ـب  يـمانز  يهايسر   تشكيل  به   نسبت 

  ساير  به   نسبت  گاما   يعزتو   ب ـمناس   ازشر  ـباز    لـحاص  ايج  ـنت

گاما    .دبو ها  روش توزيع  احتمال  چگالي  تابع  ادامه    g(x)در 

مطلق و همكاران،  (قنبري )٦و    ٥،  ٤،  ٣،  ٢محاسبه شد (روابط  

١٤٠١ .(  

 =SPI )١( رابطه
   

𝑔(𝑥) )٢(رابطه   =  
 ( )

 𝑥  𝑒 /  

α=  1 +  1 +    )٣(رابطه   

 =β )٤(رابطه 
̅  

: 𝑃  ؛  متوسط بارش سالانه𝑃  :؛ متوسط بارش در دوره مطالعه

SD  :؛  معيار بارش دوره مطالعهانحرافg(x)    تابع چگالي احتمال

پارامتر    α  ؛معرف تابع گاما  𝛱(𝛼)  ؛مقدار بارش  x؛  توزيع گاما

باشد. مقادير پارامترهاي اين فرمول پارامتر مقياس مي  β  و  شكل

  باشند.  صفر  بايد بيشتر از

A= ln(�̅�) )٥(رابطه  −  
∑ ( ) 

n  :؛ تعداد مشاهدات بارندگي�̅�    ميانگين بارندگي بازه زماني

  است.  مورد نظر

𝑔(𝑥)) ٦رابطه ( =  
 ( )

 ∫ 𝑡  𝑒 𝑑𝑡  

  تعريف   قابل  صفربارندگي    ايبر  گاما  تابع   كه   آنجايياز  

 ادتعد هبرگيرنددر  اره واقعي همو   ندگيربا ي هاو داده باشدنمي

  تجمعي   لحتمااتابع    ،است   صفر   ندگيربا  با  همشاهد  ديياز

احتمال صفر   q  گردد.ديگر محاسبه مي   شكل  ) بهH(x)(  ندگيربا

و   بارندگي  مقدار  احتمال    H(x)باشد.  مي  p=1-qبودن  تابع 

  تجمعي است.

 H(x)= q + p 𝑔(𝑥)  )٧(رابطه 

نرمال استاندارد با    عيتوز  آخر رابطه  دو  با استفاده از  انتها    در

دست  هآيد كه نتايج بدست ميهب  ١معيار  ميانگين صفر و انحراف

  : )٩و  ٨(روابط باشد مي SPIآمده مقدار 

SPI = - 𝑡 −  
     

      
   0< H(x) ≤0.5    )٨(رابطه    

SPI = + 𝑡 −  
     

      
   0.5< H(x) <1    )٩(رابطه       

𝑑(  مقادير ثابت هستند  dو    cدر اين روابط   = 3.43278 

  ،𝑑 = 0.18929    ،𝑑 = 0.003308    ،𝑐 = 2.535537   ،

𝑐 = 0.802853   ،𝑐 = 0.030328) و  قنبري)  مطلق 

 ).  ١٤٠١همكاران، 

منظور  بهدر اين مطالعه  :  و انجام محاسبات   پژوهشروش  

مكاني داده  هايدادهزماني    -تحليل  روند  ابتدا  ها  خشكسالي، 

و نمودار سري زماني آنها رسم گرديد و پراكنش    شدبررسي  

د. اين كار  شبندي  پهنهدر سطح استان  مكاني طبقات خشكسالي  

بعد از آشكارسازي    نيز انجام شد.  سوزيآتش  هاي دادهدر مورد  

مكاني   زماني  توزيع  دوره  و  طي  استان  سطح  در  خشكسالي 

بين فراواني    ١پيرسون، از تحليل همبستگي  ١٤٠١-١٣٧٩آماري  

ها  هاي منابع طبيعي و خشكساليسوزي عرصهرخدادهاي آتش 

رابطه بين    يبررس براي  ب يضراين  در سطح استان استفاده شد.  

بين    ب يگيرد. مقدار ضريدو متغير پيوسته مورد استفاده قرار م

 rد، مقدار نپارامترها همسو با هم باش است. اگر تغيير -١+ و ١

نباش همسو  متغيرها  تغيير  اگر  و  شده  مقدار  نمثبت  منفي   rد، 

تغير بدون رابطه هستند. مقدار دو م  ،صفر باشد  rگردد و اگر  مي

لق ضريب همبستگي جداي از علامت آن ميزان قدرت رابطه مط

نشان مي ؛ اسكندري و  ١٣٩٥و همكاران،  شاد  (صفري   دهدرا 

نرم).  ١٣٩٦وند،  جليل  از  تحقيق  اين  ،  ArcGISافزارهاي  در 

EXCEL   و  SPSS  ها  و تجزيه و تحليل دادهها  براي توليد نقشه

  د.  استفاده ش

  هايافته

1 Land use/land cover 



 ٤١طبيعي در استان لرستان/هاي منابع سوزي در عرصهزماني خشكسالي با رخدادهاي آتش  -آشكارسازي ارتباط مكاني

  سوزي آتش ي رخدادهازماني  –مكانيتحليل 

فراواني رخدادهاي  موقعيت   مكانيتوزيع   بيشترين  با  هاي 

در دوره آماري سوزي آشكارشده توسط سنجنده ماديس  آتش 

  ) ٢(هاي طبيعي استان در شكل  در سطح عرصه،  ١٤٠١-١٣٧٩

پلدختر، بيشترين  شهرستانشده است.  ه  يارا كوهدشت و  هاي 

آتشكانون رخدادهاي  ثابت  موردهاي  دوره  طي  را   سوزي 

دهد منطقه  آناليزها نشان مياند.  تصاص دادهبررسي به خود اخ

در  هاي اخير را تجربه كرده است.  سوزيپلدختر بيشترين آتش

در يك منطقه جنگلي بلوط حداقل   بار در    ١٠منطقه پلدختر 

پس از آن آتش مشاهده و ثبت گرديده است. مطالعه طي دوره 

هاي بلوط  خيز براي جنگلمنطقه آتش  اولينكوهدشت لرستان،  

  گردد.  محسوب ميمنطقه 

 

  
  مختلف استان لرستان ي ها در شهرستان  يعيطب ي ها عرصه ها دريسوزآتش  يفراوان عيتوز. ٢ شكل

  

مكانيتحلي آتشزماني    - ل  داد  رخدادهاي  نشان  سوزي 

وضوح و با فاصله زياد داراي بالاترين  هبتير ماه  خرداد و سپس  

شت و  هارديبهاي  ماهباشند.  وزي در دوره مطالعه ميسنرخ آتش

كه در كل   دارندهاي بعدي قرار  مرداد با فاصله از آنها در رتبه

  ، ديپس از آن  ها را دربردارند.  سوزيتشدرصد آ  ٩٠بيشتر از  

اسفند    ،بهمن و  تجربه  آتشكمترين رخدادهاي  آذر  را  سوزي 

   ).٣(شكل اند نموده

  

  
  ١٤٠١-١٣٧٩شده طي دوره آماري ثبتهاي  سوزي رخدادهاي آتشماهانه توزيع فراواني  .٣شكل 

  

آتش بررسي   رخدادهاي  بلندمدت  سطح روند  در  سوزي 

مطالعه  استان دوره  فراواني  در  در  افزايشي  روند  يك  وجود   ،

آتش سالانه  (سوزي  رخدادهاي  دهد  مي  نشان  ).  ٤شكل  را 

بوده كه    ٣/ ٠٨سوزي  رخدادهاي آتشكلي شيب سالانه    طوربه

- هب  ١٣٩٢باشد. سال  آهسته ميروند افزايشي  دهنده يك  نشان

سوزي را تجربه نموده است. پس از  وح بالاترين تعداد آتشضو

هاي بعدي  در رتبه  ١٣٩٩و    ١٣٩٧،  ١٤٠٠،  ١٣٩٨هاي  آن سال

اي در سه فاز افزايشي در  اند. يك الگوي نوسان دورهقرار گرفته

اين  در    ١٤٠١-١٣٩٦و    ١٣٩٤-١٣٨٩،  ١٣٨٣-١٣٨١هاي  سال

، ١٣٨٠ديده شده است. سه فاز نوسان كاهشي در    ساله  ٢٣دوره  

آتش  ١٣٩٥و    ١٣٨٨-١٣٨٧ رخدادهاي  فراواني  در در  سوزي 

  ).٤(شكل  شده است  منطقه مشاهده
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1 Pearson Correlation Coefficient 



 (پياپي سي و نه)١٤٠٢، بهار و تابستان ١مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره  /٤٢

  
  سوزي سنجنده ماديس  ساله فراواني رخداد آتش ٢٣روند   سالانه بررسي .٤ شكل

 
 شاخص خشكسالي  زماني  -مكانيتحليل 

افتد كه شاخص بارش  وقوع خشكسالي هنگامي اتفاق مي

به شده  تداوم استاندارد  منفي    به شاخص  عدد  و    يافتهصورت 

حادثه خشكسالي هنگامي كه شاخص   .يا كمتر از آن برسد  -٠/ ١

بر اساس نتايج    .يابدبارش استاندارد شده مثبت شود خاتمه مي

مقدار    SPIشاخص   منطقه  كل  ماهانه   -٠/ ٠٨در  ميانگين  در 

بنابراين در طول دوره مطالعه عدد شاخص    تغييرات داشته است.

نشان مي را  هاي قسمت   .دهدسقوط كرده و روند خشكسالي 

ط استان  داده  شرقي  نشان  را  خشكسالي  حادتر  و  بقات 

  ١٣٨٦و  ١٣٩٠، ١٣٩٨، ١٣٩٤ در سال هاخشكساليشديدترين 

 ).  ٥رخ داده است (شكل 

  

  
  دوره مطالعه در  طبيعي استان  هاي عرصهدر  SPIروند تغيييرات شاخص خشكسالي . ٥شكل 

  

بندي شاخص خشكسالي  ، راست و چپ پهنه)٦(در شكل 

ماه در سطح   ١٢و    ٦در مقياس زماني    SPIبارش استاندارد شده  

لرستان   بهانجام  استان  است.  رخداد  شده  حين  در  كلي  طور 

بخش شهرستانخشكسالي  جمله  از  استان  شرقي  هاي  هاي 

درگير خشكسالي  رود و بروجرد  ود  هايي از، بخشازنااليگودرز،  

هاي وسيعي از مركز و بخشاند.  و خشكسالي زياد بودهشديد  

خرم شامل  استان  دغرب  بروجرد،  سلسله،  ود،  روآباد،  دلفان، 

مقياس  بخش در  پلدختر  و  رومشكان  و  كوهدشت  از  هايي 

تا خفيف    ٦  SPIخشكسالي   متوسط  درگير خشكسالي  ماهه، 

هاي  ويژه شهرستاندي از استان بههاي محدواند. اما بخششده

فاقد اين مقياس  باد و پلدختر در  آهايي از غرب خرمدوره، بخش

بوده مقياس  خشكسالي  در  خشكسالي   ١٢اند.  شاخص  ماهه 

SPI طبقات آن در سطح توزيع فضايي خشكسالي و  الگوي   ،

ماهه است. در اين مقياس طبقه    ٦همانند مقياس  تقريبا  نيز  استان  

y = 3.081x + 26.854
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 ٤٣طبيعي در استان لرستان/هاي منابع سوزي در عرصهزماني خشكسالي با رخدادهاي آتش  -آشكارسازي ارتباط مكاني

بخش در  شديد  بهخشكسالي  استان  شرقي  در  هاي  ويژه 

و   اليگودرز  شهرستان  شهرستان  از  كوچكي  ديده  قسمت  ازنا 

- هاي شرق و شمالشود. طبقه خشكسالي زياد نيز در بخشمي

هاي ازنا،  ستانهاي وسيعي از شهرويژه در بخششرق استان به 

شود. اما طبقه خشكسالي  و بروجرد ديده مي، دورود  اليگودرز

بخشي  هاي مركزي استان قابل مشاهده است. متوسط در بخش

هاي غربي  و دلفان و قسمت   ، سلسلهاز پلدختر، شرق كوهدشت 

جنوبي   را    ،آبادخرمو  زيادي  مساحت  خشكسالي  فاقد  طبقه 

    دربردارد. همچنين شهرستان دوره تقريبا فاقد خشكسالي است. 

  

  طبيعي استان لرستان هاي عرصهماهه در  ١٢ SPIبندي شاخص پهنه چپ: ؛ماهه ٦ SPIبندي شاخص پهنه راست: .٦شكل 

 
 هاسوزيآتشرابطه شاخص خشكسالي با 

جدول   رخ  )١(در  فراواني    سوزي آتشدادهاي  توزيع 

در سطح    SPIدر طبقات شدت خشكسالي  طبيعي    هايعرصه

مقياس خشكسالي   در  لرستان  ارا  ١٢و    ٦استان  شده يماهه  ه 

ماهه و هم    ٦  SPIاست. طبقه خشكسالي متوسط هم در مقياس  

مقياس   رخدادهاي   ١٢  SPIدر  فراواني  بالاترين  ماهه، 

است.    سوزيآتش  داده  اختصاص  خود  به  از را  نتايج حاصل 

تحليل فراواني رخدادهاي خشكسالي در سطح استان در طبقات  

خشكسالي    SPIخشكسالي   در  داد  طبقه    ٦  SPIنشان  ماهه 

حدود   رخدادهاي    ٣٠متوسط،  فراواني  از    سوزي آتش درصد 

مي بروز  استان  سطح  در  درحاليسالانه  مقياس كند،  در  كه 

رخدادهاي   ٣٧اهه،  م  ١٢خشكسالي   فراواني  از  درصد 

اين طبقه است.    قرار گرفتهدر اين طبقه خشكسالي    سوزيآتش 

بخش عموما  كه  شهرستانخشكسالي  از  بروجرد،  هايي  هاي 

خرم شرق  غرب هاي  بخشاليگودرز،  آباد،  دورود،  از    كمي 

برمي در  را  پلدختر  و  رومشكان  و  لحاظ  كوهدشت  از  گيرد، 

اراضي عموما اراضي جنگلمشامل    كاربري  كمراتع و  تراكم  ي 

پوشش گياهي كه در دوره گرم سال   وجود حجم انبوه  و بااست  

هاي طبيعي را  سوزيآتشهاي بيشترين كانون شوند،خشك مي 

مي اينكنايجاد  در  كه  د.  استان  از  بخش  خشكسالي  عموما  ن 

مي است،  حاكم  فراواني  متوسط  تشديد  به  منجر  تواند 

شود. طبقه با خشكسالي زياد كه عموما    سوزيآتشرخدادهاي  

يعني شهرستان استان  ازنادر شرق  اليگودرز،  و    ،هاي  بروجرد 

رخدادهاي   فراواني  لحاظ  از  طبقه  دومين  است،  واقع  دورود 

ترتيب  ، بهSPIدر اين طبقه خشكسالي    . بوده است   سوزيآتش 

مقياس كل    ٢٢و    ٢٦ماهه،    ١٢و    ٦هاي  در  از    درصد 

اهاي رسوزيآتش  در  ست.  خداده در سطح استان قرار گرفته 

مراتع    ها اين عرصه بلوط  فقير  كمعموما  درختان  با  متوسط  تا 

فعاليت  هستند.  كشاورپراكنده  بههاي  و  زي  بروجرد  در  ويژه 

بهدورود و آتش برداشت  بقاياي محصول بعد از  ويژه در زدن 

را تشديد  در اين مناطق  هاي  سوزيآتشتواند فراواني  ماه مي  تير

اراضي  كاربري  لحاظ  از  كه  خفيف  خشكسالي  با  طبقه  كند. 

ي بلوط استان هاجنگلويژه پوشش  عموما اراضي جنگلي و به

استان را درگير  غربي  هاي وسيعي از نيمهگيرد، بخشرا در برمي

شهرستانمي شمالكند.  و  شمالي  جمله  هاي  از  استان  غربي 

شهرستان و  سلسله  و  هاي  دلفان،  كوهدشت  شامل  غربي 

بخش خرمرومشكان،  غربي  بخشهاي  و  از  آباد،  هاي وسيعي 

اند.  كسالي قرار گرفتهپلدختر در جنوب استان در اين طبقه خش

درصد از    ٢٢ماهه، ديده شد كه    ٦  SPIخشكسالي  در مقياس  



 (پياپي سي و نه)١٤٠٢، بهار و تابستان ١مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره  /٤٤

هاي ثبت شده در سطح استان لرستان در طبقه سوزيآتشكل  

است  گرفته  قرار  خفيف  مقياس  درحالي  ،خشكسالي  در  كه 

از    ١٥ماهه،    ١٢  SPIخشكسالي     هاي  سوزيآتش درصد 

است.  عرصه گرفته  قرار  طبقه  اين  در  طبيعي  طبقه هاي 

مقياس   دو  هر  در  شديد  ميزان    SPIخشكسالي  كمترين 

  در كل طبقات ها را به خود اختصاص داده است.  سوزيآتش 

  درصد و   ٤٣  ،ماهه  ٦  SPIدر مقياس  زياد و شديد    خشكسالي

سوزي را پوشش  فراواني آتشدرصد    ٣٧  ،١٢  SPIدر مقياس  

بهبخشاست.    داده لرستان  استان  مركزي    ويژه  هاي 

بخششهرستان و  دوره  خرمهاي  از  و آباد،  هايي  كوهدشت 

دلفان  پلدختر   دارندو  قرار  فاقد خشكسالي  طبقه  اين   .در  در 

مقياس  بخش در  رخدادهاي    ٥ماهه،    ٦  SPIها  از كل  درصد 

است   سوزيآتش  داده  اختصاص  خود  به  در  درحالي  ،را  كه 

خشكسالي   حدود    ١٢  SPIمقياس  از    ١٢ماهه،  درصد 

طبيعي در اين طبقه فاقد خشكسالي قرار   سوزيآتش رخدادهاي  

  گرفته است.  

  
  ماهه ١٢و  ٦طبيعي استان لرستان در مقياس خشكسالي  هاي عرصهدر   SPIطبيعي در طبقات شدت خشكسالي  هاي عرصه سوزي آتشتوزيع فراواني رخدادهاي . ١جدول 

در طبقات خشكسالي   سوزيآتش درصد فراواني رخدادهاي 

SPI  ماهه   ١٢مقياس 

در طبقات خشكسالي   سوزيآتش درصد فراواني رخدادهاي 

SPI  ماهه  ٦مقياس  
 طبقات خشكسالي 

 خشكسالي شديد   ١٧ ١٥

 خشكسالي زياد  ٢٦ ٢٢

 متوسطخشكسالي  ٣٠ ٣٧

 خشكسالي خفيف  ٢٢ ١٥

 فاقد خشكسالي  ٥ ١٢

 
اساس ماتريس همبستگي ماهانه بين فراواني رخدادهاي  بر

طبيعي استان لرستان و وضعيت    هايعرصه  سوزيآتش ماهانه  

سال نشان داد بيشترين همبستگي (منفي)    هايماهخشكسالي در  

اين دو   فروردين    خرداد  ،ارديبهشت   هايماهدر  پارامتر  بين  و 

دهنده وجود يك رابطه  كه مقادير عددي آن نشاندست آمد  هب

ماهباشدمتوسط مي آن  از  پس  گرفته  .  قرار  تابستان  فصل  هاي 

ضريب  ر  هاي پاييز و زمستان كمترين مقاديماه).  ٢(جدول    است 

طور كه در ماتريس همبستگي هماند.  ندههمبستگي را نشان مي

فصل بهار يعني    هايماهشود، ايجاد خشكسالي در زير ديده مي

خرداد تا  تابستان    فروردين  فصل   داريمعنيصورت  بهو 

با فراواني رخدادهاي    اين فصول  سوزيآتش همبستگي منفي 

  داشته است. خشكسالي بهاره باعث كاهش شديد رطوبت خاك

  گياهان خشك   سوزيآتش گسترش  شرايط مناسب براي    و  شده

را    سوزيآتش و شدت وقوع    را فراهم نمودهمراتع    ويژه درهب

  به شدت بالا برده است.  

 
  هاي سال طبيعي استان در دوره مطالعه به تفكيك ماه هايعرصه در  SPIها با شاخص خشكسالي سوزي آتشهمبستگي وقوع  .٢جدول 

SPI 
  

FIRE  

  آذر  آبان  مهر   شهريور   مرداد   تير   خرداد   ارديبهشت   فروردين   اسفند   بهمن  دي

                        ٠٧/٠  دي

                      - ٠٥/٠  ٠٥/٠  بهمن 

                    ١٣/٠  ١١/٠  ٠٤/٠  اسفند 

                  - ٤٢/٠*  ٢٢/٠*  ١٣/٠  ٠٥/٠  فروردين 

                - ٥٥/٠*  - ٢٥/٠*  ٢٧/٠*  ٣٥/٠*  ٢٤/٠*  ارديبهشت 

              - ٨٤/٠*  - ٣٢/٠*  - ٢٩/٠*  ٢٥/٠*  ٣١/٠*  ٢٢/٠*  خرداد 

            - ٢٧/٠*  - ٩٤/٠*  - ٦٣/٠*  - ٢٧/٠*  ٢٥/٠*  ٣٧/٠*  ١٨/٠  تير 

          - ٣٢/٠*  - ١٧/٠*  - ٣٧/٠*  - ٣٠/٠*  - ٢٧/٠*  ٢٢/٠*  ٢٨/٠*  ١٨/٠  مرداد 

        - ٣٥/٠*  - ٢٧/٠*  - ١٥/٠*  - ٢٥/٠*  - ٢٢/٠*  - ٢٥/٠*  ١٩/٠  ٢٥/٠*  ١٩/٠  شهريور 

      - ٢٢/٠*  - ٢٤/٠*  - ١١/٠  - ١٩/٠  - ٢٨/٠*  - ١٧/٠  - ١٧/٠  ٠٩/٠  ١١/٠  ٠٧/٠  مهر 

    ٠٥/٠  - ١٣/٠  - ١٣/٠  - ٠٩/٠  ٠٥/٠  - ١٨/٠  - ٠١/٠  ٠٢/٠  ١٠/٠  ١٢/٠  ٠٢/٠  آبان

  ٠٧/٠  ٠٤/٠  ٠٧/٠  ٠٥/٠  ٠٦/٠  ٠٣/٠  ٠٧/٠  - ٠٧/٠  ٠٥/٠  ٠٢/٠  ١١/٠  ٠٥/٠  آذر

P-value* =٠٥/٠  

  



 آشكارسازي ارتباط مكاني-  زماني خشكسالي با رخدادهاي آتشسوزي در  عرصههاي منابع طبيعي در استان لرستان/٤٥

 گيري بحث و نتيجه

در    سوزيآتشنتايج اين مطالعه نشان داد وقوع رخدادهاي  

ب  بيشتر  جنگلي  پوشش  با  شهرستان  همناطق  در    پلدختر ويژه 

طبيعي   هايعرصهبالاي  با مساحت    كوهدشت بيشتر بوده است.  

بيشترين   است.  گرفته  قرار  بعدي  رتبه  در  مرتعي  و  جنگلي 

هاي طبيعي استان در سال  هايعرصهها در  سوزيآتشفراواني  

  هاي ماهو در  )  ٩٠(دهه    ١٣٩٩و    ١٣٩٧،  ١٤٠٠،  ١٣٩٨،  ١٣٩٢

مرداد،  تير،  خرداد و  است.    ارديبهشت  داده  روند روي 

بيشتر مناطق  در    ١٣٨٩ويژه بعد از  ه طول دوره بدر  ها  سوزيآتش 

سوزي  كه روند افزايشي با آتش  پلدختردر    ويژه هببوده،    افزايشي

است.  دا وقوع  شته  است  مسلم  در سوزيآتشآنچه  ها 

گراوند و  تحقيق    طبيعي استان زياد بوده است. در  هايعرصه

از اراضي طبيعي استان لرستان   درصد ٥٦) نيز ١٣٩٢همكاران (

 اند.  گرفتهقرار  سوزيآتشمناطق پرخطر در 

خشكسالي شديدترين  داد  نشان  مطالعه  اين  در  نتايج    ها 

اما    ١٣٨٦و    ١٣٩٠،  ١٣٩٨،  ١٣٩٤هاي  سال داده،  بررسي  رخ 

گرايش به خشكي پيدا كرده  در كل اقليم استان  د  داروند نشان  

  SPIخشكسالي    با شدت بالاترطبقات  در مطالعه حاضر  .  است 

 دربرداردهاي شرقي استان (ازنا، اليگودرز و دورود) را  قسمت 

در طول دوره   سوزيآتشكه   مناطق  در اين  نيز  تقريبا زيادي 

شد روند    هديده  حداكثري  وقوع  مهم  نكته  اما    است. 

در  سوزيآتش  و   هايعرصهها  پلدختر  منطقه  دو  طبيعي 

تر  پايينبا شدت  در غرب استان بوده كه در طبقات    كوهدشت 

وقوع  همچنين    اند.قرار گرفته  خشكسالي و يا فاقد خشكسالي

ها در طبقات خشكسالي زياد و سوزيدرصد آتش  ٥٠كمتر از  

دار (در  وجود يك رابطه معنينتايج  شديد نشان داده شده است.  

رخدادهاي  زماني    -) را بين فراواني مكاني٠/ ٩٥سطح اطمينان  

هاي  هاي منابع طبيعي و خشكسالي در ماهسوزي در عرصهآتش 

بهار (فروردين، ارديبهشت و خرداد با بالاترين مقادير ضريب  

(معنيمتوسط   همبستگي تابستان  و  با ضرايب  )  همبستگي  دار 

مي  را  )ترپايين اما  دهدنشان  آناليز  .  نتايج  مقادير  حداكثر 

دهنده وجود  است و اين نشان  ٠/ ٥٥همبستگي در اين مطالعه  

رابطه   ضعيف  متوسطيك  حتي  رويش   و  فصول  در  هم    آن 

توضيح  مي در  دليل  توان  مينتايج  اين  باشد.  جستجو  را  چند 

اول،   آتشنمود.  با  پوشش  ارتباط خشكسالي  از طريق  سوزي 

. در مناطق شرقي استان با وجود طبقات خشكسالي  است گياهي  

گياهي   پوشش  وجود  پوشش  بالاتر،  و  كمتر،  مرتعي  ضعيف 

سوزي را نسبت به مناطق غربي  هاي پراكنده احتمال آتشجنگل

غربي مانند  هاي  ست كه قسمت ا  كمتر كرده است. اين در حالي

كوهدشت و پلدختر با وجود قرارگيري در طبقات خشكسالي  

بملايم انبوههتر،  گياهي  پوشش  داشتن  جنگلخاطر  و  هاي  تر 

از سوي ديگر   اند.سوزي بيشتري را تجربه كردهتر، آتش متراكم

ها  يسوزمنشا و شروع آتش  ،در زاگرس  بسيار  قاتيمطابق تحق

ويژه  هب  باشد.  يرعمديغ   اي  يعمد  تواندكه مي  است   ياكثرا انسان

زمين  با  طبيعي  اراضي  مهمترين  مجاورت  از  كشاورزي  هاي 

نقش ها در اين استان است.  سوزي آتشو شروع  دلايل وقوع  

بلكه   ،يسوزتشآنه در شروع  ي و خشكسال ي مياقلپارامترهاي 

  ). ١٤٠٠نيا و همكاران،  (علي  در تداوم و گسترش آن استبيشتر  

مطالعه   اين  گسترش  در  در  دخيل  عوامل  ساير    نقش 

و  سوزيآتش سرعت  توپوگرافي،  شامل  آن  منشا  از  فارغ  ها 

هاي  مجاورت با زمين  و   ها، جادههاجهت باد، فاصله از آبراهه

    بررسي نشده است.  كشاورزي

تحليل جنگلآتش   در  وسوزي  مراتع  و  اقليمي    عوامل ها 

داشته بسياري اظهار  ي  ،اندمحققان  ترين كي از مهمخشكسالي 

. اين موضوع  است ها و مراتع  سوزي جنگل آتشگسترش  عوامل  

زيا داردارتباط  خشكسالي  وقوع  فصل  با  و  (نبي  دي  پور 

در  ر ).  ١٣٩٤همكاران،   خشكسالي  زمستان    هايماهخدادهاي 

يعني    هايماهدر  تواند  مي   شهريور تا    ارديبهشت  هايماهبعد 

  شود.   سوزيآتش (بهار و تابستان) منجر به كاهش رخدادهاي  

بين   مستقيم  ارتباط  اين  با  هاخشكساليسازوكار  زمستانه  ي 

اين صورت است كه    سوزيآتش كاهش رخدادهاي   بهاره، به 

شدن  حاكم  خاك،  رطوبت  كاهش  به  منجر  بارش  كاهش 

و    نگياها يشروباعث كاهش  و زمستان    هايماهخشكسالي در 

مرتعي و جنگلي در فصل بهار شده    هايعرصهحجم گياهان در  

دليل خشكسالي زمستانه گياه خشك در فصل بهار به  و حجم

عنوان  ه كمتري ب  )بيوماسزيتوده (سال قبل، كاهش پيدا كرده،  

فراهم   آتش  درحاليشودميسوخت  مطالعه كه  .  اين  در 

در   به  هايماهخشكسالي  بهار    داري معنيصورت  فصل 

فصول بهار    سوزيآتش رخدادهاي  گسترش  همبستگي منفي با  

ها  و تابستان داشته است. حاكميت خشكسالي و كاهش بارش

در نتيجه   خاك و  رطوبت هوا ودر بهار، باعث كاهش شديد  

شده سوختني  مواد  رطوبت  براي  ،  كاهش  مناسب  شرايط 



 (پياپي سي و نه)١٤٠٢، بهار و تابستان ١مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره  /٤٦

و    زيتوده  سوزيآتش  مراتع  گياهان خشك  فراهم    هاجنگليا 

  برد. را به شدت بالا مي سوزيآتششده و ريسك 

در طول سال  ي، افزايش دما و كاهش بارش  خشكسالارتباط  

  ع ياز نظر توز  ييهااگرچه تفاوتها  سوزيآتشبالقوه    بر وقوع

اما در مطالعات    ،دهدموجود نشان مي  جوامع گياهيو    يفصل

امر  بسياري   است اين  رسيده  اثبات  جمله  ،به    ارتباط    به  از 

بينمعني پيوسته هايسوزي آتش  تعداد دار  وقوع    در به 

 بارندگي  متوسط و  سالانه دماي متوسط و بهشهر هايجنگل 

مثبت   اثبات همبستگي  ؛)١٣٩٦  ،ونداسكندري و جليل(  سالانه

همبستگي سطوح  با دما متوسط  و حداكثر و  منفي   سوخته 

با رطوبت  حداقل و نسبي  رطوبت  متوسط   وقوع  نسبي 

 شهرستان زاگرس در منطقه مراتع   و هاجنگلها در  سوزيآتش 

خوزستان   همكارانمحمودي عالي(ايذه  و   ؛)١٣٩١  ،سراب 

خشكسالي   شاخص  نمودار  وقوع    PDSIمطابقت    با 

آشتياني و فرهي(گيلان   استان سراوان جنگلها در  سوزيآتش 

در زمان    زييدر فصل پا  هاسوزيآتش   شيافزا؛  )١٣٩١همكاران،  

ي استان مازندران هاجنگلي در  و بحران  ديشدي  وقوع خشكسال

همكاراننپي( و  اشاره  ١٣٩٤،  پور  يك همچنين  د.  كر)  وجود 

معن  يهمبستگ يك    داريمثبت  با  افزاهمراه    ن يبي  شي روند 

خشكسالوسعت  ،  سوزيآتش  رخدادهاي و  سوخته    ي منطقه 

شده  در    )SPI  (شاخص اثبات  امريكا  و  است  يونان 

)Dimitrakopoulos et al., 2011; Littell et al., 2016 .(  

در  ٢٠١٨(  Goparajuو     Ahmadمطالعه   ي هاالت يا) 

Himachal Pradesh  وUttarakhand   درصد   ٧٩نشان داد    هند  

 رخ  يو م  ليآور  هايماهدر  ها  در جنگل  سوزيآتش  وقوع  از

در    سوزيآتشو    يخشكسال يهاشاخص  نيرابطه ب  است. داده  

به منطقه  ياها از منطقهسوزيآتش و تعداد شده  سوخته  مناطق

بررسي  Varol et al., 2017(كند  يم  رييتغ  گريد ب).   نيرابطه 

  زان ي(م  اقليمي (تعداد و منطقه سوخته) و تنوع    سوزي آتشوقوع  

در   دما)  حداكثر  و  جنوب  بارش  و  هاي  سال  يط  يليشمركز 

)  ٢٠١٨(و همكاران      Urrutia‐Jalabertتوسط  )  ٢٠١٣-١٩٧٦(

عمدتا با بارش    يمركز  يليدر ش  سوزيآتش  تيفعالنشان داد  

خشك در    طشراي با و قبل سال زمستان دراز حد متوسط  شيب

بود  وبهار   همراه  استتابستان  نقش   يشكسالخهمچنين  .  ه 

توز  ياساس مكان   يزمان  عيدر  در   يهاسوزيآتش   يو  بزرگ 

(پرتغال   است  مطالعات ).  Parente et al., 2019داشته  برخي 

بررسي   خشكي    سوزيآتش خطر  مانند  شاخص  با    جنگل 

ي دو هاجنگلآرتور در  مك  سوزي آتش بايرام و شاخص    -كچ

محمدي و همكاران خان  شمالي توسطاستان گلستان و خراسان

و خشكي يافت نشد.    سوزيآتشبين    داريمعنيارتباط    )١٣٩٥(

خشكسال  نيب  دارمعنيرابطه  وجود  عدم فركانس    يشدت  و 

پژوهش    سوزيآتش  همكاران    Marinدر  در  ٢٠١٨(و   (

است.    ك يمكز  ي هاجنگل شده  گزارش  نتايج  نيز  وجود    با 

ها دست آمده، اين مطالعه تاكيد دارد ارتباط دادن آتش سوزيهب

مطالعه   به  نياز  خشكسالي  يك  با  با  صرفا  و  داشته  بيشتري 

توان رابطه واقعي اين دو پديده را اثبات شاخص محاسباتي نمي

مي   كرد. شاخصپيشنهاد  با  مذكور  رابطه  ديگر  گردد  هاي 

، پارامترهاي توپوگرافيك،  خشكسالي و ساير پارامترهاي اقليمي

جاده به  كشاورزينزديكي  اراضي  و  مسكوني  مناطق    ،  ها، 

بررسيح عرصهسطدر  ها  آبّراهه مورد  قرار    هاي طبيعي استان 

آتشهبگيرد.   ريسك  كاهش  ضمن سوزيمنظور  منطقه  در  ها 

استانداري و  زيست  محيط  طبيعي،  منابع  ادارات  به  تجهيز  ها 

و  كشاورزان  و  محلي  مردم  آموزش  حريق،  اطفا    امكانات 

  گردد.  ويژه در فصول بحراني پيشنهاد مي هنشينان بجنگل

  منابع

آب و    راتييتغ  ر يثات)  ١٣٩٦وند، ج. ( و جليل  .اسكندري، س

رژ  ييهوا جنگلآتش  ميبر  بهشهر سوزي  و  نكا    دو .  هاي 

علم حفاظت    ت يحما  قاتيتحق  يپژوهش-يفصلنامه  و 

  . ٣٩-٣٠): ١(١٥، رانيها و مراتع اجنگل

ن.،   ع.لياسماعحامدي،  (فرامرز  و  ي،  ح.    لي تحل)  ١٣٩٩ي، 

ن  شهرستاي  هالجنگي  سوزخطر آتش  ل يپتانس  يوهايسنار

و  RSو    GISاز    استفاده   با   لردگان علمي  فصلنامه  دو   .

  . ٢٧-١٧ :(بهار و تابستان)١٧ ،پژوهشي مديريت بحران

) تحليل ١٣٩٥نژاد، د. (كرتولي  و  محمدي، م.، رحيمي، م.خان

هاي هيركاني شمال شرق ايران با سوزي جنگلخطر آتش 

كچ هاي  شاخص  از  مك- استفاده  و    دو آرتور.  -بايرام 

علم حفاظت    ت يحما  قاتيتحق  يپژوهش  -يفصلنامه  و 

  .٥٧-٤٨): ١(١٤ ،رانيها و مراتع اجنگل

  ) ١٣٩٤طهماسبي، ا. (  و  پور، ع.، كمكي، چ.سرابي، س.، حشمت 

شاخص ميان  و  ارزيابي  ماديس  سنجنده  گياهي  هاي 

گلستان.   استان  شمالي  مراتع    - علمي   هفصلنامخشكسالي 

  . ٤٠٥-٣٩٢): ٢(٢٢ ،ايران مرتع و بيابانپژوهشي تحقيقات 
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حبيب صفري م.،  م.شاد،  (  و  نژادروشن،  ع.  )  ١٣٩٥ايلدرمي، 

شاخص   كمك   NDSIارزيابي  به  خشكسالي  پايش   در 

دور از  سنجش  اصفهان.  ،  تكنيك  استان  موردي  مطالعه 

):  ١٠٠(٢٥  ،پژوهشي اطلاعات جغرافيايي  -يفصلنامه علم

٤٤-٣٥.  

س.،محموديعالي ج.فقهي  سراب،  ب.  اميريجباريان  و  ،   ،

 با مراتع و  هاجنگل در سوزيآتش وقوع بيني) پيش١٣٩١(

عصبي استفاده شبكه   موردي مطالعه،  مصنوعي از 

 اكولوژينشريه  ايذه.   شهرستان زاگرس، منطقه هاي جنگل

  . ٨٥-٧٥): ٢(١ ،كاربردي

ن.،   س.سلطانعباسي،  (جعفري  و  ي،  ر.  بندي پهنه)  ١٣٩٣، 

ها و مراتع با استفاده از شاخص  سوزي جنگلپتانسيل آتش

  نشريه   .مطالعه موردي استان اصفهان،  بايرام  -خشكي كچ 

  .٦٢- ٥٣): ١٠(٣ ،كاربردي يشناس بوم

ج. بذرافشان،  م.،  جعفري،  ح.،  ارزاني،  د.،   و  عسكريزاده، 

نده تغييرات  ي) بررسي گذشته، حال و آ١٣٩٧پرنتيس، آ. (

پوشش گياهي مراتع البرز مركزي در ارتباط با تغيير اقليم. 

منابع   در  جغرافيايي  اطلاعات  سامانه  و  دور  از  سنجش 

  . ١٨-١): ٣(٩ ،طبيعي

ا.،  علي ا.دمكارگننيا،  (عباس  و  ،  ع.      ل يتحل).  ١٤٠٠ي، 

  ي عيطب  يهايسوزآتش  همخاطر   يرخدادها  يمكان  -يزمان

. سيماد   هاز محصولات سنجند  استان لرستان با استفادهدر  

  .١٢٧-٣٨):  ١(١١، جغرافيا و پايداري محيط

)  ١٣٩٤(  .كهن، فمحموديو   دهكردي، ل.، سهرابي، ط.فاضل

پايش خشكسالي با استفاده از تصاوير سنجنده موديس در  

خشك مجله  ،  مناطق  يزد.  استان  مراتع  موردي  مطالعه 

  . ٩٤-٨١): ٩(٤ ،پژوهشي مهندسي اكوسيستم بيابان -علمي

) تجزيه و ١٣٩٤مكري، س. (  و  رحيمي، ي.زاده، م.، قويدلفرج

هاي  سوزي جنگل با منشا آب و هوايي با دادهتحليل آتش

اي در منطقه البرز. نشريه تحليل فضايي مخاطرات  ماهواره

  . ١٠٤-٨٣): ٣(٢محيطي، 

قدسخواه.اآشتياني،  فرهي م.،دريايي ،  ك.سمانيمحمدي  ،   و  ، 

(املشيامين م.  بررسي١٣٩١،   بحراني و حساس مناطق ) 

  AHP  ،GIS  از  استفاده با خشكسالي بر كيدات با سوزيآتش

استان گيلان،   PDSIو دومطالعه موردي جنگل سراوان   . 

 حفاظت  و حمايت  تحقيقات پژوهشي  -علمي هفصلنام

  .١٠١-٨٣): ٢(١٠ ،ايران مراتع و هاجنگل

م.،مطلقيقنبر م.ريادليك   ،  (ميحل  و   ي،  م.  بررسي  )  ١٤٠١ي، 

هاي بلوط زاگرس  زماني سرسبزي جنگل  -تغييرات مكاني

خشكسالي به  واكنش  طبيعي  در  منابع  تحقيقات  نشريه   .

 . ٦٢-٤٤): ٢(١٣تجديدشونده. 

 يهامدل  سهيمقا)  ١٣٩٧ي، ع. (طاهر  و  ي، ح.فرضكارگر، م.،  

وقوع    ينيب شيدر پ  يمصنوع  يو شبكه عصب  يجنگل تصادف

مرتع    يكنفرانس مل  نيهفتم.  البرز  سوزي مراتع استانآتش 

  .فحهص١٣  ،١٣٩٧ماه    بهشت يارد  ١٩-١٨  ،رانيا  يو مرتعدار

ن.يارعلي  گراوند، س.، الگوي  )  ١٣٩٢، ح. (كاجيصادقي  و  ، 

آتش  وقوع  خطر  نقشه  و  طبيعي مكاني  اراضي  در  سوزي 

پژوهشي تحقيقات جنگل و   -علمي  هفصلنام.  استان لرستان

  . ٢٤٢- ٢٣١): ٢(٢١ ،صنوبر ايران

آ. ( بيرانوند،  و  عوامل    ريثا ت  ليتحل)  ١٣٩٢ميرموسوي، س.ح. 

آتش  يكينوپتيو س  يمياقل در بر شدت و گسترش  سوزي 

مورد،  لرستان  ي هاجنگل   ر ي ت  ١٧سوزي  آتش  يمطالعه 

مديريت    اولين همايش ملي مهندسي و .در خرم آباد ١٣٩٠

  ١١  ،همدان،  كشاورزي، محيط زيست و منابع طبيعي پايدار

  . فحهص

رابطه   يبررس)  ١٣٩٤، ن. (قهرمان  و  ، ج.بذرافشان، ن.،  پورينب

آتش  يخشكسال  نيب استان  يجنگل  يها سوزيو    ي هادر 

گ  و  مازندران  بين  .لانيگلستان،  با  كنفرانس  توسعه  المللي 

گردشگري و  زيست  محيط  كشاورزي،    ، تبريز  ،محوريت 
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Abstract 
Improving decisions in fire management requires a complete understanding of the spatio-temporal relationships 

between droughts and fires. To achieve this, the natural areas of Lorestan province were selected as the research site. The 
fire data from MODIS satellite products and monthly rainfall data of the province were extracted to estimate SPI drought 
index for the statistical period of 2000 to 2022. The spatial and temporal relationship between the frequency of fire 
occurrences and the spatial and temporal distribution of droughts in terms of annual and monthly scales was investigated 
with the Pearson correlation model in the province. The results showed that the trend of fires in the region is increasing. 
The months of June and July have experienced the highest frequency of fires in the natural areas of the province. 
Poldokhtar city has had the most frequent fires in natural areas.  The whole region has tended to be dry, but the eastern 
parts mostly included classes with higher degrees of drought.  The results of the correlation matrix showed that only the 
drought events in spring to summer had a significant but moderate negative correlation with the fire events in spring and 
summer. Despite the obtained results, this study emphasizes that the connection between fires with drought needs more 
studies and it is not possible to prove the real relationship between the two phenomena with just one calculation index. 
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