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  10/07/1401تاریخ پذیرش مقاله:    26/11/1400تاریخ ارسال مقاله: 

  چکیده

شود گیرنده استفاده میاي از واحدهاي تصمیمها براي ارزیابی کارایی نسبی مجموعهپوششی داده تکنیک تحلیل

ها، تحلیل هاي مختلف مورد مطالعه قرار گرفته است. یکی از مسائل مهم در تحلیل پوششی دادهکه در زمینه

ران به مسایلی بر خورد در بعضی مواقع مدی حساسیت است. مقالات زیادي در این زمینه ارائه شده است،

باشدواز آنجا که در اغلب مسایل واقعی  گیرنده مهم می ي ثابت به واحدهاي تصمیم کنندکه تخصیص یک هزینه می

باشند لذا سعی شده است که در این مقاله ها و اطلاعات اولیه دقیق نیستند بلکه کیفی، بازه اي و یا ترتیبی میداده

ي ثابت که از نوع فازي است را به  شودکه تخصیص یک هزینه ارائه   داده و مدلیاین موضوع را مورد بحث قرار 

هاي واحدها  ها و خروجی شود تمامی ورودي گیرنده مورد بررسی قرار دهد. علاوه بر این فرض می واحدهاي تصمیم

را شود و در انتها با اي باشد که بیشترین تعدادواحد ناکارا کا ي جدید باید به گونه فازي هستند و تخصیص هزینه

 دو مثال عددي مورد استفاده قرار گرفته شده و نتایج ارائه شده است.

  

  گیري، کارایی، تخصیص، نظریه فازي. ها، واحد تصمیم تحلیل پوششی داده هاي کلیدي: واژه

                                                 

  Email:esnoroozi55@yahoo.com                                                                                     دار مکاتبات:    عهده .*
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  مقدمه - 1

هاي مسایل واقعی که به وسیله مدل بسیاري از در

ن است نوعی شوند ممکریزي خطی فرموله میبرنامه

 باشد عدم قطعیت دربرخی پارامترهاي مدل موجود

 صریحاً یا ازنوع احتمالی نباشد تواندمی ابهام این و

منطق  فازي بیان شود. اعداد پارامترهاي مدل با

زاده سال پروفسور لطفیتوسط فازي اولین بار 

به معناي  فازي میلادي مطرح گردید. واژه 1965

نطق فازي بیش از بیست و مبهم است. م غیر دقیق

ها به بیرون راه از درگاه دانشگاه 1965سال پس از 

نیافت زیرا کمتر کسی معناي آنرا درك کرده بود. 

میلادي قرن گذشته صنعتگران  80در اواسط دهه 

ژاپنی معنا و ارزش صنعتی این علم را دریافته و 

منطق فازي را به کار گرفتند. منطق فازي تعمیمی 

ارزشی متداول است و درحالیکه در  از منطق دو

، ”کم“منطق دودویی جایی براي واژه هایی همچون 

 معمولی هاياستدلال که…و” بسیار”،”اندك”،”زیاد“

ي ندارد. امروزه همه وجود دهندمی تشکیل را انسان

کشورهاي پیشرو در علم و صنعت، پروفسور لطفی 

بسط و گسترش منطق فازي و .شناسند زاده را می

ئوري مجموعه هاي فازي بدلیل ابهام و عدم ت

قطعیتی بودکه در مسائل پیرامون ما وجود دارد. 

 بدون اغراق زندگی روزمره ما آمیخته با مفهوم فازي

است ، یعنی بطور ناخودآگاه از عباراتی استفاده می 

کنیم که براي مخاطب دقیقا مشخص نیست. تحلیل 

نوان تئوري داده هاي مبهم و نادقیق امروزه تحت ع

به دنیا معرفی  مجموعه هاي فازي یا منطق فازي

زاده پس از معرفی مجموعه فازي،  لطفی.شده است

، ]25[1968مفاهیم الگوریتم فازي را در سال

پس از آن ] 25[ 1970گیري فازي را در سال تصمیم

 زیادي پس ازآن محققان .ترتیب فازي را ارائه نمود

 فازي مجموعه ئوريت قطعیت، عدم شرایط به باتوجه

 برنامه مفهوم .کارگرفتند به فازي مسائل حل براي را

 و تاناکا توسط نخست فازي ریاضی ریزي

 ارایه فازي گیريتصمیم درچارچوب ]21[همکارانش

 نخستین .پیشنهادشد] 3[ زاده وبلمن  توسط شده

 توسط فازي خطی ریزي برنامه مساله بندي فرمول

هاي  آن مدل پس از شد. مطرح] 29[زیمرمن

]، 17[ ] کاظمی16]، [15مختلفی مانند کومار، [

]، 10]، [9]، [8]، [7حسین زاده لطفی[

]، 21] تاناکا[19]، شرفی[13]، [11جهانشاهلو[

 ازمتداولترین ]، و ... پیشنهاد شد. یکی23زاده[

 مقایسه مفهوم براساس مسایل این حل براي هاروش

 مسایل از بسیاري که است.آنجایی فازي اعداد

 برنامه مساله یک حل منجربه که مدیریتی و صنعتی

 به تواندنمی تصمیم گیرنده شود،می خطی ریزي

 این و کند راتعیین مساله مقادیرضرایب دقیق طور

 درحقیقت. نباشد احتمالی ازنوع است ممکن ابهام

 مساله ضرایب عموماً مرسوم خطی ریزيبرنامه در

 تعیین مقادیردقیقبا افرادخبره توسط گیريتصمیم

 وجود فرض فازي، هايمحیط در ولی شوند،می

 به واقعیت راز دو افرادخبره توسط دقیق اطلاعات

 مدلسازي از استفاده و توسعه بنابراین رسد.می نظر

 هايباداده واقعی گیريتصمیم درمسایل فازي

از سوي دیگر تکنیکی  .باشد مناسب میتواند نادقیق

ریزي خطی استوار بود به منظور که بر مبناي برنامه

اي از واحدهاي مجموعه ارزیابی کارایی نسبی

گیرنده به کارگرفته شد که تحت عنوان تصمیم

نام گرفت. این موضوع از سال  هاتحلیل پوششی داده

با تز دکتري ادوارد رودز شروع شد. وي بر  1978

) که براي نخستین بار 1957ي فارل (روي مقاله

تحقیقات  پارامتري را مطرح کرده بودیک روش غیر 

خود را شروع کرد. او نتایج بدست آمده از 

اي که تحقیقاتش را با همکاري چارنزو کوپر در مقاله

] منتشر کرد. پس از آن در 5معروف شد[CCR به 

را تعمیم  CCRبنکر وچارنز و روش 1984سال 

با بازده به مقیاس  BCCدادند که منجر به مدل 

شده در  هاي ارائه ]. علاوه بر مدل4شد[متغیر 

هاي اساسی دیگري  ، مدلBCCو  CCRمقالات 

، مدل ضربی و .... در تحلیل مانند مدل جمعی
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ها مطرح گردید. در بسیاري از این  پوششی داده

شود که به هاي ثابتی برخورد میمسایل به هزینه

ي شود. هزینهگیرنده تحمیل میواحدهاي تصمیم

توان گیرنده را میواحدهاي تصمیمتحمیل شده به 

به عنوان یک ورودي جدید در نظر گرفت که ممکن 

ها را ثابت نگاه داشته ي کارایی نسبی آناست اندازه

ي و یا تغییر دهد. در هر صورت باید تخصیص هزینه

صورت بگیرد.  جدید به واحدها به صورت منصفانه

]8] ،[10] ،[11] ،[12] ،[14.[ 

ها و اطلاعات ر اغلب مسایل واقعی دادهجا که داز آن

اي و یا ترتیبی اولیه دقیق نیستند بلکه کیفی، بازه

ي ثابت که از نوع باشند در این مقاله یک هزینهمی

 گیرنده موردباشد به واحدهاي تصمیمفازي می

 ايها فازي بگونهها و خروجیبررسی با ورودي

دهاي واحتعداد بیشترینشود که تخصیص داده می

  کارا شوند.از آنجایی که در مسائل واقعی  ناکارا،

هاي اولیه دقیق نیستند، این مقاله مدلی را داده

براي تخصیص هزینه ثابت فازي به واحدهاي 

دهد با فرض اینکه تمام گیرنده ارائه میتصمیم

ها فازي باشند از مدل معرفی ها و خروجیورودي

ر بین واحدها توان براي توزیع یک منبع دشده می

اي استفاده کرد که بیشترین تعداد واحدهاي به گونه

صورت کارا درآیند و نیز این مقدار تخصیص به ناکار

داده شده به هر واحد فازي خواهد بود. درادامه، در 

بیان شده است. در پیشینه پژوهش  بخش دوم

بخش سوم مدل پیشنهاد شده است و در بخش 

مثال عددي ارائه شده چهارم نتایج و همچنین یک 

  است.

 

  . تعاریف پایه2

این بخش به ارائه مختصر در مورد برخی مفاهیم 

حلیل پوششی اساسی موضوع مورد بحث از جمله، ت

  اختصاص یافته است. ها و تئوري فازيداده

  

  

  هاتحلیل پوششی داده. 2.1

n واحد تصمیم گیرنده ( , ,..., )jDMU j n1 که  2

)يورود mهر کدام  ,..., )i m1ijx  را جهت

)خروجی sتولید  ,..., )r s1rjy
کنند را  مصرف می 

  نظر بگیرید. مدل زیر را درگیریم.  در نظر می

( )
s

r r ro

m

i i io

u y
Max

v x








1

1

1
 

, ,

  ,

,

.

,

,

s

r r rj

m

i i ij

r

i

s

m

u y
j n

v x

u r s

v i

t










  



  

  

1

1

1 1

1

1  
 

معروف  ریزي کسريأله برنامهمسأله فوق به مس

تغییر کوپر با  - است که با استفاده از تبدیلات چارنز

بصورت زیر  CCRمتغییر به همان مدل مضربی 

  .شودتبدیل می
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گر و است ا CCRکاراي oDMU. 2-1 تعریف

در دو شرط زیر برقرار  )2(تنها اگر جواب بهین مدل 

  باشد.

 الف)

*
s

r ro
r

yu

 

1

1
 

هاي بهینه مدل فوق  ب) در حداقل یکی از جواب

براي هر 
* ( ,..., )ru r s0 1 و براي هر

* ( ,..., )iv i m0 1  
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کاراي قوي را  oDMUاگر هر دو شرط برقرار باشد 

oDMU گویند و اگر تنها شرط الف برقرار باشد 

   .کاراي ضعیف گویندرا

  

  ناکاراست اگر و فقط اگر oDMU. 2-2تعریف

*
s
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r

u y
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1
 

 

  تئوري فازي .2.2

هاي مرتب به یک عدد فازي مجموعه اي از زوج

صورت   ( )
( ) ,

A X
A X x  
باشد که در آنمی 

( )A X  شود  تابع عضویت این عدد فازي نامیده می

]16[ .A رایک عددL-R  کویند اگرتوابع می فازي

L و  Rواسکالرهاي 0و   0داشته  وجود

  ايبگونهباشد 
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Rتوابعی غیرصعودي از Rو  L که در آن


 به  ,01 

این عدد فازي به صورت نمادین باهستند و

 , ,m   شود. عدد حقیقینمایش داده میm 

به ترتیب گسترده راست  و  و  Aیمقدار میان

   شوند.و چپ آن نامیده می

  اگر

   
         

  L R

             

x x

x x

otherwise
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 شود.یک عدد فازي مثلثی نامیده می Aسپس 

هر عدد فازي مثلثی به صورت , ,l m ux x x 

شود که نمایش داده می
mx  مقدار متوسط

( ( ) )m

A
x  1 

و 
lx  مقدار بدبینانه

( ( ) )L

A
x 0 

و 
ux  مقدار خوش بینانه

( ( ) )U

A
x 0 

  ست.ا

اعداد فازي مثلثی مثبت , ,l m ux x xx  و

 , ,l m uy y yy جمع و  گیریم.را در نظر می

تفریق و ضرب و تقسیم دو عدد فازي بترتیب 

  شود.بصورت زیر تعریف می

 l l) , ,

) ( , , )

) ( , , )

) / ( / , / , / )

m m u u

l u m m u l
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  هاي مرسوم، مقادیر یل پوششی دادهدر تحل

ها توسط افراد خبره با مقادیر ها و خروجیورودي

هاي غیردقیق شوند ولی در محیطدقیق تعیین می

فرض اطلاعات دقیق افراد خبره بسیار دور از 

رسد. لذا محققین برآن شدند که واقعیت به نظرمی

DEA هاي فازي مورد هاي آن را در محیطو مدل

- واحد تصمیمnو.. ]16[و]15[قراردهند. بررسی 

)متجانس گیرنده , ,..., )jDMU j n1 mرا با 2

 خروجی در نظر بگیرید.sورودي و 

فرض کنید  j j j, ,  mx xx    
1 

و  j j jy y , ,  sy   
1 

 jDMUهاي ها و خروجیتیب وروديبه تر
باشند. 

علاوه بر این فرض کنیداعداد فازي مثلثی
ij

x  و

rj
y  به صورت L U

ij ij ij ij
, ,Mxx xx 

 
و

 L U

rj rj rj rj
, ,My y y y  که بترتیبi امین 

i,...,ورودي  m1 و  r امین خروجی  

,...,r s1  براي واحد
jDMU,...,j n1 -

 باشد.

مدل روشی براي حل  ]17[کاظمی وهمکاران 

مضربی فازي زیر که براي ارزیابی کارایی 
pDMU 

 باشد ارائه کردند.هاي فازي میبا داده
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که در آن ضرایب ورودي و خروجی بترتیب اعداد 

  فازي مثلثی
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دل مضربی فازي ] م19باشد. شرفی و همکاران[می

 ) را به مدل زیر تغییر دادند.3(
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که از رتبه کارایی است. یک عدد غیر ارشمیدسی 

 ازي مثلثی است.یک عدد ف آیدمدل فوق بدست می

ریزي خطی چند هاي حل مساله برنامهیکی از روش

 باشد.می ]20[هدفه فوق روش مجموع وزندار شده 

دار شده مدل فوق پس از اعمال روش مجموع وزن

 .گرددبه مدل زیر تبدیل می

   ( )
r s r s r s

Lp L Mp M Up U

pp r rp r rp r rp

r r r

E Max u y u y u y
  

  

    
1 1 1
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1
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  فرض کنید

* * * * * *( , , , , , )Lp Mp Up Lp Mp Up

i i i r r r
v v v u u u  

  

و 
ppE

و مقدار بهینه تابع  بترتیب جواب بهینه 

)هدف مدل فوق براي ارزیابی  , ,..., )pDMU p n12 

بصورت زیر  pDMUباشد.کارایی فازي مثلثی می

 است.

 * * *, ,L M U

p p p p
E E E E 

* * *

* * *
( , , )

Lp l Mp m Up ur s r s r s

r r rr rp r rp r rp

Up U Mp M Lp Lm m m

i i ii ip i ip i ip

u y u y u y

v x v x v x

  

  

  

  

  

1 1 1

1 1 1

 

  (واحد کارا و واحد ناکارا) 2-  3تعریف

می توان واحدها را بر طبق روابط زیر دسته بندي 

  کرد و کارایی فازي و ناکارایی فازي را تعریف نمود.

  
  
  
  

*

* * *

* * *

*
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j j j
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j j j
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E n E

E n E E E

E n E E E
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Eمجموعه  صمیم شامل تمام واحدهاي ت

Eاي است که کارا هستند و مجموعهگیرنده  

شامل واحدهایی است که فقط در کران بالا و وسط 

شامل واحدهایی است  Eکارا هستند و مجموعه

که فقط در کران بالا کارا است و بلاخره مجموعه 

E 
اي است که گیرندهدهاي تصمیمشامل واح 

  ناکارا هستند.

  

واحدهاي  . بدست آوردن بیشترین تعداد3

  تصمیم گیرنده کارا با تخصیص یک منبع جدید

 احد موجود kیک منبع جدید که از آن به میزان

 یابد کهمی تخصیص DMUاي بین است به گونه

آنجاییکه  از ناکارا، کارا شود.DMUتعداد بیشترین 

کلاسیک اضافه شدن یک شاخص به  CCRدر مدل 

هاي قبلی، در مدل مضربی معادل تعداد شاخص

اضافه شدن یک متغییر جدید و در مدل پوششی 

معادل اضافه شدن یک قید جدید خواهد بود.لذا در 

این است که هردو مساله این موضوع معادل با 

کارایی واحد تحت ارزیابی با اضافه شدن یک 

شاخص جدید (ورودي ویا خروجی) بدتر نخواهد 

کارا باشد با اضافه شدن DMUشد.پس اگر یک 

 یک شاخص جدید همچنان کارا باقی خواهد ماند.

ناکارا ممکن است به کارا تبدیل هاي DMUاما 

ناکارا هاي DMUبه  شوند. پس توجه خود را

jDM. فرض کنید سهم کنیممعطوف می U  از این

)براي  jaمنبع به اندازه ,..., )j n1 باشد. به  می

  شود. این منظور مدل زیر ارایه می
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N.در مدل فوق E  مجموعه اندیسDMUهاي 

 ناکارا است، و p

r
u و

p

i
v هاي مربوط بهوزنوiامین 

خروجی در ارزیابیامین  rو ورودي
pDMU وp

mv 1
 

 زن متناظر با منبع جدید در ارزیابینیزو
pDMU

  .بزرگ است یک عدد بسیار  Mنیز باشد ومی

  

  .) شدنی است6مدل( 3- 1قضیه 

  .اثبات واضح است برهان:

  

 ،)6تخصیص بدست آمده از مدل ( 3-2قضیه 

  کند.می کاراهارا  DMU تعدادبیشترین 

با توجه به اینکه  :برهان .p p N E یک متغیر  ٍ 

  باینري است دو حالت زیر را مورد بررسی قرار 

 دهیم.می

اگر 
p
 1  آنگاه  

( )

S p

r r rp

m p p

i i ip m p

S p

r r rp

m p p

i i ip m p

u y
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از طرفی چون 
pDMU  یکDMUناکاراست پس ي  

( )
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u y

v x v a
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  توان نتیجه گرفت.) می8() و 7با توجه به روابط (
S p

r r rp

m p p

i i ip m p

u y

v x v a
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1 1
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اگر 
p
 0 آنگاه در این حالت قید 

S p

r r rp

m p p

i i ip m p

u y
M

v x v a
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1





 

 
یعنی زائد خواهد بود.

pDMU  همچنان ناکارا باقی

  مانده است.
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) یک مدل بیشینه 6که مدل ( با توجه به این نکته

 .شودانتخاب میبرابر یک   ��ازي است ترجیحاًس

بنابراین ماکزیمم کردن 
.

p
p N E



  معادل با حداکثر

 .باشدکارا میهاي DMUرساندن تعداد 

  

مدل برنامه توان می )6تغییر مدل ( با 3- 3قضیه 

   آورد. بدسترا ریزي خطی صحیح فازي زیر

  :برهان
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p.با توجه به اینکه :برهان N E ٍ 
p

m
v

 

1
   

با در نظر ) را 6(توان مدل غیر خطی مدل می

متغییرگرفتن تغییر 
p
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rp
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u
u
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 .توان به صورت خطی زیر نوشتمی
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اگر اعداد فازي مثلثی در نظر بگیریم آنگاه با توجه 

) تنها قید دوم را باید مورد 10و ( )9به مدل (

بررسی قرار دهیم. مابقی قیود دقیقا یکی هستند 

 .توان بصورت زیر نوشتقید دوم را می
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، از آنجاکه .
p

p N E باشد مییک متغیر باینري  ٍ 

 .دهیممورد بررسی قرار می دو حالت زیر را

حالت اول  p
 1

 
  در این صورت خواهیم داشت:
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  بنابراین، قید
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  به صورت زیر تغییر خواهد کرد:
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 :توان به صورت زیر نوشتپس محدودیت فوق را می
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حالت دوم  p 0
 

در این وضعیت با توجه به 
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   خواهیم داشت:
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 :به صورت زیر تبدیل خواهد شد
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 :توان گفتبطور مشابه می
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توان گفت که در هر دو ) می11) و...و (6از روابط (

 شود.  ) تبدیل می10) به مدل (6مورد مدل (

  ) را 10با توجه به آنچه در بالا گفته شد، مدل (

مه ریزي خطی عدد صحیح زیر توان به مدل برنامی

  تبدیل کرد.
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در مدل فوق، هر قید با پارامترهاي فازي در مدل 

به سه قید با پارامترهاي قطعی تبدیل کرده  ) را9(

  است.

  .) شدنی است17مدل ( 3- 4قضیه 

) 17( جواب زیر یک جواب شدنی براي مدل برهان:

	.است
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  هامثال .4

 در این بخش، دو مثال عددي براي نشان دادن مدل

DEA ارائه شده استفازي.  

 

  1مثال عددي  .4.1

مدل خطی فازي ارائه شده در این مقاله را براي 

هاي تخصیص منابع با یک مثال عددي با داده

  شان ] گرفته شده است، ن19، که از [1جدول 

 DMU مربوط به شش 1هاي جدول دهیم. دادهمی

نتایج  .با دو ورودي و خروجی فازي مثلثی است

) نشان داده 4از طریق مدل (ها DMU ارزیابی این

ناکارا و ملبقی کارا  6و  5هاي DMU است که

نشان داده شده  2هستند. نتایج مرتبط در جدول 

  .است
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ناکارا  6و  5ي باتوجه به تعریف کارایی فازي واحدها

واحدهاي  4و3و2و1ارزیابی می شوند واحدهاي 

هستند. فرض کنید  Eکاراي متعلق به مجموعه 

هدف تخصیص یک منبع جدید فازي بین این شش 

DMU اي که بیشترین تعداد واحد باشد به گونهمی

  ناکارا،کارا شود.

غلاوه براین فرض کنید به میزان 

, , ) ( , . , )( L M Uk k k k  5 4 2 8 د از این واح

) را حل 17منبع در اختیار داریم.به این منظور مدل(

 5کرده و تخصیص مربوطه که هر دو واحد ناکاراي 

  آید.کند به صورت زیر بدست میراکارا می 6و 

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
1 1 1 1

0 833343 0 69999 1 333800

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
2 2 2 2

0 833352 0 69999 1 333800

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
3 3 3 3

0 8334400 69999 1 333870

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
4 4 4 4

0 833413 0 69999 1 332840

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
5 5 5 5

0 8332210 69989 1 332730

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
6 6 6 6

0 8332300 69988 1 332880

 

اندازه کارایی واحدها پس ازتخصیص ورودي سوم با 

  ارائه شده است. 3) در جدول4حل مدل (

شود که واحدهاي مشاهده می 3با توجه به جدول 

بودند، اکنون  ��که متعلق به دسته 6و  5ناکاراي 

واحدهاي که اند و قرار گرفته و کارا شده Eدر دسته 

مانند چرا که باقی میE در قرارداشتند همچنان در

��آن است که  Eشرط تعلق داشتن به  = 1 .

کم ویا ,توانند تغییر کنند زیاد می  ��و  ��پس

ثابت بمانند هرکدام اتفاق بیفتد درتعلق داشتن به 

E کند.تغییري ایجاد نمی  

  

  2مثال عددي  .4.2

را بار دگر براي داده هاي ارائه شده مدل خطی فازي 

 بریم.] گرفته شده است بکار می22که از [ 4جدول

 مربوط به پنچ 4هاي جدولداده DMU  با دو

  .ورودي و دو خروجی فازي مثلثی است

برشهاي  -  αبا ها DMUنتایج ارزیابی  5جدول 

دهد. را نشان می Wenمتفاوت بر اساس مدل 

DMU3و  DMU1همانطور که مشهود است که 
 

  هستند. ناکارا و مابقی کارا

  

  

  ]19[ استخراج شده از DMU داده هاي -1جدول 

DMU Input1 Input2 Output1 Output2 
1 (1.8,2,4) (11,12,16) (4,6,8) (20,26,31) 
2 (1.9,2,4) (7,8,9) (3,5,6) (21,24,37) 
3 (4.3,5,8) (4,5,5.5) (2,3,7) (29,35,36) 
4 (7,10,13) (3.2,4,6) (2,2.8,4.2) (28,38,38.9) 
5 (8,10,11) (4.9,6,7.5) (1,2.2 ,5.3) (21,22,23.9) 
6 (3.5,4,6) (6,7,9) (1,2,2.9) (22,24,26) 

  

  

  ]19ها [ DMUکارایی فازي مثلثی  -2جدول 

DMU (�� ,�� ,�� ) 
1 (.30.68,1) 
2 (.46,.80,1) 
3 (.52,.79,1) 
4 (.38,.72,1) 
5 (.27,.34,.46) 
6 (.38,.59,.73) 
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 ها پس از تخصیص DMUکارایی فازي مثلثی  -3جدول 

DMU (�� ,�� ,�� ) 
1 (.30,.72,1) 
2 (.51,.80,1) 
3 (.52,.79,1) 
4 (.38,.78,1) 
5 (.47,.70,1) 
6 (.68,.80,1) 

  

  ])22هاي دو ورودي و دو خروجی فازي (استخراج از [ DMU. 4ل جدو

���� 1 2 3 

Input1 (3.5, 4.0, 4.5) (2.9, 2.9, 2.9) (4.4, 4.9, 5.4) 

Input2 (1.9, 2.1, 2.3) (1.4, 1.5, 1.6) (2.2, 2.6, 3.0) 

Output1 (2.4, 2.6, 2.8) (2.2, 2.2, 2.2) (2.7, 3.2, 3.7) 

Output2 (3.8, 4.1, 4.4) (3.3, 3.5, 3.7) (4.3, 5.1, 5.9) 

 

  ])22هاي دو ورودي و دو خروجی فازي (استخراج از [ DMU. 4جدول 

���� 4 5 

Input1 (3.4, 4.1, 4.8) (5.9, 6.5, 7.1) 

Input2 (2.1, 2.3, 2.5) (3.6,4.1,4.6) 

Output1 (2.5, 2.9, 3.3) (4.4, 5.1, 5.8) 

Output2 (5.5, 5.7, 5.9) (6.5,7.4,8.3) 

 

  هاي متفاوت αها با  DMU. نتایج ارزیابی 5جدول 

  

  

  

  هاي متفاوت αها با  DMU. نتایج ارزیابی 5جدول 

����������� ���� ���� ���� 
� = �. � Inefficiency Efficiency Efficiency 
� = �. � Inefficiency Efficiency Efficiency 
� = �. � Inefficiency Efficiency Efficiency 
� = �. � Inefficiency Efficiency Efficiency 

 
DMU1با توجه به اینکه

DMU3و 
واحدهاي ناکاراو  

Eمتعلق به دسته   هستند. فرض کنید هدف

 DMU اختصاص یک منبع فازي جدید در بین پنج

دهاي ناکارآا باشد، به طوري که حداکثر تعداد واح

,همچنین، فرض کنید. شود کاراا , ) ( . , , )( L M Uk k k k  3258 

به عنوان منبع جدیدي براي تخصیص بین 

DMUت. اگر مجدداً مدل ها در نظر گرفته شده اس

که هر دو واحد تخصیص مربوطه و ) حل کنیم 17(

کند به صورت زیر بدست راکارا می 3و  1 ناکاراي

  آید.می

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
1 1 1 1

0 49 0 49 0 49  

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
2 2 2 2

0 39 0 48 3 48  

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
3 3 3 3

0 66 0 66 0 66  

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
4 4 4 4

0 64 2 35 2 35  

 , , ( / , / , / )L M Ua a a a 
5 5 5 5

1 03 1 03 1 03  

  

����������� ���� ���� 
� = �. � Inefficiency Efficiency 
� = �. � Inefficiency Efficiency 
� = �. � Inefficiency Efficiency 
� = �. � Inefficiency Efficiency 
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اندازه کارایی واحدها پس از تخصیص ورودي سوم 

 .) ارائه شده است4با حل مدل ( 6در جدول 

کنیم همچنین با توجه به جدول فوق، مشاهده می

Eکه متعلق به دسته  3و  1ي ناکاراي که واحدها  

  اند.قرار گرفته و کارا شده Eبودند، اکنون در رده 

  

  گیرينتیجه

ریزي خطی ها با یک برنامهDMUکارایی نسبی 

  شود که به آن تحلیل پوششی داده محاسبه می

گویند. این تکنیک به دلیل کارایی بیش از حد می

ها مورد استفاده قرار گرفته در بسیاري از سازمان

هاي کلاسیک هاي مدلاست. این تکنیک با تئوري

هاي ند. در اکثر مشکلات واقعی، دادهاتوسعه یافته

اي، ترتیبی ویا اولیه دقیق نیستند. آنها اغلب بازه

کیفی هستند. این مقاله مدلی را براي به دست 

ها بدون اطلاع از شکل  DMU آوردن کارایی فازي

کند. همچنین در دقیق توابع عضویت معرفی می

ن اکثر مقالات اگر هزینه ثابتی بین واحدها به عنوا

ورودي جدید تخصیص داده شود، کارایی آنها تغییر 

ما در این تحقیق یک هزینه ثابت فازي . اکندنمی

شود که بیشترین بین واحدها به گونه اي توزیع می

تعداد واحدهاي ناکارا، کارا شده و این مقدار که به 

به  .باشدهر واحد نسبت داده می شود فازي می

اي توزیع را به گونهعبارت دیگر، این ورودي جدید 

کنیم که کارایی واحدهاي تصمیم گیري با درصد می

خاصی افزایش یابد. علاوه بر این، فرض بر این است 

ها فازي  DMUهاي که تمام ورودي ها و خروجی

هستند. همچنین بدیهی است که می توان آن را در 

یک محیط مطلق انجام داد. در نهایت با دو مثال 

هاي DMUشده است که کارایی عددي نشان داده 

  مدل پیشنهادي بهبود یافته است.

  

  

  

  ها پس از تخصیص DMU . کارایی فازي مثلثی6جدول 

(�� ,�� ,�� ) DMU 

.83,.92,1)( 1 

.12,.82,1)( 2 

.69,.84,1)( 3 

.52,.54,1)( 4 

(.73,.86,1) 5 
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