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 چکیده

ی بین تسلط مغزی و عملکرد ریاضی دانش آموزان انجام پذیرفت. حجم نمونه مطالعه حاضر با هدف تعیین رابطه

پرسشنامه سنجش ها است. ابزار گردآوری داده آموزان دختر پایه هشتم و نهمنفر از دانش 211طبق جدول مورگان

سازی معادلات ساختاری با نرم افزار ها از مدلعملکرد ریاضی بود. برای تحلیل آزمون فرضیهتسلط مغزی و آزمون 

Amos آموزان پایه های مغزی ندهرمان و عملکرد ریاضی در دانشها نشان داد که بین ربعاستفاده شد. یافته

آموزان را توانند عملکرد ریاضی دانشهای مغزی میدر نتیجه ربع هشتم و نهم رابطه مثبت و مستقیمی وجود دارد.

تر از پایه آموزان نهم دوره متوسطه قویتحت تاثیر قرار دهند. و رابطه بین تسلط مغزی و عملکرد ریاضی دانش
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 مقدمه -0

تربیت نیروهای کارآمد از وظایف اصلی نظام 

-آموزشی است. موفقیت و عملکرد تحصیلی دانش

دهنده موفقیت نظام آموزشی آموزان هر جامعه نشان

یابی و توجه به رفع نیازهای فردی هدفدر زمینه 

توان کارآمد ام آموزشی را زمانی میاست. بنابراین نظ

آموزان آن و موفق دانست که عملکرد تحصیلی دانش

در مقاطع مختلف بیشترین و بالاترین رقم را داشته 

 .]1[باشد 

از این رو در تحقیقات مرتبط با عملکرد تحصیلی، 

ای را به خود جلب کرده است، ریاضیات توجه ویژه

ریزی درسی برنامه زیرا این درس از جایگاه مهمی در

-. در نظام آموزشی ما دانش]2[برخوردار است 

آموزان در یادگیری دروس بالاخص در درس ریاضی 

معمولا با مشکلاتی روبرو هستند و عملکرد مناسبی 

دهند. در واقع از جمله مسائلی که از خود نشان نمی

های آموزان و خانوادههمواره ذهن معلمان و دانش

د مشغول داشته این است که چرا ها را به خوآن

آموزان به سادگی ریاضیات را یاد بعضی از دانش

گیرند و بعضی دیگر آن را با مشقت و زحمت می

گیرند؟ چرا یادگیری مفاهیم ریاضی زیادی یاد می

های آغازین تحصیل برای مسئولین، معلمان در سال

های بعد و والدین رضایت بخش است، ولی در سال

آموزان در غیرمنتظره برخی از دانشبه صورت 

شوند؟ هم ریاضی دچار افت شدید تحصیلی می

چنین چرا بعضی افراد در جبر و محاسبات به خوبی 

کنند اما در هندسه ضعیف هستند یا عمل می

 .]3[بالعکس؟ 

با وجود تحقیقات متعددی که در زمینه شناسایی 

عوامل موثر بر عملکرد ریاضی صورت گرفته است 

صه برای پژوهش در این زمینه به قوت خود باقی عر

آموزان با شرایط فرهنگی و است؛ زیرا برخی از دانش

های فردی متفاوت در این محیطی متفاوت، ویژگی

 .]0[درس با مشکل روبرو هستند 

 آموزان در یادگیری ریاضی از این رو مشکلات دانش
 

یا مربوط به خود درس ریاضی یا مربوط به عوامل 

یرونی موثر بر آن است. مشکلاتی که مربوط به ب

خود درس ریاضی هستند، ناشی از محتوا، طبیعت و 

انتزاعی بودن این دانش است. مشکلات مربوط به 

عوامل بیرونی دارای منشأ درون فردی یا منشأ برون 

های فردی هستند. منشأ درون فردی به ویژگی

گیری، های ذهنی، یادآموزان در پردازشفردی دانش

شوند. منشأ برون فردی انگیزش و نگرش مربوط می

به مسائلی مرتبط است که نه به ریاضیات و نه به 

آموز، بلکه از عوامل آموزشی های فردی دانشویژگی

 .]2: 5[پذیرند و چگونگی تدریس تاثیر می

دهی به دلایل ضعف های زیادی برای پاسخپژوهش

کلاسی،  در عملکرد ریاضی در سه حوزه آموزش

اند. طراحی آموزشی و تحقیقات آموزشی انجام گرفته

هدف این سه حوزه در بهبود آموزش و یادگیری 

ریاضی مشترک است. در حوزه آموزش کلاسی 

آموزان و افزایش آن معلمان بر توان ریاضی دانش

تاکید دارند. در حوزه طراحی آموزشی بر روی مواد 

و بالاخره در  کنندآموزشی و غنی کردن آن کار می

حوزه تحقیقات آموزشی برای درک و فهم بیشتر 

 .]6[شوند یادگیری ریاضی اهمیت قائل می

آموزان یکی از عواملی که بر عملکرد ریاضی دانش

تسلط مغز یکی از گذارد تسلط مغزی است. تاثیر می

موضوعات تحقیقات مختلف در مطالعات مبتنی بر 

شنایی اولیه با مغز و علوم عصب بوده است. لذا آ

های استفاده بهینه از خصوصیات مغز انسان و روش

های مغزی افراد ی استفاده بهتر از پتانسیلآن، لازمه

ها نیز باعث اتلاف بسیاری از است. ضعف شناخت آن

های گزاف شود که هزینههای فکری میقابلیت

فردی و اجتماعی در پی دارد. ترجیحات فکری یک 

 موزش و یادگیری خاصی سوق فرد، او را به آ

دهد. این یک اصل اساسی در آموزش است که می

های فردی کسانی را آموزش دهنده نیاز دارد تفاوت

دهد، بداند و با توجه به آن که آموزش می

ها ی آموزش مناسب را برای آنترجیحات، شیوه
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یکی از عوامل مهم در ترجیح  .]2[انتخاب کند 

پردازش اطلاعات و چگونگی ی افراد برای شیوه

 .]8[باشد ای مغزی میها برتری نیمکرهدرک آن

آموزان اند که دانشبرخی از تحقیقات نشان داده

اساساً استفاده از یک طرف مغزشان را به دیگری 

آموزانی هستند که از دهند. اگر چه دانشترجیح می

کنند و بطور مساوی از هر کل مغزشان استفاده می

های کنند. آموزشع مغزی استفاده میچهار رب

های چپ متداول بیشتر به حالت یادگیری ربع

تمایل دارند و بر تفکر منطقی، تحلیل و حفظ کردن 

های راست مثل احساسات، های ربعبه جای حالت

. ]11و  9[الهام گرفتن و خلاقیت گرایش دارند 

همچنین مطالعات مربوط به چهار ربع مغزی نشان 

که انواع مختلف اطلاعات در چهار ربع مغز  دهندمی

شوند و عملکرد این چهار ربع مغز با هم پردازش می

 .]11[متفاوت هستند 

ماهیت درهم تنیده و پیچیدگی اجتناب ناپذیر 

ها در گستره علوم روانشناختی بایستگی پژوهش

 توجه به تاثیرات چندگانه متغیرها را دوچندان 

-آمارهای مرکز مطالعات بینکند. درحالی که می

آموزان المللی تیمز حاکی از این است که وضع دانش

در پایین  2111ایرانی در آزمون ریاضیات تیمز سال 

تر از حد متوسط جهانی بوده و در آزمون تیمز 

های هم تغییری نکرده است. از ضروریت 2115

دیگر پرداختن به این موضوع این است که اکثر 

ر درس ریاضی نسبت به دروس دیگر دانش آموزان د

به دلیل پیچیدگی و سخت بودن، عملکرد کمتری را 

کنند. با توجه به مطالب بیان شده هدف گزارش می

-این پژوهش پاسخگویی به این سؤال پژوهشی می

های مغزی ندهرمان و ی بین ربعباشد که رابطه

آموزان دختر پایه هشتم و نهم عملکرد ریاضی دانش

 ست؟چگونه ا

 

ارتباط بین تسلط مغری و عملکرد رياضي  -2

 دانش آموزان

های موجود در این بخش مباحث مربوط به تئوری

های مغزی ندهرمان و عملکرد ریاضی و در مورد ربع

 شود.پیشینه پژوهش در این رابطه بیان می

اگر چه تسلط مغزی و عملکرد ریاضی در ادبیات 

عنوان دو زمینه  های درسی بیشتر بهعلمی و برنامه

شود، اما شواهد علمی جداگانه در نظر گرفته می

  .]12[ها وجود دارد قوی برای ارتباط تنگاتنگ آن

های پردازش های مغزی، ویژگیمفهوم تسلط ربع

ی مغز اطلاعات مختلف را به یکی از دو نیمکره

ی چپ یا دهد. استفاده از تسلط نیمکرهارتباط می

تواند روش فکری و شخصیت افراد را راست می

های مغزی برای مقوله تسلط ربع .]13[تعیین کند 

نخستین بار توسط ندهرمان به صورت علمی مطرح 

هرمان ابزار جدید  1921تا  1961های شد. در سال

های عصبی منتشر کرد که را برای شناخت مهارت

-هدف آن بهبود فرایندهای حل مسأله و تصمیم

در کنار این ابزار هرمان مدل چهار ربعی گیری بود. 

مغز را معرفی کرد. هدف این مدل توصیف الگوهای 

متفاوت تفکر افراد در فرایند حل مسأله است. چهار 

نیمکره چپ؛ نظریه  Aربع مغزی هرمان شامل ربع 

 Cدهنده، ربع لیمبیک چپ؛ سازمان Bپرداز، ربع 

ت؛ نیمکره راس Dگرا، ربع لیمبیک راست؛ انسان

نوآور است. تسلط مغزی همانند اندام برتری است، 

در نتیجه افراد کارهای مورد علاقه خود را با صرف 

دهند تر و با کیفیت بهتر انجام میوقت و انرژی کم

]10[. 

در واقع تئوری چهار ربع مغز هرمان با مشخص 

ساختن سبک فکری ترجیحی و چگونگی تسلط 

اند به بهبود توآموزان میهای مغزی دانشربع

اثربخشی یادگیری کمک کند. از طرف دیگر کیفیت 

آموزان تعیین کننده پیشرفت یادگیری دانش

هاست، بر همین اساس امروزه کیفیت تحصیلی آن

یادگیری و در نتیجه پیشرفت تحصیلی یکی از 

های ارزیابی عملکرد فرد تدریس ترین ملاکمهم

نیز  آموزانشود. برای دانشکننده محسوب می
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-ها در طول تحصیل معرف تواناییهای آنآموخته

های علمی آنان برای ورود به دنیای کار و اشتغال و 

مقاطع تحصیلی بالاتر است. لذا پژوهشگران به 

های مختلف سعی در شناسایی عوامل شیوه

های یادگیری افراد دارند. از جمله تاثیرگذار بر شیوه

توان به میعوامل موثر در کیفیت یادگیری را 

 .]15[های مغزی اشاره کرد چگونگی تسلط ربع

های خود نشان دادندکه همچنین محققان در تحقیق

غلبه نیمکره مغز تأثیر قابل توجهی در نتیجه و 

آموزان دارد، که در آن عملکرد تحصیلی دانش

آموزان نتیجه آموزش است، یعنی عملکرد دانش

ن، معلمان آموزاهای آموزشی که دانشمیزان هدف

 16[یا مدرسه به اهداف آموزشی خود رسیده است 

  .]12و 

در ادامه به بررسی تعدادی از تحقیقات صورت 

 پردازیم:گرفته می

( به تحقیقی تحت عنوان 2119) 1بیلکینا و همکاران

های یادگیری و عملکرد های مغزی، سبکتسلط ربع

ریاضیاتی در معلمین ریاضی پیش از خدمت 

نتایج حاصله نشان داد که معلمین ریاضی  پرداختند.

پیش از خدمت دارای تسلط مغزی متفاوتی هستند. 

تسلط مغز و سبک یادگیری از عوامل معنادار و مهم 

مربوط به عملکرد ریاضی هستند. علاوه بر این، 

های یادگیری و تسلط مغز نیز ارتباط معنادار سبک

 .]18[دارد 

قیقی تحت عنوان ( به تح2112) 2منصور و همکاران

های مغزی و عملکرد تحصیلی دانشجویان تسلط ربع

دهد که پرداختند. نتایج مطالعه حاضر نشان می

از کل نمونه مورد مطالعه دارای چیرگی  6/61%

ی راست بودند و همچنین تفاوت آماری نیمکره

مهمی میان میانگین نمره و تسلط مغزی مشاهده 

میان پیشرفت  شد. مطالعه حاضر وجود یک رابطه

                                                 
1 Belecina, Rene R. & Jose M. Ocampo 
2 Mansour, El-Araby, Isabelita, Pandaan& 

Gemeay 

تحصیلی و تسلط مغزی میان دانشجویان را نشان 

 .]19[داده است 

( به تحقیقی تحت 2112) 3شیر افغان و همکاران

های مغزی آموزان تسلط ربعی دانشعنوان مطالعه

ی ی چپ و راست مغز با توجه به پیش زمینهنیمکره

جنسیتی، سن و تحصیلی پرداختند. این تحقیق به 

ی چپ و راست ارزیابی همبستگی نیمکرهمنظور 

 51ی حاضر با تقریباً افراد انجام شده است. مطالعه

ی بازرگانی همراه با یک نظرسنجی، دانشجوی رشته

مرور جامع و تحلیل مقالات و کتب مربوط به مغز 

کند انجام شده است. این مطالعه به اساتید کمک می

ت و بر تا بفهمند که مدیریت واقعی یک علم نیس

ی چپ و راست مغز، اساس تعداد دانشجویان نیمکره

تواند روش تدریس فعلی به دانشجویان بازرگانی می

یا مورد بازبینی قرار گرفته و یا بطور کلی تغییر داده 

 .]21[شود می

( تحت عنوان تاثیر تسلط 2115) 0فلوردلیز و فررا

ها آموزان و عملکرد تحصیلی آنهای مغزی دانشربع

ی ر ریاضیات نشان داد که کسانی که از نیمکرهد

کنند در درس جبر چپ خود بیشتر استفاده می

ی راست عملکرد خوبی دارند و کسانی که از نیمکره

کنند در دروس مثلثات و خود بیشتر استفاده می

بردارها عملکرد بهتری دارند. بنابراین نحوه استفاده 

ادگیری خاص مغزی در یک نوع فعالیت ی از نیمکره

 .]21[تواند موثر باشدمی

 

 روش شناسي تحقیق -3

 روش تحقیق -3-0

پژوهش حاضر توصیفی از نوع همبستگی است. هم 

چنین از لحاظ هدف اصلی تحقیق کاربردی و از 

 لحاظ محیط پژوهش میدانی است.

 

 

                                                 
3 Sher Afgahan Ali & Shahid 
4 Flordeliza & Ferrer 
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 جامعه و نمونه آماری -3-2

آموزان جامعه آماری این پژوهش، شامل کلیه دانش

پایه هشتم و نهم مدارس دولتی مقطع  دختر

آباد متوسطه ناحیه یک آموزش و پرورش شهر خرم

مشغول به  1011 -1011در نیمسال دوم تحصیلی 

باشد. از این رو افراد نمونه با روش تحصیل می

 211ای، به تعداد گیری تصادفی شبه خوشهنمونه

نفر نمونه به کمک جدول کرجسی و مورگان در نظر 

 شدند. گرفته 

 

 آوری اطلاعاتابزارهای جمع -3-3

a ( پرسشنامه سنجش تسلط مغزی )چهار ربع

 مغزی( 

سوال برای  61( که دارای 1981توسط ندهرمن )

میزان تسلط مغزی در چهار سبک تفکر ربع مغزی 

Aربع مغزی ،B ربع مغزی ،C و ربع مغزیD  و در

 سه سطح: تسلط، تفکر در دسترس و تفکر اجتنابی

گذاری این پرسشنامه بر گردید. روش نمره طراحی

( 1و خیر=  1بندی دو گزینه ای )بلی= اساس درجه

صورت بندی شده است. روایی صوری و محتوایی آن 

را اساتید تأیید نمودند. هم چنین ضریب آلفای 

 گر قابلیت اعتماد است.( نشان80/1کرونباخ )

 

bآزمون عملکرد رياضي ) 

ل از محتوای کتاب ریاضی سوا 13آزمون ریاضی با 

پایه هشتم و نهم طراحی و مورد آزمون قرار گرفت. 

روایی محتوای آزمون ریاضی توسط کارشناسان 

خبره در زمینه آموزش ریاضی مورد تایید واقع شد. 

گر ( نشان23/1ضریب آلفای کرونباخ )همچنین، 

 قابلیت اعتماد است.

 

 چگونگي اجرای تحقیق -3-4

اعضای نمونه با دریافت پس از مشخص شدن 

نامه از دانشگاه به اداره آموزش و پرورش معرفی

مجوز برگزاری آزمون به مدارس متوسطه دریافت 

گردید. سپس به مدارس متوسطه مراجعه نموده، با 

توجه به مجوزهای دریافت شده از دانشگاه و آموزش 

و پرورش و ارائه آن به مدیر مدارس متوسطه، اجازه 

ها صادر شد. سپس با همکاری مدیر مونبرگزاری آز

مدرسه در طی یک جلسه معرفی و بیان موضوع 

آموزان، از آنان پژوهش برای هر یک از دانش

خواسته شد تا به پرسشنامه سنجش تسلط مغزی 

های ریاضی، پاسخ دهند. )چهار ربع مغزی( و آزمون

های ها توضیح داده شد که به سوالبرای آن

ظر، بطور تصادفی پاسخ ندهند. پرسشنامه مورد ن

ها سعی شده است فضایی به وجود آید که آزمودنی

به صورت واقعی و به دور از هرگونه اضطراب و 

تشویشی پاسخ دهند. بعد از پاسخگویی و پس از 

ها گردآوری ها، دادهو آزمون آوری پرسشنامهجمع

آموزان پایه هشتم شدند. در خاتمه از همکاری دانش

ای از تقدیر و تشکر به عمل آمد. نمونهو نهم 

های ریاضی پایه هشتم و نهم و آزمون پرسشنامه

 تنظیم شده به قرار ذیل است.
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 ای از سوالات پرسشنامه تسلط مغزی ندهرمان( نمونه0شکل )

 

 
 ای از آزمون رياضي پايه هشتم( نمونه2شکل )
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 آزمون رياضي پايه نهمای از ( نمونه3شکل )

 

 

 تحلیل آماری -4

بررسی میزان منظور به ابتدا بخش این در 

همبستگی متغیرهای مستقل و ملاک پژوهش، 

ها برآورد شده و سپس ماتریس همبستگی بین آن

با استفاده از رسم مدل ساختاری بر اساس مدل 

متغیرها مفهومی به بررسی رابطه و تأثیر بین 

 شود. پرداخته می

( ضرایب همبستگی پیرسون بین 1جدول )

های تسلط مغزی با عملکرد ریاضی را زیرمقیاس

شود که ضرایب دهد. مشاهده مینشان می

با عملکرد  Dو  A ،B ،Cهای همبستگی بین ربع

و  192/1، 292/1، 250/1ریاضی به ترتیب برابر با 

دار نیمع P<15/1بوده و در سطح  163/1

باشند، همچنین ضریب همبستگی بین نمره کل می

بوده که  313/1تسلط مغزی با عملکرد ریاضی برابر 

باشد لذا بین متغیرهای می P<15/1در سطح 

تسلط مغزی و عملکرد ریاضی در سطح اطمینان 

داری وجود دارد که درصد رابطه مثبت و معنی 95

ار دارند لذا قر 35/1 با توجه به اینکه کمتر از مقدار

 باشد.شدت آن کمتر از سطح متوسط می
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 های تسلط مغزی با عملکرد رياضي( ضرايب همبستگي بین زيرمقیاس0جدول )

 تسلط مغزی Dربع  Cربع  Bربع  Aربع   

 عملکرد ریاضی
 313/1 163/1 192/1 292/1 250/1 ضریب همبستگی

 111/1 121/1 111/1 111/1 111/1 داریمعنی

 نفر 211تعداد = 

 

( ضرایب برازش مدل رگرسیونی 2در جدول )

آموزان های مغزی در دانشعملکرد ریاضی و ربع

شود پایه هشتم نشان داده شده است. مشاهده می

که در سطح  216/1ضریب رگرسیونی چندگانه برابر 

برابر  2R ضرایبضعیفی قرار دارد. همچنین مقدار 

بوده که میزان تبیین واریانس متغیر وابسته  106/1

توسط متغیرهای مستقل را در سطح پایینی گزارش 

تعدیل شده نیز برابر  2Rدهد. مقدار ضریب می

دهد متغیرهای مستقل بوده که نشان می 116/1

درصد توان پیش بینی  6/1های مغزی تنها ربع

یه هشتم را دارد که آموزان پاعملکرد ریاضی دانش

 باشد.این مقدار بسیار ناچیز می

( تحلیل واریانس مدل رگرسیونی عملکرد 3جدول )

آموزان پایه هشتم های مغزی در دانشریاضی و ربع

شود که مقدار آماره دهد. ملاحظه میرا نشان می

بوده که در سطح  158/1برابر  Fبدست آمده 

15/1>P شود که ربع دار نبوده و نتیجه میمعنی

آموزان پایه هشتم توان های مغزی تفکر در دانش

 اند. پیش بینی عملکرد ریاضی را نداشته

شود که ضرایب استاندارد ( مشاهده می0در جدول )

متغیرهای مستقل چهار ربع مغزی تفکر در سطح 

دار نبوده و اثرگذاری لازم بر معنی 15/1خطای 

پایه هشتم را  آموزانبینی عملکرد ریاضی دانشپیش

 ندارند.

 
 های مغزی در دانش آموزان پايه هشتم( ضرايب برازش مدل رگرسیوني عملکرد رياضي و ربع2جدول )

 خطای استاندارد برآورد تعدیل شده 2R 2Rضریب  Rضریب  گروه

 98/2 116/1 106/1 216/1 پایه هشتم

 

 رگرسیوني عملکرد رياضي و ربع های مغزی در دانش آموزان پايه هشتم( جدول آنالیز واريانس مدل 3جدول )

 داریمعنی Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات گروه

 330/1 158/1 318/11 0 223/01 رگرسیون پایه هشتم

   912/8 95 633/806 باقیمانده 

    99 912/882 کل 

 

 برآورد مدل رگرسیوني عملکرد رياضي و ربع های مغزی در دانش آموزان پايه هشتم( ضرايب 4جدول )

 داریمعنی tآماره  β خطای استاندارد B متغیر گروه

 111/1 253/21  850/1 315/12 ثابت مدل پایه هشتم

 A 131/1 163/1 120/1 182/1 852/1ربع  

 B 183/1 128/1 120/1 028/1 156/1ربع  

 C 110/1 103/1 191/1 299/1 026/1ربع  

 D 126/1- 151/1 128/1- 159/1- 209/1ربع  
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( ضرایب برازش مدل رگرسیونی 5در جدول )

آموزان های مغزی در دانشعملکرد ریاضی و ربع

شود پایه نهم نشان داده شده است. مشاهده می

سطح که در  001/1ضریب رگرسیونی چندگانه برابر 

برابر  2R متوسطی قرار دارد. همچنین مقدار ضرایب

بوده که میزان تبیین واریانس متغیر وابسته  190/1

درصد  0/19توسط متغیرهای مستقل را برابر 

تعدیل شده نیز  2Rدهد. مقدار ضریب گزارش می

دهد متغیرهای بوده که نشان می 161/1برابر 

درصد  16بینی های مغزی توان پیشمستقل ربع

 آموزان پایه نهم را دارند.عملکرد ریاضی دانش

شود که ضرایب استاندارد ( مشاهده می2در جدول )

متغیرهای مستقل چهار ربع مغزی تفکر در سطح 

معنی دار نبوده و اثرگذاری لازم بر  15/1خطای 

پیش بینی عملکرد ریاضی دانش آموزان پایه نهم را 

تنها مقدار ثابت  شودهمچنان که مشاهده می ندارند.

 باشد.دار میمدل در معادله معنی

( ضرایب برازش مدل رگرسیونی 8در جدول )

های مغزی در کل دانش عملکرد ریاضی و ربع

آموزان نشان داده شده است. مشاهده می شود 

بوده که در  318/1ضریب رگرسیونی چندگانه برابر 

 سطح متوسطی قرار دارد. همچنین مقدار ضرایب
2R  بوده که میزان تبیین واریانس  111/1برابر

 11متغیر وابسته توسط متغیرهای مستقل را برابر 

تعدیل  2Rدرصد گزارش می دهد. مقدار ضریب 

بوده که نشان می دهد  183/1شده نیز برابر 

متغیرهای مستقل ربع های مغزی توان پیش بینی 

 درصد عملکرد ریاضی دانش آموزان را دارند. 3/8

( تحلیل واریانس مدل رگرسیونی عملکرد 9)جدول 

آموزان را نشان های مغزی در کل دانشریاضی و ربع

شود که مقدار آماره بدست دهد. ملاحظه میمی

 P<15/1بوده که در سطح  086/5برابر  Fآمده 

های مغزی شود که ربعمعنی دار بوده و نتیجه می

 بینی عملکردآموزان توان پیشتفکر در کل دانش

 ریاضی را دارند.
 

 های مغزی در دانش آموزان پايه نهم( ضرايب برازش مدل رگرسیوني عملکرد رياضي و ربع5جدول )

 خطای استاندارد برآورد تعدیل شده 2R 2Rضریب  Rضریب  گروه

 96/3 161/1 190/1 001/1 پایه نهم

 

 آموزان پايه نهمهای مغزی در دانشرگرسیوني عملکرد رياضي و ربع( جدول آنالیز واريانس مدل 6جدول )

 داریمعنی Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات گروه

 111/1 215/5 918/89 0 633/359 رگرسیون پایه نهم

   233/15 95 665/1090 باقیمانده 

    99 292/1850 کل 

 

 برازش مدل رگرسیوني عملکرد رياضي و ربع های مغزی در کل دانش آموزان( ضرايب 8جدول )

 خطای استاندارد برآورد تعدیل شده 2R 2Rضریب  Rضریب  گروه

 66/3 183/1 111/1 318/1 کل نمونه

 

 ( جدول آنالیز واريانس مدل رگرسیوني عملکرد رياضي و ربع های مغزی در کل دانش آموزان9جدول )

 داریمعنی Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات تغییراتمنبع  گروه

 111/1 086/5 095/23 0 981/293 رگرسیون کل نمونه

   392/13 195 081/2612 باقیمانده 

    199 062/2916 کل 
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( ضرایب برآورد مدل رگرسیونی 11در جدول )

آموزان در کل دانشهای مغزی عملکرد ریاضی و ربع

شود که تنها نشان داده شده است. مشاهده می

در سطح خطای  Bضریب استاندارد ربع مغزی 

  211/1دار بوده که مقدار آن برابر معنی 15/1

به ازای هر واحد افزایش در انحراف باشد، یعنی می

، نمرات عملکرد ریاضی Bاستاندارد نمرات ربع 

انحراف استاندارد  21/1آموزان به میزان دانش

 یابد.افزایش می

جهت بررسی میزان همبستگی و تأثیر متغیرهای 

مستقل بر متغیرهای ملاک به روش مدل مفهومی از 

 (11جدول )روش معادلات ساختاری استفاده شد. 

شاخص هر برای قبول قابل مقدار دهنده نشان

 باشد.می

 ( مدل ساختاری اولیه بر اساس مدل2شکل )

مفهومی پژوهش را با برآورد ضرایب استاندارد نشان 

( مقادیر بدست آمده 12دهد. همچنین جدول )می

دهد که های برازش مدل را نشان میشاخص

شود مقادیر بدست آمده برای همه مشاهده می

(، برازش مدل را AGFIها )به جز شاخص شاخص

 نماید.مطلوب ارزیابی می

 

 
 ( ضرايب برآورد مدل رگرسیوني عملکرد رياضي و ربع های مغزی در کل دانش آموزان01جدول )

 داریمعنی tآماره  β خطای استاندارد B متغیر گروه

 111/1 162/21  691/1 613/10 ثابت مدل کل نمونه

 A 108/1 102/1 192/1 112/1 315/1ربع  

 B 260/1 112/1 211/1 068/2 110/1ربع  

 C 131/1 131/1 181/1 111/1 318/1ربع  

 D 116/1 129/1 110/1 108/1 962/1ربع  

 
 

 هاهای برازش مدل و حد قابل قبول آن( شاخص00جدول )

 TLI IFI NFI CFI GFI AGFI RMR CMIN/df RMSEA شاخص

 < 18/1 < 3 - >91/1 >91/1 >91/1 >91/1 >91/1 >91/1 مقدار قابل قبول

 
 

 پايه هشتم ساختاری پژوهش با برآورد ضرايب استاندارد ( مدل2شکل )
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 ( ضرايب برآورد مدل استاندارد عملکرد رياضي و تسلط رياضي در پايه هشتم02جدول )

 داریمعنی اثر مستقیم استاندارد متغیر وابسته متغیر مستقل

 >15/1 39/1 عملکرد ریاضی های مغزیربع

 

 ساختاری اولیه بر اساس مدل مفهومي پژوهشهای برازش مدل ( شاخص03جدول )

 TLI IFI NFI CFI GFI AGFI RMR CMIN/df RMSEA شاخص

 < 18/1 < 3 - >91/1 >91/1 >91/1 >91/1 >91/1 >91/1 مقدار قابل قبول

 158/1 123/2 161/1 88/1 92/1 90/1 91/1 92/1 93/1 مقدار بدست آمده

 
 پايه نهم ضرايب استاندارد ( مدل ساختاری پژوهش با برآورد3شکل )

 
 

( مقادیر اثرات مستقیم و غیرمستقیم 10جدول )

استاندارد شده بین متغیرهای مدل ساختاری اصلاح 

دهد. بر اساس این جدول شده پژوهش را نشان می

 توان به بررسی سوال پژوهش پرداخت.می

( مدل ساختاری اولیه بر اساس مدل 3شکل )

مفهومی پژوهش را با برآورد ضرایب استاندارد نشان 

( مقادیر بدست آمده 15دهد. همچنین جدول )می

دهد که های برازش مدل را نشان میشاخص

شود مقادیر بدست آمده برای همه مشاهده می

(، برازش مدل را AGFIها )به جز شاخص شاخص

 نماید.ی میمطلوب ارزیاب

 
 (ضرايب برآورد مدل استاندارد عملکرد رياضي و تسلط رياضي در پايه نهم04جدول )

 داریمعنی اثر مستقیم استاندارد متغیر وابسته متغیر مستقل

 >15/1 03/1 عملکرد ریاضی های مغزیربع

 

 مدل مفهومي پژوهشهای برازش مدل ساختاری اولیه بر اساس ( شاخص05جدول )

 TLI IFI NFI CFI GFI AGFI RMR CMIN/df RMSEA شاخص

 < 18/1 < 3 - >91/1 >91/1 >91/1 >91/1 >91/1 >91/1 مقدار قابل قبول

 132/1 826/1 165/1 85/1 95/1 96/1 90/1 96/1 95/1 مقدار بدست آمده
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های تسلط مغزی و عملکرد رياضي بین ربع

رابطه  هشتم و نهمدانش آموزان دختر پايه 

 وجود دارد.

شود با توجه به مدل ساختاری پژوهش مشاهده می

مقدار ضریب مسیر بین دو متغیر تسلط مغزی و 

بوده که در سطح   39/1عملکرد ریاضی برابر

15/1>P باشد، اما با توجه به جدول دار میمعنی

شود که ضرایب همبستگی بین ( مشاهده می1)

ریاضی در سطح  با عملکردهای تسلط مغزی مولفه

15/1>P توان نتیجه لذا میباشند، دار میمعنی

گرفت فرض صفر رد و فرض پژوهش مبنی بر وجود 

های مغزی ندهرمان و دار بین ربعرابطه معنی

 هشتم و نهمآموزان دختر پایه یاضی دانشعملکرد ر

 شود. پذیرفته می

آموزان ( مدل ساختاری پژوهش در دانش2شکل )

( مدل ساختاری پژوهش در 3پایه هشتم و شکل )

آموزان پایه نهم با برآورد ضرایب استاندارد را دانش

شود مقدار ضریب مسیر دهد. مشاهده مینشان می

عملکرد ریاضی در مدل بین دو متغیر تفکر ریاضی و 

 39/1آموزان پایه هشتم و نهم به ترتیب برابر دانش

آموزان پایه نهم بوده که در گروه دانش 03/1و 

 باشد. آموزان پایه هشتم میبیشتر از دانش

 

 بحث و نتیجه گیری -5

 بحث -5-0

در ادبیات آموزشی این مطلب اثبات شده، یادگیری 

فرایند یادگیری زمانی موثر است که کل مغز در 

های آموزشی باید درگیر باشد به همین دلیل فعالیت

های هر چهار سبک به نحوی تنظیم شوند که قابلیت

تفکر استفاده کنند. با توجه به نتایج به دست آمده 

تواند در های مغزی میهای ربعدرک صحیح تسلط

آموزان کمک جهت افزایش عملکرد ریاضی دانش

های مغزی عامل مهمی برای بعکند. چرا که تسلط ر

آموزان برای باشد. زیرا دانشعملکرد ریاضی می

مطالعه موضوعات پیچیده به صورت گروهی از 

کنند یا این که برای نظرات دیگران استفاده می

کنند، برای ها استفاده مییافتن حل مسئله از آزمون

انجام تکالیف یا پروژه ریاضی با رعایت جزییات تمام 

کنند، ریزی کرده و سپس اجرا میل را برنامهمراح

های هم چنین برای انجام یک مسئله علاوه بر روش

های عملی و برای حل تکالیف کتب درسی از آزمون

های پیچیده کتاب استفاده تکراری از دستورالعمل

آموزان مسئولیت یادگیری را کنند. همواره دانشمی

یافت اطلاعات و گیرند و در آن هم به دربر عهده می

پردازند. بنابراین تسلط هم به پردازش اطلاعات می

-های تفکر و مهارتتواند مهارتهای مغزی میربع

های میان فردی را بهبود بخشد. هم چنین مفهوم 

عضو یک تیم بودن را به عنوان یک منبع شخصی 

های مغزی دهد؛ در عین حال تسلط ربعتوسعه می

های یادگیری ان با فعالیتآموزمیزان درگیری دانش

-را که اغلب نشانگر برانگیختگی آنان است، اندازه

کند بنابراین با کاربرد رویکرد ربع مغزی گیری می

توانند آموزشی را طراحی کنند که در معلمان می

های لازم در جهت افزایش آموزان شایستگیدانش

 عملکرد ریاضی را ایجاد کنند. 

ابطه با تاثیر دو متغیر بر های مرتبطی در رپیشینه

هم در راستای فرضیه پژوهش وجود دارد. همچنان 

( نشان داد که 2119که، بیلکینا و همکاران  )

معلمین ریاضی پیش از خدمت دارای تسلط مغزی 

متفاوتی هستند. تسلط مغز و سبک یادگیری از 

عوامل معنادار و مهم مربوط به عملکرد ریاضی 

های یادگیری و تسلط سبکهستند. علاوه بر این، 

مغز نیز ارتباط معنادار دارد. همچنین چورچیل در 

به بررسی تسلط نیمکره راست و چپ  2118سال 

مغز بر یادگیری و عملکرد یادگیرندگان دانشگاه 

مینه سوتا در ایالات متحده آمریکا پرداخت. نتایج 

های مغزی و نوع پژوهش وی نشان داد که نیمکره

گیری خود و عملکرد تحصیلی ربع آن بر یاد

و از این منظر با  ]22[گذارد یادگیرندگان اثر می

های پژوهش حاضر همسو است. پژوهشی یافته
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های مغزی توسط فلوردلیزا تحت عنوان تسلط ربع

فراگیران و عملکرد تحصیلی آن ها در ریاضیات 

انجام گرفت و همچنین طبق نقل قول فلوردلیزا از 

های که به بررسی تاثیر تسلط ربع پژوهش مروه افلاز

مغزی بر عملکرد تحصیلی فراگیران در ترکیه در 

انجام گرفت با مطالعه حاضر همسو  2111سال 

های این محققان نشان داد که است. نتایج پژوهش

های مغز بر عملکرد تحصیلی تاثیر تسلط نیمکره

 گذارد. می

 

 نتیجه گیری -5-2

های ی بین ربعرابطهاین مطالعه به منظور بررسی 

مغزی ندهرمان و عملکرد ریاضی دانش آموزان 

های دختر پایه هشتم و نهم انجام شده است. یافته

مقدار ضریب مسیر بین دو این پژوهش نشان داد که 

 12/1متغیر تسلط مغزی و عملکرد ریاضی برابر 

باشد، اما دار نمیمعنی P<15/1بوده که در سطح 

های تسلط مغزی ی بین مولفهنتایج ضرایب همبستگ

دار معنی P<15/1ریاضی در سطح  با عملکرد

توان نتیجه گرفت فرض صفر رد و لذا میباشند، می

دار بین فرض پژوهش مبنی بر وجود رابطه معنی

های مغزی ندهرمان و عملکرد ریاضی دانش ربع

به شود. پذیرفته می هشتم و نهمآموزان دختر پایه 

آموزان بر عملکرد های مغز دانشاین ترتیب ربع

گذارد. نتایج پژوهش نشان داد ریاضی آنان اثر می

تواند به عنوان که رابطه بین متغیرهای تحقیق می

کننده در اثربخشی و افزایش نمرات یک عامل تعیین

توان بیان داشت آموزان باشد. لذا میریاضی دانش

های که با مشخص ساختن چگونگی تسلط ربع

توان به بهبود عملکرد ریاضی آموزان میدانشمغزی 

آنان کمک کرد. همان طور که بیان شد پردازش 

مغز در این چهار ربع به هم پیوسته از قبیل ربع 

گرا؛ ربع دهنده؛ ربع انساننظریه پرداز؛ ربع سازمان

آموزان به طور گیرد و زمانی دانشنوآور یا صورت می

ای خاص دارد، به انفرادی تمایل به تفکر به شیوه

کند و طور قطع بیشتر از آن نوع تفکر استفاده می

شود. این که تر میآن قسمت و ربع مغز، گسترده

آموزان از کدام ربع استفاده بیشتری دارند بر دانش

تواند تاثیر مثبت یا روی عملکرد ریاضی آنان می

سوء بر جای بگذارد. بر همین اساس نتایج پژوهش 

-کند که موثرترین دانشحمایت میاز این ایده 

توانند از تمام مغز خود آموزان افرادی هستند که می

های ریاضی که برای هماهنگ کردن و حل مسئله

تمایلات فکری متنوع دارند استفاده کنند و به طور 

های تفکر را با کارهایی که باید انجام مناسبی مهارت

با توجه  بنابراین،  دهد هماهنگ یا تکمیل کنند.می

 به نتایج پژوهش پیشنهادهای کاربردی ارائه 

 شود:می

-ای دانشها و غلبه نیمکرهدرک بهتر علاقه، توانایی

کند و آنان را به سمت ها کمک میآموز به آن

ها سوق های تحصیلی متناسب با علاقه آنرشته

دهد. هم چنین معلم باید در طول فرایندهای می

های مختلف فراگیران را به آموزش، علایق و استعداد

 عنوان یک گروه ناهمگن در نظر بگیرد.
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