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 09/08/1400 تاریخ پذیرش:  29/12/1399 تاریخ دریافت: 

 چکیده

روش   نابسامانی بانکی و سرایت بحران در شبکه بانکی با استفاده از رویکرد ترکیبی خطی و غیر خطی انجام شده است.  بینیپژوهش حاضر با هدف پیش

بانکی    است.  یکاربرد  نظر هدف  و از  یشیمایپ   یفیپژوهش حاضر از نوع توص ابتدا شاخص شکنندگی شبکه  به این هدف،  از این رو، برای رسیدن 

(BSFIبه ) بانکی، در چهار بخش شبکه بانکی )تخصصی، تجاری، خصوصی و موسسات   هایسریع به منظور شناسایی بحران نظام هشدار یک عنوان

چهار بخش مذکور با استفاده از رویکردهای خطی و غیر خطی با استفاده اعتباری( مورد بررسی قرار گرفت و در ادامه سرایت شکنندگی شبکه بانکی در  

های  ( در زیر بخشBSFIمورد بررسی قرار گرفته است. نتایج محاسبات شاخص شکنندگی شبکه بانکی )  1399/ 9تا    1/1395های طی دوره زمانی  از داده

شکنندگی شبکه بانکی در سطح بالایی قرار دارد   1396های منتهی به سال  ه ماههای شکنندگی شبکه بانکی از جمل شبکه بانکی کشور نشان داد که دوره

پذیری بالا در شبکه بانکی که ناشی از ایجاد حباب و تواند حاکی از اثرات ادوار انتخاباتی باشد. همچنین در انتهای دوره مورد بررسی، ریسککه می

ی کشور بوده مشاهده شده است. علاوه بر این، در اکثر دوره مورد بررسی شکنندگی قابل  نشان دهنده یک هشدار قوی برای مشکلات آتی شبکه بانک

های  توجهی بر شبکه بانکی حاکم بوده است. در ادامه نتایج آزمون علیت خطی گرنجر نشان دهنده رابطه علیت دوطرفه بین موسسات اعتباری و بانک

های تخصصی  های تخصصی و تجاری و همچنین یک رابطه علی یک طرفه از بانکه بانکهای خصوصی بخصوصی، یک رابطه علی یک طرفه از بانک

های شبکه  های تجاری به دیگر بخشباشد. بنابراین، نتایج آزمون علیت غیرخطی نشان دهنده سرایت شکنندگی مالی از بانکهای تجاری می به بانک

بانکهای تجاری که زیر مجموعبانکی است. به عبارتی دیگر بانک های شبکه بانکی  ای با دیگر بخشهای دولتی قرار دارند رابطه علیت یک طرفهه 

ها، نه تنها ایجاد کننده شکنندگی مالی در  های مدیریتی این نوع بانکتوان نتیجه گرفت که سیاستها میاند و با توجه به دولتی بودن این بانکداشته

های خصوصی و موسسات اعتباری غیر بانکی  اند. در ادامه بانکهای شبکه بانکی انتقال دادهه دیگر بخشهای تجاری است بلکه این شکنندگی را ب بانک

 اند.های شبکه بانکی بودهای انتقال دهنده وضعیت شکنندی مالی به دیگر بخشدر ساز و کار ارتباط شبکه

 ت یسرا سکیر ،ی رخطیغ تی گرنجر، عل ی خط تی عل ،یشبکه بانک یشاخص شکنندگ ،یبانک ینابسامان کلمات کلیدی:
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 مقدمه -1

 اسناسنی و مهم هایجمله بخش از بانکداری، صننعت 

 در و مالی پویایی نظام و رشند اصنلی سناززمینه و اقتصناد

 واقعی اسنت. وجود تحر   اقتصنادی توسنعه و رشند نتیجه

 سنایر توسنعه و رشند امکان را برای مالی زمینه در نظام

آورد. می فراهم اقتصناد واقعی بخش و اقتصنادی هایبخش

 متقاضننیان و گذارانسنندرده بین مالی واسننطه ها،بانک

 هایسندرده خود و منابع از اسنتفاده با و بوده یلاتتسنه

 در با هاکنند. بانکمی تسنهیلات اعطای به مبادرت مردم

 نقش جامعه، نقدینگی از ایبخش عمده داشننتن اختیار

در   و کرده ایفا اقتصنادی نظام در مهمی و حسنا  بسنیار

 بسناایی تأثیر جامعه، اقتصنادی مناسنبات و روابط تنظیم

 (. 1395،  زادهیرضاقلو  ییآقادارند)

فعنال در بنازار    هناینکتنه مهمی کنه در خصنننوک بناننک

آنهنا همواره در معر    پول وجود دارد این اسنننت کنه 

ترین آنهنا تهندیندات مختلفی قرار دارنند. امنا یکی از مهم

 و عدم توجه جدی ی( شنبکه بانکبحران)  ینابسنامانمسنأله 

در سنالیان ی اسنت. از اینرو،  بانکسنلامت   یهاشناخصبه 

 ننهیدر زم  یانندهیفاا  یعلم  ینوشنننتنارهنامطنالنو و  اخیر  

به طوری که، .  در ادبیات مالی ارایه شنندندآزمون اسننتر   

های  سنیل ورشنکسنتگی شنرایط با بحران اخیر و  آناهمیت  

تا اسنت.   تر شندهبانکی در بسنیاری از کشنورها برجسنته

در  عمیق مقناومنت بخش بنانکنداری نسنننبنت بنه جناییکنه  

سننناریوهای نامطلوب اقتصنناد کلان، بخشننی از اهمیت 

این ح ریسننک سننیسننتماتیک بوده و حیاتی ارزیابی صننحی

ارتبناط مسنننتقیمی بنا توسنننعنه اباارهنای نظنارتی و جاینان  

دارد)احنتنینناطنی(  iمنحنتنناطننانننه و اوئن وازکن )جنندینند  ا 

iهمکاران i،2012  .) 

بنا  بنا توجنه بنه مناهیتی کنه دارد بنانکنداری صننننعنت 

 هایبحران شننود.می احتمالی مختلفی مواجهه مخاطرات

 تنا گردیند هنای مختل  موجنو دورهطی   متعندد بنانکی

 با مواجهه در کافی سنرمایه از هابانک برخورداری اهمیت 

 از ناشننی مخاطرات و بازار( ریسننک) بازار مخاطرات

بنانکی   عملینات بخش راهبری در ننادرسنننت  فرآینندهنای

 ایفنای عدم از ناشنننی عملیناتی( و مخناطرات )ریسنننک

 آشنکار اعتباری(، ریسنک) وام گیرندگان سنوی از تعهدات

 (. 1395)بانک ملی ایران،گردد

بنناننکنی   عنننوان  بنحنران  بنحنرانبننه  اننواع  از  هننای ینکنی 

هنا، بحران ارزی، منالی)بحران بنانکی، بحران تراز پرداخنت 

وضنننعینت بحران پولی و بحران بندهی( اسنننت کنه در آن  

گنذاران برای برداشنننت  هنا بنا هجوم نناگهنانی سننندردهبناننک

به سننیتم  گذارانایهمراجعه ناگهانی سننرمهایشننان )سنندرده

( مواجنه  هناهنای خود از بناننکبرای خروج سنننرمناینه  بنانکی

iشننوند)لیون و والنسننیامی i i  ،2008)   از دلایل عمده که

شننامل   دتوانهای بحران بانکی میبروز ناگهانی و ریشننه

دینبنوینن  ننقنندینننگنی)داینمنوننند و  iریسننننک  v،1983 

و   ،(v،2000وسنننناننتنو  اعنتنبنناری)هنرینننن   ریسننننک 

همکناران  ،vi،1998واچتر و  viبوریو  i،2001،    و دیویس 

viژو i i،2004-2005)  های حسننابرسننی و نظام، ضننع

iمندیریتی)پرز کنامدنانرو و لئوننه x،2004)  هنای  ، اثر شنننو

نرخبین افاایش  و  بینالمللی  بهره  و هننای  المللی)کننانننت 

ها و مداخلات دولت در  سنناختار بانک  (،x،1997دتراگیاچ

وکاپریو و  xi،2002بانکی)پورتا، سننیلانس و شننلیفر  نظام

xiمننارتنینننا i،2000)آزاد و ،  مننالنی)کنناپنرینو  سننننازی 

xiسننامرز i i،  1999اسننتیگلیتا و آلن ،xi v،2005  )  و در

نوسننناننات نرخ ارز )دومنا  و   هنای ارزی ونهناینت نظنام

. در این خصنننوک کنسنننتنانتین و (، بناشننندxv،2000پننا

ترکیبی در  ( در پژوهش خود ینک مندل  2016همکناران )

ارتباط با موضنوع نابسنامانی بانکی مبتنی بر رویکرد شنبکه 

ای به هم پیوسته را در نظام بانکی برای منظور کردن میاان 

تمایل به انتشنار نابسنامانی در راسنتای آمادگی برای انجام  

اعمال هشندار زودهنگام، ارایه کردند. البته در پژوهش آنها 

 یننابسنننامنانوضنننعینت    دلاینل متعنددی برای احتمنال وقوع

ی مطرح گردید که در قسنمت بالا به صنورت کلی به بانک

آنها اشنناره گردید. اما یکی از مهمترین دلایل آن می تواند  

در برخی باشنند. تاجاییکه    هابانکمالی سننلامت  موضننوع  

شناخص  فرانسنه )(،  xviشناخص رسنت هلند )کشنورها نظیر 
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xviاوراپ i  ،)شننناخص پناترول)  این تنالیاxvi i i  کنایآمر( و 

  حناضنننر شننناخص کملا( در این خصنننوک در حنال  )

سنننلامت مالی طراحی و  ی را برای  ارزیابیهایشننناخص

کنه درکننار نظنام نظنارتی منالی در این اجرا نمونند. بنه طوری

هایی را هم برای پایش سنلامت مالی و کشنورها، شناخص

هنای منالی بنالقوه ایجناد در مقنابنل بحران  موقع  بنهاقندام  

توان گفنت کنه نظنام منالی و نظنام  در این زمیننه مینمودنند.  

های اخیر بانکی کشنور جمهوری اسنلامی ایران هم در سنال

ای مواجه گردید  که در  های غیر منتظرهیانتشنار نابسنامانبا  

مورد آن پژوهشنگران انگشنت شنماری هم به بررسنی دلایل 

 احتمالی وقوع آن پرداختند. 

هنای آنهنا منجر کنه نتنایج مطنالعنات و پژوهشبنه طوری

  یننابسنننامنان   یکننندگ   ینیب  شیپبنه طراحی الگوهنای بومی  

سننلامت نظام    یهاشنناخص بر دیبا تاک  ی)اسننتر ( بانک

رو  یبنناننکن  بنرخنی رفنتننار  کنردین و  ارایننه  و  )منندینرینتنی(  ی 

ارتباط آن  پیسننننهادات اجرایی و پژوهشنننی خاصنننی در 

ی هامطالعات و پژوهشتوان به  گردید. به عنوان نمونه، می

( و در سننال 1392انجام شننده توسننط احمدیان در سننال )

  شننده منتشننر  یهاگاارش( اشنناره نمود که حاوی  1394)

های سننلامت مالی در نظام  ی درخصننوک شنناخصاندک 

 شننندهبنانکی ایران بوده کنه تبندینل بنه رهنمودهنای اجرایی  

 است.

برای این   رسند که کماکان خلا  هایی هماما به نظر می

 موضنوع در نظام بانکی ایران وجود دارد. در اینجا سنوالی

 چارچوبی توان می که آیا اسننت  آن شننود می مطرح که

 به که بتواند کرد معرفی بانکی هایبحران شنناسنایی برای

 این برای .نماید عمل سننریع نظام هشنندار یک عنوان

 بر هنای مبتنیشننناخص از تجربی مطنالعنات در منظور،

مطالعاتی،    .اسنت  شنده اسنتفاده آماری روش وقایع و روش

 رنج انتخاب تورش از هسننتند، وقایع روش بر متکی که

 معیارهای آماری بر روش که اسنت  در حالی این .برندمی

 مختل  سننطوح شننناسننایی به قادر و دارد اتکا کمّی

 .بردمی بین از را تورش انتخاب و بوده بانکی شنکنندگی

 معرفی آماری روش اسنننا  بر مختلفی هایشننناخص

 شننکنندگی شنناخص آنها تریناز مهم یکی که اندشننده

xiبانکی شنبکه x(BSFIاسنت. هدف )   اصنلی مطالعه حاضنر

بانکی کشور در قالو چهار بخش  شبکه ارزیابی شکنندگی  

های تخصننصننی، تجاری، خصننوصننی و موسننسننات بانک

پذیری شناخص مذکور در  اعتباری اسنت و در ادامه سنرایت 

گیرد. البته، بانکی مورد بررسنی قرار می شنبکهچهار بخش 

پیکربندی مطالعه حاضننر به این شننرح بوده اسننت که در  

بی بخش دوم ادبیات موضننوع شننامل مبانی نظری و تجر

گردد شنود. در بخش سنوم روش تحقیق تشنریح میارائه می

هنای حناصنننل از محناسنننبنات و و در بخش چهنارم ینافتنه

گردد. در بخش پنجم نیا نتیجنه هنای آمناری بینان میآزمون

 شود.  گیری و پیشنهادات حاصل از تحقیق ارائه می

 ادبیات موضوع پژوهش -2

 مبانی نظری -2-1

در  هاکه توانایی بانکحران بانکی وضنننعیتی اسنننت  ب

ای به شدت آسیو دیده باشد )دیویس اجرای نقش واسطه

ها  در این شننرایط ورشننکسننتگی بانک(.  xx،2008و کریم

هنا قنادر بنه پرداخنت دیون خود گسنننترش ینافتنه و بناننک

در بیشنتر  (. xxi،1998باشنند )صنندوق بین المللی پولنمی

مواجنه   بنانکی  بحران  بنا  کنه  انند،  شنننندهکشنننورهنایی 

هنای حمنایتی مختل ، گنذاران بنا اجرای برننامنهسنننیناسنننت 

اما    انددرصنندد کنترل اثرات سننو  ناشننی از بحران بوده

برننامنه بنه دقنت اجرای  اگر  دولنت، حتی  هنای حمنایتی 

های ریای شننده باشننند، با اشننکالاتی از قبیل هاینهبرنامه

هنای غیرکنارا، کناهش  اجرایی زیناد، ادامنه فعنالینت بناننک

های حاصنننل از ها جهت مدیریت ریسنننکامات بانکاقد

های پولی انبسناطی که برای زا بودن سنیاسنت بحران و تورم

شوند، اشاره کرد های بخش بانکی اجرا میجبران خسارت

فقندان    (.1389خواه،  )شنننجری و محیی البتنه، بنه علنت 

های مناسنو و اختلافات نهادی میان کشنورها، تعری   داده

برانگیا باشند و تحلیل آن  تواند چالشییک بحران بانکی م

عمدتاً متکی بر اطلاعات کیفی اسنت. بسنیاری از مطالعات  

هنای منالی اجتنناب ورزینده و بنه صنننراحتناً از تعری  بحران
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xxiکننند. برای مثنال لوگنانقضننناوت اکتفنا می i  هنای بحران

بانکی را صنرفاً براسنا  ترکیبی از رویدادهای ویژه کشنور  

ا تعندادی از مطنالعنات مسنننتقیمناً بنه این امن    کنندتعری  می

پرداختننه بننه2000اننند)لوگننان،موضنننوع  نمونننه (.  عنوان 

xxiبوردو i i  بحران بنانکی را تحنت عنوان موقعیتی تعری

ها منجر به های بانککند که در آن اقدامات یا شنکسنت می

شنننود و قادر به تضنننعی  قابلیت تبدیل تعهداتشنننان می

بناشننننند) بوردو یپناسنننخگویی در قبنال تعهندات خود نم

،2000.) 

xxiکناپریو و کلینگبینل v   منند را تحنت  بحران بنانکی نظنام

ها و کنند که در آن شنننکسنننت عنوان موقعیتی تعری  می

شنود، های بانک منجر به فرسنودگی سنرمایه بانک میتعلیق

تلاش کردند، معیاری را ارائه   xxvکنت و دتراگیک-دمریک

باشنند.  های کمینمایند که تا حد زیادی مبتنی بر شنناخص

دانند که ها بحران بانکی را شننرایطی میبر این اسننا  آن

حداقل یکی از موارد زیر در آن موجود باشند. ال . نسنبت 

درصند  10ها بیشنتر از های غیرعملیاتی به کل داراییدارایی

باشنند. ب. هاینه عملیات نجات حداقل دو درصنند تولید  

منجر به باشنند. ج. مشننکلات بانکی    xxviناخالص داخلی

ها منجر ها شنود. ناتوانی وسنیع بانکسنازی وسنیع بانکملی

و  شننننود)کنناپننریننو  اضننننطننراری  مننعننیننارهننای  بننه 

xxviکلینگبینل i،1996کننت و دتراگینک  -، دمرینکxxvi i i  

،1998.) 

 به بانکی هایبحران شنناسنایی هایبه طورکلی، روش

 روش و وقایع روش بر مبتنی هایشنناخص دسننته دو

 از اسننتفاده با وقایع، روش در. اندشننده آماری تقسننیم

به  هجوم ادغام، ،تعطیلی مانند بازار رویدادهای از ترکیبی

 به سنال یک دولت، اضنطراری اقدامات و مالی مؤسنسنات

 تنها هااین روش .شنودمی شنناسنایی بحرانی سنال عنوان

 به بازار وقایع که هسنتند هابحران شنناسنایی به قادر زمانی

 مقابل، در و باشننند دادن، شنندید رخ برای کافی اندازه

آمیای طوربننه کننه هنناییبحران  وسنننیلننهبننه موفقیننت 

 گرفته نادیده اند،مهار گردیده اصننلاحی هایسننیاسننت 

xxiهو  و هناگن شنننونند )فونمی x،2007روی، این (. از 

 تورش از هسنننتنند، وقنایع بر روش متکی کنه مطنالعناتی

 آماری روش که اسنت  حالی در این برند.می رنج انتخاب

 سنطوح شنناسنایی به قادر و دارند اتکا معیارهای کمّی بر

بین  از را انتخاب تورش و بوده بانکی شنکنندگی مختل 

 . برندمی

 از بانکی شننکنندگی بررسننی برای آماری، روش در

و  لیندگرن .اسننت  شننده اسننتفاده مختلفی هایشنناخص

 از طبقنه بنندی ینک بنار اولین برای(  1996)همکناران  

 بر این اند.کرده ارائه هابحران شننناسننایی هایشنناخص

 رویکرد کلی، رویکرد گروه سنه به هاشناخص این اسنا ،

 .شوندمی بندیطبقه بالا به پایین رویکرد و کلانی اقتصاد

 کل هایداده اسننا  بر هاشنناخص کلی، رویکرد در

،  BSFIهای  شنناخص .شننوندمی سنناخته بانکی سننیسننتم

IMP    وBSVI  در .هسنننتنند روش این از هناییمثنال 

 هایشناخص و اقتصناد کلان عوامل کلانی اقتصناد رویکرد

 .گیردمی قرار بررسنی مورد کشنور یک در بانکی بحران

 توسنننط شنننده ارائنه (SBMسننناده ) بنانکنداری مندل

 و بوید همچون پول صننندوق بین المللی کارشننناسننان

 در اسنننت. رویکرد این از ای( نموننه2009همکناران )

 احتمال تا کنندمی سننعی محققان بالا، به پایین رویکرد

 آنها شنکسنت  انتقال چگونگی و هابانک شنکسنت انفرادی

 .کنند ارزیابی را بانکی سیستم کل شکست  به

 هایروش دیگر هایکاسنتی به توجه با مطالعه این در

 شناخص از کلی و رویکرد از بانکی، هایبحران شنناسنایی

 شنکنندگی تعیین برای  (BSFI)  بانکی شنبکه شنکنندگی

اولین  برای که شناخص این .شنودمی اسنتفاده بانکی سنیسنتم

 سننه از گردید ارائه (2003) اوغلو  کیبریتچی توسننط بار

 و ریسنک اعتباری ریسنک نقدینگی، ریسنک اصنلی جا 

 مابور شنناخص سنناختن.  اسننت  شننده تشننکیل ارز نرخ

 باشندمی الذکرریسنک فوق سنه برای هایپروکسنی نیازمند

 این در گرفته صننورت تجربی مطالعات از تبعیت  به که

 به بانکی سنیسنتم های واقعیسندرده کل رشند از  زمینه

 که چرا شنود،می اسنتفاده نقدینگی ریسنک پروکسنی عنوان

 ناگهانی هایبرداشنت  احتمال سندرده های بانکی رشند با
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 دلایلی به نیا  بانکی( )هجوم گذارانسندرده توسنط گسنترده

 کنل رشننند .ینابندمی افاایش بند اخبنار همچون انتشنننار

عنوان   به نیا خصنوصنی بخش به واقعی اعطایی تسنهیلات

 گیرد،می قرار اسنتفاده مورد اعتباری ریسنک برای تقریبی

 احتمال بخش خصنوصنی به اعتبارات اعطای رونق با زیرا

 افاایش   اعتبناری( )ریسننننک معوق مطنالبنات افاایش

 به نیا بانکی خارجی سنیسنتم هایبدهی رشند از .یابدمی

لازم به  .شنودمی اسنتفاده ارز نرخ ریسنک پروکسنی عنوان

 پذیری ریسنک رفتار از که بانکی شنکنندگیذکر اسنت که  

 )بی بحران به منجر لاوماً گیرد،نشننأت می هابانک بالای

شنکننده  تواندمی بانکی شنبکه یعنی شنود،نمی بانکی ثباتی(

 قابل دوره یک برای بحران، یک تجربه بدون و شنننده

به غیر این  بماند، باقی وضننعیت  همان در زمان از توجه

 بحران به شنکنندگی زا، برون شنو   یک وجود اثر بر که

 شنکل در شنده نشنان داده مالی ثبات چرخه .شنود تبدیل

 نشنننان را بانکی بحران و شنننکنندگی بین تفاوت ،(1)

 وقوع صننورت در بانکی یک شننبکه آن طی که دهدمی

 .گرددبر می ثبات به و یافته بهبود مجدداً بحران،

 
 (. چرخه ثبات مالی 1شکل )

 ( 2015لولو،منبع: )

کند اما آنچه که اهمیت موضنوع بحران را نمایان تر می

 و  شننکنندگی بسننامانی،  کنشننی بحران و ناموضننوع هم

وقوع  بانکی اسنت. زیرا، با   شنبکه  به  آن  سنرایت   چگونگی

بحران، ننه تنهنا اثرات مخربی بر ینک ینا چنند بنازار وجود  

  چگونگی  و  شنکنندگی و  خواهند داشنت  بلکه نابسنامانی

بانکی وحتی شننبکه بازار هم امکان  شننبکه به آن  سننرایت 

 پذیر است.  

هنای منالی در این خصنننوک، موضنننوع انتقنال بحران

موضنوع بخش قابل توجهی از ادبیات اقتصنادی بوده اسنت.  

بحران منالی غنالبناً درحرکنت انتقنال فرامرزی  هنای هنای 

های های دارایی و جریان سنرمایه طی دورهمشنتر  قیمت 

شود. طبق مطالعات قبلی، علل سرایت  بحران نشان داده می

کنه  شنننود. اول، هنگنامیمنالی بنه دو گروه عنام تقسنننیم می

های  های اقتصننادی پیوندهای مشننابهی دارند. قیمت نظام

تواننند حرکتی مشنننابنه لی و جرینان سنننرمناینه میدارایی منا

های مشنابهی  توانند پاسنخداشنته باشنند. زیربناهای مشنابه می

های مشنتر  قوی  را به یک شنو  القا  کنند که به حرکت 

شود. دوم، های دارایی و جریان سرمایه منتهی میدر قیمت 

وار و تواند ناشنی از رفتارهای تودههای مشنتر  میحرکت 

گذاران که کشنورهای مختل  مات خاک سنرمایهیا تصنمی

دهند، بناشننننند. برای را بطور همامنان تحنت تنأثیر قرار می

گذاران را به تواند سننرمایهنمونه، بحران در یک کشننور می

گیری از تمنامی بنازارهنای نورهور وا دارد )پنار  و کنناره

(. شننناینان ذکر بوده کنه برای ارزینابی، xxx  ،2013همکناران

  در بحران  و سننرایت   بانکی  و تبیین نابسننامانیگیری  اندازه

هنای بنانکی از رویکردهنای مختلفی در پژوهش  شنننبکنه

رسنند که یک مختل  اسننتفاده شننده اسننت. اما، به نظر می

  نابسننامانی  تر به منظور تبیینرویکرد جامع و نسننبتاً دقیق

بانکی ایران به کارگیری   شنبکه در بحران  سنرایت   و بانکی

بوده که در این پژوهش   غیر خطی وخطی  رویکرد ترکیبی 

 مورد توجه واقع شده است.  

کنه بنازارهنای    اعتقناد دارنند  گرانپژوهشیشنننتر  زیرا، ب

پنننینننروی  غنننینننرخنننطنننی  رونننندی  از  منننالنننی 

ممکن   (.2،کxxxi،2007تومننائینندیس)کنننندمی بنننابراین 

های خطی، نتایج مناسنننبی برای بینیاسنننت از طریق پیش

بررسننی مسننیر آینده متایرهای مالی، حاصننل نشننود. از 

هنای اخیر در  هنای غیرخطی کنه در سنننالترین مندلمهم

بازارهای مالی بسننیار مورد اسننتفاده قرار گرفته و به نتایج  

های عصننبی مطلوبی نیا دسننت یافته اسننت، مدل شننبکه

های شنبکه عصنبی در علم باشند. کاربرد مدلوعی میمصنن

بندی متایرها در  بینی و دسنتهاقتصناد، اغلو در زمینه پیش
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های سننهام و نرخ ارز بازارهای پولی و مالی از قبیل قیمت 

های بینی سنریهای عصنبی برای پیشبوده اسنت. از شنبکه

زمنانی در شنننرایط غیرایسنننتنایی متایرهنا، عندم توجینه 

های زمانی، بسننیار و یا پیچیدگی سننری سنننتیهای  روش

اسنتفاده شنده اسنت. دلیل عمده آن، وجود آمار بسنیار زیاد 

هنای موجود در  در این بنازارهنا و عندم تواننایی کنافی مندل

بینی رفتنار متایرهنای پولی اسنننت. اولین بنار تبیین و پیش

xxxiواینت  i  هنای  کنه آینا شنننبکنه  دنبنال این پرسنننش بودبنه

هنای زمنانی و سنننری  د غیرخطی درعصنننبی قنادرنند قواعن 

هنا و تاییرات قواعند نناشننننناختنه در حرکنات قیمنت دارایی

قیمت سننهام را شننناسننایی کنندو هدف وایت از ارایه این 

بود که چگونه یک شنبکه   موضنوع، نشنان دادن این پژوهش

اسننننت کننار  ایننن  انننجننام  بننه  قننادر    عصننننبننی 

xxxiشوارتا) i i،1977حالت  خلافاز این رو، بر(. 291،ک  

  شننناسننایی  برای  هاییشنناخص  سنناختن ارزی، هایبحران

 فقندان همچون  مشنننکلاتی  دلینل به  بانکی بحران  هایدوره

 سنننیسنننتم  متایرهنای  مورد  در  اعتمناد  قنابنل  اطلاعنات

 عمده.  اسننت   دشننوار( معوق مطالبات سننطح  مانند)بانکی

 بحران هایدوره  دقیق تعیین  برای شننده  برده کار  به روش

  اسنتفاده  دلیل به روش این.  باشندمی  وقایع  بر  مبتنی بانکی،

 و مالی  مؤسنسنات به هجوم  تعطیلی، ادغام، مانند  وقایعی از

 رنج انتخاب تورش  مشننکل از دولت   اضننطراری اقدامات

.  ( 1،ک1397هنمنکنناران،  و  کنوین   عنبننادالنهننان  بنرد)پنورمنی

بننابراین، در این پژوهش بنه منظور، بنالا بردن سنننطح توان 

  شننبکه   در بحران  سننرایت  و  بانکی  نابسننامانی  تبیین تبیین

از رویکرد    بنانکی  غیر خطی  خطی وروش ترکیبی  ایران 

 استفاده شده است.

 پیشینه پژوهش - 2-2

 داخلی تحقیقات -2-2-1

یش بینی  به موضنوع پ( نیا 1389شنجری و همکاران )

هنا بنا اسنننتفناده از روش هنای بنانکی و تراز پرداخنت بحران

 ها( در ایرانهای بانکی و تراز پرداخت علامت دهی)بحران

. آنها شاخص بروز بحران بانکی را وجود بیش از پرداختند

ها، عنوان  درصننندی نسنننبت مطالبات معوق به دارایی 10

xxxiز شناخص ففشنار بازار ارزنموده و ا v » متوسنط وزنی

المللی( برای بیننرخ تاییرات فصنننلی نرخ ارز و ذخنایر  

هنا در ایران اسنننتفناده بررسنننی بروز بحران تراز پرداخنت 

دهد  اند. نتایج مطالعه شنجری و همکارش نشنان مینموده

ترتینو  بنه  واقعی  نرخ بهره  سنننهنام و  قیمنت  متایر  دو 

شنننناخنص پن منعنتنبنرتنرینن  بنرای  بنناننکنی  ینشهننا  بنحنران  بنینننی 

های قبلی اشنناره گردید روش باشننند. چنانچه در بخشمی

هایی است و روش شاخص فشار بازار وقایع دارای کاستی

تواند جایگرین مناسنننبی برای آن در شنننناسنننایی  پول می

 . های بانکی باشدبحران

  در پژوهش خود به موضوع   (1392نادعلی )و    مشیری 

روز بحران بانکی در اقتصنناد شننناسننایی عوامل مؤثر در ب

هنای  بنا اسنننتنناد بنه زمنان  آنهنا در این مقنالنه، پرداختنند.  ایران

عنوان بحران بانکی در مطالعه مشنیری و   شنناسنایی شنده به

عوامل مؤثر در احتمنال وقوع بحران بانکی   (،1389)نادعلی

را مورد 1387-1352زمنانی    در اقتصننناد ایران طی دوره

رای این منظور، از دو مدل لاجیت . بقرار داده اندبررسننی 

عنوان متایر وابسته و از و مدل با احتمالات وقوع بحران به

نمنایی و حداقل مربعنات وزنی های حداکثر درسنننت روش

نشننان آنها های تحقیق . نتایج برآورد مدلنمودنداسننتفاده  

دهد، متایرهای تورم و مجذور آن، نرخ سنود حقیقی و می

ها به بخش خصنوصنی نسنبت  بانک  نسنبت اعتبارات اعطایی

، بنا احتمنال وقوع بحران (GDP)  بنهتولیند نناخنالص داخلی  

نتنایج   دارنند. همچنین  معنناداری  رابطنه  ایران  در  بنانکی 

دهد، ارتباط بین نرخ تورم و بحران بانکی مطالعه نشنان می

اسننت. نرخ ارز نیا اثر معناداری بر   (U)در ایران به شننکل

ی در ایران، )بنه دلینل عندم ارتبناط احتمنال ایجناد بحران بنانک

المللی(،  هنای منالی بینآنهنا بنا بنازارهنای منالی و مؤسنننسنننه

 .ندارد

به موضوع   در پژوهش خود  (1394کمیجانی) و زارعی

پرداختند.  های بانکی در ایرانبینی بحرانشنناسنایی و پیش

هنای بخش بنانکی ایران بنه دلینل حمناینت آنهنا بینان کردنند کنه  

پندیندهدولنت، هی  بنا  هنایی مناننند هجوم بنانکی و گناه 

ها مواجه نشننده اسننت. اما ارزیابی ورشننکسننتگی بانک
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شنناخص فشننار بازار پول با اسننتفاده از رهیافت الگوی 

با تواتر  1392تا  1369چرخشنننی مارک  در دوره زمانی 

ایی بحران بانکی را هدهد که ایران در دورهفصلی نشان می

تجربه کرده اسنت. همچنین آزمون هشندارهای اولیه، نشنان 

دهند کنه متایرهنای رشننند نرخ ارز حقیقی، نرخ رشننند  می

تسنننهیلات اعطنایی به بخش غیردولتی، نرخ رشننند تولید  

داخلی حقیقی، نرخ رشند قیمت مسنکن، و رشند   ناخالص

مال کننده احتبینیمیانگین نرخ بهره حقیقی تسنهیلات پیش

باشنند. مدل تصنریح شنده وقوع بحران بانکی در ایران می

درصنند مواردی که  77در این روش توانسننته اسننت در 

بحران اتفاق افتاده اسنننت، وقوع بحران را با احتمال بالای 

درصند سنیگنال اشنتباه   12بینی نماید و تنها  درصند پیش 40

 .داشته است 

( کمیجنانی  نیا  1391زارعی و  بن (  ه در پژوهش خود 

ارزیابی ثبات مالی در ایران با تأکید بر ثبات بانکی موضوع  

 13981دوره زمانی در  رویکردآزمون هشنندارهای اولیهبا  

نشنان داده  آنها  شندهتابع احتمال طراحیپرداختند.   1389تا 

سنننودحقیقی اسنننت کنه سنننه متایر مینانگین موزون نرخ

سنننود حقیقی هنای بنانکی، مینانگین موزون نرخسننندرده

کننده  بینیت بانکی، نرخ رشند قیمت مسنکن، پیشتسنهیلا

باشنند. مدل تصنریح شنده در  احتمال وقوع بحران بانکی می

درصننند مواردی که بحران اتفاق افتاده   92این مطنالعه، در 

 40اسننت، توانسننته اسننت وقوع بحران را با احتمال بالای 

درصنند سننیگنال از   7/ 14بینی نماید و وتنها  درصنند پیش

درصند سنیگنال اشنتباه داشنته اسنت،   9.52ت ودسنت رفته اسن 

بینی الگو جهنت  دهننده قندرت نسنننبی پیشاین امر نشنننان

 .  باشدوقوع بحران بانکی می  احتمال

به   یپژوهشن   یط  (،1395) آسنیایی طاهریو   کردلویی

 یدر بنازار هنا  یشننناخص اسنننتر  منال  نییموضنننوع تع

  رگرسننیون   خود  مدل از  اسننتفاده با  مهیارز و ب ،یبانکدار

به منظور آزمون فرضننیه های پرداختند.  (VAR)  برداری

هنای مربوط بنه شنننرکنت   مناهناننه   اطلاعناتآنهنا  پژوهش،  

پذیرفته شنننده در بور  اوراق بهادار تهران در بازه زمانی 

. در  نمودنداسنتفاده   1394تا اسنفند ماه    1388مهرماه سنال

  اسنتر   میان  ایران  در دادنشنان   آنهانهایت نتایج پژوهش 

  مناهنه3   بررسنننی بنا وقفنه  مورد  بنازارهنای  از  برخی  و  منالی

 .دارد  وجود داری معنا  روابط

بننه   یپژوهشننن   یط  (،1395)  ریذوالفقنناو    کردلویی

بر عملکرد  یاسننتر  مال  یایاثرات پو  یبررسنن   موضننوع

در  پرداختنند. آنهنا بینان کردنند کنه    رانیا  یصننننعنت بنانکندار

هنای اخیر بنا توجنه بنه میاان افاایش اسنننتر  و سنننال

هنا و بنازارهنای هنای منالی در جهنان، عملکرد فعنالینت بحران

ترین بنازارهنای  هنا کنه از اصنننلیخصنننوک بناننکمنالی بنه

تأثیر قرار گرفته اسنت.  اقتصنادی هر کشنوری هسنتند تحت 

روش تحقیق حاضنر از نوع توصنیفی و همبسنتگی اسنت و 

متایرهای مسننتقل و وابسننته از روش برای بررسننی میان 

منظور رگرسنیون برداری اسنتفاده شنده اسنت. بهآماری خود

های  های مربوط به صورتهای پژوهش، دادهآزمون فرضیه

های عضو فسازمان بور  و اوراق بهادار تهران« مالی بانک

ماهه  6های  به صنورت دوره 1394تا سنال  1389از سنال 

کار رفته اسنت.  اند بهعالیت داشنتههای نامبرده فکه در سنال

که داد های تحقیق نشنان های حاصنل از آزمون فرضنیهیافته

هنا در  معینارهنای اسنننتر  منالی بر معینارهنای عملکرد بناننک

 بازار سرمایه ایران تأثیرگذار هستند.

به موضننوع    یپژوهشنن  ی( ط1396)  یگرج  و انیاحمد

و سنالم   یهابانک  ییجهت شنناسنا  یمدل ورشنکسنت نییتب

  ی هابانک یمال  یهابا اسنتفاده از صنورت  در معر  خطر

  ی ر یکارگ و بهپرداختند  1393-1385  یزمان  ۀکشنور در دور

  ، یورشننکسننتگ  عنوان شنناخصبه یشنناخص ثبات بانک

  یی شنناسنا  یند. برادشن   ییورشنکسنته شنناسنا  یهابانک

و  میشناخص، ترسن  نیورشنکسنته، تابع کرنل ا  یهابانک

که   ییهابانک  کهیاگونهبه  د،اسنتر  آن محاسنبه شن   ۀنقط

 نیا  ریاسنتر  قرار دارند، ورشنکسنته و در  غ  ۀکمتر از نقط

برآورد الگو، ابتدا   یصنورت سنالم در نظر گرفته شندند. برا

  ی هاکه بانک  یعوامل ص،یتشنخ هیروش تجا  یریکارگ با به

و   ییبشنناسنند، شنناسنا توانندیسنالم و در معر  خطر را م

 یمناسننو برا  یالگو  ت،یلاج  یلگو ا  یریکارگ دس با بهسنن 

 یبررسن   یشند. برا یها طراحبانک  یورشنکسنتگ  ینیبشیپ
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سنالم و ورشنکسنته با اسنتفاده از  ۀدو نمون کیصنحت تفک

مسنتقل دو  یرهایمتا  نیانگیم  لکس،یو  یو لامبدا  Fآزمون 

 ت ین تفناوت اهم  یبررسننن   یو سننندس برا  ینموننه بررسننن 

بارگ   یرهنایمتا آزمون  از  الگو   یگهمبسنننت  یمسنننتقنل 

  ۀدهند نشننان  جیاسننتفاده شنند. نتا رهایمتا نیب  یگروهدرون

 98/ 2و    صیتشنننخ  هین تجا  یالگو   یدرصننند  87دقنت  

  ۀ شنبک  یطیمح  طیدر انطباق با شنرا  ت یالگو لاج یدرصند

 کشور است. یبانک

 نییبنه موضنننوع تب  یپژوهشننن   یط  ،(1397)  یمعطوف

پرداخت.   رانیا  هیدر بازار سنرما یاسنتر  مال یهامشنخصنه

های اسنتر   در این پژوهش به بررسنی مشنخصنهایشنان  

اند، شنامل  مالی که مطابق با ادبیات پژوهش شنناسنایی شنده

هنای گنذاران بنه ارزش بنینادین داراییاطمیننان سنننرمناینهعندم

گنذاران بنه تمناینل سنننرمناینهتقنارن اطلاعناتی، عندممنالی، عندم

گذاران تمایل سنرمایههای ریسنکی و عدمیینگهداری دارا

فرضیه، پرداخته   4های غیرنقد، در قالو به نگهداری دارایی

شنننده اسنننت. روش تحقیق حاضنننر از نوع توصنننیفی و 

همبسنتگی اسنت و برای بررسنی رابطه میان متایر مسنتقل و 

وابسنته از روش آماری رگرسنیون چند متایره اسنتفاده شند. 

های پژوهش با اسنتفاده از ن فرضنیهدر ادامه به منظور آزمو 

های پذیرفته شننده در بور  اطلاعات مربوط به شننرکت 

 95گیری حنذفی، اوراق بهنادار تهران، از طریق روش نموننه

ماه( به عنوان  -مشنناهده شننرکت   5700شننرکت )در قالو 

نمونه نهایی انتخاب شدند. در نهایت نتایج پژوهش حاضر  

دهند، متایرهای فوق الذکر ها نشنان میبا تایید کلیه فرضنیه

های اسنتر  مالی در بازار سنرمایه ایران به عنوان مشنخصنه

 .باشندمی

به موضننوع   یپژوهشنن  یط ،(1397ولیان ) و معطوفی

بررسنی رابطه بین کیفیت سنود و اسنتر  مالی در بور  

 انییک فرضنیه پرداختند. آنها ب  قالو   دراوراق بهادار تهران  

هنای تصنننمیم گیری و رقنابتی تر بنا تاییر معینار    کنه  کردنند

شندن بازار های سنرمایه، اسنتر  و فشنار های ناشنی از 

سنرمایه گذاری برای سنهامداران و سنرمایه گذاران بسنیار 

افاایش یافته اسننت و این موضننوع لاوم توجه به مکانیام 

اقلام   ارتقنای سنننطح کیفی  تر برای  نظنارتی قوتی  هنای 

قرار می   صننورت های مالی همچون سننود را مورد توجه

دهد. روش تحقیق حاضننر از نوع توصننیفی و همبسننتگی  

هنا براسنننا  روش مطنالعنه اسنننت و تجاینه وتحلینل داده

 باشند. در ادامه به منظور آزمون فرضنیههای ترکیبی میداده

هنای  پژوهش بنا اسنننتفناده از اطلاعنات مربوط بنه شنننرکنت 

پذیرفته شنده در بور  اوراق بهادار تهران، از طریق روش 

مشننناهده   640شنننرکت )در قالو  64گیری حذفی،  هنمونن 

سننال( به عنوان نمونه نهایی انتخاب شنندند. در    -شننرکت 

نهایت نتایج پژوهش حاضنر با تایید فرضنیه تحقیق نشنان 

سننود و اسننتر  مالی در بازار سننرمایه  بین کیفیت  داد که

 .ایران رابطه منفی معنادار وجود دارد

طی پژوهشنی   ،(1397) کوی  و همکاران  پور عبادالهان

 بر ایران  بانکی  سنیسنتم  شنکنندگی گیریاندازه  به موضنوع

  xxxv(BSFI )بانکی  سنیسنتم  شنکنندگی  شناخص  اسنا 

 دیگری  شننناخص  از  آنهنا  مطنالعنه  روی،  این  پرداختنند. از

  گرفته   بهره بانکی  سنیسنتم  شنکنندگی  شناخص  عنوان تحت 

-1394:4  دوره  فصلی  زمانی  سری  اطلاعات  از  استفاده  با  و

 پذیریریسنک و  شنکنندگی سنطوح  گیریاندازه به 1381:1

  حاصنله،   نتایج  مطابق.  پرداخته اسنت  ایران  بانکی  سنیسنتم

 بنا  دوره  دو  و  حند  از  بیش  پنذیریریسنننک  بنا  دوره  سنننه

  شننناسننایی   مطالعه،  مورد زمانی دوره طی بالا  شننکنندگی

  منجر  که شده  شنناسنایی بالای  شنکنندگی  هایدوره.  شنودمی

 به  مربوط  اندشنده  کشنور بانکی سنیسنتم در مشنکلاتی به

 به را آنها توانمی  باشننند  کهمی 1391 و 1387  هایسننال

  نظر به .داد  نسننبت   انتخاباتی ادوار از ناشننی  هایشننو  

 برای  خوبی  شناخص تواندمی مابور  شناخص که رسندمی

 سننیسننتم  شننکنندگی بر  نظارت  و بینیپیش  گیری،اندازه

 .باشد  کشور بانکی

  خارجی تحقیقات -2-2-2

هننمننکنناران و  و  xxxvi(2010بننارل  السننننینننننا  و   )

xxxviدتکن i(2011بحران درکشنننورهننای (  بننانکی  هننای 

 را (OECDسنننازمنان همکناری اقتصنننادی و توسنننعنه )

 شناسایی نمودند. 
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های بانکی کشنورهای  ( بحران2010ون  و همکاران )

های مرکای شنرق آسنیا و پاسنیفیک  نشنسنت اجرایی بانک

xxxviمرکای i i(EMEAP  بررسنی نموده و نشنان دادند )

که متایرهای اسناسنی اقتصناد کلان، نوسنانات ارزی، ریسنک 

های غیرمالی، شنننکاف قیمت  ها و شنننرکت اعتباری بانک

های اقتصنادی از دارایی و رشند اعطای تسنهیلات و تنش

انند. از هنای پیشنننرو در بحران بنانکی بودهجملنه شننناخص

ای در  به طور گسننترده  رهیافت الگوی چرخشننی مارک 

مطالعات شنناسنایی بحران ارزی اسنتفاده شنده اسنت. به طور 

xxxiپرینا  -نموننه منارتینا x  (2002  از الگوی چرخشنننی )

مارک  برای شنناسنایی هجوم سنفته بازی بر روی شنبکه 

( دوره  طننی  اروپننا  و 1979-1993پننولننی  سننننرا   ،)

( برای بررسنی بحران اندونای و احتمال  2002)xlسناکسنینو 

فشننار بر بازار ارز از سننوی کشننورهای همسننایه،  انتقال

xlآبیاد i(2003  جهت شناسایی بحران ارزی در پنج کشور )

 اند. آسیایی بحران زده استفاده نموده

xlاما هو  i i (2006 با تکمیل شننیوه شننناسننایی بحران )

xlبنانکی اراینه شنننده توسنننط هناگن و هو  i i i(2004 از ،)

شناخص فشنار بازار پول، از مدل رژیم چرخشنی مارک   

های بحران و مدت بحران استفاده نموده جهت تعیین دوره

زا کردن سننطح اسننت. الگوی چرخشننی مارک  با درون

ای و سنطح آسنتانهای بحران، کاهش اختیار در تعیین آسنتانه

نیا مسنننتثنی کردن دوره زمنانی نادینک زمنان وقوع بحران 

برای جلوگیری از دوباره شننماری بحران، کاسننتی روش 

 قبل را از بین برد.

xlو دیتکین آلسنی i v (2011  تابع زیان یک سنیاسنت ،)

گنذار را بر روی ینک رویکرد تنک متایری علامنت دهی  

نسبت به چرخه های فراز و فرود قیمت دارایی اجرا، و آن  

را بنا ارائنه راهکناری کنه بنه زینان وارده از طریق بی توجهی  

 به سیگنال های یک مدل رسیدگی، توسعه دادند.

xlبالتاری و اسنتولا v(2012با اسنتفاد ،) ه از جامعه نمونه

کشننور بررسننی کردند که  32هایی از بارگی شننامل بانک

چگونه عملکرد قیمت سنهام بانک ها در حین بحران مالی 

جهانی با حاکمیت، قوانین، سناختار تراز نامه، و مشنخصنه  

های کشننوری به جا قوانین، ارتباط دارد. بنابر نتایج آنان،  

، سنندرده 1رتبه  های بارگی که سننرمایه ای بالاتر ازبانک

های بیشنتر، و شنکنندگی تامینی کمتری دارند، و کمتر در  

بنازار املا  آمریکنا دخینل انند و در معر  آن قرار نندارند،  

های  از نظر ارزش سننهام عملکرد بهتری داشننته اند. بانک

کشنور هایی که سنرریا حسناب جاری داشنتند به طور قابل  

انی داشنتند، توجهی عملکرد بهتری در طی بحران مالی جه

در حالی که کشنورهایی که شنبکه های بانکی شنان بیشنتر 

تحت تاثیر آمریکا بود عملکرد بدتری داشننتند. نتایج اخیر 

نشننان می دهند که عدم توازن اقتصنناد کلان و کانال های 

سننرایت دارایی سنننتی با عملکرد بانک ها در طی بحران 

ابل  مالی جهانی مرتبط اسنننت. نهایتا، نویسنننندگان نقش ق

توجهی از ریاسننت بانک در عملکرد بانک ننمودند، و ادله  

ای مبنی بر این کنه قوانین قوی تر منتج بنه عملکرد بهتر  

 بانک در طی بحران شود نیا پیدا نکردند.

xlصنننمند vi(2012عوامنل مؤثر در ورشنننکسنننتگ ) ی  

 یبررسننن   ت یپروب یالگو   یریکارگ را با به  کایامر  یهابانک

  ی اعتبار  سنکیر  یهاازشناخصمنظور   نیکرده اسنت. به هم

 ۀریالوصنننول بنه وام، ذخ  مطنالبنات مشنننکو    ۀریذخ  رینظ

و مطالبات   یرجاریالوصول به مطالبات غمطالبات مشکو  

 یورشنننکسنننتگ ۀدهندحیعنوان توضننن به وام به  یرجاریغ

 یهامقاله، شناخص  یهاافتهیاسنتفاده شنده اسنت. براسنا   

را   یدرصند وقوع احتمال ورشنکسنتگ 76  ،یاعتبار  سنکیر

  .دهندیم  حیتوض

xlتاتوم vi i(2012 از )ی رهایمتاکملا و  یبنندرتبنه  نظنام  

 یتجار  یهابانک  یورشنکسنتگ ینیبشیپ  یاقتصناد کلان برا

 کندیم  ینیبشیکرده است. الگو پ  ستفادهمتحده ا الاتیدر ا

بنازار رهن،    یو ورشنننکسنننتگ  یکنه بنا وقوع بحران اعتبنار

  ی هاافتهی. براسننا   افتدیها اتفاق مبانک  یورشننکسننتگ

  ه ینرخ ارز و حاشن  ،یانرژ  مت یشناخص ق  ،ییمقاله،کل دارا

ها بانک  یمؤثر در ورشنکسنتگ یرهاینرخ بهره ازجمله متا

 .هستند

xlبتا و همکاران  vi i i(2013  طی پژوهشنی در بانک ،)

اروپنا xlمرکای  i x    بینی پیش  بنه موضنننوع  انجنام دادنند 
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پرداختنند.  منانندگی منالی در بناننکدر اروپنایی  این هنای 

پژوهش ینک مندل هشننندار زودهنگنام جهنت پیش بینی 

درمنانندگی در بناننک هنای اروپنایی بنا اسنننتفناده از داده هنای 

دهد. از آنجایی که سننطح کشننوری و بانکی را توسننعه می

درمنانندگی کنامنل بنانکی در اروپنا کمیناب انند، این مطنالعنه  

ع، که ورشنننکسنننتگی و نکول را با یک مجموعه داده بدی

هنای تحنت درمنانندگی تکمینل هنای دولتی و ادغنامدخنالنت 

های مدل هشنندار زودهنگام دهد. نشننانهکند، ارائه میمی

گذاران بین خطاهای فقط بر اسنا  انتخاب های سنیاسنت 

نوع یک و دو تنظیم و تدقیق نشنده، بلکه اهمیت و ارتباط 

به طور مجاا در نظر می نظامند بالقوه هر موسنسنه مالی را 

های کلیدی مقاله حاکی از این اسنت که تکمیل گیرد. یافته

هایی برای عدم  نقاط ضننع  مختص هر بانک با شنناخص

توازن هنای منالی کلان و نقناط ضنننع  هر بناننک مجاا 

عملکرد مدل را بهبود بخشننیده و پیش بینی های خارج از 

یر ارائنه نموننه ای از درمنانندگی بنانکی در بحران منالی اخ

 دهد.می

  ون یرگرسننن   یالگو   یریکنارگ ( بنا بنه2013)lیاگندودز

  یها را در کشنور تونس بررسن بانک یورشنکسنتگ  ت،یلاج

منظور   نیو احتمال رخداد آن را محاسبه کرده است. به هم

نشننان  یبررسنن   جیبهره برده اسننت. نتا یمال  یهااز نسننبت 

خود را دارنند.    یهنایهنا، توان بنازپرداخنت بندهبناننک  دهندیم

هر  یها بازاها، سننود بانکبانک  یاتیعمل  مددرآ  و یضننرا

ها با شناخص  نیاسنت و ا یمنف یکار و نسنبت اهرم یروین

 .دارند یمنف ۀرابط  ،یاحتمال ورشکستگ

lخان و همکارانآصن  i(2013شناخص )مؤثر بر   یها

و  یمالا  یکشنورهارا در  یاسنلام  یهابانک  یورشنکسنتگ

اند. کرده  سنننهیمقا 2011-2006 یزمان ۀپاکسنننتان در دور

  ویانحراف اسنننتاندارد، ضنننر  ن،یانگیاز م سنننهیمقا  یبرا

مقاله نشنان   یهاافتهیاسنتفاده شنده اسنت.   t ۀو آمار راتییتا

 سنکیدر معر  ر شنتریب  یکشنور مالا  یاهبانک  دهدیم

  ی هابانک  یبرا  یکه نسبت اهرم  یاگونهقرار دارند، به  یمال

  ی هابوده اسنننت. بانک یمدّنظر ناول ۀکشنننور در دور نیا

  یبا کشنور پاکسنتان در جذب منابع ضنع  سنهیدر مقا یمالا

قراردارند     یاعتبار سننکیدر معر  ر  شننتریهسننتند و ب

کشنور    یهااز بانک شنتریب  یمالا  رکشنو   یهابانک  نیبنابرا

 .قراردارند  یورشکستگ سکیپاکستان درمعر  ر

lو همکناران  یل i i  (2014بنا بنه ) یالگو   کین   یریکنارگ 

زمنان   نیب  ۀکناکس، رابطن   ینسنننب  ۀمخناطر  کین پنارامترمنهین

را در    یورشنننکسنننتگ  ۀکننندنییتع  یرهنایو متا  یمنانندگنار

  ۀدر دور   کایکشنور امر  یبرا  یو کشناورز یتجار  یهابانک

 نیترانند. مهمکرده  یبررسننن   2008بعند از بحران سنننال  

 ت یریمد یهامیمطالعه، تصنم نیدر ا  شندهاسنتفاده  یرهایمتا

کلان  طیو شنرا یمال  ت یوضنع  ،یاتیعمل یها، اسنتراتژبانک

نشننان داده اسننت مطالبات   جیبوده اسننت. نتا  یاقتصنناد

 شیباعث افاا رهایمتا  ریاز سننا شیب  انیمشننتر  یرجاریغ

 شیافاا نیها شنده اسنت. همچنبانک  یاحتمال ورشنکسنتگ

زده اسننت.    و یآسنن   هابانک  یینرخ بهره به کارا  سننکیر

در   یداریاثر معن  یبه بخش کشنناورز ییاعطا  لاتیتسننه

 نیا ۀکه ترازنام  یمنافع لیدلها ندارد. بهبانک  یورشنکسنتگ

 نیبنه چن  یابین مختل  دارد، دسنننت  یهنا در کشنننورهنابناننک

  ی رجاریمانده مطالبات غ  کهی. در حالست ین  و یعج  یجینتا

معن اثر  سنننناختمننان،  و  بخش صننننعننت    رد   یداریدر 

کوچک،    یهابا بانک سنهیها دارد. در مقابانک  یورشنکسنتگ

قرار   یدر معر  خطر ورشنکسنتگ  شنتریبارگ ب  یهابانک

بارگ   نقندریبارگ ا  یهناکنه بناننک  هین نظر  نیانند و اگرفتنه

lشوندیهستند که ورشکسته نم i i iشودی، رد م. 

همکناران  ولایآب lو  i v(2015بنه بنا   یالگو   یریکنارگ ( 

  ی هابانک یصنورت مال  یریکارگ کاکس و به ینسنب ۀمخاطر

 شنرویعوامل پ  2011-2003 یزمان  ۀدر دور هیجریکشنور ن

پ زمنان بناننک  یورشنننکسنننتگ  ینیبشیدر  برآورد  هنا و 

 نیا  جیاند. نتاکرده  ییها را شننناسننابانک  یورشننکسننتگ

 لاتیکه نسننبت تسننه  ییهاکبان  دهدینشننان م  یبررسنن 

 ۀنن یبنالاتر و نسنننبنت ها  ییاعطنا  لاتیبنه تسنننه  یرجناریغ

 ریبنا سنننا سنننهیبنالاتر دارنند، در مقنا ییبنه کنل دارا  یاتین عمل

رو هسنتند.  روبه  یشنتریب یها با احتمال ورشنکسنتگبانک

ها بانک  یاسننت که متوسننط زمان ماندگار  نیا گرید ۀنکت
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اندازه  ای  ت یلکنوع ما  ریها نظخاک بانک  یژگ یبراسننا  و

 .متفاوت است 

بنه   ( در پژوهش خود2016کنسنننتنانتین و همکناران )

موضننوع ارتباطات شننبکه با هدف پیش بینی نابسننامانی  

 مربوط  مبانی نظری موجود  اسنا  آنها بر  بانکی پرداختند.

شنیوع مسنائل مالی، در این مقاله    سنیسنتمی و  ریسنک به

تخمینی ای بنه ینک مندل هشننندار   پیونند هنای شنننبکنه ای

زودهنگنام برای پیش بینی مخناطرات بنانکی در مینان بناننک 

 تئوری  در این راسنننتنا از  آنهنا.  هنای اروپنایی را ارائنه دادنند

ضننریو   های شننبکه  تخمین  برای ارزش بالا  متایره چند

پیوند  نمودندکه باله مبتنی بر سننهام اسننتفادههمبسننتگی دم

نقش واسننطه را برای دیدگاه بازار از همبسننتگی   هایشننان

 بناننک هنا در صنننورت تنش بنالای بنانکی ایفنا می کننند. این

اولیه ای که شنامل    هشندار  های  مدل که  اسنت   معتقد مقاله

باله می شنوند همواره از مدل  ضنریو همبسنتگی دم تخمین

های بدون شننبکه معیار مختص به هر بانک بهتر عمل می 

به به تفاوت در مختصننات مدل مقاوم کنند. نتایج نسننبت  

اند و همچنین در برابر معیار های سناده تر شیوع نیا پایدار 

 اقدامات از مسنننتقیم طور بهپژوهش  این  طورکلی،  به  اند.

  حمایت  زودهنگام  هشدار  های  مدل  در  همبستگی  با  مرتبط

 و  سنیکلی ابعاد ای ازیکدارچه  بازنمایی  سنمت  به  و کند می

بنابراین،   .کندمی  سنننیسنننتمی حرکت   ریسنننک از  مقطعی

توان گفنت کنه آنهنا در پژوهش خود بنا ترکینو ینک مندل  می

نابسنامانی بانکی با شنبکه های بانکی به هم پیوسنته، برای 

لحاظ کردن میل به انتشننار نابسننامانی در راسننتای آمادگی 

برای انجنام اعمنال هشننندار زودهنگنام، بنه این مقولنه کمنک 

 کنند.می

lهمکنارانآودجی  و   v  (2019 بنه (، طی پژوهشنننی 

 بین  هایبانک پذیری در  سنرایت  خطر  گیریموضنوع اندازه

 های سنیسنتم  برای ناراحتی  معیار یک المللی پرداختند. آنها

های شنکاف سندرده تنها نه که نمودند  پیشننهاد  ملی بانکی

 سنیسنتم  سنایر با  آنها تعامل نحوه  بلکه ها،قابل معامله بانک

 بر  در  نیا  را  ارتبناطنات  مختل   انواع  طریق  از  جهنانی  منالی

lتانسوری  روش تجایه  یک  اسا   بر  معیار  این.  گیردمی vi 

 یک از را مجاورت  اسننتخراج ماتریس منجر به  که اسننت 

حاصل از   آمارهای از  سدس براسا  شده و چندلایه شبکه

lالمللی  بین  بناننک تسنننوینه vi i  (BIS)    میاان در معر

.  نمودند   گیریرا اندازه  های خارجیقرار گرفتن بانک خطر

  مرکایت معیار  با ایجاد یک  مجاورت، ماتریس  اسنننا  بر

  تأمین  ریسنک اعتباری و   ریسنک  اسنا  و بر  جدید  شنبکه

   .است  قابل تفسیر بانکی  مالی میاان عملکرد سیستم

lو همکناران  فیلیدوپولو  vi i i  (2020در پژوهش خود ،) 

ریع برای پیش بینی بحران های به موضنوع نظام هشندار سن 

بانکی سننیسننتمی در منطقه یورویی با رویکرد رگرسننیون  

های احتیاطی  لاجیت پرداختند. آنها بیان کردند که سنیاسنت 

کلان نظام یورویی نیاز به اقدام مشتر  بین مقامات ملی و 

دارد. این امر نیناز بنه ینک    (ECB) بناننک مرکای اروپنا

تحلینل کلان احتیناطی را مبننای مشنننتر  برای تجاینه و  

ایجناد کرده و در نتیجنه برای نینل بنه هندف منذکور بناننک 

توسننط بانک مرکای اروپا و  (MPDB) اطلاعاتی کلان

 2015در سنال  (ESRB) هیئت ریسنک سنیسنتمیک اروپا

 به منظور پشتیبانی از عملکردهای بانک مرکای و نیازهای

این هیئت ریسنک سنیسنتمیک اروپا ایجاد شنده اسنت. در 

 پژوهش مندل هشنننندار زودهنگنام بناینری چنند متایره

(EWM)  های بانکی سننیسننتمیک با هدف  برای بحران

 ارزیابی اعتبار پیش بینی شناخص های ریسنک موجود در

همچنین متایرهنای دیگری کنه در    و بناننک اطلاعناتی کلان

مطالعات مربوطه قبلی اسنتفاده نشنده اسنت، مورد بررسنی 

اصنلی این پژوهش بیانگر آن اسنت    قرار گرفته اسنت. یافته

بانک   های ریسنننک به کار رفتنه درکه بیشنننتر شننناخص

سنننال قبنل از   1تنا    4برای پیش بینی از   اطلاعناتی کلان

شنننروع بحران نظام بانکی مهم هسنننتند. متایرهای بانکی 

خناک کنه تمرکا صننننعنت، دارایی هنا، تنأمین وجوه و 

توسننط  نقدینگی را به خود اختصنناک دادند، که به طور م

متایرهنای اقتصننناد کلان از اهمینت بیشنننتری   نسنننبنت بنه

برخوردار هسنننتنند. شننناخص هنای مهم اسنننتر  منالی 

و انتظارات اقتصننادی نیا قابل   LIFS ،  SovCISS مانند

توجنه بوده اسنننت. آنهنا در نهناینت نتیجنه گرفتنند کنه مندل  
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تدوین شنده از نظر مشنخصنات مختل  مقاوم اسنت و در  

ات پس از بحران عملکرد صننورت عدم مشنناهده مشنناهد

 .بهتری دارد

 های پژوهشفرضیه -2-3

ی تجربی با توجه به مبانی نظری و مروری بر پیشننینه

های این های انجام شنده داخلی و خارجی فرضنیهپژوهش

 پژوهش به شرح زیر قابل بیان می باشند:  

بانک های تجاری و موسنسنات اعتباری    فرضییه اول 

های تخصننصننی  سننمت بانک یک رابطه علیت معنادار به

 دارند

بانک های تجاری رابطه معنادار علیت به   فرضییه دو: 

 سمت بانک های خصوصی دارد و

بانک های تجاری و خصنوصنی رابطه   فرضییه ویو:  

 علی به سمت موسسات اعتباری دارند.  

 شناوی تحقیقروش -3

نابسننامانی بانکی و   بینیپژوهش حاضننر با هدف پیش

سرایت بحران در شبکه بانکی با استفاده از رویکرد ترکیبی 

حاضنر   روش پژوهش  خطی وغیر خطی انجام شنده اسنت.

از  است.  یکاربرد  نظر هدف و از یشیمایپ یفیاز نوع توص

این رو، برای رسیدن به این هدف، ابتدا شاخص شکنندگی 

سنریع به  رنظام هشندا یک عنوان به(  BSFIبانکی ) شنبکه

، در چهار بخش شنبکه بانکی هایمنظور شنناسنایی بحران

بانکی )تخصصی، تجاری، خصوصی و موسسات اعتباری(  

مورد بررسی قرار گیرد و در ادامه سرایت شکنندگی شبکه  

بنانکی در چهنار بخش منذکور بنا اسنننتفناده از رویکردهنای 

هنای طی دوره زمنانی خطی وغیر خطی بنا اسنننتفناده از داده

 مورد بررسی قرار گرفته است.   99/ 9تا   95/ 1

 گیریجامعه و نمونه آماری و روش نمونه -3-1

هنای شنننبکنه  ی بناننکآمناری این پژوهش همنه  جنامعنه

تا  1395/ 1بانکی ایران اسننت. به طوریکه طی دوره زمانی  

سنال اطلاعات مالی آنها برای بررسنی  5به مدت    1399/ 9

گردآوری شنننده اسنننت.  و تبیین فرضنننینه هنای پژوهش 

 برای  لازم  هنایداده  یهم فناقند همنه  هناییهمچنین، بناننک

اندحذف شننده اند. از بوده متایرهای پژوهش  یمحاسننبه

 و جامعه خلاصنه مشنخصنات آماری (1) رو، در جدولاین

 پژوهش ارایه شده است. آماری نمونه

 (. مشخصات جامعه و نمونه آماری پژوهش 1جدول )

جامعه آماری  

 ش پژوه

ک 
 بان
ت
کی
مال
ع 
نو

 

 پژوهش  آماری جامعه تعداد

تعداد  

 نمونه

 آماری

 پژوهش 

 دولتی  هایبانک

تی 
دول

 
  سده، بانک ایران، بانک ملّی  بانک

  کشاورزی، بانک معدن، بانک  و صنعت

ایران،   صادرات توسعه مسکن، بانک 

 ایران  بانک تعاون، پست  توسعه بانک

8 

  هایبانک

 غیردولتی

ی( 
وص
ص
)خ
تی
دول
یر
غ

 

  بانک پارسیان،  بانک  نوین، اقتصاد بانک

  سینا، بانک  سامان، بانک  کارآفرین،

  دی،  بانک  شهر بانک  میانه، خاور بانک

  بانک  ملت،  بانک صادرات،  بانک

  حکمت  بانک رفاه،   بانک تجارت،

ایران   بانک گردشگری، بانک  ایرانیان،

  بانک  انصار، بانک  قوامین بانک  زمین،

  مشتر   بانک پاسارگاد،  بانک سرمایه، 

 وناوئلا  -ایران 

18 

اقرض های بانک

تی  لحسنه 
دول

 

  ایران، بانک   مهر  الحسنهقر   بانک

 رسالت  الحسنه قر  
2 

 28 جمع 

 متغیرهای تحقیق -3-2

  شنننبکنه   شنننکننندگی  در این پژوهش ابتندا شننناخص

 ریسننک اصننلی جا  سننه( با اسننتفاده از BSFIبانکی)

ارز محاسنبه می  نرخ و ریسنک اعتباری ریسنک نقدینگی،

گردد. در ادامه طریقه اندازه گیری سه شاخص مذکور بیان 

 می گردد.

 نقدینگی  ریسک

 عنوان به بانکی سنیسنتم سندرده های واقعی کل رشند

 کل شنود ) شناملمی اسنتفاده نقدینگی ریسنک پروکسنی

 دیداری هایسندرده مجموع) غیردولتی بخش هایسندرده

 های بانکیسندرده رشند با که چرا  (.اسنت   (غیردیداری و

 گذارانسدرده توسط گسترده ناگهانی هایبرداشنت  احتمال

 بد اخبار همچون انتشنننار دلایلی به نیا  بانکی( هجوم)

 .یابدمی افاایش
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 اعتباری  ریسک

 خصنوصنی بخش به واقعی اعطایی تسنهیلات کل رشند

 اسنتفاده مورد اعتباری ریسنک برای عنوان تقریبی به نیا

بانک  (ارزی و ریالی)تسنهیلات   کل می گیرد )شنامل قرار

 خصنوصنی بخش به غیربانکی اعتباری موسنسنات و ها

 بخش خصنوصنی به اعتبارات اعطای رونق با اسنت(، زیرا

 افاایش  اعتباری( ریسنک) معوق مطالبات افاایش احتمال

 .یابدمی

 ارز  نرخ ریسک

 عنوان به نیا بانکی خارجی سنیسنتم هایبدهی رشند از

لازم به ذکر   شنود.می اسنتفاده ارز نرخ ریسنک پروکسنی

های مذکور در سنطح چهار  اسنت در این تحقیق شناخص

شننود.  بخش اصننلی شننبکه  بانک کشننور  اندازه گیری می

 بهlix(BSFI  )بانکی  سنیسنتم  شنکنندگی  سندس، شناخص

 شرح به مابور ریسنک سنه شنده اسنتاندارد صنورت میانگین

 :شودمی محاسبه زیر

(1 ) 
 

 

(2

) 
 

(3

)  

(4

)  

 tTDEP ،tTCPS  ،tTFL     دهننده  نشنننانبنه ترتینو

کل سننندرده های بانکی، کل تسنننهیلات اعتباری به بخش  

های خارجی شنبکه  بانکی در فصنل خصنوصنی و کل بدهی

t   اُم بوده وtDEP  ،tCPS  ،tTL   رشنند آنها را نسننبت به

دهد. رشندهای محاسنبه شنده با کسنر دوره قبل را نشنان می

از مینانگین خود و تقسنننیم بر انحراف معینار مربوطنه بنه 

،  tNDEP  ،tNCPS صنننورت اسنننتنانندارد درآمنده و بنا  

tNTL   .در این پژوهش برای نشنننان داده شنننده اسنننت

 در اندازه گیری وزن شنخصنیقضناوت   دخالت از  ممانعت 

 برای یکسنان وزن مابور، هایریسنک از یک هر اهمیت 

 شناخصپس از محاسنبه  .اسنت  شنده گرفته نظر در آنها

در سنطح چهار بخش  (  BSFI) بانکی سنیسنتم  شنکنندگی

های خطی و غیر خطی شنبکه  بانکی، با اسنتفاده از آزمون

گرنجر تلاش می شنود سنرایت بحران بانکی در این چهار  

 مورد بررسی قرار گیرد.   بخش

 گرنجرخطی آزمون علیت  -3-3

l  آزمون علینت گرنجر x   جهنت علی بین دو   ینافتنبرای

تر، آزمون روشننبه بیانی سنری زمانی طراحی شنده اسنت.  

، ارتبناط بین مقندار جناری ینک متایر و مقندار  علینت گرنجر

کند. با در نظر گرفتن یک گذشنته متایر دیگر را برسنی می

خواهیم     tXو    tYبرای دو سنننری زمنانی    VARمندل  

 داشت:

(5) ∑ 𝛽12𝑖
𝑟𝑛
𝑖−1 ∆𝑌𝑡−𝑖 ++  12= α tΔY

∑ 𝛽12𝑗∆𝑋𝑡−𝑗 + 𝑣𝑖2𝑡
𝑇12
𝑗−1 

(6) ΔXt =  𝛼22 + ∑ 𝛽21𝑖

𝑇21

𝑖−1
∆𝑋𝑡−𝑖

+ ∑ 𝛽22𝑗∆𝑌𝑡−𝑗

𝑇22

𝑗−1

+ 𝑣22𝑡 
پارامترهای تخمین    βو    αدرجه وقفه،  Tکه در آن    

اینکه آیا علیت    به منظور برسنیباشند.  جمله خطا می 𝑣𝑡و

صننفر در    یهبرقرار اسننت یا نه، فرضنن  Y به   Xاز  گرنجر

 شود:اینجا به این صورت بیان می

=0 j=1,2,j12β. 0H …. q 

ها مسننناوی    j12βرد شنننود، حداقل یکی از   0Hاگر  

یک  Xصنفر نیسنت، بنابراین واضنح اسنت که مقدار گذشنته  

قنابنل ملاحظنهقندرت پیش بربینی خطی  مقندار  ای  روی 

 .دارد Yجاری  

 (BDS)  شاینکمن-دیکرت -براک آزمون -3-4

lشنننناینننکنمنن-دینکنرت-بنرا    آزمنون xi  (BDS)   کننه

lبرا  و همکاران توسننط xi i   بر اسننا     شننده اسننت ارائه

lمفهوم انتگرال همبسننتگی xi i i  (  یک برآوردگر احتمالات

برای آزمون فر  یکسان بودن و ( ای در طول زمانفاصله

هنای زمنانی سنننریدر مسنننتقنل بودن توزیع جملات خطنا  

lاست  xi v.  های زمانیسریدر نظر گرفتن با  m    بعدی  tX 

,𝑋𝑡)و مشننناهندات آن   𝑋𝑡+1, … . 𝑋𝑡+𝑚−1)  توان می

 همبستگی را به صورت زیر تعری  کرد:انتگرال 
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(7 ) 

(𝑇, 𝑒) =mC

∑ ∑ 𝐼(𝑋𝑡
𝑚, 𝑋𝑠

𝑚, 𝑒)𝑇𝑚
𝑠−𝑡+1

𝑇𝑚−1
𝑡−1 ×

2

𝑇𝑚(𝑇𝑚−1)
 

𝐼(𝑋𝑡
𝑚, 𝑋𝑠

𝑚, 𝑒) = 

{
1,            ‖𝑋𝑡

𝑚, 𝑋𝑠
𝑚‖  < 𝑒 

0,             𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒        
 

𝐼(𝑋𝑡کنهبنه طوری
𝑚, 𝑋𝑠

𝑚, 𝑒)     مشنننخصنننهینک تنابع  

𝑋𝑡‖و    باشندمی
𝑚, 𝑋𝑠

𝑚‖ اقلیدسنی  فاصنلهl xv    بین𝑋𝑡
𝑚     و

𝑋𝑠
𝑚 باشند. میmT  تواند  می دهداندازه نمونه را نشنان می

بعدی تقسیم    mای از بردارهای  زیر مجموعه نمونه mTبه 

همبسنننتگی   انتنگرال  داده  فنناصنننلننهشنننود.  هننای  زوج 

(𝑋𝑡
𝑚, 𝑋𝑠

𝑚)  کنند، بننابراین آمناره آزمون  گیری میرا انندازه

بصننورت زیر تعری    (BDS)شنناینکمن  -دیکرت-برا  

 ود:شمی

(8) 
𝑊𝑚(𝑇, 𝑒)

=  
√𝑇[𝐶𝑚(𝑇, 𝑒) − 𝐶1(𝑇, 𝑒)𝑚]

𝜎𝑚(𝑒)
 

انحراف معینار    𝜎𝑚(𝑒)انندازه نموننه و  Tکنه  بنه طوری

آزمون   اسننننت.آمنناره  میBDSنمونننه  بیننان  کننه  ،  کننند 

𝑊(𝑇, 𝑒)  اسنننتنانندارد پیروی  ، از ینک توزیع مقیند نرمنال

غیر خطی، رد این فرضنننینه رفتنار کنند. بنه منظور آزمون  می

 .دهدنشان میرا یک رابطه غیر خطی  احتمال وجود  

 گرنجری آزمون علیت غیر خطی -3-5

مشنکلی اسنت که  ،غیر خطی یافتن رفتار توان محدود

بنه عبنارت   ،هنای آزمون علینت خطی همراه اسنننت بنا روش

آزمون علیننت  دیگر،  گرنجر، هننای  آزمون  مننانننند  خطی، 

پیشنمی توان  دهنند تواننند  پوشنننش  را  غیر خطی  .  بینی 

lهمیسنترا و جونا xvi بایک و برا   براسنا  کارهایl xvi i  

ینک روش نناپنارامترینک آمناری بر پناینه انتگرال همبسنننتگی 

هنای هنای علینت غیر خطی بین سنننریبرای ینافتن رابطنه

دو سننری زمانی اکیدا با در نظر گرفتن  زمانی ارائه کردند. 

 :خواهیم داشت  tYو  tXصورت ضعی  وابسته  ه مانا و ب
 𝑋𝑡

𝑚 =    (𝑋𝑡 , 𝑋𝑡+1, … … , 𝑋𝑡+𝑚−1), 𝑚
= 1,2, … , 𝑡 = 1,2, … 

(9) 𝑋𝑡−𝐿𝑥
𝐿𝑥 = (𝑋𝑡−𝐿𝑥

, 𝑋𝑡−𝐿𝑥+1, … … . , 𝑋𝑡−1), 𝐿𝑥

= 1,2, … . , 𝑡
= 𝐿𝑥 , +1, 𝐿𝑥 + 2, … 

 𝑌𝑡−𝐿𝑦

𝐿𝑦 = (𝑌𝑡−𝐿𝑦
, 𝑌𝑡−𝐿𝑦

, … … 𝑌𝑡−1) , 𝐿𝑦 =

1,2 … . , 𝑡 = 𝐿𝑦 + 1, 𝐿𝑦 + 2, ….  

𝑋𝑡که  به طوری
𝑚  دهنده بردار هادی نشنانm ایمولفه ،

𝑋𝑡−𝐿𝑥

𝐿𝑥 ای دهنده بردار وقفهنشننان𝐿𝑥 و  ایمولفه𝑌𝑡−𝐿𝑦

𝐿𝑦 

با اندازه    باشنند.میای مولفه 𝐿𝑦ای دهنده بردار وقفهنشننان

,m،𝐿𝑥=  1داده شنده 𝐿𝑦 ≥ 𝑒و  1 > 0   ،Y   دلیل علی

 نیست اگر:  Xگرنجری 
 𝑃𝑟 (‖𝑋𝑡

𝑚 − 𝑋𝑠
𝑚‖ < 𝑒|‖𝑋𝑡−𝐿𝑥

𝐿𝑥

− 𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝐿𝑥 ‖

< 𝑒, ‖𝑌𝑡−𝐿𝑦

𝐿𝑦

− 𝑌𝑠−𝐿𝑦

𝐿𝑦 ‖

< 𝑒) 
(10)      = 𝑃𝑟(‖𝑋𝑡

𝑚 − 𝑋𝑠
𝑚‖ <

𝑒|‖𝑋𝑡−𝐿𝑥
𝐿𝑥 − 𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝐿𝑥 ‖ < 𝑒) 

 

نُرم حداکثری   ‖•‖دهنده احتمال و  نشننان  (•)Prکه 

بننردار  مننی یننک  بننرای  𝑥   بننعنندی  dبنناشنننند،کننه  =

 {𝑥1 … . 𝑥𝑑}𝑇
 

𝑥𝑖|  =𝑠𝑢𝑝𝑖=1|  با عبارت 
𝑑 ‖𝑥‖   داده

  . احتمال شنرطی اسنت   یک (6)سنمت چ  معادله    شنود.می

𝑋𝑡  دلخواه  دو بردار هنادیگر  ا
𝑚    و𝑋𝑠

𝑚      بنه طول(m در ) 

 اشنننتنه بناشننننند،از یکندیگر قرار د  eانندازه  بنه    ایفناصنننلنه

𝑋𝑡−𝐿𝑥  شنننانتناررم ایبردارهای وقفه

𝐿𝑥 و𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝐿𝑥   به طول

𝐿𝑥   ای  بردارهنای وقفنهو𝑌𝑡−𝐿𝑦

𝐿𝑦  و𝑌𝑠−𝐿𝑦

𝐿𝑦     بنه طول𝐿𝑦   در

از همندیگر قرار دارنند.   𝑒  حنداکثری  انندازه های بن فناصنننلنه

احتمالی شننرطی نیا ( 10عبارت سننمت راسننت معادله )

𝑋𝑡دو بردارهنادی    ، اگراسنننت 
𝑚   و𝑋𝑠

𝑚    بنه طول(m  ) در

،  باشننننند شنننتنهاز همندیگر قرار دا 𝑒با اندازه   یک فاصنننلنه

𝑋𝑡−𝐿𝑥  شنان،ای متنارربردارهای وقفه

𝐿𝑥    و𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝐿𝑥  به طول

𝐿𝑥   در یک فاصنننله با اندازه حداکثری𝑒  از همدیگر قرار

. شنرط اسناسنی علیت غیر خطی گرنجر در معادله  گیرندمی

فاده از نسنننبتهای متناررشنننان از توان با اسنننت( را می10)

 صورت زیر بازنویسی کرد:ه احتمالات مشتر  ب

(11) 

𝐶1(𝑚 + 𝐿𝑥, 𝐿𝑦 , 𝑒)

𝐶2(𝐿𝑥 , 𝐿𝑦 , 𝑒)
 

=
𝐶3(𝑚 + 𝐿𝑥 , 𝑒)

𝐶4(𝐿𝑥, 𝑒)
 

احتمالات مشننتر  بصننورت زیر تعری    اینجا که در

    :شوندمی
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(12) 𝐶1(𝑚 + 𝐿𝑥 , 𝐿𝑦 , 𝑒)

= 𝑃𝑟 (‖𝑋𝑡−𝐿𝑥

𝑚+𝐿𝑥

− 𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝑚+𝐿𝑥‖ < 𝑒,

‖𝑌𝑡−𝐿𝑦

𝐿𝑦 − 𝑌𝑠−𝐿𝑦

𝐿𝑦 ‖

< 𝑒)     
(13) 𝐶2(𝐿𝑥 , 𝐿𝑦 , 𝑒) = 𝑃𝑟 (‖𝑋𝑡−𝐿𝑥

𝐿𝑥 − 𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝐿𝑥 ‖

< 𝑒, ‖𝑌𝑡−𝐿𝑦

𝐿𝑦 − 𝑌𝑠−𝐿𝑦

𝐿𝑦 ‖

< 𝑒) 
(14) 𝐶3(𝑚 + 𝐿𝑥 , 𝑒) = 𝑃𝑟(‖𝑋𝑡−𝐿𝑥

𝑚+𝐿𝑥 − 𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝑚+𝐿𝑥‖

< 𝑒)  
(15) 𝐶4(𝐿𝑥 , 𝑒) = 𝑃𝑟(‖𝑋𝑡−𝐿𝑥

𝐿𝑥 − 𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝐿𝑥 ‖ < 𝑒) 

وسنیله برآوردگر  ه ( ب15) -(  12معادله )  گذاریبا جای

توان بدین انتگرال همبسنننتگی، احتمالات مشنننتر  را می

 :صورت بیان کرد
(1

6) 

𝐶1(𝑚 + 𝐿𝑥 , 𝐿𝑦 , 𝑒, 𝑛)

=
2

𝑛(𝑛 − 1)
∑ ∑ 𝐼(𝑋𝑡−𝐿𝑥

𝑚+𝐿𝑥 , 𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝑚+𝐿𝑥 , 𝑒) . 𝐼 (𝑌𝑡−𝐿𝑦

𝐿𝑦 , 𝑌𝑠−𝐿𝑦

𝐿𝑦 , 𝑒) 

(1

7) 

𝐶2(𝐿𝑥 , 𝐿𝑦 , 𝑒, 𝑛)

=
2

𝑛(𝑛 − 1)
∑ ∑ 𝐼(𝑋𝑡−𝐿𝑥

𝐿𝑥 , 𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝐿𝑥 , 𝑒) . 𝐼 (𝑌𝑡−𝐿𝑦

𝐿𝑦 , 𝑌𝑠−𝐿𝑦

𝐿𝑦 , 𝑒)    

(1

8) 

𝐶3(𝑚 + 𝐿𝑥 , 𝑒, 𝑛)

=
2

𝑛(𝑛 − 1)
∑ ∑ 𝐼(𝑋𝑡−𝐿𝑥

𝑚+𝐿𝑥 , 𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝑚+𝐿𝑥 , 𝑒)   

(1

9) 

𝐶4(𝐿𝑥, 𝑒, 𝑛)

=   
2

𝑛(𝑛 − 1)
∑ ∑ 𝐼(𝑋𝑡−𝐿𝑥

𝐿𝑥 , 𝑋𝑠−𝐿𝑥

𝐿𝑥 , 𝑒)      

𝑡, 𝑠 = 𝑚𝑎𝑥(𝐿𝑥 , 𝐿𝑦) + 1, … . . , 𝑇 − 𝑚 + 1; 𝑛 = 𝑇 −

𝑚𝑎𝑥(𝐿𝑥, 𝐿𝑦) − 𝑚 + 1         

𝐼(𝑋, 𝑌, 𝑒)  که دو وقتی، دهدرا نشننان می  یک کرنل

از هم قرار   𝑒نُرم حداکثری    فاصنننله بیندر  Yو   Xبردار 

 0صننورت برابر و در غیر این  اسننت  1شننته باشننند برابر  دا

,m  ،𝐿𝑥=  1هنای داده شننندهبنا انندازه  .بناشننندمی 𝐿𝑦 ≥

𝑒  و 1 > اکیداً  tYو  tX  و بر اسننا  این فرو  که 0

باشنند، اگر صنورت ضنعی  وابسنته و ارگودیک میه  مانا، ب

tY  علیت گرنجریtX   :نباشد،آنگاه 

(20) 
√𝑛 [

𝐶1(𝑚 + 𝐿𝑥 , 𝐿𝑦 , 𝑒)

𝐶2(𝐿𝑥 , 𝐿𝑦 , 𝑒)

−
𝐶3(𝑚 + 𝐿𝑥 , 𝑒)

𝐶4(𝐿𝑥 , 𝑒)
] ∼ 

 𝑁 (0, 𝜎2(𝑚, 𝐿𝑥, 𝐿𝑦 , 𝑒)) 

 VAR( بروی پسنننمنانند مندل  20( و )11دو آمناره )

هر گوننه توان   VARهنای  شنننونند. مندلکنار برده میهبن 

بینی برند، بنابراین قدرت پیشپیشگویی خطی را از بین می

برای دیگری، شنناخصننی از   هاهر یک از سننری  باقیمانده

 باشد.بینی غیرخطی میقدرت پیش

 یافته های تحقیق -4

 آمار توصیفی  -4-1

کلی از متایرهنای    نمناییدر این بخش بنه منظور ارائنه  

توصنننیفی مربوط به متایرهای  آمار(  1تحقیق، در جدول )

آمار توصننیفی ارائه شننده بیانگر   .ارائه شننده اسننت  تحقیق

اطلاعناتی در مورد پنارامتر مرکای )مینانگین( و پنارامترهنای  

( متایرهای حداقلو   حداکثر،  استانداردپراکندگی )انحراف  

. لازم به ذکر اسننت که در این تحقیق از آمار تحقیق اسننت 

ی بخش خصنننوصنننی وکنل  بندهی ارزی، کنل سننندرده هنا

های  تسننهیلات به بخش خصننوصننی درچهار بخش بانک

تخصنصنی، تجاری، خصنوصنی و موسنسنات اعتباری اسنتفاده 

( نمنایی کلی از وضنننعینت این 2شنننده اسنننت. جندول )

 نماید. ها ارائه میشاخص

 (. توصی  آماری متایرهای پژوهش2جدول )

 
محاوییبه شییاخر بحران بانکی در چبار بخش   -4-2

 ه  بانکی كشوراصلی شبک

 همانا که آن نتیجه و ها بانک پذیری ریسننک رفتار

 اسنتفاده توان با می را بود خواهد بانکی شنبکه   شنکنندگی

 گیری اندازه(  BSFI) شناخص شنکنندگی نظام بانکی از

 تعیین اصننلی، اجاا  از یک هر در نوسننانات کرد. توالی

 آن متعاقو  و ها بانک پذیری ریسننک رفتار کننده میاان

 نظری این بود. اسنتدلال خواهد بانکی بخش شنکنندگی

 بخش بحران که اسننت  واقعیت  این مبنای بر موضننوع

میننانگین توجهی قننابننل کنناهش بننا معمولاً بننانکی  در 

 گسننترده های )برداشننت  بانکی های سنندرده متایرهای

 وام )افاایش بخش خصنوصنی از هابانک مطالبات بانکی(،

 خصننوک )به هابانک خارجی هایبدهی و معوق( های
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داخلی(   پول در بالقوه یا واقعی کاهش ارزش با مواجه در

 سنطوح ای آسنتانه در این تحقیق حدودشنود.   می ایجاد

 به بانکی شنبکه   شنکنندگی های دوره و پذیری ریسنک

lسنین  از تبعیت  xvi i i  (2011 به شنرح زیر مشنخص می )

 شوند:

 ریسنک از بانکها که زمانی تا   عادی پذیری ریسیک

شناخص شنکنندگی کنند،  می خودداری حد از بیش پذیری

 برابر کنه( خود مینانگین اطراف در(  BSFI)  نظنام بنانکی

 BSFIدیگر  عبارت به کرد. خواهد حرکت  )اسنت  صنفر

  است  بلندمدت بانکی ثبات متضمن.   

شنناخص   حالت  این در متوویی   پذیری ریسییک

 افاایش صنفر از بالاتر به(  BSFI)  شنکنندگی نظام بانکی

 مورد دوره طول معیار در انحراف که  ()از  اما یابدمی

 تا .BSFI><0باشنند یعنی   می کمتر اسننت، بررسننی

 این در(  BSFI)  شناخص شنکنندگی نظام بانکیکه  زمانی

 مشنکلات از نوعی هر بروز احتمال بماند، باقی محدوده

 می ممکن غیر یا و بسنیار ضنعی  آینده در بانکی شنبکه  

 فوری نظارت به نیازی مرحله این در چند هر .باشننند

 مراقو  نادیک از مقامات که شنود می توصنیهاما   نیسنت،

(  BSFI)  شناخص شنکنندگی نظام بانکیسنرعت   و جهت 

   .باشند

شناخص شنکنندگی   حالت  این در   بالا پذیری ریسیک

از  بالاتر به و یافته افاایش سننرعت (  BSFI)  نظام بانکی

(می ) .شنبکه حالت،   این در که گفت  توان می رسند 

 مرحله، این در .اسننت  حباب یک تجربه حال در بانکی

 فلذا اسنت، زیاد آینده در افاایش مشنکلات بانکی احتمال

هشنداردهنده    عنوان فاز به مرحله، این از که اسنت  شنایسنته

 به وضنعیتی، چنین در .شنود تعبیر بانکی شنبکه   مشنکلات

 النوقنوع، قنریننو  بنحنران گنونننه هنر از   جنلنوگنینری منننظنور

اسنت   ممکن .شنود می توصنیه بانکی شنبکه   بر مالی نظارت

 مرحلنه، شننناخص شنننکننندگی نظنام بنانکی این از بعند

(BSFI  )کند کاهش به شروع سرعت  به. 

 مرحلننه همننانننند حننالننت  این شییکیننیدگی  نبیود

 باشند می 1مرحله   در شنده داده شنرح عادی پذیریریسنک

 شننناخص شنننکنندگی نظام بانکیشننناخص   آن، در که

(BSFI  )ماند می باقی صفرش میانگین اطراف در.  

 شننکنندگی بانکی شننبکه  یک   متووی  شیکنندگی

و کوچکتر    -BSFI> گاه   هر کند می تجربه را متوسنط

 بحران احتمال   افاایش با حالت  این در  از صننفر اسننت 

شناخص شناخص   سنرعت  و جهت  بر نظارت بانکی، بخش

خواهند  زینادی اهمینت (  BSFI)  شنننکننندگی نظنام بنانکی

 داشت.

 گردد، - BSFI  ≥  که صنورتی در   بالا شیکنندگی

 این در بود. بالا خواهد شنکننده وضنعیت  در بانکی شنبکه 

 نقدینگی، های چالش با بانکی شنبکه  اسنت  حالت ممکن

 عکس بنه دنبنال شنننود. مواجنه ارزی نرخ و اعتبناری

 بانک توسنط عمومی گریای ریسنک و سنیاسنتی هایالعمل

گردد.  باز بهبودی مسنیر به اسنت  بانکی ممکن شنبکه   ها،

 به(  BSFI) شناخص شنکنندگی نظام بانکیتنها زمانی که 

 به بانکی شنبکه   که گفت  توان می برسند، صنفرش میانگین

   .است  یافته بهبود طور کامل

شناخص شنکنندگی  بر اسنا  روش تحقیق ارائه شنده 

هنای تجناری، ( در چهنار بخش بناننکBSFI)  نظنام بنانکی

تخصنصنی، خصنوصنی و موسنسنات اعتباری غیر بانکی 

محاسنبه شند. در ادامه ابتدا وضنعیت این شناخص در کل 

ارائه شده است.  بر اسا  نودار  (1شبکه بانکی در شکل )

ثر سننال های مورد (، شننبکه بانکی کشننور در اک 1شننکل )

بررسنی در وضنعیت شنکنندگی متوسنط قرار داشنته اسنت. با 

تنا نیمنه   1395این حنال در چنند دوره از جملنه نیمنه دوم  

در حالت    1397های انتهایی سال  و همچنین ماه  1396اول  

شنکنندگی بالایی قرار داشنته اسنت. در سنال های انتهایی  

ی ارز(، دوره مورد بررسنننی )بنه دلینل افاایش نرخ برابر

حباب )نشان دهنده  یک تجربه حال در بانکی کشور شبکه

وارد شندن به فاز هشنداردهنده مشنکلات شنبکه بانکی در  

 باشد.آینده ای نادیک( می
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(. شاخر بحران بانکی در كل شبکه بانکی  1شکل )

 كشور

 منبع: محاسبات تحقیق 

در (  BSFI) در ادامه شنناخص شننکنندگی نظام بانکی

های شنبکه بانکی کشنور محاسنبه شنده اسنت. در  زیر بخش 

در    ( نودار روند شناخص شنکنندگی نظام بانکی2شنکل )

چهار بخش ترسنیم شنده اسنت. همانطور که در این نمودار 

های قابل مشناهده می باشند حرکت شناخص در زیر بخش

شنننبکنه بنانکی بنا وجود تفناوت هنایی در برخی مقناطع، 

ع نشنننان می دهد به همگرایی و انسنننجام را در اکثر مقاط

حبناب در   تجربنهنحوی کنه برای مثنال در انتهنای دوره،  

تمامی زیر بخش های شننبکه بانکی مشننخص می باشنند. 

های خصنوصنی و تجاری همچنین شنکنندگی بالا در بانک

در مقناطع ابتندایی و مینانی دوره مورد بررسنننی نیا قنابنل  

مشناهده می باشند. از نکته قابل مشناهده در نمودار شنکل  

هنای تجناری و ( می توان بنه نوسنننانی بودن رفتنار بناننک2)

تخصنصنی و همچنین موسنسنات اعتباری اشناره کرد با این 

حنال بناننک هنای خصنننوصنننی در اکثر مقناطع در حنالنت  

 اند. شکنندگی بالایی قرار داشته

 

در زیر بخش های شبکه   BSFI(. شاخر 2شکل )

 بانکی 

 منبع: محاسبات تحقیق 

 آزمون ریشه واحد - 4-3

در ادامه روش تحقیق اشناره شنده در این بخش تلاش 

می شنود سنرایت شناخص شنکنندگی شنبکه بانکی بر اسنا   

( در چهار بخش  BSFI)  شنناخص شننکنندگی نظام بانکی

 روند اسننا  برو   شننبکه بانکی مورد بررسننی قرار گیرد

و بنه منظور   زمنانیسنننری   هنایمندل  برآورد در متعنارف

 متایرهای مانایی باید داابت های کاذباجتناب از رگرسیون

 مورد واحد ریشنه های متعارفآزمون اسنا  بر پژوهش

 فولر دیکی واحد ریشننه آزمون نتایج گیرد. قرار آزمون

 جنداول پرون در  -و همچنین آزمون فیلیدس ینافتنه تعمیم

 است. شده ( ارائه3شماره)

(. نتایج آزمون دیکی فولر تعمیم یافته و  3جدول )

 پرون -فیلیپس

 

 آزمون هایآماره مطلق قدر اینکه به ( باتوجه2جدول) در

 همه متایرها برای پرون -فلیدس و تعمیم یافته فولر-دیکی

 لذا است  بیشتر  %5سطح   در بحرانی مقادیر قدرمطلق از

به عبارتی   شود می رد متایرها نامانایی مبنی بر  𝐻0فر   

در  هستند. پایا سطح در دیگر تمامی متایرها مورد بررسی 

ادامه به بررسی ارتباط و سرایت شاخص سلامت مالی در 

های شبکه بانکی در قالو آزمون های خطی و  زیر بخش

 غیر خطی پرداخته می شود. 

 علیت خطی گرنجر- 4-4

شناخص شنکنندگی  پس از اطمینان از مانایی متایرهای 

( در زیر بخش هنای شنننبکنه بنانکی  BSFI)  نظنام بنانکی

انتخاب وقفه دوم به عنوان وقفه بهینه بر اسنا    کشنور، و

برآورد   VARمعینارهنای آکنائینک و شنننوارتا بیاین، مندل 
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گردیند و بر اسنننا  این مندل آزمون علینت خطی گرنجر 

 دهد. ( نتایج این آزمون را نشان می4انجام شد. جدول )
 گرنجر  خطی  علیت آزمون نتایج(. 4) جدول

 
 

( ارائه  3نتایج آزمون علیت خطی گرنجر که در جدول )

بنابراین رابطه علیت    -1توان بیان نمود که   شده است را می

بانک و  اعتباری  موسسات  بین  خصوصی  دوطرفه  های 

دارد،   یک  - 2وجود  علی  رابطه  بانکیک  از  های  طرفه 

ود دارد، و  های تخصصی و تجاری وج خصوصی به بانک

یک  -3 علی  رابطه  به  یک  تخصصی  های  بانک  از  طرفه 

 های تجاری وجود دارد. بانک

 BDSآزمون - 4-5

رد شود رفتار غیر خطی ممکن است    i.i.dاگر فر   

احتمال وجود  بین سری با  بنابراین  باشد.  داشته  ها وجود 

جای   به  گرنجر  غیر خطی  علیت  آزمون  غیر خطی  رفتار 

آن   نظر میشکل مرسوم خطی  به  به منظور مناسبتر  رسد. 

را    BDSاجرای آزمون علیت غیر خطی، ابتدا باید آزمون  

، برای بررسی فر  مستقل  VARبروی پسماندهای مدل  

بودن   مشخص  و  i.i.d  lبودن  xi x   انجام   متایرها

، که بروی پسماندهای BDS( نتایج آزمون 4شود.جدول )

می  VARهای  سری نشان  را  است  شده  بر  انجام  دهد. 

 در این آزمون در درجه   Zاسا  نتایج به دست آمده، آماره  

  6.85و  10.37،  6.11،  12.31به ترتیو مقادیر  2وقفه 

 i.i.dرا اختیار کرده و بنابراین در این درجه وقفه  فر   

شود که بیانگر احتمال وجود رابطه غیر  بودن متایرها رد می 

باشد. بنابراین با توجه به  های پسماندها میریخطی بین س

این   احتمال وجود رفتار غیر خطی روش مناسو بررسی 

باشد که توسط بایک و  رابطه آزمون علیت غیر خطی می 

l( 1992برا  ) xx   ارائه گردیده است 

 BDS(. نتایج آزمون 5جدول )

 
 غیر خطی گرنجر  آزمون علیت -4-6

شاخر بین  خطی  غیر  رابطه  وجود  احتمال  اواس  های    بر 

بانکی نظام  شبکه (  BSFI)  شکنندگی  های  زیربخش  در 

به که  کشور  آزمون  بانکی  آزمون    BDSوسیله  تائید شد، 

علیت غیر خطی گرنجری بروی پسماندهای مدل برآورد  

انجام   متایرها  این  بین  دقیق  رابطه  بررسی  منظور  به  شده 

)شد برا   و  بایک  روش  از  پیروی  به  اینجا  در   .1992   )

 )  y=LxL)   ( را برابر با یک، درجات وقفهmبردار هادی)

  TSو CS را در نظر گرفته و دو آماره   0.5e=و   2برابر 

که به ترتیو نشان دهنده تفاوت بین دو احتمال شرطی در  

استاندارد شده در رابطه )11رابطه ) آزمون  آماره  (  20( و 

 باشند را بدست آوردیم.  می

 (. نتایج آزمون علیت غیرخطی گرنجر6جدول )

 
( ارائنه 5غیر خطی گرنجر کنه در جندول )  آزموننتنایج  

بانک های تجاری و  -1توان بیان نمود که    شنده اسنت می

موسنننسنننات اعتباری یک رابطه علیت معنادار به سنننمت 
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بانک های تجاری رابطه   -2های تخصننصننی دارند، بانک

 -3معنادار علیت به سنمت بانک های خصنوصنی دارد و 

بانک های تجاری و خصنننوصنننی رابطه علی به سنننمت 

ن بخش نشنان رو، نتایج ایموسنسنات اعتباری دارند. از این

های تجاری به دیگر دهنده سرایت شکنندگی مالی از بانک

بخش هنای شنننبکنه بنانکی می بناشننند. بنه عبنارتی دیگر 

هنای دولتی قرار هنای تجناری کنه در زیر بخش بناننکبناننک

های شنننبکه ای با دیگر بخشدارند رابطه علیت یک طرفه

هنا  انند و بنا توجنه بنه دولتی بودن این بناننکبنانکی داشنننتنه

توان نتیجه گرفت که سننیاسننت های مدیریتی این نوع یم

ها نه تنها ایجاد کننده شننکنندگی مالی در این نوع از بانک

بانک ها بوده اسنت بلکه از این طریق این شنکنندگی را به 

انند. در ادامنه دیگر بخش هنای شنننبکنه بنانکی انتقنال داده

های خصنوصنی و موسنسنات اعتباری غیر بانکی در  بانک

ار ارتباط شبکه ای انتقال دهنده وضعیت شکنندی  سناز و ک 

 اند. های شبکه بانکی بودهمالی به دیگر بخش

 گیری و پیشنباداتنتیجه -5

این تحقیق در دو مرحله اصننلی انجام گردید. در ابتدا 

( به BSFIبا اسنتفاده از شناخص شنکنندگی شنبکه بانکی )

عنوان یک شبکه هشدار سریع و پیش بینی کننده نابسامانی  

و مشننکلات بانکی، وضننعیت سننلامت مالی در زیربخش 

 شنناخصهای شننبکه بانکی مورد بررسننی قرار گرفت.  

 اولین بار برای که (BSFIبانکی ) شنننبکه شنننکنندگی

 جا  سنه از گردید ارائه (2003) اوغلو  کیبریتچی توسنط

 نرخ و ریسنک اعتباری ریسنک نقدینگی، ریسنک اصنلی

 به مابور شناخص سناختن. در اسنت  شنده تشنکیل ارز

 از زمینه این در گرفتهصنورت تجربی مطالعات از تبعیت 

 عنوان به بانکی سننیسننتم های واقعیسنندرده کل رشنند

 با که چرا شنود،می اسنتفاده نقدینگی ریسنک پروکسنی

 ناگهانی هایبرداشننت  احتمال کینسنندرده های با رشنند

 به نیا بانکی( )هجوم  گذارانسنندرده توسننط گسننترده

 کل رشند .یابدمی افاایش بد اخبار همچون انتشنار دلایلی

عنوان   به نیا خصنوصنی بخش به واقعی اعطایی تسنهیلات

 گیرد،می قرار اسنتفاده مورد اعتباری ریسنک برای تقریبی

 احتمال بخش خصنوصنی به اعتبارات اعطای رونق با زیرا

 .یابدمی افاایش  اعتباری( )ریسنک معوق مطالبات افاایش

 عنوان به نیا بانکی خارجی سنیسنتم هایبدهی رشند از

  .شودمی استفاده ارز نرخ ریسک پروکسی

نتایج محاسننبات این شنناخص در زیر بخش های شننبکه 

های شننکنندگی بالای شننبکه بانکی کشننور حاکی از دوره

 1396هنای منتهی بنه سنننال  بنانکی اسنننت از جملنه مناه

شنننکنندگی شنننبکه بانکی در سنننطح بالایی قرار دارد که 

تواند حاکی از اثرات ادوار انتخاباتی باشند. همچنین در  می

پذیری بالا در شننبکه انتهای دوره مورد بررسننی، ریسننک

شننود که ناشننی ایجاد حباب و نشننان بانکی مشنناهده می

بانکی   دهنده یک هشندار قوی برای مشنکلات آتی شنبکه

کشنور می باشند. در اکثر دوره مورد بررسنی نیا شنکنندگی  

 قابل توجهی بر شبکه بانکی حاکم بوده است.  

های شننبکه بانکی در مرحله دوم، رابطه علی زیربخش

های مورد بررسنی قرار گرفته اسنت. در این بخش از آزمون

علیت خطی و غیر خطی گرنجر اسنتفاده شنده اسنت. نتایج  

ی گرنجر نشنننان دهننده رابطنه علینت  آزمون علینت خط

های خصننوصننی،  دوطرفه بین موسننسننات اعتباری و بانک

هنای خصنننوصنننی بنه ینک رابطنه علی ینک طرفنه از بناننک

های تخصنصنی و تجاری و همچنین یک رابطه علی بانک

هنای تجناری هنای تخصنننصنننی بنه بناننکطرفنه از بناننکینک

باشنند با این حال نتایج آزمون علیت غیر خطی نشننان می

نده سنننرایت شنننکنندگی مالی از بانک های تجاری به ده

های شنبکه بانکی اسنت. به عبارتی دیگر بانک دیگر بخش

هنای دولتی قرار دارنند  هنای تجناری کنه در زیر بخش بناننک

های شننبکه بانکی رابطه علیت یک طرفه ای با دیگر بخش

ها می توان داشنننتنه اند و با توجه به دولتی بودن این بانک

های مدیریتی این نوع بانک ها، نه  که سیاست   نتیجه گرفت 

هنا تنهنا ایجناد کنننده شنننکننندگی منالی در این نوع از بناننک

بوده اسننت بلکه از این طریق این شننکنندگی را به دیگر 

های  بخش های شنبکه بانکی انتقال داده اند. در ادامه بانک

خصنوصنی و موسنسنات اعتباری غیر بانکی در مکانیسنم 
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انتقال دهنده وضننعیت شننکنندی مالی به ای  ارتباط شننبکه

 اند.دیگر بخش های شبکه بانکی بوده

به طورکلی نتایج پژوهش حاضنر با پژوهای انجام شده 

داخلی و خارجی در حوزه پژوهش حاضننر قابل مقایسننه 

( نشنان 1389شنجری و همکاران )اسنت. در این خصنوک،  

 دهد دو متایر قیمت سنهام و نرخ بهره واقعی به ترتیو می

شنننناخنص پنینشمنعنتنبنرتنرینن  بنرای  بنناننکنی  هننا  بنحنران  بنینننی 

نشنان هم    (1392نادعلی )و   باشنند. نتایج مطالعه مشنیریمی

متایرهنای تورم و مجنذور آن، نرخ سنننود حقیقی و   دادکنه

ها به بخش خصنوصنی نسنبت  نسنبت اعتبارات اعطایی بانک

، بنا احتمنال وقوع بحران بنانکی (بنهتولیند نناخنالص داخلی  

دهند،  ایران رابطنه معنناداری دارنند. همچنین نشنننان میدر  

نرخ ارز نیا اثر معنناداری بر احتمنال ایجناد بحران بنانکی در  

منالی و  بنازارهنای  آنهنا بنا  دلینل عندم ارتبناط  ایران )بنه 

 کمیجانی  و زارعی  .المللی( نداردهای مالی بینمؤسنننسنننه

که متایرهای رشند نرخ ارز حقیقی، نرخ  داد نشنان  (1394)

د تسهیلات اعطایی به بخش غیردولتی، نرخ رشد تولید  رش

داخلی حقیقی، نرخ رشند قیمت مسنکن، و رشند   ناخالص

کننده احتمال بینیمیانگین نرخ بهره حقیقی تسنهیلات پیش

زارعی و کمیجانی   .باشننند.وقوع بحران بانکی در ایران می

موزون   (1391) میننانگین  متایر  سننننه  کننه  داد  نشننننان 

سود های بانکی، میانگین موزون نرخدردهسنودحقیقی سنرخ

حقیقی تسنننهیلات بنانکی، نرخ رشننند قیمنت مسنننکن، 

بحران بنانکی میبینیپیش احتمنال وقوع  بناشننننند. کنننده 

 ایران  در دادنشننان   (،1395) آسننیایی طاهریو   کردلویی

بررسننی با  مورد  بازارهای از  برخی و مالی  اسننتر  میان

و   کردلویی  .دارد  ودوج  داری  معننا  روابط  مناهنه3   وقفنه

که معیارهای استر  مالی بر داد نشان  (،1395)  ذوالفقاری

ها در بازار سنرمایه ایران تأثیرگذار معیارهای عملکرد بانک

متایرهای فوق داد که نشنننان   ،(1397) یمعطوف  هسنننتند.

های اسنتر  مالی در بازار سنرمایه الذکر به عنوان مشنخصنه

بین  داد کهنشنان   ،(1397ولیان ) و معطوفی  .باشنندایران می

سننود و اسننتر  مالی در بازار سننرمایه ایران رابطه  کیفیت 

 کوی  و همکناران  پور عبنادالهنان  .منفی معننادار وجود دارد

 ایران بانکی سننیسننتم نشننان داد که شننکنندگی  ،(1397)

 و  بینیپیش  گیری،انندازه  برای  خوبی  شننناخص  توانندمی

بارل و  .باشند  کشنور  یبانک سنیسنتم  شنکنندگی بر نظارت

هنای ( بحران2011( و السنننیننا و دتکن )2010همکناران )

بانکی درکشنورهای سنازمان همکاری اقتصنادی و توسنعه 

(OECD) ونن  و همکناران      شننننناسنننایی نمودنند.  را

نشنان دادند که متایرهای اسناسنی اقتصناد کلان،  ،  (2010)

های  شننرکت ها و  نوسننانات ارزی، ریسننک اعتباری بانک

غیرمالی، شنکاف قیمت دارایی و رشند اعطای تسنهیلات و 

های پیشنرو در بحران های اقتصنادی از جمله شناخصتنش

( با تکمیل شنیوه شنناسنایی بحران 2006اند. هو )بانکی بوده

(، الگوی 2004بنانکی اراینه شنننده توسنننط هناگن و هو )

ای بحران، زا کردن سنطح آسنتانهچرخشنی مارک  با درون

ای و نیا مستثنی کردن ش اختیار در تعیین سنطح آستانهکاه

دوره زمنانی نادینک زمنان وقوع بحران برای جلوگیری از 

  آلسی  دوباره بحران، کاستی روش قبل را از بین برد.شروع 

(، تابع زیان یک سنیاسنت گذار را بر روی 2011و دیتکین )

ینک رویکرد تنک متایری علامنت دهی نسنننبنت بنه چرخنه  

ارائنه   هنای فراز و بنا  آن را  دارایی اجرا، و  فرود قیمنت 

راهکاری که به زیان وارده از طریق بی توجهی به سنیگنال 

های یک مدل رسننیدگی، توسننعه دادند. بالتاری و اسننتولا 

های بارگی که سننرمایه ای (، نشننان دادند که بانک2012)

، سنندرده های بیشننتر، و شننکنندگی تامینی 1بالاتر از رتبه 

و کمتر در بنازار املا  آمریکنا دخینل انند و   کمتری دارنند،

در معر  آن قرار نندارنند، از نظر ارزش سنننهنام عملکرد 

های کشنور هایی که سنرریا حسناب  بهتری داشنته اند. بانک

جاری داشنتند به طور قابل توجهی عملکرد بهتری در طی  

بحران مالی جهانی داشنننتند، در حالی که کشنننورهایی که 

یشنننتر تحت تاثیر آمریکا بود شنننبکه های بانکی شنننان ب

 نشننان دادند که( 2012صننمد )عملکرد بدتری داشننتند.  

درصنند وقوع احتمال  76  ،یاعتبار سننکیر  یهاشنناخص

نشنان داد ( 2012تاتوم ) .دهندیم  حیرا توضن   یورشنکسنتگ

  ه ینرخ ارز و حاشنن  ،یانرژ  مت یشنناخص ق ،ییکل داراکه 

ها کبان  یمؤثر در ورشنکسنتگ یرهاینرخ بهره ازجمله متا
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که تکمیل نقاط   (، نشنان داد2013. بتا و همکاران )هسنتند

هایی برای عدم توازن ضنع  مختص هر بانک با شناخص

هنای منالی کلان و نقناط ضنننع  هر بناننک مجاا عملکرد 

مدل را بهبود بخشنیده و پیش بینی های خارج از نمونه ای 

  دهند.از درمنانندگی بنانکی در بحران منالی اخیر ارائنه می

ها، توان بازپرداخت  بانک  دهدی( نشنان م2013) یاگدودز

ها، بانک  یاتیعمل مددرآ  و یخود را دارند. ضننرا یهایبده

 یمنف یکار و نسننبت اهرم  یرویهر ن  یها بازاسننود بانک

 یمنف  ۀرابط  ،یها با احتمال ورشنکسنتگشناخص  نیاسنت و ا

  ی اهبانک داد( نشنان 2013خان و همکاران )آصن .  دارند

قرار دارند،   یمال  سننکیدر معر  ر  شننتریب یکشننور مالا

کشننور در   نیا  یهابانک یبرا یکه نسننبت اهرم  یاگونهبه

 سنهیدر مقا یمالا  یهابوده اسنت. بانک یمدّنظر ناول ۀدور

 شنتریهسنتند و ب  یبا کشنور پاکسنتان در جذب منابع ضنع

 یهنابناننک  نیقراردارنند  بننابرا  یاعتبنار  سنننکیدر معر  ر

کشنور پاکسنتان درمعر     یهااز بانک  شنتریب یمالا  رکشنو 

( 2014) و همکاران  یل. قراردارند  یورشننکسننتگ  سننکیر

  ر یاز سننا شیب  انیمشننتر  یرجاریمطالبات غ  که  نشننان داد

ها شنده بانک  یاحتمال ورشنکسنتگ شیباعث افاا رهایمتا

 هابانک  یینرخ بهره به کارا سنکیر  شیافاا نیاسنت. همچن

اثر   یبه بخش کشناورز  ییاعطا لاتیزده اسنت. تسنه  و یآسن 

و همکاران   ولایها ندارد. آببانک  یدر ورشکستگ  یداریمعن

  ی رجاریغ  لاتیکه نسنبت تسنه  ییهاکبان  دهدی( م2015)

به کل   یاتیعمل ۀنیبالاتر و نسنبت ها  ییاعطا لاتیبه تسنه

ها با احتمال بانک  ریبا سننا  سننهیبالاتر دارند، در مقا ییدارا

اسنت   نیا گرید ۀرو هسنتند. نکتروبه  یشنتریب  یورشنکسنتگ

خاک   یژگ یها براسنا  وبانک یکه متوسنط زمان ماندگار

. کنستانتین  اندازه متفاوت است   ای  ت یلکنوع ما  ریها نظبانک

نشننننان داد کنه ینک مندل تر کیبی  (  2016و همکناران )

ننابسنننامنانی بنانکی بنا رویکرد شنننبکنه هنای بنانکی بنه هم  

پیوسننته، برای لحاظ کردن میل به انتشننار نابسننامانی در  

راسننتای آمادگی برای انجام اعمال هشنندار زودهنگام، به 

(، 2019کننند. آودجی  و همکناران )این مقولنه کمنک می

  شنبکه   با مرکایت  معیار یک مجاورت،  ارایه ماتریس  هم با

 یا  اعتباری  آن ریسنک  اسنا  بر نمودند که را ایجاد جدید

  . اسننت  قابل تفسننیر بانکی  مالی سننیسننتم  تأمین  ریسننک

(، نشننننان داد کنه بیشنننتر  2020و همکناران )  فیلیدوپولو 

های ریسنک به کار رفته در بانک اطلاعاتی کلان شناخص

سننال قبل از شننروع بحران نظام   1تا  4برای پیش بینی از 

بنانکی مهم هسنننتنند. آنهنا در نهناینت نتیجنه گرفتنند کنه مندل  

تدوین شنده از نظر مشنخصنات مختل  مقاوم اسنت و در  

صننورت عدم مشنناهده مشنناهدات پس از بحران عملکرد 

  .بهتری دارد

رو، با بررسنی و مقایسنه نتایج مطالعه حاضنر با  از این

شننین که درقسننمت بالا به آنها های انجام شننده پیپژوهش

بینی نابسننامانی بانکی و توان گفت پیشاشنناره گردید، می

سرایت بحران در شبکه بانکی با استفاده از رویکرد ترکیبی 

خطی و غیر خطی مطنابق ان چنه کنه در این پژوهش انجنام  

تری ارایه شنننده اسنننت. بر این گرفت  نتایج نسنننبتاً دقیق

گذاران نظام  ریاان وسنیاسنت مهاسنا ، این نتایج برای برنا

بانکی به منظور پیشننبرد اهداف مدیریتی، نظارتی وکنترلی  

گران به نوبۀ خود حائا اهمیت اسنت. همچنین، به پژوهش

هنای آتی بنا ابعناد و شنننود کنه در پژوهشپیشننننهناد می

 نابسننامانی  بینیهای بیشننتر و متفاوت موضننوع پیشمؤلفه

نکی را انجام دهند و با شننبکه  در بحران  سننرایت   و بانکی

نتنایج آن را هم بنا نتنایج پژوهش حناضنننر مور مقنایسنننه و 

 بحث قرار دهند.
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