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  چکیده
خطرد    های جدید در نه سطط  شطام   منظور مطالعه اثر زمان برداشت بر عملكرد کمی و کیفی علوفهبه

ارقام گ  مهر، گلدشطت و   (Carthamus tinctorius) ای، گلرنگ علوفهS-83رقم (Brassica juncea) ایعلوفه

 Vicia faba) ایو باقلای علوفه راستپ،  RGS0003ارقام زرفام، ظفر، (.Brassica sp) ایپرنیان، کلزای علوفه

L. )های کامط  صاطادفی بطا سطه صكطرار در ایسطت اه       فاکتوری  در قالب طرح بلوك صورتهب یرقم مهتا، آزمایش

برداشطت در  زمطان  . دیط اجرا گرد 1400-1401و  1399-1400زراعی صحقیقات کشاورزی گرگان طی دو سا  

درصطد   5دهطی، شطروگ گلطدهی و    درصطد غنچطه   50دهطی،  درصد غنچطه  10در مراح  )چهار سط  برای کلزا 

درصطد   5دهطی، شطروگ گلطدهی و    درصطد صكمطه   50دهطی،  درصد صكمطه  10در مراح  ) ، برای گلرنگ(گلدهی

دهطی، پایطان   درصد غطلا   10درصد گلدهی یا  50درصد گلدهی،  10در مراح  )، برای خرد  و باقلا (گلدهی

 4کاشت در هر کرت شام  گرفت.  قرار بررسی مورد( دهیغلا  درصد 100 و دهیغلا  درصد 50 یا دهیگل

 25ه فاصطل  بطا  محاطوتت  سطایر  بطرای  کاشطت  خطط  8 و هطم  از متطر سانتی 50برای باقلا با فاصله  تخط کاش

د و بعد از سبزشطدن در  یانجام گرد پشت سرهمصورت همتر( بود که ب 2متر )عرض  8متر ازهم به طو  سانتی

 ایعلوفطه  وتتمحاط  سطایر  و بطاقلا  بطرای  ردیط   روی هطا برگی طوری صنك شد که فاصله بوصه  5صا  3مرحله 

هزار بوصطه در هكتطار و بطرای سطایر      167صرصیب صراکم مدنظر برای باقلا بدین باشد. مترسانتی 5 و 12 صرصیببه

بیشطترین  صطر نشطان داد کطه    . نتایج بررسطی و مقایسطه عملكطرد علوفطه    هزار بوصه در هكتار بود 800محاوتت 

و پط  از آن   حاصط  گردیطد  در هكتطار   صطن  81/60لكرد کشت کلزا رقم پراست با عماز عملكرد و صولید علوفه 

بندی شد. سایر ارقطام کلطزا و گلرنطگ از نظطر     رده Bصن در هكتار در کلاس  93/49عملكرد خرد  علوفه ای با 

 ای هطم ای و گلرنطگ علوفطه  ای علوفطه کلطز  برداشت علوفطه  صرین زمانمناسبعملكرد، اولویت بعدی را داشتند. 

ای میزان پروصئین کلزای علوفه بود. دهیغلا  درصد 100 مرحله برای خرد  و باقلا ودرصد گلدهی  5 مرحله

دار بود. ها و ارقام از نظر آماری معنیمقدار( بود که اختلافش با سایر گونه درصد )بیشترین 06/19رقم پراست 

م پراسطت در گرگطان   ای رقط های موردبررسی نشان داد، زراعت کلطزای علوفطه  نتایج بررسی کمی و کیفی علوفه

 ارجحیت داد.
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 مقدمه
های در امر کشاورزی و زراعت، محدودیت

آب و خاك درنظر گرفته شده و از طریق بهبود 

صری از عملكرد و کاهش ضایعات، استفاده بهینه

صوان از قدرت بین میدراینعم  آورد. منابع به

به  هستند بات رقابت دارایکه  یذاصی گیاهان

زندگی سالم برای  عنوان گامی در جهت حفظ یك

 ,.Zand et al) گیری نمودهای آینده بهرهنس 

به نیاز روزافزون کشور به صأمین غذا باصوجه. (2004

به کمبود و باعنایت های دامیصولید فراورده و

سو و کمبود نجاله پنبه و ذرت در استان از یكک

آب در فا  صابستان از سوی دی ر موجب گردیده، 

یزه باشند یهای پاصولیدکنندگان به فكر صهیه علوفه

و دامپروری را با کشاورزی صلفیق کنند. در اراضی 

کوهستانی )مینودشت، رامیان و ...( نیز در راستای 

وکار کشتصوسعه صنعت دامپروری، علاقمند 

صوقع از قبی  خلر، ماشك و... ای کمگیاهان علوفه

هستند صا فرسایش خاك را کنتر  نمایند. ازطر  

دی ر واردکردن بذور برخی از گیاهان جدید صوسط 

وکار ها و کشتصعاونی ،هاصولیدکنندگان، شرکت

ها صوسط بعضی کشاورزان نیز باعث صقلید آن

ردیده و معضلاصی را برداران گکورکورانه دی ر بهره

رو باید مطالعات بیشتری درپی داشته است. از این

روی گیاهان جدید و گیاهان فراموش شده که 

عملكرد بات، کیفیت مطلوب و نیاز آبی کمی دارند؛ 

انجام شود صا صولید علوفه در استان منحاربه 

 های صابستانه نشود.  زراعت

 گیاهان با استفاده از انرژی خورشیدی و

استفاده انسان و حیوان را مواد قاب  ،عم  فتوسنتز

گونه گیاهی  250000کنند. از میان صامین می

 15مار  غذایی دارد و فقط  ،گونه 200صر از کم

در صهیه غذاهای اصلی انسان  اگونه مستقیم

رو اکثر از این (.Anonymus, 1995د )ندارشرکت 

 یصوجهی از بودجهکشورهای دنیا قسمت قاب 

سالیانه خود را به بخش کشاورزی و صحقیقات 

دهند که دراین زمینه مربوطه اختااص می

صوجهی نیز دست های قاب صاحدودی به موفقیت

اند. در کشور ما نیز در برنامه صوسعه، پیدا کرده

اولویت به بخش کشاورزی داده شده است، ولی 

های بخش رسد که صاکنون سیاستنظر میبه

رصباط با افزایش صولید محاوتت کشاورزی در ا

زراعی با موفقیت چندانی همراه نبوده است 

(Ghoshchi, 2000 .) 

ایران صولید و مدیریت گیاهان  متاسفانه در

ای در مقایسه با سایر گیاهان زراعی چندان علوفه

علت عدم صوجه به موردصوجه نبوده است و نیز به

اره با ای، هموافزایش کمی و کیفی گیاهان علوفه

ایم. بنابراین رو بودهکمبود مواد پروصئینی روبه

ای باصوجه به نیاز اهتمام به کشت محاوتت علوفه

نظر های دامی و لبنی ضروری بهکشور به فراورده

دنبا  گیاهانی بود که منظور باید بهاینرسد. بهمی

بر باتبودن میزان عملكرد، دارای کیفیت علاوه

ها جهت صولید بعضی از ل وم مطلوبی نیز باشند.

گیرد. حبوبات دارای دام صورت می صعلی  و صغذیه

باشند که در موقع کمبود فاکتورهای متنوعی می

ای در اثر علوفه یا عدم رشد بعضی نباصات علوفه

وکار و صولید عوام  نامساعد رشد، امكان کشت

 ,Karimiآورد )وجود میعلوفه مناسبی را به

2000; Rastgar, 2005 .) 

های جن  براسیكا و سایر بسیاری از گونه

ای های خانواده کروسیفر دارای ارقام علوفهجن 

سیلوشده مار   خوری وصورت صازههستند که به

شده این گونه از گردد. همچنین ارقام اصلاحمی

شود. از ها استفاده میجمله کلزا در صعلی  دام

های وفه در صیپزمان صولید عل ،مزایای این ارقام

هاست که مااد  با کمبود شدید علوفه پاییزه آن
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د باشوهوای ایران میمخاوصاً در شرایط آب

Modir shane-chi, 2000).) صواند علوفه کلزا می

اما در زمینه  ،ها وارد شوددر برنامه صغذیه دام

این  .هایی صورت گیردها باید احتیاطمار  آن

ها طعمی برای دامصواند غذای خوشگیاه می

گاوها باشد و بهتر است چند روز به  مخاوصاً

مقدار کم به دام خورانده شود صا با طعم و مزه آن 

. بررسی (Shahbaziyan, 2004) سازگار شوند

رشدونمو گیاهان نشان داد که کاشت پاییزه سبب 

زودرسی و فرار از خشكی، افزایش راندمان مار  

ده، صغییر سیستم شآب، افزایش نیتروژن صثبیت

 گرددزنی میآیش و باتبودن درصد جوانه

(Pezeshk pour et al., 2004.) 

صرین یكی از قدیمی( L. Vicia faba) باقلا

دو منظور یكی  گیاهان دنیای قدیم است که به

پز( یا صورت صازه و پخته )آبصغذیه انسان به

صورت کنسروشده و دی ری صعلی  دام به

کشت باقلا  سط  زیرِ. گیردرار میمورداستفاده ق

هزار هكتار و در استان گلستان  30در ایران حدود 

مار  عمده باقلا در . هزار هكتار است 6 حدود

خوری است و قیمت آن در او  صورت صازههکشور ب

بسته به عرضه و صقاضا بسیار  ،فا  و آخر فا 

نوسانات قیمت و فسادپذیری آن . متغیر است

ت که صامیم کشاورز در زمان موجب شده اس

فه علو عنوانباقلا را به برداشت عوض شود و بعضاً

شده را های انجامبه مشتری واگذار نماید صا هزینه

موقع برای دست آورد و زمین را بههاز این طریق ب

(. Karimi, 2000) کشت محاو  بعدی آزاد کند
صوان نمی (Pasandi, 2014) باصوجه به نتایج پسندی

های در حا  رشد صوصیه نمود. یلاژ باقلا را برای برهس

 ,Mustafa and Seguinماطفی و سی ین )

های جدید را در جیره ( نیز استفاده از علوفه2003

 ندان گزارش نمود.فغذایی گوس

مرکبه و  صیرهساله از ی یكگلرنگ گیاه

 خوراك عنوانبه صواندمی و باشدچندمنظوره می

د گرد استفاده خشكنیمه و خشك مناطق در دام

(Ozek, 2017.) عنوان خوراك دام و دانه گلرنگ به

طیور و علوفه در صغذیه نشخوارکنندگان استفاده 

همچنین صغذیه گوسفندهای پرواری با  د.گردمی

علوفه گلرنگ سبب افزایش باروری آنها و در 

 .دهدها، صحم  به سرما را افزایش میگوساله

انبار و سیلو برای دام قاب   صورت چرا،هگلرنگ ب

علوفه (. Emongor, 2010) باشداستفاده می

خوراك و ارزش غذایی و عملكرد آن گلرنگ خوش

قابلیت جذب و هضم  ت.بیشتر یا بهتر از یوت  اس

 یوت  دارد-به مخلوط ماشكعلوفه سبز شبیه

(Emongor, 2010 .)عنوان سیلوی گلرنگ به

م غذایی گاو و جای زین سیلوی غلات در رژی

 ,.Cazzato et al) گوسفند قاب  استفاده است

2011.) 

هد  از انجام این صحقیق بررسی عملكرد 

 و پاییزه ایکمی و کیفی برخی از گیاهان علوفه

 ایعلوفه گیاهان برداشت مناسب مرحله معرفی

 .باشدمی گلستان استان در جدید

 هامواد و روش
شت بر عملكرد منظور مطالعه اثر زمان بردابه

 Brassica) ایکمی و کیفی علوفه خرد  علوفه

juncea )رقم (83-S)، ایگلرنگ علوفه 

(Carthamus tinctoriusا ) رقام گ  مهر، گلدشت

ارقام ( .Brassica sp) ایو پرنیان، کلزای علوفه

 ایو باقلای علوفه راستپ، RGS003 زرفام، ظفر،

(Vicia faba L.) صورت هب یرقم مهتا، آزمایش

های کام  صاادفی با فاکتوری  در قالب طرح بلوك

سه صكرار در ایست اه صحقیقات کشاورزی گرگان 

 1400-1401و  1399-1400طی دو سا  زراعی 

  .دشاجرا 
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 عرض جغرافیایی ایست اه گرگان و طو 

و شمالی  36 °55́ شرقی و  54 °20 ́ صرصیطببطه

 ن ینو میا متر 5/5ارصفاگ آن از سط  دریا 

 330بارندگی ساتنه براساس ایست اه هواشناسی 

 آن در پطاییزدرصد  80متر است که بطیش از میلی

طو   . میزان بارندگی دردهدرخ میزمستان  و

 350و سا  دوم  380سا  او  بین  کشت دوره

 7/17ساله آن  25معد  درجه حرارت  ،مترمیلی

و در سا  دوم  19و در سا  او   لسیوسدرجه س

و میزان صبخیر سالیانه لسیوس درجه س 18

 Aکلاس صبخیر شتكصگیری از براساس اندازه

 4کاشت در هر کرت شام   .بودمتر میلی 1200

 8 و ازهم مترسانتی 50ردی  برای باقلا با فاصله 

 25 فاصله با محاوتت سایر برای کاشت خط

 بود( متر 2 عرض) متر 8 طو  به ازهم مترسانتی

 بعداز و گردید انجام پشت سرهم صورتهب که

 شد صنك طوری برگی 5 صا 3 مرحله در شدنسبز

باقلا، خرد ،  برای ردی  روی هابوصه فاصله که

 5و  3، 384 ،12صرصیب به ایعلوفه کلزا و گلرنگ

صرصیب صراکم مدنظر برای بدین .متر باشدسانتی

خرد ، کلزا و تار و برای هزار بوصه در هك 167باقلا 

هزار بوصه در  500و  800، 800 ایعلوفه گلرنگ

عملیات صهیه بستر زمین  .هكتار خواهد بود

گیرد و کود مورد نجام میی  پاییز اموردنظر در اوا

و با محاسبه  (1)جدو   نیاز براساس آزمون خاك

سپ  دیسك زده  وکمبود آن به زمین داده شد 

در ارصفاگ جز باقلا هگیاهان ب برای صمامشد )ضمناً 

کیلوگرم  100متری نیز بر مبنای سانتی 40-35

 بارندگی همزمان با اوره در هكتار کود سرك

علیه  بری یشیمیاکنتر  هیچ گونه . شد(پاشیده 

 هابیماری و آفات صا ن رفت انجام هاآفات و بیماری

صورت دستی هکاشت ب. شود مشاهده گیاه روی

 شد.انجام 

متر و  2آزمایش اصله بین صكرارها در این ف

 هاشود و بین صیمارخط کشت می 8هر صیمار در 

جهت  (نكاشت) در هر صكرار نیز یك پشته خالی

منظور  بردارییادداشت و انجام عملیات داشت

 یك نمونه دو ،برای صعین ماده خشك .گرددمی

 منتق  شد آون به کرت هر صر علوفه از گرمیکیلو

 48 مدتبه لسیوسس درجه 65 ارتحر در و

 دستهب خشك ماده درصد صا شده خشك ساعت

  .آید

ها با صجزیه واریان  داده  در پایان هر سا

 ،انجام و در پایان سا  دوم  SASافزار آمارینرم

های دوساله مورد صجزیه واریان  مرکب قرار داده

آزمون  گرفت. برای معرفی صیمارهای برصر از

ها به روش حداق  اختلا  ینمقایسه میان 

 .شداستفاده  LSD دارمعنی

 نتایج و بحث
( 2هططا )جططدو  نتططایج صجزیططه واریططان  داده

وزن صر برگ، وزن صطر سطاقه،   حاکی از آن است که 

وزن صر ک ، وزن خشك برگ، وزن خشك سطاقه و  

وزن خشك ک  بین محاوتت مختلط  در سطط    

صطر  دار بطود. وزن صطر بطرگ، وزن    یك درصد معنطی 

ساقه، وزن صر ک ، وزن خشك بطرگ، وزن خشطك   

صططاثیر سططا  قططرار سططاقه و وزن خشططك کطط  صحططت

صطر  گرفتند. نتایج بررسی و مقایسه عملكطرد علوفطه  

از عملكطرد و صولیطد علوفطه    بیشترین نشان داد که 

صطن در   81/60کشت کلزا رقم پراست بطا عملكطرد   

. مشطابه گطزارش   (3)جطدو    حاص  گردیطد هكتار 

دلیط   بطه ای کلزای علوفطه  (Saberi, 2016)صابری 

پوشطش   هطا، صطر بوصطه  صوزیع مناسب صر ورشد سریع

از ایجاد کرد کطه موجطب شطد    زودصر را سبز مزرعه 

شطدید مزرعطه جلطوگیری شطود و      صبخیر سطریع و 

هطای  اندازی بیشتر مطانع رشطد علط    ها با سایهبوصه

ند و دهطا شط  سطایر نهطاده   هدررفت رطوبت و هرز و
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رژی خورشططید از طریططق جططذب بیشططتر کططارایی انطط

. پط  از آن خطرد    هطا افطزایش یافطت   صوسط برگ

صن در هكتطار و کلطزای    93/49ای با عملكرد علوفه

صن در هكتار  68/45ای رقم زرفام با عملكرد علوفه

 12/42ای رقم گلدشت با عملكطرد  و گلرنگ علوفه

صططن در هكتططار قططرار گرفتنططد. سططایر ارقططام کلططزا و 

 ز نظر عملكرد اولویت بعطدی را داشطتند  ها اگلرنگ

 .  (4)جدو  

ای کلطز  برداشطت علوفطه   صطرین زمطان  مناسب

درصطد   5 مرحلطه  ای هطم ای و گلرنگ علوفطه علوفه

میطزان   ،زیرا بعد از صشكی  غلا  ؛باشدمی گلدهی

ها رود چون غلا ها در علوفه بات میگلوکزینولیت

 باشطند. مطی  هطا گلوکزینولیطت  صجمطع مح  اصطلی  

الیطا    قادیر بسیار زیطاد پطروصئین و مقطادیر کطم    م

ای ایجطاد  در کلزای علوفطه صرکیب غذایی نامناسبی 

کلطزا در  . گطزارش شطده   (Berayan 2002کند )می

درصططد پططروصئین  14دهططی در حططدود زمططان گطط 

ماده خشك دارد که حجطم انطرژی آن بطا     براساس

بطا  رسطد  به نظر مطی  علوفه سبز غلات مشابه است.

وصئین مثا  کلزا کاهش امطا هنطوز عمطدصاً    که پرآن

. هرچنطد  باشطد درحد مطوثر مطی   آن کیفیت غذایی

هطا منبطع پروصئینطی    علوفه کلزا در رژیم غذایی دام

دامططداران بططرای جلططوگیری از  ؛ ولططیخططوبی اسططت

صطا   50ها مجازند که صنها صاثیرات سوءگلوکزینولیت

اسطتفاده   هطا از آن در جیطره غطذایی دام  درصد  60

 . این یافتطه بطا نتطایج   (Mc millam, 2002) ندنمای

 ,.Pezeshkpour et alسایر محققان مطابقت دارد )

2004; Fraser et al.,2001 .) 

، خطرد  و بطاقلا   برداشطت  برایزمان مناسب 

نتطایج  . باشطد مطی  دهطی غطلا   درصطد  100 مرحله

 (Pasandi, 2014ارزیابی کیفی پژوهش پسطندی ) 

شتن پروصئین و انرژی بات دلی  دانشان داد باقلا به

عنوان یك خوراك دومنظوره در صغذیطه  صواند بهمی

وفطور کشطت   نشخوارکنندگان، در منطاطقی کطه بطه   

ساقه  ازدر این پژوهش ابتدا،  .شود، صوصیه شودمی

ماده خشك، نمونه صهیه شد. و برگ باقلا خردشده 

ماده آلی، پروصئین خام، چربی خام و دیواره سلولی 

، 30صرصیطب  سلولز باقلای سیلوشطده بطه  بدون همی

درصد بود. سطاقه و   60/42و  6/0، 82/10، 57/89

ای در عنوان یك منبع علوفطه صواند بهبرگ باقلا می

 رشد مورداستفاده قرار گیطرد. های درحا جیره بره

ارزش غططذایی بقایططای زراعططت بططاقلای سیلونشططده  

 82/10 و صریتیكالططهدرصططد  14میططزان پططروصئین 

. در مقاب  میطزان الیطا  خطام و دیطواره     بود درصد

صریتیكالطه بیشطتر از بطاقلا    سلولز سلولی بدون همی

بیشطتر از  چربی خام نیز در بقایای زراعی باقلا  بود.

  صریتیكاله بود.

ها بوده و مدت زمان بیشطتری  ل وم وباقلا جز

صطوده بطاقلا   عملكرد زیست تزم دارد. جهت صخمیر

ت ر گططزارش شططده اسططهططم از عملكططرد جططو بیشططت

(Ahmadi, 2011.) 

مطالعه اقتاادی ناشی از مخارج و درآمد هر 

ای در علوفطه  محاو  نشان داد، فعلا کاشطت بطاقلا  

صطرفه نیسطت. ولطی در    استان گلستان مقطرون بطه  

هططایی کططه قیمططت غططلا  سططبز بططاقلا بططرای  سططا 

منظطور  شطود، صولیدکننطده بطه   خوری کطم مطی  صازه

عنطوان علوفطه   صواند بطه میهای صولید جبران هزینه

 صوده باقلا را عرضه نماید.زیست

دار نسبت برگ به ساقه معنیمطالعه این  در

نشد؛ ولی باتصرین نسبت را خرد  و کلزای 

صرین در مقایسه با باقلا که کم .ای داشتندعلوفه

 ایعلوفه اتیخاوصنسبت را داشت و مشابه 

، (Salehi et al., 2009) شد داده نشان کوشیا

صر از کمنیز  اهانیگ نیبرگ به ساقه در ا تنسب

باتبودن نسبت برگ به در زمان برداشت  .بود كی

 اتیخاوص یابارزی در مطلوب هایساقه از صفت
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بهتر برگ  تیفکی لحاظ به ای،علوفه اهانیگ

 .(Salehi et al., 2009) باشدینسبت به ساقه م

ی  اوانسبت باتی برگ به ساقه در  نیبنابرا

در  صواندیمدراین صحقیق  دهیگلدهی و غلا 

 نهیگز كیعنوان را به اهیگصعیین زمان برداشت، 

با  افتهی نایعلوفه مطرح کند.  دیمناسب برای صول

 ( مطابقت دارد. Salehi et al., 2009) جینتا

    صفات کیفی

 کطه  داد ارزیطابی صطفات کیفطی نشطان     نتایج

 درصططد بططر ریدامعنططی اثططر ای،علوفططه هططایگونططه

بطاوجود   (.5)جدو داشتند  الیا  درصد پروصئین و

ای و خطرد  علوفطه  ( درصطد  03/17)کطه بطاقلا   این

 06/18درحد کلزای رقم پراسطت ) ( درصد 29/18)

ای رقطم  پروصئین داشتند، ولی کلزای علوفه درصد(

پراست بیشترین مقدار پروصئین در واحد سطط  را  

شطتری داشطت   صولید کرد؛ چون عملكطرد علوفطه بی  

   (.6)جدو  

صفططاوت کیفیططت علوفططه در زمططان برداشططت   

دار و محسطوس  ای موردبررسی معنیگیاهان علوفه

های زودهن طام )مرحلطه گلطدهی(    بود. در برداشت

کطم    NDFین زیاد ولی درصطد فیبطر و  ئمقدار پروص

شدن به آخر فا  برداشت گیاهطان  بود و با نزدیك

یج مقططدار ردای )زمططان دانططه خمیططری( بتطط علوفططه

هطا خشطبی شطدند و    ین کاهش یافت و بوصطه ئپروص

هطططا افطططزایش یافطططت. شطططهبازیان  الیطططا  بوصطططه

(Shahbaziyan, 2004 )باصوجه  ها رال ومین ئپروص

 12بین  ،شوندای از رشد که برداشت میبه مرحله

 احمططدیگططزارش کردنططد. درصططد متغیططر  20صططا 

(Ahmadi, 2011از )  ارزیطططابی عملكطططرد نخطططود

 ،منظور کشت علوفهمخلوط نخود و جو بهدرکشت 

صن در هكتطار(   ./54بیشترین مقدار پروصئین خام )

. گطزارش نمطود  جطو   و ایصرصیب از نخود علوفهبهرا 

 گیاهطان باصوجه بطه نتطایج بررسطی کمطی و کیفطی      

شطود کلطزای   مطی  صوصطیه بررسطی،   ای مطورد علوفه

گیطاه  صطرین  مناسطب عنطوان  به ای رقم پراستعلوفه

کشطت   انگلستبرای شرایط استان  ای جدیدعلوفه

 شود. و کار

صوزیع  صر ودلی  رشد سریعبهای کلزای علوفه

زودصطر  را پوشطش سطبز مزرعطه     هطا، صر بوصهمناسب

شطدید   از صبخیر سطریع و ایجاد کرد که موجب شد 

انطدازی  هطا بطا سطایه   مزرعه جلوگیری شطود و بوصطه  

هططدررفت  هططای هططرز ومططانع رشططد علط   یبیشطتر 

و کططارایی انططرژی  دههططا شططسططایر نهططاده طوبططت ور

هطا  صوسطط بطرگ   ،خورشید از طریق جطذب بیشطتر  

زمططان مناسططب   (.Saberi, 2016) بططدافططزایش یا

اوایطط   ،جهططت علوفططه ایای علوفططهبرداشططت کلططز

 ؛باشطد مطی )مرحله دانه خمیطری(   بندی گیاهغلا 

هطا  میطزان گلوکزینولیطت   ،از صشكی  غلا  زیرا بعد

هطا محط  اصطلی    چون غلا و رود  میدر علوفه بات

زیاد  مقادیر بسیار باشند،می هاگلوکزینولیت صجمع

صرکیططب غططذایی  ،الیططا  پططروصئین و مقططادیر کططم

کنططد ای ایجططاد مططیدر کلططزای علوفططهنامناسططبی 

(Berayan, 2002) . 

ارزیابی کیفی پژوهش پاسندی نتایج 

(Pasandi, 2014) دلی  داشتن نشان داد باقلا به

عنوان یك خوراك صواند بهوصئین و انرژی بات میپر

دومنظوره در صغذیه نشخوارکنندگان، در مناطقی 

ماده  .شود، صوصیه شودوفور کشت میکه به

خشك، ماده آلی، پروصئین خام، چربی خام و 

سلولز باقلای سیلوشده دیواره سلولی بدون همی

 60/42و  6/0، 82/10، 57/89، 30صرصیب به

عنوان یك صواند بهد. ساقه و برگ باقلا میدرصد بو

 رشد مورد های درحا ای در جیره برهمنبع علوفه

ارزش غذایی بقایای زراعت  استفاده قرار گیرد.

و  درصد 14میزان پروصئین  ،باقلای سیلونشده

. در مقاب  میزان بوددرصد  82/10 صریتیكاله 



 

 

 387                                                              1403زمستان (، 72)4، شماره هجدهمنشریه علمی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی، جلد 

 

 

سلولز الیا  خام و دیواره سلولی بدون همی

چربی خام نیز در  تیكاله بیشتر از باقلا بود.صری

  بیشتر از صریتیكاله بودبقایای زراعی باقلا 

 گیری کلینتیجه

از  عملكرد و صولید علوفه باکیفیتبیشترین 

ای رقم پراست با عملكرد علوفهکشت کلزای 

، پ  از آن حاص  گردیدصن در هكتار  81/60

هكتار، صن در  93/49ای با عملكرد خرد  علوفه

صن در  68/45ای رقم زرفام با عملكرد کلزای علوفه

ای رقم گلدشت با عملكرد هكتار و گلرنگ علوفه

ای کلز صن در هكتار قرار گرفتند. برداشت 12/42

درصد  پنج ای در مرحلهای و گلرنگ علوفهعلوفه

 100 مرحلهدر ای ی علوفهخرد  و باقلاو گلدهی 

بود. با رعایت ان زمصرین مناسب دهیغلا  درصد

دقیق زمان برداشت، عملكرد علوفه صر و خشك 

این محاوتت بیشتر از برداشت نابهن ام بود و 

ها نیز متاثر از زمان برداشت بود. کیفیت این علوفه

در مجموگ نتایج بررسی کمی و کیفی نشان داد، 

ای رقم پراست در گرگان با صولید علوفهکلزای 

 درصد 06/19 فه صر و صن در هكتار علو 81/60

-به سایر گیاهان علوفهبرای زراعت نسبت پروصئین

 د.ای موردبررسی ارجحیت دار

  گزاریسپاس

از کلیه همكاران گرامی و عزیزانی  بدینوسیله

این  صدوین و راجا که در فراهم آوردن امكانات

اند صمیمانه صشكر و مساعدت نمودهپژوهش 

مرکز  ترمحم ارانویژه از همكهقدردانی نماییم. ب

و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  صحقیقات

گلستان و همكاران ارجمند بخش ذرت و استان 

صهیه  ت اصلاح واقیای موسسه صحقگیاهان علوفه

 بذر که از هیچ کوششی دریغ نفرمودند. نها  و
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 شیآزما یخاك مح  اجرا ییایمیو ش یكیزیف اتیخاوص -1ل جدو 
Table 1- Soil physical and chemical properties of the experimental field 

 

 اسیدیته

pH 
 

هدایت 

 الکتریکی

EC 
510* 

 نیتروژن

 کل

N 

(%) 

کربن 

 آلی

O.C 
(%) 

 آهک

T.N

.V 
(%) 

 فسفر

 جذبقابل
P 

(p.p.m) 

 اسیمپت

 جذبقابل
K 

(p.p.m) 

 رس
Clay 

(%) 

 سیلت

Silt 

(%) 

 ماسه
Sand 

(%) 

 بافت خاک
Soil 

texture 

 

 سال
Year 

7.2 1.4 0.17 1.05 8.3 3.8 413 27 59 14 
لکلیسیلتی

 وم

Si-C-L 

 اول سال

First Y 

7.5 1.7 0.15 1.32 9.6 3.4 378 33 56 11 

لکلیسیلتی

 وم

Si-C-L 

 سال دوم
Second Y 

 

 
 

 میان ین دمای هوا، صعداد روزهای یخبندان، ساعات آفتابی و میزان بارندگی طی دو سا  اجرای آزمایش -1شکل 
Figure 1- Mean air temperature, number of frost days, sunshine hours, and total rainfall 

during the two years of the experiment 
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صحت صاثیر سطوح  ای جدیدکب )میان ین مربعات( عملكرد و اجزای عملكرد گیاهان علوفهمر صجزیه واریان  -2جدول 

 (1399-1401) دو سا  آزمایش گرگان طی در مختل  رقم و صاریخ برداشت
Table 2- Analysis varians (MS) of new crop forage yield and yield components under 

effects of varieties and harvesting time in Gorgan during two yerars experiments (2020-

2022) 

 
 MS میانگین مربعات

درجه 

 آزادی
df 

 

 منابع تغییر
S.O.V. 

 نسبت برگ

 به ساقه
Leaf to 

stem ratio 

 ماده

 خشک کل

Total dry 

weghit 
 

وزن 

خشک 

 ساقه

Stem 

dry 

weghit 

وزن 

خشک 

 برگ

Leaf 

dry 

weghit 

 عملکرد

 علوفه تر
Total 

fresh 

weghit 

 وزن تر

 ساقه

Stem 

fresh 

weghit 

 وزن تر

 برگ

Leaf 

fresh 

weghit 

 

ns0.0001 **157.87 *61.54 ns14.84 ** 3952.66 * 1528.72 ns 364.54 1 
Y   

 سال

0.265 2.90 3.74 3.49 94.86 83.06 110.75 4 
R×Y 

 

**0.0222 **81.18 **40.47 ** 7.09 ** 2407.85 ** 1195.59 ** 211.06 8 
V   

 رقم

ns0.0005 ns2.42 ns1.18 ns 0.20 ns 66.09 ns 32.84 ns 5.61 8 
V×Y 

 رقم×سال

**0.3251 ns10.84 ns7.82 * 7.77 ns 319.90 * 230.27 *229.54 3 
H 

 تاریخ برداشت

ns 0.0004 *5.41 ns2.66 ns 0.73 * 157.21 ns 78.17 ns 21.19 3 

H×Y 

تاریخ  ×سال

 برداشت

**0.0406 ns3.23 ns2.11 ** 0.80 ns 94.21 ns 62.15 * 23.65 24 
V×H 

 رقم×تاریخ برداشت

ns0.0004 ns2.81 ns1.53 ns 0.27 ns 83.18 ns 45.24 ns 8.26 24 
H×V×Y 

 سال× رقم×تاریخ 

0.028 1.92 1.66 0.46 56.85 48.88 13.64 140 
E   

 خطای کل

23.76 17.47 23.71 26.46 17.74 23.59 26.40 C.V. (%) ضریب تغییرات 
ns درصد است.  1و  5در سط   ردا یمعن بیبه صرص **و  * دار،یمعن ریغ یبه معن 

ns, *, **: non-significant and significant at the 5% and 1%, respectively. 
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  ثیر سطوح مختل  رقم و صاریخ برداشتای جدید صحت صامقایسه عملكرد و اجزای عملكرد گیاهان علوفه -3جدول 

 (1399-1401) دو سا  آزمایش گرگان طی در
Table 3- Comparison of new crop forage yield and yield components under effects of varieties 

and harvesting time in Gorgan during two yerars experiments (2020-2022) 
 

 نسبت
برگ به 

 ساقه
Leaf to 

stem ratio 

ماده خشک 
 کل

Total dry 
weghit 

)1-t.ha( 
 

وزن خشک 
 ساقه

Stem dry 
weghit 

)1-t.ha( 
 

وزن خشک 
 برگ

Leaf dry 
weghit 

)1-t.ha( 
 

علوفه  عملکرد
 تر

Total fresh 
weghit 

)1-t.ha( 
 

وزن تر 
 ساقه
Stem 
fresh 

weghit 
)1-t.ha( 

 وزن تر برگ

 Leaf 
fresh 

weghit 
)1-t.ha( 

 

تیمارهای 
 آزمایشی

Teatments 

  
Varieties 

 ارقام

0.539 a 9.16 b 6.18 b 2.97 ab 49.93 b 33.71 b 16.22 ab 
V1 خردل 
 S-83رقم 

0.520 a 7.62 cd 5.31 cd 2.59 bcd 41.56 cd 28.95 cd 14.13 bcd 
V2 گلرنگ 

 رقم گلمهر

0.515 a 7.73 cd 5.29 cd 2.57 cd 42.12 cd 28.82 cd 14.04 cd 
V3گلرنگ 
 گلدشترقم 

0.513 a 7.19 d 4.79 d 2.50 cd 39.18 d 26.11 d 13.64 cd 
V4گلرنگ 

 رقم پرنیان

0.504 a 8.38 bc 5.68 bc 2.82 bc 45.68 bc 30.94 bc 15.37 bc 
V5یکلزا 

 رقم زرفام

0.501 a 8.07 c 5.46 bcd 2.61 bcd 44.00 c 29.73 bcd 14.26 bcd 
V6یکلزا 

 رقم ظفر

0.499 a 8.01 c 5.65 bc 2.35 d 43.56 c 36.75 bc 12.80 d 

V7 یکلزا 
رقم 

RGS0003 

0.451 a 11.18 a 7.78 a 2.32 a 60.81 a 42.32 a 18.11 a 
V8 یکلزا 

 راستپ رقم

0.448 a 4.17 e 2.81 e 1.33 e 22.75 e 15.33 e 7.29 e 
V9باقلا 

 رقم مهتا

0.096 0.792 0.736 0.387 4.30 3.99 2.10 LSD (0.05) 

    

های تاریخ
 برداشت

Harvesting 
times 

0.594 a 7.65 b 5.34 bc 2.30 b 41.75 b 29.15 bc 12.57 b 

H1 10  درصد
غنچه یا تکمه یا 

 گلدهی

0.524 b 7.68 b 5.56 ab 2.18 b 41.80 b 30.27 ab 11.88 b 

H2 50  درصد
غنچه یا تکمه یا 

 گلدهی

0.463 bc 7.85 b 4.97 c 2.83 a 42.73 b 27.08 c 15.46 a 
H310  50تا 

 درصد غلافدهی

0.414 c 8.60 a 5.88 a 2.94 a 46.88 b 32.01 a 16.02 a 
H4 100  درصد

 غلافدهی

0.064 0.52 0.49 0.25 2.86 2.66 1.40 LSD (0.05) 

I1, I2, I3 & I4; Irrigation after 5, 10, 15 & 20 day’s respectively , D1, D2 and D3 plant densities of 11.1, 16.7 and 

33.3 plant per square respectively 
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ای جدید صحت صاثیر اثرات متقاب  رقم و صاریخ برداشتمقایسه عملكرد و اجزای عملكرد گیاهان علوفه -4جدول    

(1399-1401) دو سا  آزمایش گرگان طی در  
Table 4- Comparison of new crop forage yield and yield components under intraction effects 

of varieties and harvesting time in Gorgan during two yerars experiments (2020-2022) 

 

 نسبت
برگ به 

 ساقه
Leaf to 

stem ratio 

ماده خشک 

 کل
Total dry 

weghit 

)1-t.ha( 

وزن خشک 

 ساقه

Stem dry 

weghit 

)1-t.ha( 

 وزن خشک

 برگ

Leaf 

dry weghit 

)1-t.ha( 

 عملکرد

 علوفه تر

Total 

fresh 

weghit 

)1-t.ha( 

 وزن تر ساقه

Stem fresh 

weghit 

)1-t.ha( 

وزن تر 

  برگ

Leaf 

fresh 

weghit 

)1-t.ha( 

تیمارهای 

 آزمایشی
Treatments 

0.539 a 8.50 5.83 2.66 51.00 32.05 14.70 V1×HI 

0.520 a 6.50 4.95 1.54 37.79 27.08 8.41 V2×H1 

0.515 a 6.96 5.31 1.69 34.50 29.00 9.22 V3× HI 

0.513 a 6.04 4.15 1.88 35.25 22.6 10.32 V4× HI 

0.504 a 8.91 5.86 3.05 42.50 31.87 16.62 V5× HI 

0.501 a 7.76 5.08 2.67 42.25 27.64 14.60 V6× HI 

0.499 a 8.73 6.43 2.30 47.50 34.97 12.52 V7× HI 

0.451 a 11.53 8.00 3.52 62.75 43.52 19.22 V8× HI 

0.448 a 9.00 1.78 0.94 15.00 9.55 5.13 V9× HI 

0.096 7.71 5.61 2.10 42.00 30.49  11.50 V1×H2 

0.539 a 6.13 4.39 2.22 33.25 23.80 12.05 V2× H2 

0.520 a 6.10 3.95 2.14 33.25 21.53  11.71 V3× H2 

0.515 a 5.67 3.70 1.96 30.7 20.07 10.67 V4× H2 

0.513 a 7.46 5.48 1.97 40.75 29.96 10.79 V5× H2  

0.504 a 8.30 6.30 2.00 45.25 34.36 10.83 V6× H2 

0.501 a 8.75 6.63 2.11 47.50 36.02 11.47 V7× H2  

0.499 a 10.64 8.03 2.61 57.75 43.57 14.17 V8× H2 

0.539 a 3.1 2.36 0.75 17.00 12.90 4.09 V9× H2 

0.520 a 9.18 5.77 3.41 50.00 31.41 18.58 V1×H3 

0.515 a 7.61 4.46 2.93 41.50 25.49 16.02 V2× H3 

0.513 a 7.15 4.42 2.72 38.75 23.96 18.73 V3× H3 

0.504 a 7.24 4.50 2.73 39.50 24.56 14.93 V4× H3  

0.501 a 8.45 5.27 3.17 46.00 28.69 17.30 V5× H3 

0.499 a 7.48 4.46 2.84 40.75 25.27 15.47 V6× H3  

0.451 a 6.83 4.46 2.37 37.25 27.29 12.95 V7× H3 

0.448 a 10.52 7.06 3.16 57.33 38.50 17.25 V8× H3 

0.096 3.91 2.50 1.40 21.25 7.64 7.64 V9× H3 

0.539 a 9.38 6.20 3.18 51.00 33.70 17.30 V1×H4 

0.520 a 6.93 5.21 2.71 37.50 28.38 14.75 V2× H4 

0.515 a 6.33 4.78 2.52 34.50 26.05 13.72 V3× H4 

0.513 a 6.47 4.81 2.53 35.25 26.21 13.78 V4× H4 

0.504 a 7.78 5.15 2.62 42.50 28.15 14.34 V5× H4 

0.501 a 7.89 5.15 2.73 43.00 28.11 14.88 V6× H4 

0.499 a 7.91 5.22 2.68 43.00 28.39 14.60 V7× H4 

0.451 a 11.09 7.09 3.69 60.41 38.64 20.10 V8× H4 

0.086 2.10 3.99 0.78 0.387 0.736 0.792 LSD (0.05) 

D1, D2 and D3 plant densities of 11.1, 16.7 and 33.3 plant per square respectively  
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 صحت صاثیر رقم و زمان برداشت در های صولیدیکب برخی صفات مرصبط با کیفیت علوفهصجزیه واریان  مر -5جدول 

 (1399-1401آزمایش گرگان )
Table 5- Analysis Varian’s (MS) of new crop forage some quality trats under effects 

of varieties and harvesting time in Gorgan experiment (2020-2022) 
 

 درجه آزادی MSگین مربعاتمیان
df 
 

 منابع تغییر
S.O.V. 

 پروتئین خام
Crude protein 

 فیبر خام
Crude fiber 

 فیبر طبیعی قابل هضم
NDF 

ns 0.000 ns 0.000 ns 0.000 1 Y    سال 

25.828 130.48 58.78 4 R×Y       )تکرار)سال 
**596.684 **781.477 **1109.922 8   V     رقم 

0.000 ns 0.000 ns 0.000 8 V×Y    رقم×سال 
**228.758 **852.402 **638.288 3 H    تاریخ برداشت 

000.0 000.0 000/0 3 H×Y    تاریخ برداشت×سال 
**153.935 **540.278 **300.126 24 V×H   رقم×تاریخ برداشت 

0.000 0.000 0.000 24 H×V×Y   سال×رقم×تاریخ برداشت 

0.4267 0.3004 0.1684 140 E    خطای کل 

3.56 0.871 2.24  C.V.  ضریب تغییرات )%( 
ns درصد است. 1دار در سط  به صرصیب معنی **دار و به معنی غیرمعنی 

ns, **: non-significant and significant at the 1%, respectively. 

 
 گرگان طی در ح مختل  رقم و صاریخ برداشتای جدید صحت صاثیر سطومقایسه صفات کیفی گیاهان علوفه -6جدول 

 (1399-1401) دو سا  آزمایش

Table 6- Comparison of qualitative treats of new crop under effects of varieties and 
harvesting time in Gorgan during two years experiments (2020-2022) 

 
فیبرطبیعی قابل 

 هضم
NDF (%) 

 فیبر خام
Crude fiber (%) 

 پروتئین خام
Crude protein 

(%) 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

   Varieties ارقام 

65.01 b 11.16 b 18.29 ab V1 رقم خردل S-83 

64.46 cd 18.30 cd 16.32 ab V2  رقم گلمهر گلرنگ 

56.90 cd 16.50 cd 16.36 cd V3 رقم گلدشت گلرنگ 

65.82 d 18.81 d 15.59 cd V4رقم پرنیان گلرنگ 

62.53 bc 19.79 bc 15.29 bc V5رقم زرفام کلزای 

61.60 c 18.03 bcd 14.53 bcd V6رقم ظفر کلزای 

60.98 c 17.82 bc 17.34 d V7 رقم کلزای RGS0003 

64.96 a 20.90 a 19.06 a V8 راستپ رقم کلزای 

22.75 e 15.33 e 7.29 e V9رقم مهتا باقلا 

65.75 23.90 17.03 LSD (%5) 

 Harvesting times برداشت هایتاریخ 

64.45 b 8.62 bc 18.13 b H1 10 درصد غنچه یا تکمه یا گلدهی 

61.27 b 6.74 ab 25.54 b H2 50 درصد غنچه یا تکمه یا گلدهی 

66.43 b 14.44 c 15.78 a H310  دهیدرصد غلاف 50تا 

67.77 b 15.04 a 14.35 a H4 100 دهیدرصد غلاف 

2.86 1.13 1.45 LSD (0.05) 

  اختلا  معنی داری ندارند. LSD (P≤0.05) میان ین های دارای حداق  یك حر  مشترك در هر ستون بر اساس آزمون

I1, I2, I3 & I4; Irrigation after 5, 10, 15 & 20 day’s respectively and D1, D2 and D3 plant densities of 11.1, 16.7 
and 33.3 plant per square respectively. 
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Abstract 
 

To evaluate the effect of harvest time on the quantitative and qualitative 

performance of new forage crops, an experiment was conducted including nine 

treatments: forage mustard (Brassica juncea cv. S-83), forage safflower (Carthamus 

tinctorius cvs. Golmehr, Goldasht, and Parnian), forage rapeseed (Brassica sp. cvs. 

Zarfam, Zafar, RGS0003, and Parast), and forage faba bean (Vicia faba L. cv. Mehta). 

The study was arranged as a factorial experiment based on a randomized complete 

block design with three replications at the Gorgan Agricultural Research Station during 

the 2019–2020 and 2020–2021 cropping seasons. Harvest time was evaluated at four 

levels. For rapeseed, harvest stages included 10% budding, 50% budding, beginning of 

flowering, and 5% flowering. For safflower, harvests were made at 10% and 50% 

capitulum formation, beginning of flowering, and 5% flowering. For mustard and faba 

bean, harvests were conducted at 10% flowering, 50% flowering or 10% pod formation, 

end of flowering or 50% pod formation, and full pod formation. Each plot consisted of 

four planting rows for faba bean (50 cm apart) and eight rows for the other crops (25 cm 

apart), with a length of 8 m and a width of 2 m. After emergence, plants were thinned at 

the 3–5 leaf stage to maintain a spacing of 12 cm within rows for faba bean and 5 cm 

for the other forage crops, resulting in final plant densities of 167,000 and 800,000 

plants per hectare, respectively. Results of fresh forage yield indicated that the highest 

yield (60.81 t ha⁻¹) was obtained from forage rapeseed cv. Parast, followed by forage 

mustard (49.93 t ha⁻¹), which was classified in yield class B. Other rapeseed and 

safflower cultivars produced comparatively lower yields. The optimal harvest stage for 

forage rapeseed and safflower was 5% flowering, while for mustard and faba bean it 

was full pod formation. The highest crude protein content (19.06%) was recorded in 

forage rapeseed cv. Parast, which differed significantly from other species and cultivars. 

Based on the quantitative and qualitative evaluations, cultivation of forage rapeseed cv. 

Parast was found to be the most suitable option for the Gorgan region 

 
Key words: Broad Bean, Canola, Forage yield, Harvesting time, Safflower. 
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