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  مقدمه

هواشناسی امروز در بخش کشاورزی و بینی پیش
آوری کشاورزی در مقابل نقش اساسی در افزایش تاب

های نو گیری از فناوریتغییرات اقلیمی دارند؛ با بهره
بینی ها، این خدمات امکان پیشدادهمانند  تحلیل 

 دقیق فصل زراعی، رطوبت خاک، خشکسالی یا
کنند که به کشاورزان کمک ریزگردها را فراهم می

ریزی کاشت و آبیاری را بهینه کنند، کند برنامهمی
مصرف منابع را کاهش دهند و بازده اقتصادی و 

ایران با توجه به . [1] امنیت غذایی را افزایش دهند
موقعیت جغرافیایی خود در کمربند مناطق خشک و 

خشک جهان قرار دارد، که این امر آن را به طور نیمه
این . [2]طبیعی با کمبود بارندگی مواجه ساخته است 

شرایط اقلیمی، همراه با عواملی مانند کشاورزی 
ناکارآمد، رشد سریع جمعیت، و سوءمدیریت منابع 

و تنش آبی شدید در آبی، منجر به تشدید بحران آب 
ها، رفت از این چالشبرای برون. کشور شده است

علاوه بر مدیریت ریسک خشکسالی، بر افزایش 
ویژه های مختلف، بهوری آب در بخشبهره

های جایگزین کشاورزی، و همچنین استفاده از روش
بخش .شودهای شور تأکید میسازی آبمانند شیرین

صرف کننده آب شیرین کشاورزی در ایران بیشترین م
شود، به طوری که سهم آن بین کشور محسوب می

درصد از کل مصارف آبی تخمین زده شده  ۹۰تا  ۸۵
این در حالی است که در بسیاری از کشورهای . است

پیشرفته، سهم مصرف آب کشاورزی به مراتب کمتر 
حجم بالای مصرف در این بخش، به دلیل  .است 

توجهی به ی و بیهای آبیاری سنتغلبه روش
های های اقلیمی و منابع آب در توسعه زمینپتانسیل

کشاورزی، فشار مضاعفی بر منابع آب زیرزمینی وارد 
ها شده رویه و نابودی آبخوانکرده و سبب برداشت بی

وری زمین به بنابراین، تغییر رویکرد از بهره. [3]است

وری آب و اصلاح الگوهای کشت متناسب با بهره
های اقلیمی، به عنوان یک راهکار اساسی در مزیت

بخش  .های کلان مطرح استگذاریسیاست
کننده آب در خوزستان کشاورزی که بزرگترین مصرف

است و تقریباً صد در صد تولید محصولات آن وابسته 
به کشت آبی است، مستقیماً تحت تأثیر نوسانات 

و های خشکسالی گیرد. در سالبارندگی قرار می
های آبریز بالادست کاهش شدید بارندگی در حوضه

درصد کاهش یابد(، آورد آب  ۴۰تواند تا )که می
یابد. این ها و ذخایر سدها به شدت کاهش میرودخانه

کمبود منجر به افزایش نیاز آبی تکمیلی در مزارع آبی، 
ایجاد تنش آبی شدید برای محصولات اصلی مانند 

ه محدودیت یا ممنوعیت نیشکر و غلات، و اجبار ب
شود. کشت محصولات پرآب مانند برنج )شلتوک( می

ناپذیری به همچنین، کاهش بارندگی خسارات جبران
کند، زیرا این اراضی زا( وارد میمحصولات دیم )باران

مستقیماً به بارش مؤثر وابسته هستند. به طور خلاصه، 
ی کاهش بارندگی به معنای افزایش فشار بر منابع آب

یافته به کشاورزی و در نتیجه کاهش تخصیص
در داخل و خارج  .[۴]وری و زیان اقتصادی است بهره

مطالعات متعددی که از نظر روش تحقیق از کشور 
 حاضر بوده است انجام شده است.  مطالعهنزدیک به 

نژاد و انجام شده توسط عبدالهمیدانی در تحقیق 
 یمختلف سر یهاعملکرد مدل( 13۹۴همکاران)

ماهانه در  یمجموع بارندگ ینیبشیپ یرا برا یزمان
تا  1۹76 یهاسال یآباد گرگان طهاشم ستگاهیا

مدل دهدیو نشان ممطالعه میدانی انجام شده  2۰12  

12(0,1,2)(3,1,2SARIMA ( بهتر  یسازهیبا شب
عملکرد را  نیکمتر، بهتر یو خطا یزمان یروند سر

 لیمدل با تحل نیها داشته است؛ امدل انیدر م



 

  

و  ییشناسا ،ینیبشیپ یو خطاها هاماندهیباق
 .[۵]شده است یسازنهیبه

درهندوستان،  (2۰1۸)2مطالعه خان و همکاران
)غیرفصلی( را برای  ARIMAهای دقت مدل

های سالانه و فصلی مناطق بینی بارندگیپیش
خشکسالی مختلف با اهداف کشاورزی و مدیریت 

به این نتیجه رسیدند که  آنهامورد ارزیابی قرار داد. 
بینی روند کلی در پیش ARIMAهای چه مدل اگر

بارندگی سالانه نتایج قابل قبولی ارائه دادند، اما در 
مدت و فصلی با دقت کمتری ی کوتاههابینیپیش

کارگیری مواجه بودند. این یافته بر اهمیت به
یا تلفیق  SARIMAتر مانند های پیشرفتهمدل
های دیگر برای ثبت با مدل ARIMAهای مدل

جیا و   .[6]کندبهتر نوسانات فصلی تأکید می
سازی پژوهشی در چین برای مدل (2۰13 ) 3همکاران
یان ماهانه رودخانه با هدف بهبود بینی جرو پیش

های . محققان مدلدادندمدیریت منابع آب انجام 
SARIMA ها در ثبت را به دلیل توانایی آن

مدت و الگوهای های کوتاههای روند، وابستگیویژگی
های هیدرولوژیکی انتخاب تکرارشونده فصلی در داده

، SARIMAکردند. نتایج تحلیل نشان داد که مدل 
گیری های ایستایی و تفاضلاز اعمال تستپس 

مناسب، توانست جریان رودخانه را با دقت بالایی 
بینی کند و یک ابزار مؤثر و قابل اعتماد برای پیش

در  .[7]ریزی بلندمدت منابع آبی فراهم آوردبرنامه
( پتانسیل 2۰۰۴) ۴مطالعه الکساندر و همکاران

)میانگین متحرک یکپارچه  SARIMAهای مدل
بینی بارندگی ماهانه فصلی( برای پیش نخودرگرسیو

بررسی شده خشک ایالات متحده در مناطق نیمه
های محققان نشان دادند که مدلاین . است

SARIMA توانند الگوهای فصلی قوی موجود می

 

2 - Khan, et al. 

3 - Jia, et al. 

بینی های بارندگی را به خوبی ثبت و پیشدر داده
که دوره فصلی به درستی ویژه هنگامی کنند، به

مشخص شده باشد. نتایج حاکی از آن بود که عملکرد 
ای بهتر به طور قابل ملاحظه SARIMAهای مدل

)غیرفصلی( و سایر  ARIMAهای ساده از مدل
دهنده اهمیت لحاظ های خطی بود، که نشانمدل

های زمانی بارندگی کردن مؤلفه فصلی در سری
های ( از مدل2۰۰1 ) ۵پالمر و همکاران .[۸]است

SARMA  )میانگین متحرک خودرگرسیو فصلی(
بینی ورودی آب به مخازن سدها در اسپانیا برای پیش

های بینیاستفاده کردند. هدف این تحقیق ارائه پیش
سازی تولید برق آبی و تخصیص آب دقیق برای بهینه

، که SARMAهای ها دریافتند که مدلبود. آن
های فصلی و تصادفی متمرکز لفهصرفاً بر روی مؤ

بینی تر، نتایج پیشهای سادهبودند، در مقایسه با روش
بسیار بهتری را ارائه کردند. این موفقیت عمدتاً به 

سازی در مدل SARMAدلیل توانایی 
های ورودی های تکراری و ماهانه در سریوابستگی

 .[۹]آب بود

نسبتاً مرطوب در و گرم  میاقلبا شهرستان شوشتر 
در حاشیه رود کارون  ،معتدل ییهازمستان با تابستان

و از  است های شرقی زاگرس واقع شدهو در دامنه
لحاظ جغرافیایی یکی از نقاط آبی و نسبتاً حاصلخیز 

طور عملی امروزه بخش شود. بهاستان محسوب می
توجهی از اراضی شوشتر آبی و دیم زیر کشت قابل
میان نوسانات بارشهای سالانه نقش . در این است

بسزایی خصوصاً در تولید محصولاتی دارد که تنش 
( 1طبق نمودار)آبی در بازدهی آنها مؤثر است. 

ماههایی که برای برازش و پیش بینی در مطالعه 
تا آذرماه  13۹۸حاضر ثبت شده است فروردین ماه 

4 - Alexander, et al. 

5 -Palmer, et al. 



 

  

میدانی اداره که از پایگاه داده های را دربرگرفته  1۴۰۴
 هواشناسی استان خوزستان دریافت شده است.
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در شهرستان شوشتر بارندگی  نوسانات(: 1نمودار)

 1404تا آذرماه  1398فروردين ماه  ازو حومه 

 مواد و روشها

 ،یزمان یهایسر لیهدف در تحل نیتریاساس
شده و سپس استفاده از مشاهده راتییتغ یبندمدل

همان برآورد  ای ندهیآ ریمقاد ینیبشیپ یمدل برا نیا
با توجه به اینکه باور غالب  مشاهدات مجهول است.

آن است که بسیاری از متغیرهای سری زمانی در 
اقتصاد پایا نیستند، از اینرو قبل از استفاده از این دو 

نان حاصل کرد. متغیر باید نسبت به پایایی آنها اطمی
برای آزمون پایایی ابتدا فرض را بر مرتبه اول بودن 
سری زمانی قرار می گیرد، ولی در صورتی که سری 
زمانی دارای فرایند خود توضیح مرتبه بالاتر باشد، 
باعث خودهمبستگی جملات اخلال می گردد. این 
امر باعث می گردد که نتوان از آزمون دیکی فولر 

ز الگوی تعمیم یافته آن معمولاً در استفاده کرد و ا
آزمونها استفاده می گردد که توزیع حدی و کمیتهای 

 

6 -Seasonal Auto Regressive Integrated Moving 

Average  

با درنظر گرفتن  [1۰]م صادق استبحرانی در آن باز ه
 :معادله مربوط به سری زمانیرابطه 

t+ ε i+1-tΔy iβ∑ .
p
i=2+  1-t+ γ.y0 =atΔy 

معنی دار بودن جزء عرض از مبدأ و روند برای آزمون 
پایایی به ترتیب مورد ملاحظه قرار می گیرند. درچنین 
فرایند خودتوضیحی، انتخاب طول وقفه مناسب برای 

 .[11]انجام آزمون حائز اهمیت است
 نییو تع یزمان یسر یهاداده ینیبشیپ یبرا

 یدر برخ. وجود دارد یمتعدد یهامدل مناسب، روش
متحرک  نیانگی)م SARIMAها، از روش پژوهش

که از  شودیاستفاده م 6(یفصل نویخودرگرس کپارچهی
 .شودیمحسوب م ینیبشیو پ لیدر تحل هانیبهتر

 راتییروش علاوه بر عامل روند، به تغ نیا تیمز
این  شرط استفاده .کندیتوجه م زین یو تصادف یفصل

( قابل ستایمانا )ا یزمان یهایسر یروش تنها برا
    مدل تعمیممدل در واقع این  استفاده است.

ARIMA   در  فصلی بودن تحت شرایطست که ا
های بارندگی ماهانه شما( توسعه ها )مثل دادهداده

 شودبا نه پارامتر مشخص می مدلاین .یافته است

SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s  که در آن: 

 (p,d,q) بخش غیرفصلی •

 s(P,D,Q)    بخش فصلی •

برای   s=12طول دوره فصلی مثلاً   •
 .[12]است های ماهانهداده

درطی بررسی بخش فصلی و غیرفصلی یک 
متغیر)بارندگی( توابع خود همبستگی و خودهمبستگی 

طور بخودهمبستگی جزئی نیز کاربرد دارد. تابع 
عمومی به خودهمبستگی یا همبستگی یک متغیر با 

نشان د همچنین مقادیر گذشته خودش اشاره دار
زمان تا چه حد به  یک دهد که یک مشاهده درمی

 هایگذشته خود )مثلاً یک روز، دو روز، یا روزمقادیر 



 

  

تابع  .ثرات میانی وابسته استا قبل( بدون حذف
که است بع یا نموداری ؛ تاجزئی خودهمبستگی

همبستگی مستقیم و خالص بین یک مشاهده و 
مقادیر گذشته آن را پس از حذف تأثیرات غیرمستقیم 

تر محاسبه و نمایش های کوتاهناشی از وقفه
شامل  SARIMAبینی توسط پیش.[13]هددمی

زده شده به فرم میانگین متحرک تبدیل مدل تخمین
یک تابع بینی بهینه برای ( است پیشMAنامتناهی )

های آینده در آن شرطی است که شوک امیدهمان 
شوند. در نهایت، فواصل اطمینان صفر فرض می

بینی بینی با استفاده از واریانس خطای پیشپیش
 زمانیشوند که معمولاً با افزایش افق محاسبه می
 .[11]یابند گسترش می

 

 اطلاعات ليو تحل هيتجز

 الف( آزمون پايايی

 ییایپا افتهی میفولر تعم یکیبا استفاده از روش د
 دییقابل تا( 1طبق جدول) یبارندگ زانیم یزمان یسر

 %1سطوح  هیدر کل  tآماره  نکهیباشد. باتوجه به ا یم
در سه حالت مذکور در  یبحران ریاز مقاد %1۰و  %۵و 

 ییایجدول از نظر قدرمطلق بزرگتر است لذا فرض پا
 .ردیگیقرار م دییمورد تا یبارندگ زانیم ریمتغ
 
 

 (: نتايج آزمون پايايی سری زمانی1جدول)

 
 

 

 

 :فصلیهای غيرتشخيص مؤلفهب( 

نگار که شامل آماری همبسته (2)بر اساس جدول 
 و خودهمبستگی جزئی (ACF) تابع خودهمبستگی

(PACF)  است، وجود خودهمبستگی را تأیید
 3و  2، 1های در وقفه ACF نحوی که؛ بهشودمی

یابد. تدریج کاهش میمقادیر معناداری دارد و سپس به
نیز در یک یا دو وقفه اول د PACF همچنین،

شود و پس از آن صورت چشمگیر نشان داده میبه
گردند. این الگو از نظر ساختار، مقادیر کوچک می

دهد. را پیشنهاد می AR(2) یا  AR(1)  های مدل
مانی مشاهده از آنجایی که روند مشخصی در سری ز

شود و دیده نمی گیریتفاضل شود، دلیلی براینمی
در نظر گرفته شده است. با توجه  ۰برابر با   dمؤلفه

فصلی به الگوهای مشاهده شده، پیشنهاد غیر
(p,d,q)  ارائه  (2و۰و1)یا  (1و۰و1)صورت به

شود. هر دو مدل قابل آزمایش هستند، اما مدل می
تر برای شروع تر و رایجعنوان گزینه سادهبه (1و۰و1)

 .انتخاب شده است
 

 :های فصلیتشخيص مؤلفهج( 

در وقفه  PACF و ACF بر اساس تحلیل
های ماهانه( صورت گرفته است. )برای داده 12فصلی 
( ۰.127با مقدار تقریبی ) 12 وقفهدر  ACF مقدار

دهنده وجود وابستگی فصلی معنادار است که نشان
یک  12وقفهنیز در  PACF است. به طور مشابه،

 دارد که نشانه وجود یک مؤلفه  (Spike) جهش

AR  فصلی(P=1)    یا  MA  فصلی(Q=1) 

ویژه در سری ود نوسان فصلی در سری )بهاست. با وج

 "سطح"بارش(، معمولاً در چنین شرایطی که تنها 
 (D)گیری فصلی یلنساتغییرات نوسانی است، دایفر

شود. در در نظر گرفته می ۰لازم نیست و مقدار آن 
صورت به)P,D,Q(12 نتیجه، پیشنهاد فصلی 

شود. با ترکیب نتایج بخش ارائه می (1و۰و1)

سطح 

 احتمال

t آماره   شرایط پایایی 

00/0  77/6-  عرض از مبداً 

00/0  73/6-  روند و عرض از مبداً 

00/0  51/5-  بدون روند و عرض از مبداً  



 

  

 نیانگیم فصلی و فصلی، مدل نهایی پیشنهادیغیر
 صورتبه یفصل نویخودرگرس کپارچهیمتحرک 

 رابطه زیر خواهد بود:
 مدل نیا SARIMA( 1و۰و1) (1و۰و1)12  

ساده، پایدار و با ساختار همخوان با  ،یشنهادیپ
ها مشاهده شده در داده   PACF و ACF الگوهای
 .می باشد

 
(: تشخيص مؤلفه های فصلی و 2جدول)

 غيرفصلی

 
 
 
 
 

 آن تفسير د( برآورد مدل و

نتایج تخمین یا برآورد ضرائب  (۴و) (3جدول)طبق 
 نمیانگین متحرک یکپارچه خودرگرسیو در مدل

 ها مشخص شده است:به همراه سایر آماره فصلی
برای  .Prob از آنجایی که  :معناداری پارامترها    

صفر است  یا اکثراًاست  0.05 همه ضرایب کمتر از 
، AR(1) هایگیریم که همه مؤلفهنتیجه میو 

MA(1) ،SAR(1) و SMA(1)  از نظر آماری
 .معنادار هستند و باید در مدل حفظ شوند

 
 SARIMAنتايج برآورد مدل  (:3جدول)

 
 

 ها حاصل از برآورد مدلسايرآماره (:4جدول)

 
 
 
 

 (Value) مقدار (Statistic) آماره

Log Likelihood 
34/565- 

AIC (Akaike Info Criterion) 
98/4 

Schwarz Criterion (BIC) 
05/5 

 50/12% (MAPE) میانگین مطلق درصد خطا

2R 65/0 شدهتعدیل 

 05/2 (D-W) واتسون-آماره داربین

 احتمال آماره ضریب متغیر

AR(1) 25/0 77/2 006/0 

MA(1) 8/0- 43/11- 0 

SAR(1) 35/0 37/4 0 

SMA(1) 
75/0- 5/12- 0 

(C) 
15 6 0 



 

  

دهد نشان می شدهتعدیل 2R مقدار :کیفیت برازش  
درصد از نوسانات بارندگی ماهانه را  6۵که این مدل 

دهنده برازش دهد که نشانبا موفقیت توضیح می
 .خوبی است

بسیار  واتسون-ربینوآماره د  :هاسلامت باقیمانده  
های دهد باقیماندهاست، که نشان می 2نزدیک به 

مدل احتمالاً از لحاظ خودهمبستگی مرتبه اول 
  .مشکلی ندارند

 

  بينیحداکثر افق پيش

بینی قابل های ماهانه بارندگی، پیشبرای داده
سال(  2تا  1ماه آینده ) 2۴تا  12اعتماد معمولاً تا 

اما برای حفظ دقت معقول، توصیه ت قابل انجام اس
  :شود حفظبینی در محدوده زیر شود افق پیشمی

در این محدوده، : ماه 6تا  3 :مدتبینی کوتاهپیش-1
دقت بالایی دارند زیرا نویز و  SARIMA هایمدل

 .اندبینی انباشته نشدهخطاهای پیش

در این افق، : ماه 1۸تا  12 :مدتبینی میانپیش-2
کند، استفاده می همچنان از مؤلفه فصلی قویمدل 

هایی مانند بارندگی بسیار حیاتی است. که برای داده
های سالانه )مانند گیریها برای تصمیمبینیاین پیش

 .مدیریت منابع آب( مناسب هستند

های بینیپیش: سال 2بیش از  :بینی بلندمدتپیش-3
یانس خطا بلندمدت معمولاً به دلیل انباشت سریع وار

و افزایش سهم نامطمئنی، از نظر آماری از اعتبار 
بسیار گشاد   بینیکمتری برخوردارند و مخروط پیش

 .[1۴] شودمی
 

 تفسير پيش بينی:

 ،ید یهاحجم بارش مورد انتظار در ماه نیشتریب
 یشده بالا ینیبشیپ یهانیانگیبهمن، و اسفند با م

 یالگو کاملاً منطبق بر الگو نیاست. ا متریلیم ۴۵
نرمال خوزستان است که بخش اعظم  ییآب و هوا

 نیبارش فرورد .دهدیها رخ مماه نیبارش سالانه در ا
که  ابدییادامه م ریبا کاهش چشمگ بهشتیو ارد

فعال است.فصل خشک  یفصل بارندگ انینشانگر پا
 ۴کمتر از  ینیبشیو مرداد با پ ریت یها)تابستان(: ماه

 نییوقوع صفر )با کران پا یو احتمال بالا متریلیم
دهنده ورود به فصل تابستان گرم و صفر(، نشان

مجموع  دیبا تر،قیدق لیتحل یبرا خشک استان است.
ماهه را با نرمال بلندمدت  12شده  ینیبشیبارش پ

 دی)فرض کن میکن سهیساله( استان خوزستان مقا 3۰)
 متریلیم 3۰۰تا  2۵۰قه حدود نرمال سالانه منط

 2۸۰باشد(:اگر نرمال بلندمدت منطقه در محدوده 
که سال  دهدینشان م ینیبشیپ نیباشد، ا متریلیم
تر از نرمال پربارش یکم ایسال نرمال  کی روشیپ

پر شدن  یبرا یخبر خوب نیاستان خواهد بود. ا یبرا
 است. یبارش قبلکم یسدها پس از فصول احتمال

 

مقادير بارندگی پيش بينی شده  (:5جدول)    

 طی دوره يکساله 

مورد نظر در  ماه

 بینیپیش

 بینیمقدارپیش

 متر()میلی نهایی

  %95پایینرانک

 متر()میلی

 32 2/45 1404دی 

 5/45 1/60 1404بهمن 

 36 5/52 1404اسفند 

 1/23 7/40 1405فروردین 

 8 3/25 1405اردیبهشت 

 0 0 1405خرداد 

 0 0 1405تیر 

 0 0 1405مرداد 

 0 0 1405شهریور 

 0 0 1405مهر 

 2/4 25 1405آبان 

 5/16 38 1405آذر 



 

  

 
 تحتراهکارهايی بندی نتايج و پيشنهاد جمع

 شرايط تنش آبی

است،  یاتیح اریآب بس تیریخوزستان که مد در
اگر  .ردیصورت گ یخشکسال یهابا سال دیبا سهیمقا

)با فرض  میرا محاسبه کن %۹۵ نییمجموع کران پا
خشک(، مجموع سالانه حداقل  یهاماه یصفر برا

طور معمولاً بهاین میزان،  خواهد بود. متریلیم 3/16۵
دهنده کمتر از نرمال است و نشان یتوجهقابل
 یها)مشابه سال دیشد یخشکسال یویسنار

منابع آب  تیریمد میتدر نتیجه  گذشته(. یخشکسال
 یآمادگ متریلیم 3/16۵حداقل  یویسنار یبرا دیبا

است که اگر  یهشدار جد کیرقم  نیداشته باشد. ا
 تواندیم روشیمدل محقق نشود، سال پ ینیبخوش

 هیتوص، در این مورد باشد یسال خشکسال کی
 ،یکلان )کشاورز یهایزیربرنامه میگردد که

بر اساس مقدار  دی( باآب هیسهم تیریو مد ،یسدساز
اما  رد،ی( صورت گمتریلیم ۸/2۸6) یینها ینیبشیپ

 دیشد یخشکسال یویسنار یبرا یاضطرار ریتداب
 یها)بارش لیس سکی( و رمتریلیم3/16۵)حداقل 

 .فعال شوند دیکران بالا( با بادر زمستان  یانقطه
 یهادر سال و حومه شوشترشهرستان در 

ی ، تنش آبکارون بارش و کاهش آورد رودخانهکم
لازم به ذکر  .گذاردیمحصولات اثر م یشدت روبه

تا  یاغلب رس خاکو  قیعممهین یهاچاه است که
یافت می  مناطق ینسبتاً بالا در برخ یبا شور ،یلوم

مدیریت منابع آب با درنظر گرفتن میزان . شود
کشت  یالگوبارندگی و پیش بینی آن زمانی که 

برنج  ،یفیو ص یذرت، سبز شکر،یمعمول گندم، جو، ن
مانند  یو محصولات باغ ونجهی(، ینواح ی)در برخ

منطقه در  می باشد، حائز اهمیت است. مرکبات و خرما
 یکه بارندگو حومه شوشتر شهرستان مورد مطالعه که 

و بهار و تابستان  دهدیو زمستان رخ م زییعمدتاً در پا

فصل  انیخشک هستند، کمبود آب پس از پا باًیتقر
. در دهدینشان م تبارش اثر خود را بر محصولا

ر بهار و برنج که کشت آن در اواخ ،یطیشرا نیچن
دارد،  ازیو کاملاً به غرقاب ن شودیتابستان انجام م

 کندیرشد م یادر دوره رایز ندیبیرا م بیآس نیشتریب
وجود ندارد و وابسته به آب کارون است.  یکه بارندگ

پرمصرف  اریچندساله و بس یکه محصول زین شکرین
گرم و بدون  یهاخود را در ماه یآب ازین شتریاست، ب
از ضعف  یناش ریبا کاهش ذخا نیدارد، بنابرا یبارندگ

 شیرشد، کاهش قند و افزا افتدچار  ،یبارش زمستان
که  یاو علوفه یا. ذرت دانهشودیخاک م یشور

در  شود،یمعمولاً در اواخر بهار و تابستان کشت م
دارد و از آنجا که  ازین یبه آب کاف یافشاندوره گرده

 رد،یگیقرار م یمرحله در فصل بدون بارندگ نیا
عملکرد  یزمستان یهااز کاهش بارش یناش یآبکم
 جاتیفیو ص جاتی. سبزدهدیکاهش م داًیرا شد آن

سال  یهاماه نیترو خشک نیتردر گرم زیتابستانه ن
تحت اثر  عاًیسر ،یسطح شهیر لیدلو به کنندیرشد م

محصول افت  تیفیو ک رندیگیقرار م یتنش آب
مانند مرکبات و انار که  ی. محصولات باغکندیم

خود را در بهار و تابستان دارند، در  یآب ازیاز ن یبخش
 هیتغذ یمنبع اصل که یصورت کاهش بارش زمستان

و  دهیگل دوران در هاستآب و رودخانه یهاسفره
که خرما با  یدر حال شوند،یدچار تنش م وهیرشد م

 یدرپیپ یهایدر خشکسال شتر،یوجود مقاومت ب
گندم و جو که  ی. حتدهدیخود را از دست م تیفیک

 یو بخش کنندیبهار رشد م لیو اوا نعمدتاً در زمستا
 یاگر بارندگ شود،یم نیاز بارش تأم ازشانیاز ن

و پر  یدهکم باشد، در مرحله حساس خوشه یزمستان
رطوبت خاک مواجه شده و شدن دانه با کمبود 
 .ابدییعملکرد آنها کاهش م

در مواجهه  یکشاورز یآورتاب افزایشبه منظور 
است  یشده، ضرور ینیبشیپ یآب یهابا تنش



 

  

به صورت  یتیریمد یاز راهکارها یامجموعه
اقدامات شامل  نیزمان به کار گرفته شوند؛ اهم

محصولات  ینیگزیکشت با جا یاصلاح الگو
تر و با ارقام مقاوم شکریچون برنج و ن یپرمصرف

 نیگندم، کنجد، سورگوم و جو ، و همچن ریظبر نآبکم
 یهاروش یاجرا قیاز طر یاریآب یهاسامانه ینوساز

 یرسطحیز یاقطره ای یاقطره پ،یمانند نوار ت نینو
است. علاوه بر  جاتیفیدر مزارع ذرت و ص ژهیوبه
متعادل با  هیتغذ قیسلامت خاک از طر یارتقا ن،یا

 یو کودها نهیآم یدهایاس ،یآل یاستفاده از کودها
در  ،یبه خشک اهیمقاومت گ شیپتاس بالا جهت افزا

و انتخاب  یپاشبا استفاده از مالچ ریتبخ تیریکنار مد
 دیشد یاز گرما زیپره یزمان مناسب کاشت برا

در حفظ عملکرد محصول  یدیکل یتابستان، نقش
 یهادر دوره یشور دیبا توجه به تشد ت،یدارد. در نها

و اصلاح  ECشاخص  مستمر شیپا ،یآبکم
در  یاراض یاز نابود یریجلوگ یشور برا یهاخاک
 است. یالزام یخشکسال طیشرا
 

 سپاسگزاری

ه ادارسپاس فراوان از کلیه کارشناسان و مدیران با 
اداره جهادکشاورزی هواشناسی استان خوزستان و 

ارائه  شهرستان شوشتر که صمیمانه در این تحقیق در
 ، همکاری نمودند.آمار و اطلاعات مورد نیاز
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Abstract 

Accurate precipitation forecasting is vital for enhancing agricultural resilience in arid regions. This 

study aims to predict monthly rainfall for Shoushtar and its suburbs in Khuzestan province. After 

confirming the stationarity of time-series data from March 2019 to December 2025, the 

SARIMA(1,0,1)(1,0,1)12 model was selected with an adjusted R2 of 0.65. The 12-month forecast 

indicates rainfall concentration in winter and a distinct dry season in summer. Based on a drought 

scenario of 165.3 mm, high-water-demand crops like sugarcane and rice are significantly threatened. 

Therefore, implementing crop pattern modifications, modern irrigation, and balanced fertilization with 

organic and high-potassium fertilizers, mulching, and EC monitoring is essential to mitigate water 

stress and salinity. These measures, alongside optimal planting scheduling, play a key role in 

maintaining yields during critical periods. 
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