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Abstract 

Environmental contamination from untreated wastewater and heavy metals presents major hazards 

for human health and ecosystems  it has that pollutants from numerous industrial operations 

constitute major contamination for aquatic and soil systems.Once toxic materials enter the soil, 

they constantly absorb, break down, move, and modification within the physical, chemical, and 

biological parts of the soil, . The soil receives a lot of pesticides, chlorophenols, heavy metals, oil 

and related products, polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs), and other compounds all of which 

pose a serious threat to human health and the environment. Employing fungi or their components 

to clean environmental pollutants, mycoremediation has proven to be a cheap, environmentally 

benign, and efficient approach of environmental restoration including organic, inorganic, and 

emergent chemicals (antibiotics, pharmaceuticals) . Trichoderma viride and Trichoderma 

harzianum are multi-metal-adsorptive fungi. They can tolerate cadmium, lead, copper, zinc, nickel, 

and iron.Exploiting the natural metabolic capabilities of fungi to break down and detoxify a broad 

spectrum of pollutants, fungal bioremediation is a promising and sustainable method of addressing 

environmental contamination. To combat natural contamination caused by overwhelming metals 

and untreated wastewater manufactured insights or AI is one of the ideal apparatuses to alter 

natural conditions. AI algorithms have become more and more popular in environmental research 

since they can handle huge and complex data, extract features, spot patterns, and offer prompt 

answers to environmental issues. However, realizing the full potential of AI faces hurdles such as 

a shortage of specialized AI experts in the environmental sector and challenges related to data 

access, control, and privacy. Despite these challenges, the future of AI in environmental 

monitoring looks promising. Advances in AI algorithms, data collection methods, and computing 

power are believed to further refine accuracy and efficacy in monitoring and managing pollution. 
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های مبتنی بر هوش مصنوعی: رویکردهای نوآورانه برای کاهش آلودگی فلزات سنگین و قارچی و استراتژی زیست پالایی
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 چکیده

ها ایجاد  ای برای سلامت انسان و اکوسیستمنشده و فلزات سنگین، خطرات عمدههای تصفیه زیست ناشی از فاضلابآلودگی محیط

شوند. های آبی و خاکی شناخته میعنوان منابع اصلی آلودگی سیستمهای صنعتی بههای ناشی از بسیاری از فعالیت کند و آلایندهمی

طور مداوم جذب، تجزیه، جابجا و دستخوش تغییرات در اجزای فیزیکی، شیمیایی و زیستی  شوند، به وقتی مواد سمی وارد خاک می

های آروماتیک  ها، فلزات سنگین، نفت و محصولات وابسته، هیدروکربنکش، کلروفنولشوند. خاک مقادیر زیادی آفت خاک می

زیست محسوب  ها تهدید جدی برای سلامت انسان و محیطآنکند که همه  و ترکیبات دیگر را دریافت می (PAHs) ایچندحلقه

هزینه، عنوان روشی کمعنوان بیورمدیشن قارچی، بههای محیطی، به ها برای پاکسازی آلایندهها یا اجزای آن استفاده از قارچ  .شوندمی

با محیط آنتیسازگار  آلی، غیرآلی و شیمیایی نوظهور )مانند  ترکیبات  بازسازی محیطی، شامل  ها و  بیوتیکزیست و کارآمد برای 

هایی با قابلیت جذب چند فلز  قارچ Trichoderma harzianum و   Trichoderma viride داروها( به اثبات رسیده است 

ها  های متابولیک طبیعی قارچگیری از تواناییهستند و توان تحمل فلزات کادمیم، سرب، مس، روی، نیکل و آهن را دارند. با بهره

ها، بیورمدیشن قارچی روشی امیدوارکننده و پایدار برای مقابله با آلودگی محیطی ای از آلایندهزدایی طیف گستردهبرای تجزیه و سم

ها و ابزارهای مبتنی بر هوش  نشده، بینشهای تصفیههای طبیعی ناشی از فلزات غیراستاندارد و فاضلاببرای مقابله با آلودگی  .است 

های  های هوش مصنوعی در پژوهششوند. الگوریتمآل برای تغییر شرایط طبیعی محسوب میاز جمله ابزارهای ایده (AI) مصنوعی

ها را استخراج کنند، الگوها  های حجیم و پیچیده را مدیریت کنند، ویژگیاند، زیرا قادرند دادهتر شدهروز محبوبزیستی روزبهمحیط

مسائل محیطی ارائه دهند. با این حال، استفاده کامل از پتانسیل هوش مصنوعی با موانعی   های سریع بهرا شناسایی کرده و پاسخ

ها مواجه است. با وجود این  های مرتبط با دسترسی، کنترل و حریم دادهزیست و چالشدر حوزه محیط AI مانند کمبود متخصصان

محیطچالش پایش  در  مصنوعی  هوش  آینده  می ها،  نظر  به  امیدوارکننده  الگوریتمزیست  در  پیشرفت  روشAI هایرسد.  های  ، 

 .طور قابل توجهی بهبود بخشدرود دقت و کارایی در پایش و مدیریت آلودگی را بهآوری داده و توان محاسباتی، انتظار میجمع
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