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چکیده 
دنظور  . به یداراب و ااهه سنا  )ااهه ا  فارش( دهههاه ه گرد   یها( در شههسراهه ا Catharanthus roseusپروانش ) اهیدر گ یلودیعلائم ف
  یها با ااه ااده از واننش  یدولکول  یهاشه  و ززدو   ی( برراه .Cuscuta spو اه  ) ون یپ  قی از طر  یماریان قال ب ،یماریعادل ب  ییشهنااها
PCR  میدسهه ق  (P1/P7 و )Nested PCR (R16F2n/R16R2)   باز از ژ جات  ۱۲۰۰  ینی با طول ثقر رشهه هیانجام گرفت. دحصههول ثک

16S rRNA  16 یی وپلااهمایبه گروه ف  یدورد برراه   یهاهینهها  داد نه ج ا یکیلوژن یف زیو زنال یثرازهم  جیشه . ن ا  یثوال نییثعSrIX 
و   یبن دقت طنقه  شیافزا یپژوهش، برا  نیا  یهااف هی. بر ااهاش  دهن ینهها  د  16SrIX-C رگروه یشهناهت را با ز  نی هه ریثعلق دارن  و ب

  جی . ن ا شهودید  هی( ثوصه MLST) یچن لُک کرد یرو  زیو ن impو  secY  ،tuf لیدکمل از قن یااه ااده از نههانهرها ،یکیشهناتت ثنو  ژن 
.  دخ لف اا ا  فارش دطرح باش  طقدر دنا یعنوا  دخز  بالقوه زلودگبه ثوان یپروانش د  اهینها  داد گ

Nested PCR  ،16SrIX ،MLST  وپلاام،یف ،یلودیپروانش، ف : های کلیدیواژه

مقدمه 

 زبا یعنوا  د ااهت و به  ی ریگردسه مهیو ن  ی ریدسم در دناطق گردسه  ییو دارو ین ی ز  اها یاز گ یک ی (Catharanthus roseus) پروانش
  ن ار، واره ید  یهای از بان ر  یگروه   وپلااهماهایف.   (Zirak et al., 2021) شهودیشهنات ه د   وپلااهماهایو دطالعه ف  ییشهات  در شهنااها

دحسهوب   ین ی ز  اها یو گ  یدر دحصهوت  نههاورز  هایماریاز ب  یعیواه  فیزبکش هسه ن  نه عادل ط  ین هاو دح ود به زو یاجنار
و اهه  دن قهل   ون یپ  قیاز طر زیو ن Cicadellidae از تانواده  یاناقلا  حهههره   قیعوادل از طر نیا.   (Cho et al., 2020) شههون ید
 . (Gundersen & Lee, 1996) شون ید

دخ لف    یهها( حضههور گروهنیهنه  و چ  ه، یه دنطقهه )از جملهه ثرن  ینهههورهها  ریو اههها  را یدر ا  یدطهالعها  د عه د  ر، یات  یههادههه در
شههمار  به  ین ی ز  اها یها در گز   نیثرعیو شهها  نیثراز دسم  یک ی ۱6SrIXان  نه گروه دخ لف گزارش نرده  اها یرا در گ  یی وپلااههمایف
یق یدناطق نههور، اطلاعا  دق  یگروه در برت  نیاز حضهور ا  ییهابا وجود گزارش .(Wang et al., 2024; Kiss et al., 2024) رودید

 . (Zirak et al., 2021) وجود ن ارد  را یا یجنوب  یهاهیج ا  یک یلوژن یو ارثناط ف یک یثنو  ژن  یدرباره 

تحقیقات نوین در فصلنامه دو 
و زیست پالایی  پزشکیگیاه

 دانشگاه آزاد اسلامی شیراز 
55 - 43  ( :1 )13 - 1404



 1404بهار و تابستان ، 13  جلد /  و زیست پالایی  پزشکی اهیدر گ نینو قاتیتحق 

 

44 

ها، ه ف  ان قال ز   یدر چرته  ین ی ز  اها ی و نقش گ  یاهیگ  یهایماریب  یولوژی  دی در اپ  16SrIXگروه    ی  وپلاامایف  تیثوجه به اهم  با
ا ف  یدولکول  ییپژوهش شنااا  نیاز  ثع  ی هاپروانش در شسرا ا   اه یدر گ  یلودیف  ی وپلاامایعادل  اا سنا  و    هاه یجا  نییداراب و 

 بود. یک یژن   یهاداده  هاهیدرجع دوجود در پا یها با گروه سهیو دقا 16S rRNAاز نهانهر ژ   دهز  با اا اا یک یلوژن یف

 

 ها  مواد و روش 

 جمع آوری نمونه:   * 

  ی داراب و اا سنا  از پروانهسا  یانز شسرا انسا  یاز پارنسا و فضاها   ۱39۰در اال    یی وپلاامایف  یسای ماریب  یبه دنظور جس جو
و   یلودیف  ، ی گلسنزعلائم    ژه یبه و  یی وپلاامایف  یماریعلائم ب  یبوثه پروانش دارا   5در هر شسرا ا     عمل زد .ه  ب   ینهت ش ه بازد 

بعنوا  دننع عادل   اها یگ نیاز حهرا  ان قال داده ش  ثا از ا ی گلخانه عار کیبه  یااال ی گل انساجاروك ان خاب و پ  از نهاء در 
 . اا ااده شود یو دولکول یک ی ولوژیدطالعا  ب یبرا  یماریب

 : وند یپ  قیانتقال از طر   * 

نه ه   ی گیدچار زوال و پلاا  ، یزلودگ  کیپیث  می داش ن علا   نی برگ نه در ع  3ثا    ۲شاته نوچک با     كیعلائم    یدارا   یهااز پروانش
ش ه  ون یپ اهیبس ه و گ لمیبا پاراف  ون ی. دوضع پ  یگرد  ون یپ یبوثه االم پروانش به روش جانن  كی  یان خاب و رو  ون كیبود به عنوا  پ

بوثه االم و همسن پروانش ان قال    5علائم به    ی از هر بوثه دارا   ی ماریروش عادل ب  ن یقرار داده ش  . با ا  یشااف  یک یپلاا   سهیدر ن
 .  یگرد  یبررا  زین nested PCRش ه ثواط ززدو     یزن  هیدا اها یگ یزلودگ داده ش .

 : سس  قیانتقال از طر   * 

باددجا    یچغن رقن  به بوثه ها  یاز ا  االم دوجود رو  ییا رش ه ها پروانش زلوده به باددجا  اب   اها یاز گ   وپلاامایجست ان قال ف
بوثه ها باددجا  بطور ج اگانه در دجاور  پروانش دذنور قرار    نیاالم ا یها باددجا   ی پ  از اا قرار ا  بر رو  االم وصل ش  .

ها ه ا  از باددجا   و پروانش    باددجا  و پروانش وصل شود. پ  از گذشت ح ود چسار  اهیبه گ   وپلاامایفگرفت ثا ا  زلوده به  
 .  یگرد  یبررا nested PCRدر ززدو    وپلاامایش ه به ف یزن  هیباددجا  و پروانش دا یزلودگ ج ا ش . شیدورد ززدا

 :PCRكل و   ی.ان.ایاستخراج د  * 

از نمونه های .ا .ایاا خراج د انجام ش  )  االم با روش ژانگ  اها یو گ   وپلاامایزلوده به ف  یاهیگ  ی .   ,.Zhang et alو همکارا  

ززدو     نیانجام ش .درا    وپلاامای. نل اا خراج ش ه به فیا . ا  ید  ینمونه ها  یزلودگ نییبه دنظور ثع  میدس ق   PCRززدو    .(1998
  ی برا   ر یکرول ید  ۲5  میدس ق  PCR  دخلوط واننش  یی نسا  م(. حجSchneider et al., 1995ش . )    اا ااده   P1/P7  یجات زغازگرها   از

با جات    ی دودرحله ا  PCR  یالهو برا   یا  ا  یعنوا  ده  ب  میدس ق  PCRاز دحصول    ی درحله ا  دو  PCRدر    هر لوله در نظر گرف ه ش .
  5۰ یدرحله ا دو PCRدخلوط واننش یی. حجم نسا(Gunderson & Lee, 1996)  یگرد  دهاا اا دوم( )دور R16F2n/R16R2زغازگر 

  ی اپ  از بان ها .  یگرد   ز یدرص  زنال  ۲/۱ثواط الک روفورز در ژل زگارز    PCRدحصول    گرف ه ش .  هر لوله در نظر  یبرا    ریکرول ید
 ش .  یعکسنردار UVو    یبرودا وم ی  یاث لهیواه ب یا  ا ید
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 : یدومرحله ا  PCRمحصول    ی مولکول  یزهایترادف و آنال  نییتع  * 

به نره    مایدس ق  یبع   یزهای ثرادف و زنال  ن ییثع  یبرا (  16Sی  نوزودی ر  یجات باز از ژ  ار.ا .ا ۱۲۰۰) یدودرحله ا PCR دحصول 
نها     یبرا   BLAST (www.ncbi.nlm.nih.gov)ثرادف ب ات زد ه و برناده  از  .اراال ش (  Bioneer South Korea   شرنت )  یجنوب 

 .  یدورد دطالعه اا ااده گرد  ی وپلااماهایبه ف  وپلااماهایف نیک ریداد  نزد 

 : یکی لوژنتیف  ز یآنال  * 

دهابه    یهااا سنا  و ثرادف  پروانش داراب و   یلودیف  ی وپلااماهایف  16Sی  نوزودی ر  یجات باز از ژ  ار.ا .ا  ۱۲۰۰  ی ااز  فیرد هم
  انجام ش .   (یک  ج ول)  outgroupبه عنوا     Acholeplasma laidlawiiدخ لف و    یهاگروه  یها  ن هیبه عنوا  نما   وپلاامایدر چن  ف

 یک یلوژن یف  زی. بع  از جس جو با برناده بلاات و زنال یرام گرد   یک یلوژن  یدرتت ف  MegAlign  نهی گز  ClustalX   افزاربا اا ااده از نرم  
  یی  وپلااماهایپروانش داراب و اا سنا  با ف  یلودیعادل ف  ی وپلااماهایف   ینوزودی ر  یجات باز از ژ  ار.ا .ا  ۱۲۰۰  یااز  فیرد هم

 دهخ  شود.    زین هارگروه ی ز نیدر ب  وپلاامایف نیا هاهیثا جا  یگرد   انجام گروه دربوطه  ی هارگروه ی از ز

 :ی( مجازRFLP)   یقطعات برش  یطول   ی چند شکل  * 

از برناده    ,AluI, BamHI, BfaI, BstUI, DraIشادل    یبرش  می زنز  ۱7و    Zhae et al. (2009)دطابق روش     iphyclassifierبا اا ااده 

EcoRI, HaeIII,HhaI, HinfI, HpaI, HpaII, KpnI, Sau3AI, MseI, RsaI, HaeIII, SspI    وTaqI  زغازگر   ی ریثک   هیناح جات 
R16F2n/R16R2  دوردنظر برش داده ش  و نقوش حاصل    ی وپلااماهایپروانش داراب و اا سنا  و ف  یلودیعادل ف  ی وپلااماها یدر ف

 ش ن   سهیدقا هر ی ک یبا 
 

 نتایج 

 س: و س وندیپ وسیلهبهانتقال  *

علائم در ااهه سنا  و داراب  به   یپروانش دارا   یبوثه ها یاز ثماد  ون یه از پدپروانش ااهه سنا  و داراب با ااهه اا یلودیف یماریعادل ب
  ی علائم گل انز بود.  یزن  هیروز بع  از دا 40داراب ح ود    یها هیاز ج ا  یک یدر   یح اقل دوره نسا ه پروانش االم ان قال داده ش .

  ی ها  هیشهه ه با ج ا  یزن  هیدا  یااهه سنا  هاهر شهه . در پروانش ها  یها هیشهه ه با ج ا  یزن   هیدا  ین ر  در پروانش هابه  یلودیو ف
داراب در   یها هیاز ج ا   یناشهه   یزبرگی ر  جاروك هاهر شهه .  و  ها انهره یفاصههله د  ناهش  ، یزرد  ، یلودیف  ، یداراب علائم گل اههنز

ااه سنا  به باددجا  اهالم حاصهل از بذر  هیاز اه  عادل ج ا   اه اادهااه سنا  نم ر بود. با ا  یها هیاز ج ا   یناشه   یزبرگی با ر سههیدقا
  ی از بوثه ها  چک ام یدر ه. ( 1)شهکل   هاهر شه   یو نوثوله یزبرگی ،ر  یشه ه علائم گل اهنز یزن   هیان قال داده شه  و در باددجا  دا

 .بود یدنا  PCRنه  و واننش زنسا در   هید  یماریداراب علائم ب  یها هیش ه با  ج ا  یزن  هیباددجا  دا
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 شماره های دربوطه نام فی وپلااماهای دورد اا ااده،گروه ها،زیرگروه ها و  -1جدول

Table 1. Names of the phytoplasmas used, their groups, subgroups, and corresponding accession numbers 

Phytoplasma strain 16Sr group Accession number 

Ca. P. asteris, aster yellows (MAY) 16SrI M30790 

Ca.p.aurantifolia (WBDL) 16SrII U15442 

Western X-disease (WX) 16SrIII AF533231 

Coconut lethal yellowing (LYJ-C8) 16SrIV AF498307 

Ca. P. ulmi, elm yellows (EY) 16SrV AY197655 

Ca. P. trifolii, clover proliferation (CP) 16SrVI AY390261 

Ca. P. fraxini, ash yellows (AshY) 16SrVII AF092209 

Loofah witches’ broom (LufWB) 16SrVIII AF086621 

Ca.P.phoenicium,almondwitchesbroom(AlWB) 16SrIX AF515636 

Ca. P. mali, apple proliferation (AP) 16SrX AJ542541 

Ca. P. oryzae, rice yellow dwarf (RYD) 16SrXI AB052873 

Ca. P. australiense (AUSGY) 16SrXII L76865 

Mexican periwinkle virescence (MPV) 16SrXIII AF248960 

Ca. P. cynodontis (BGWL) 16SrXIV AJ550984 

Ca. P. brasiliense (HibWB) 16SrXV AF147708 

Pigeon pea witches’ broom phytoplasma (PPWB) 16SrIX-A AF248957 

Ca. Phytoplasma phoenicium' strain 21 

 

16SrIX-B AF515637 

Picris echioides yellows phytoplasma 16SrIX-C Y16389 

'Ca. Phytoplasma phoenicium' strain 4 16SrIX-D AF515636 

Juniper witches’ broom phytoplasma (JWB) 16SrIX-E GQ925918 

'Ca. P. phoenicium' MarN27-2 16SrIX-F HQ407532 

Ca. P. phoenicium' FegA1-1 16SrIX-G HQ407514 

Estahban periwinkle phyllody (EPP) 16SrIX-C kc332293 

Darab periwinkle phyllody (DPP) 16SrIX-C kc332292 
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 پروانش اا سنا    یلودیش ه با عادل ف یزن  هیپروانش دا -1شکل 
Figure 1.  Periwinkle affected with Estahban phyllody agent 

 

 
 پروانش داراب یلود یش ه با عادل ف یزن  هی در پروانش دا  یو گل انز یلودیعلائم ف -2شکل 

Figure 2. Phyllody and virescence symptoms of Darab periwinkle 
 

 
 پروانش اا سنا    یلودیبا عادل ف یزن  ه یدر باددجا  دا یو نوثوله یعلائم گل انز -3شکل 

Figure 3. Floral virescence and stunting of inoculated eggplant with Estahban periwinkle phyllody agent  
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 : PCR آزمون *
  ی نل نمونه ها ی.ا .اید  یجات باز در نمونه ها  1200و    1800 بیقطعه دورد ان ظار به ثرث  یو دودرحله ا میدسه ق PCRدر ززدو   

پروانش    یلودیشهه ه با عادل ف یزن  هیعلائم دا یعلائم و باددجا  دارا  یشهه ه و دارا  یزن  هیدا  ی،پروانهههسا  عتیعلائم در طن یدارا 
 .(5و4  یها)شکل  یدهاه ه نهرد   یبان  چهونهیاالم ه  اها یگ ی.ا .اید  یدر نمونه ها  طیشرا  نیش .ثحت هم  ریاا سنا  ثک 

 

 
در  یعلائم زلودگ  یپروانش دارا ینمونه ها ۲و ۱ یها. چاهک P1/P7با جات زغازگر   میدس ق  PCR از الک روفورز دحصول ینمونه ا -4شکل 

 یجات باز۱۰۰،دارنر Mدر اا سنا  و  یعلائم زلودگ  یدارا ینمونه ها 4و 3 یهاداراب ،چاهک 

Figure 4. Amplification of phytoplasmal DNA from phyllody-affected periwinkle by PCR using P1/P7 primer pair. M, DNA ladder; 
lanes 1 and 2 affected Darab periwinkle, lane 3 and 4 affected Estahban periwinkle 

 

 
  بیبه ثرث  5و ۱ یهاچاهک  R16F2n/R16R2و  P1/P7 یبا جات زغازگرها یدودرحله ا PCR از الک روفورز دحصول ینمونه ا -5شکل 
  8و 4پروانش داراب و  یلودیاز ف  هیش ه با دو ج ا یزن  هیپروانش دا ینمونه ها  3و ۲ یهاچاهک   زب دقطر و پروانش االم، یهانمونه 
نمونه باددجا    7نمونه باددجا  فاق  علائم و چاهک  6، چاهک پروانش اا سنا  یلودیف هیش ه با دو ج ا یزن  هیدا یهاپروانش  یهاچاهك 

 یجات باز ۱۰۰دارنر  Mچاهک  اا سنا ، هیش ه با ج ا یزن  ه یعلائم دا یدارا

Figure 5. Electrophoresis pattern of 16S rDNA fragments (1·2 kbp) amplified by nested PCR using P1/P7 and R16F2n/R16R2 
primer pairs from phyllody-affected Darab periwinkle (lanes 2 and 3), phyllody affected Estahban periwinkle (lanes 4and8) , lanes 6 

non-affected eggplant and lane 7 affected eggplant with Estahban strain, Lanes 5 healthy periwinkle, lane M, DNA ladder 
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 : یکی لوژنتیف زی و آنال ی وتر یکامپ RFLP زیآنال *
ثحت رش   ب یثرادف شه  و به ثرث نییثع ما  یاز داراب دسه ق  هیج ا  کیاز ااه سنا  و   هیج ا  کی  یدرحله ا  دو  PCR  دحصهول 

و   BLAST  جسهه جو با برناده  قرارداده شهه ن .   (Gene bank)ثرادف ها ی در بانک جسانKc332293   و  Kc332292یهاه  شههمار
 Pigeon pea witches)ننوثر  به گروه جاروك نخود  د علقااه سنا  و داراب    یها  هیب اهت زد ه نهها  داد نه ج ا  یثرادف ها

broom  )16 ی نوزود ی ر  یگروه ار.ا .ا ایSrIX  نههها  داد نه   زی( ن8 و  7  یها)شههکل  ی کیلوژن ی. دهههاه ه درتت فناشههن ید
 نیشههونه .همچن  ی د   یطنقهه بنه 16SrIX-C  گروه ری ز و (16SrIX)  ااهه سنها  و داراب بها گروه جهاروك نخودننوثر یههاهیه جه ا

  ی وپلااهماها یداراب و ااه سنا  و ف  یها  هیج ا  ی یثههابه نونلووث  زا  ید ClaustalX  در نرم افزار MegAlign  نهی از گز  هباااه ااد
  ی  ی ثههابه نونلووث  زا  ید   نیهه ریداراب و ااه سنا  ب  هی، ج ا    16SrIX گروه  یهارگروهی ز  نی. در ب یگرد  نییثع  SrIX16رگروهی ز

  نی نههها  دادن  و نم ر Picrise chioides yellows phytoplasma (16SrIX-C) رگروهی ز  ادرصهه  ب  99.7و    99.9 ب یرا به ثرث
 16SrIX-Fو  16SrIX-G  یهارگروهی عادل جاروك بادام، ز  ی وپلااههماهایدرصهه  با ف92  و  96.9 ب یدرصهه  ثهههابه رابه ثرث

  یلود یعادل ف  ی وپلااهماهاینهها  داد نه نقوش حاصهل از ف  ی( دجاز  RFLP)  ی قطعا  برشه   ی طول   ی شهکل چن   .داشه ن 
 .(6)شکل  اات  کسا  ی نادلا   ) SrIX 16) ی وپلاامایو با ف هری ک یداراب و اا سنا  با 

 
 

        

                                         a                                                                                         b                                                                                           c                         
 ،16SrIX گروه  یهاگروه  ری جات باز ز ۱۲۰۰ثرادف  یوثرینادپ RFLP یمینقوش حاصل از هضم زنز -6شکل 

 a: Candidatus Phytoplasma phoenicium’،   16SrIX-C b :داراب، هیج اc: اا سنا  هیج ا 

Figure 5. Restriction fragment length polymorphism (RFLP) profiles of 16S rDNA amplified in nested polymerase chain reaction 
(PCR) of periwinkle phyllody phytoplasmas.  

a: Candidatus Phytoplasma phoenicium’ (16SrIX-C ), b: Darab strain, c: Estahban strain) 
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به   Acholeplasma laidlawiiو   وپلاامایف ۱7در  16S ینوزودی ر ی جات باز از  ار.ا .ا ۱۲۰۰ سهیحاصل از دقا یکیلوژن یدرتت ف  -7شکل 

  CLUSTALXدر نرم افزار  یکیلوژن یدرتت ف نهی با اا ااده از گز outgroupعنوا   

Figure 7. Phylogenetic tree of1200 bp of  16SrRNA gene  sequences of 17 phytoplasmas and Acholeplasma laidlawii as outgroup. 
The tree was constructed using Clustal X program 
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د علق به هات   وپلاامایدربوط به هات ف  16S ینوزودی ر یجات باز از ژ  ار.ا .ا ۱۲۰۰دقایسه حاصل از  یکیلوژن یدرتت ف  -8شکل 

نرم افزار   یکیلوژن یدرتت ف نهی با اا ااده از  گز outgroupبه عنوا   Acholeplasma laidlawiiاا سنا  و داراب و  هی،دو ج ا 16SrIX رگروه ی ز
Clustalx 

Figure 7. phylogenetic tree of 1900bp of 16SrRNA gene sequence of 7 16SrIX- subgroups, Darab and Estahban strains and 
Acholeplasma laidlawii using claustalX software 
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   بحث

 نهونههیا سهههتیگزارش شههه ه و ل ین ی ز اهها یه از جملهه گ  اهها یه در انوا  دخ لف گ  وپلااههمهایهمراه بها ف یمهاریده هها ب  را یثهاننو  در ا
  باجهاه   ، و بلوچسه ا (   سه ا ی)ااه ا  اه   پروانش از چابسار یی وپلااهمایف  یهایماریب هه ریب را یااهت. در ا شیدر حال افزا   سای ماریب

نه     یدهههخ  گرد   یدولکول  و  یک ی ولوژیب  یهایژگینردا ( گزارش شهه ه ااههت. با ااهه ااده از و  ااهه ا ) رفتی)ااهه ا  فارش( و ج
در پروانش باجهاه    یماریعادل ب ی وپلااههمایو ف  16SrII د علق به گروه  رفتیدر پروانش چابسار و ج یماریعادل ب ی وپلااههمایف

پروانش در  اهیه در گ یلودیف  یمهاریپژوهش نههها  داد نهه عهادهل ب نیا  جین ها. (Salehi et al., 2005)  بهاشههنه ید  16SrIد علق بهه گروه  
  ینوثوله  ، یلودیف  ، یانزگل  رینظ یو انب بروز علائم شودیاالم دن قل د  اها یو ا  به گ  ون یپ قیدناطق داراب و اا سنا  از طر

 یتوانهم یو زراع  ین ی ز اها یدر گ   16SrIXگروه  ی وپلااماهایاز ان قال ف  نیهیپ  یهابا گزارش جین ا  نی. اگرددید یش گیو جارو
 Lee et al. (1998) یهااف هیهمانن    زین قیثحق نیاهه  در ا قیان قال دؤثر از طر. (  Zirak et al., 2021; Salehi et al., 2023) دارد 

 نیدر ا  یاو دودرحله  میدسهه ق PCR جین ا  .ااههت   وپلااههماهایف یعیدر گسهه رش طن یانهلمهین  اها یگ ینقش بالقوه   یدهن هنههها 
بهانه هها دههههابهه   یبهاز بود نهه از نظر انه ازه و الهوجاهت  ۱۲۰۰و    ۱8۰۰  یههابها طول    16SrRNAحضههور قطعها     انهریه دطهالعهه ب

 نهنهها  داد  یک یلوژن یدرتت ف (Cho et al., 2020; Zhao et al., 2023)  .ااهت  16SrIXگروه   ی وپلااهماهایدربوط به ف  یهاگزارش
  ه،یدنطقه شههادل ثرن  یاز نهههورها ریات  یهابا گزارش جهین  نیثعلق دارن  نه ا  16SrIX-C رگروهی داراب و ااهه سنا  به ز  یهاهیج ا 

 . (Wang et al., 2024; Kiss et al., 2024) دطابقت دارد  زین نیهن  و چ

  انهر یب  ثوان ید(  ٪99.7و    ٪99.9داراب و ااهه سنا  )  یهاهیج ا  نیب ی یدر درصهه  شههناهت نونلووث  یجزئ  یهاثااو    دهههاه ه
 Bekele et در دطالعا  زین  ثرشیدوضهو  پ نیباشه . ا  16SrIX ی وپلااهمایف  یدحل  یهاتیدر جمع یگروهدرو   یک یوجود ثنو  ژن 

al. (2022)  و Salehi et al. (2023)  نسهنت داده   ها وپلااهمیف نیا یک یژن  ییای و ناقلا  در پو یمیاقل طیگزارش شه ه و به نقش شهرا
 (MLST) یچن لُک   کرد یو رو imp و   secY  ،tuf  دکمل دانن   ینه ااه ااده از نههانهرها ننن ید  ههنسادیپ  ی ج   دطالعا  .شه ه ااهت

در   ن، یبنابرا .  (Cho et al., 2020; Zhao et al., 2023) داشه ه باشه  ی ینقش نل یی وپلااهمایف  یهارگروهی ز  ثرقیدق کیدر ثاک   ثوان ید
درک بس ر ثنو    یگسه رده از دناطق دخ لف نههور برا   یبردارااه ااده از چن  نههانهر و نمونه پروانش،  یلودیف یبر رو ن هی دطالعا  ز

در ااه ا    16SrIX-Cگروه   ی وپلااهماهایحضهور ف  ییضهمن ث  قیثحق نیا  جین ا ینل  طوربه  .شهودید  هیپراننش ثوصه  یو الهو یک یژن 
  ثوان یدوضو  د  نیدارد. ا  یث ن   یدحصوت  زراع یبرا   یزلودگ یعنوا  دنابع بالقوه دانن  پروانش به  ین ی ز  اها یگ  تیفارش، بر اهم

 .رد یدورد ثوجه قرار گ  ، یازلوده و نن رل ناقلا  حهره   یهازبا یاز جمله حذف د  ها، یمارینن رل ب  یراهنردها  یدر طراح
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Abstract 

During a survey in Darab and Estahban (Fars Province), phyllody symptoms were 

observed on periwinkle (Catharanthus roseus). Graft and dodder (Cuscuta sp.) 

transmission, followed by molecular assays using direct PCR (P1/P7) and nested PCR 

(R16F2n/R16R2), confirmed the phytoplasmal nature of the disease. Sequencing of 

the amplified 16S rRNA fragment (~1200 bp) revealed that the isolates belong to the 

16SrIX group and are closely related to the 16SrIX-C subgroup. Phylogenetic analysis 

supported this classification. It is suggested that additional molecular markers such as 

secY, tuf, and imp, and a multilocus sequence typing (MLST) approach be used to 

improve taxonomic resolution. The findings indicate that infected periwinkle plants 

may serve as a potential reservoir for phytoplasma dissemination in the region. 

Keywords: Periwinkle, Phyllody, virescence, yellowing, phytoplasma, Nested PCR, 

RFLP 

55 

Journal of Novel Researches on  

Plant Protection & Bioremediation 

(Islamic Azad University, Shiraz Branch) 

2025 – 13 (1): 43 - 55  

 




