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Abstract 

     The design and validation of smart wheelchairs represent a critical step toward enhancing mobility 

and independence for individuals with disabilities. In contemporary society, disability, particularly 

among younger populations, remains a major challenge, underscoring the importance of advanced 

assistive technologies. Since transportation play a central role in a paralayzed daily life, developing 

intelligent systems that integrate clinical functionality, ergonomic considerations, and user-centered 

design can significantly improve efficiency and quality of care. Moreover, addressing the needs of both 

young and elderly users requires a multidisciplinary approach that leverages emerging technologies to 

ensure adaptability and inclusivity. This study presents the development of an electric wheelchair 

enhanced with artificial intelligence, focusing on its design principles, ergonomic features, and 

fundamental mechanisms. The proposed system aims to promote greater autonomy and improve the 

overall user experience. 
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 چکیده

 یست. در جامعه معاصر، مشکلات ناتوانبرخوردار ا ییبسزا تیاز اهم یپارچگکی سویهوشمند به  لچریو یو اعتبار سنج یطراح

نقش  لچرهایمانند و یکمک لیکه وسا ییشده است. از آنجا لیتبد یاصل یهااز چالش یکیبه بخصوص معلولان خردسال معلولان 

 ینیامکانات بالگروه از افراد،  نیا یازهایهوشمند با توجه به ن لچریو توسعه و یحدارند، طرا تیروزمره افراد با معلول یدر زندگ یاتیح

 کی ازمندیو سالخورده ن خردسال  کمک به افراد معلول یبرا دیجد یهاستمیتوسعه س. از طرفی کرده استرا فراهم  یبالاتر ییو کارا

دسته از افراد  نیبه ا تواندیهوشمند مویلچر کاربران است.  یازهایبه تطابق با ن دیجد یهایبر اساس فناور یاچند رشته کردیرو

 داده است ارائهرا  یبا هوش مصنوع یبرق ویلچر کیتوسعه  و قیتحق ،مقاله نیکنند. هدف ا یزندگ یترکند تا به صورت مستقل کمک

تا از بعد های مختلفی نظیر طراحی ، عوامل ارگونومیک و مکانیزم هایی اساسی در ویلچر از هوش مصنویی  شدهدر این مقاله سعی  و

 .گرفته شودبهره 

 یکلمات کلید

 هوش مصنوعی، ویلچر هوشمند، ویلچر کودکان، طراحی صنعتی،  معیار های ارگونومیک
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 مقدمه -1

با  یو افراد مارستانیب مارانیانتقال ب یبرا ویلچراز اواخر قرن هفدهم، 
د و انسان ها با نیرویی که به چرخ ویلچر میدادند شیاستفاده م یمشکلات حرکت

 یگریفرد د کمکبه  ازین تر،جیبه طور را ای ، ویلچر را به حرکت در می آوردند
تعداد افراد  ت،یسن جمع شیبا افزا از طرفی [.4] داشتندحرکت دادن  یبرا

افراد  ان،یم نیاز ا [.2] است افتهی شیافزا یبه طور قابل توجه تیمعلول یدارا
ها، در مورد وابسته هستند. در طول سال لچریبه و یحرکت تیمعلول یدارا

متناسب با سطح  یراندن صندل یبرا یمختلف یهادستگاه ،یقبر یلچرهایو
و از آنجا که  این افراد معلول از خردسال تا  [.3] است دهکاربر ارائه ش یناتوان

سالمند متغیر هستند ، باید برای ارایه یک نمونه باکیفیت از مواردی نظیر 
شدن کیفیت ساخت ، طرح ، قابلیت های سخت افزاری نظیر ایستا و جمع 

و متناسب با وضعیت  گرفته شودویلچر ، و زیبایی ویلچر را در یک نمونه بکار 
از این رو در این مقاله  .گذاشته شودجسمانی فرد ، مکانیزم ها را در کنار هم 

ویلچر ها را از لحاظ طراحی ) متناسب با فرد بزرگسال و خردسال ( ، معیار 
از طریق هوش مصنویی استفاده  ونومیک نظیر راحتی در نشستن و ...رگهای ا

 چشمگیری بهبودهای تواندمی ویلچر صنعتی طراحی در مصنوعی کرد. هوش
کند و به همین دلیل در این مقاله تا بخشی از فواید هوش مصنویی در  ایجاد

 .گردیده استاین صنعت را ارایه 

 

هوش مصنوعی در طراحیی  مزایای کاربرد -1-1

 صنعتی ویلچر

ایای بکارگیری سیستم های هوشمند در طراحی تجهیزات در ادامه برخی از مز
 صنعتی از جمله ویلچر فهرست میشوند:

 عملکرد توانمی مصنوعی، هوش هایالگوریتم از استفاده با: عملکرد بهبود. 4
 توانندمی هوشمند هایسیستم مثال، عنوان به. بخشید بهبود را ویلچر

 .کنند ایجاد ویلچر حرکتی ییکارا و سرعت، استقامت، زمینه در بهبودهای

 توجهی قابل بهبودهای ستهتوان مصنوعی هوش هایسامانه: امنیت افزایش. 2
 هایسامانه مثال، عنوان به. دکن ایجاد ویلچر کاربران سلامت و امنیت زمینه در

 و تصادفات از پیشگیری و تشخیص زمینه در بهبودهای توانندمی هوشمند
 .ه استکرد اعمال ناگهانی حوادث

 کاربری تجربه توانمی مصنوعی، هوش از استفاده با: کاربری تجربه بهبود. 3
 به توانسته هوشمند هایسامانه مثال، عنوان به. بخشید بهبود را ویلچر کاربران
 .کنند حرکت بیشتر اطمینان با و راحتی به تا کنند کمک کاربران

 قابل بهبودهای توانمی مصنوعی، هوش از استفاده با: وری بهره افزایش. 1
 اعمال ویلچر طراحی و تولید فرآیندهای کارایی و وری بهره زمینه در توجهی

 .کرد

 هایداده پردازش در ستهتوان مصنوعی هوش: پیچیده هایداده پردازش. 5
 شود گرفته کار به دارند، نقش ویلچر تولید و طراحی در که بالا حجم و پیچیده

 .کند فراهم محصولات و فرآیندها هبودب برای مفیدی اطلاعات و

 ویلچیر صینعتی طراحیی در مصنوعی هوش از استفاده ، فواید این به توجه با
      .[1]باشد داشته همراه به را چشمگیری هایبهبود تواندمی
 

 
 Bingویلچر طراحی شده به کمک هوش مصنویی (  1شکل 

 

نشان داده  یمصنوعکه توسط هوش  یفناور یشرفتبا پدر آخر باید گفت 
و  یمحتوا هوشمند، تعامل یانو ب گشته یغن اییندهخلق هنر به طور فزا ،شده
هنر و مردم به طور  ی،فناور ینرابطه ب شدهها است که باعث بر داده یمبتن
توسعه نوظهور فراهم شود. هدف  یبرا ییهاشود و فرصت تریکنزد یندهفزا
کامل ذهن انسان با فعال کردن  سازییهشب ی،هوش مصنوع هاییآورفن

 ییاحساسات، و شناسا ییاطراف، رمزگشا یطبر اساس مح یعیطب یهاپاسخ
 یکه توسط فناور یاست. هنر تعامل یدر محدوده انرژ یانسان هاییژگیو

و  یسمع ،یتجربه حس یکبر  یگرد ،گردیده است یتهدا یهوش مصنوع
متمرکز  اییکپارچه یهنر هاییانبلکه بر ب کند،یمنفرد تمرکز نم یبصر

هستند، بر اساس مطالعه رفتار  یو عاطف یجنبش ی،تعامل یارکه بس شودیم

 [.2] میباشد همراه با هوش یکپارچه،انسان و حواس  یعیطب

 

 پیشینه پژوهش ها -2
در طراحی صنعتی به خصوص طراحی برای قشر کودک، نیازمند در نظر 

 که عبارت اند از : بودخواهیم گرفتن سه مقوله مهم در این صنعت 
 

 ک در طراحی صنعتیمعیار های ارگونومی  -2-1

در مورد  یریگ میتصم یبانیارائه استدلال و پشت یبرا توانستهبه طور بالقوه 
 یدر طراح ی. نقش هوش مصنوعشوداستفاده  یو فن یمهندس یچالش ها

 نهیبه یمحصولات برا یشناس ییبایعمل بهبود عملکرد، ارزش و ز  ،یصنعت
قرار نگرفته  یبه طور گسترده مورد بررس زاست، هنو یمشتر تیرضا یزسا

و  هیتجز لیبه تفص یصنعت یو طراح یهوش مصنوع اتیمحتو [.5] است

و  یدانیمشاهده م ات،یادب قیمانند تحق قیتحق یشود و روش ها یم لیتحل
. از شده استاستفاده  یطراح طیاهداف و شرا شتریروشن شدن ب یمصاحبه برا

پروژه،  یو نگهدار یمهندس یساختار محصول، داده ها ،یطراح ندیر فرآمنظ
 شده استمحصول مطرح  یاطلاعات طراح یروش تبادل و به اشتراک گذار

راه حل  یفتعر ینددر طول فرآ [.6]
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را در نظر  یرگذاراز عوامل تأث یعیوس یفط یدمناسب، طراح با یطراح یها
 . یردبگ
تر است. طراحان با  یچیدهمئناً متعلق به موارد پمط یو ارگونوم یشناس یباییز

مواجه  یبا مشکلات متعدد یمرحله طراح یندر ا توانسته اندتجربه کمتر 
 یشناس یباییز یو طراح یصنعت یشناس یباییمورد ز رتوان د یشوند. اگرچه م

 یارتجربه و دانش بس یداما طراح همچنان با یافت، یمطالب یمصرف یکالاها
 یکرده باشد تا بتواند اقدامات طراح یجمع آور یشناس یباییز ینهمدر ز یادیز

 یشناخت یباییمناسب را انتخاب و انجام دهد. بهبود ارزش ز یو بازطراح
محصول، به  یک یارگونوم یگر،د یمدت زمان معقول. از سو درمحصول 

قابل توجه  یاربس یزشود، ن یدستکار یبا اندام فوقان یدکه با یمحصول یژهو
 شود یمحصول م ینهبه یعوامل منجر به طراح ینست. تنها تعادل مناسب اا

به منظور درک  یهوش مصنوع یلپتانس یلو تحل یهتجزاز طرفی  [.7]

مرتبط است.  یمنیا یجو نتا یکبهبود عملکرد ارگونوم یادغام آن برا یچگونگ
مشکلات  ینتر ینهو پرهز ینتر یعاز شا یکی یعضلان یاختلالات اسکلت

 یاپراتورها ی،کار یندهایاست. در فرآ یشغل یها یطمرتبط با مح یداشتبه
و  یروان یطی،مح یزیکی،به طور مداوم در معرض عوامل استرس ف یانسان
 سیستم بر – دیگر جمله از –توانند  یکه م یرندگ یقرار م یاجتماع یروان

تواند بر  یکه م یمؤثر عوامل عمده ا ییبگذارند. شناسا یرتأث یعضلان یاسکلت
مختلف از  یها ینهبگذارد، مستلزم داشتن دانش در زم یرسلامت کارگران تأث

و  یجامعه شناس ی،روانشناس ی،انسان سنج یاضیات،ر یزیک،ف ی،آناتوم جمله
 یریرشد چشمگ یراخ یدر سال ها یهوش مصنوع یگر،د یاست. از سو یرهغ

 یصنعت یارگونوم ینهاز جمله در زم یتفعال یها ینهداشته است و در تمام زم
 یکبه  یشاز پ یشب« هوشمند»کار  یزاتنفوذ کرده است. تعامل انسان و تجه

و سلامت کامل  یمنیا یطدر شرا یدتعامل با ینو ا گشته یلتبد یجار یتفعال

 هاییوهموجود در ش یهاپرداختن به چالش یبرا [9] در [.8] یردصورت گ

تعامل،  یطراح یکردرو یک یجیتال،د یهاحلدر ارائه راه یامروز یارگونوم
شده است. علاوه بر  یشنهادپ (IPII)  یو هوشمند سازییکپارچه یند،فرآ

همانطور که در عمل  یجیتال،د یراه حل ها یرابط کاربر یبرا یتعامل یطراح
کرده را اضافه  یاضاف یسه جزء طراح IPIIاست،  یجرا یمعمول ارگونوم

 IPII یایمزا یهوشمند. مطالعه مورد یراحو ط یساز یکپارچه یند،: فرآاست
داده ارائه  یجیتالد یهاحلراه راحیط یبرا یشرفتهپ یکردیو رو ادهدرا نشان 

 [.9] است

 

 سی در صنعت طراحیمعیار های زیبایی شنا  -2-2
محصیول اسیت. از  یطراحی یابیکننده در ارز یینعامل تع یک یبصر یباییز

 یبیاییسیطح ز میتیواننیه تنهیا  یر،تصیو یها یژگیو یلو تحل یهتجز یقطر
آشکار  یزرا ن یشنهادیطرح پ یکل یفیتکتوان یبلکه م ،کرد یابیرا ارز یشناخت

محصیول  یبالیا در ظیاهر طراحی یشیناخت یباییز یفیتکاز طرفی  [.44] ردک
 ییادیمقیدار ز یجیه،را بیه شیدت ارتقیا دهید. در نت یفیروش تجیار توانسته

قبیل از  یدمحصولات جد یشو آزما یبصر یباییز یطراح یرو گذارییهسرما
 شیناختییباییز یبندجذاب و بسته یکالاها یراز .شودیعرضه به بازار انجام م

جذب کنند. خرده فروشیان  ینو آنلا یناز آفلا یدخر یرا برا یانمشتر توانندیم

مهیم در  یژگییبه عنوان سه و یبصر یباییبلوخ و همکاران، ز یقاتطبق تحق
بخشیده  به محصول رقابت یشناس یباییز .نظر گرفته شدانتخاب محصول در 

 گشیتهباعیث  و، کیرده اسیت یجیادا یاساسی یهیا یژگیرا فراتر از و یزو تما
بیه . محصولات با عملکرد مشابه رقابت کننید یربا سا یمحصولات از نظر بصر

و توسیعه  یقتحق یمهم برا یاستراتژ یکبه عنوان  یشناس یباییز ی،طور کل
 [.44] و ارتقاء برند در نظر گرفته شده است یابیارمحصول، باز
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 یفیرد یهیا یژگییحساس )انعکاس تجربه گذشته در ذهن( بازتاب مغز در وا       
گذارد. احسیاس  یم یرتأث یحس یبر اندام ها یماًاست که مستق ینیع یزهایچ

بدین منظور  [.42]است.  یروان یدهپد ینرو ساده ت یشناخت یندفرآ ینتر ییابتدا
ما طراحی صنعتی ویلچر ها را با بکارگیری از این سه عنوان بالا در نظر گرفته 

مزییت روانیی اسیتفاده از ویلچیر  و در نهایت یک نتیجه گیری انجام میدهیم.
مزییت معلولیان اسیت. امکان حرکت فیزیکی و حضور اجتماعی موثرتر بیرای 

روانی استفاده از ویلچر این است که نه تنها امکیان حرکیت فیزیکیی را بیرای 
کند، بلکه حضور اجتماعی مؤثرتر آنهیا در افراد دارای ناتوانی جسمی فراهم می

کند. وقتی افراد با ناتوانی جسمی بتوانند به راحتیی بیه جامعه را نیز تقویت می
یابید و ها افزایش می، استقلال آنکارها و فضاهای عمومی دسترسی پیدا کنند

های فیزیکی شود. از این منظر، مزایا فقط به جنبهاعتماد به نفسشان تقویت می
های شود، بلکه کاهش استرس و اضیطراب میرتبط بیا محیدودیتمحدود نمی

روزمره نیز بخشی از تجربه روانشناختی بهبود یافتیه اسیت. کنتیرل بیشیتر بیر 
دهید تیا در وانی بالا رفتن، به فرد این فرصیت را میزندگی و احساس امنیت ر

تر حضیور پییدا کنید و روابیط های آموزشی، کیاری ییا اجتمیاعی فعیالمحیط
اجتماعی پایدارتری برقیرار کنید. از منظیر اجتمیاعی نییز دسترسیی بهتیر بیه 

هیای گروهیی، های مشارکت در فعالیتهای عمومی و رویدادها، فرصتمکان
زنی منفیی و تواند به کاهش برچسبدهد و میافزایش میتحصیل و ورزش را 

 .فاصله اجتماعی کمک کند
 

 طراحی ارگونومیک مخصوص پا: -3

گردیده ارائه  را لچریدر صنعت و ییرپایز یطراح یسازیسفارشدر این بخش 
محصولات به  نیمحور هستند. ا، کاربر  یطراح ندیدر فرآ ها ویلچر. است

مختلف  یها یها و ناتوان یدارند تا با آنتروپومتر زاین ماتیاز تنظ یعیوس فیط
 یاختصاص داده شده به ناتوان ،یمحصولات تجار شتریسازگار شوند. ب مارانیب

نگه داشتن  یهستند که برا یعناصر اضاف یسر کیشامل  نیهمچن د،یشد
 ییها ستمیس نیشده اند. چن یطراح "ثابت"راحت اما  تیموقع کیدر  ماریب

 یدهند، به خصوص برا یرا نم ماریب یپا تیموقع "و حفظ تیتثب"اجازه 
با  لچریو نیتام ل،یدل نیخود ندارند. به هم یبر اندام تحتان یکه کنترل یمارانیب

 هیاست. تک یخود ضرور یدر جا مارینگه داشتن کفش ب یعناصر خاص برا
 شهیمشوند و ه یساخته م تاندارداس یپا معمولاً در اندازه ها یتجار یگاه ها

ها بر اساس طرح نیا ن،یدهند. علاوه بر ا یرا پوشش نم تیکل جمع
 یهابا کفش یسازگار یبرا نیاند، بنابراشده یاستاندارد طراح یهاکفش

مناسب  یارتوپد یهاکفش ایخاص 
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 حیصح تیریدر مد یدیعنصر کل کیپا به  یینها تیموقع نی. بنابراستندین
 شود. یم لیتبد بدن تیوضع

استخراج  نمونه هایی یو هوش مصنوع وتریکامپ یینای، استفاده از بجانیدر ا 
 [.43]استکه در تصویر زیر قابل مشاهده  شد
 

 
 

 مدلسازی انواع زیرپایی(  2عکس 

 

 
 CADشبیه سازی زیرپایی انسان خردسال با نرم افزار (  3شکل 

 
 
 یلات حرکتمشک ینوآورانه برا یهوشمند و تاشو با ارائه راه حل یها لچریو

مختلف  یها طیرا در مح یشتریب یدارند و فضا ازین یکمتر گاهیافراد، به جا
از جمله ، شرفتهیپ یها یبا استفاده از تکنولوژ لیوسا نی. اکنندیاشغال م

 یتا به راحت بهره گرفتهخودکار، به کاربران کمک  یها ستمیسنسورها و س
روزمره خود بدهند.  یها تیدر فعال یشتریحرکت کنند و به آنها استقلال ب

امکان حمل و نقل آسان تر و  ل،یوسا نیتاشو بودن ا یژگیو ن،یعلاوه بر ا

 [.12] کرده استدر فضا را فراهم  ییصرفه جو

 

 نمونه ویلچر با قابلیت تاشو(  4شکل 

 
 شیده گنجانیده معمیولی ویلچیر هیای در که برزنتی گاه تکیه و صندلی       

 الزامیات از بسییاری از کیه کیرده فیراهم را نشییمن سیستم یک است،
 سطح و سلامت راحتی، است ممکن که است، ناکافی اساسی ارگونومیکی

 هیاییفناورباید گفیت  [.45] بیندازد خطر به را کاربر کودکان وابستگی
از  ینیاییب ییا و یحرکتی یهیا ییترفاه حال افراد بیا معلول یبرا یکمک

تکامیل  یبر هوش مصنوع یمبتن رفتهیشپ یهاساده به سامانه یابزارها
دکتیر فیرزاد چراغپیور و همکیاران بیا  یمرور یمقاله  یک. در اندیافته
 یسیال هیا ینبی ینیاییمشیکلات ب یمقالات متنیوع در حیوزه  یبررس

و  یییقعم یییادگیری ی،ادغییام چندحسیی دهییدی( نشییان م2425–2444)
 یریپذترسو دس یدر بهبود ناوبر اییندهنقش فزا یدنیپوش یهادستگاه

صیرفه و کیاربرمحور، بهمقرون هیاییبر ضیرورت طراح یندارند. همچن
 [.49شده است] یدمنبع، تأککم هاییطدر مح یژهوبه

 

 
 تاشونمونه ویلچر (  4شکل 

 

 با ویلچر کاربران از نکته ی دیگری که در این زمینه به ذهن میرسد ، بسیاری
 حمایت کاربران، این برای. هستند روبرو سر قرارگیری و استحکام در مشکلاتی

 وجود دارد، سر حمایت نوع چندین اگرچه  [.48]است ضروری سر برای کافی
 زندگی، کیفیت و عملکرد بهبود برای هاسیستم این بیشتر یتوسعه به نیاز اما
 گروه، این برای. است لازم شدید هایچالش با کاربران از گروهی برای ویژه به

از این رو ما این داده را در هوش مصنویی  .اندنشده شخصم کاربر نیازهای
Bing [.41] وارد کرده و نتیجه به تصویر زیر منجر شد  
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 Bingهوش مصنویی  طراحی به کمک(  6شکل 

 

، علاوه بر بحث ارگونومیک  شدهدر آخر ویلچری که برای کودکان ساخته 
های انیمیشنی نیز در ویلچر ، باید از طراحی زیبا و از تصاویر و شخصیت 

یک  Bingطراحی به کار گرفته شود و بدین منظور اینبار به هوش مصنویی 
یجه ای که اصل شد در تصاویر زیر راحی و با طرح انیمیشن داده شد و نتط

 [.47]قابل مشاهده میباشد
 

 
 Bingطراحی به کمک هوش مصنویی (  7شکل 

 
 

میتواند در  ی با هوش مصنوعیمعرفی نرم افزار های تولید و ساخت عکس ها
راستای خلق ایده و ساخت مدلی تکامل یافته مفید باشد. در این راستا میتوان 

 :از انواع هوش مصنوعی های زیر بهره برد

 

 Bing 

 Socialbook.io 

 gemini 

 Deepai.org 

 Segmind 

 Zapier 

 Clarifai 

 Gencraft 

 Midjourney 

  GPT-3 

  DALL-E 

  VQ-VAE 

  BigGAN 

  StyleGAN 

  CLIP 

  OpenAI's Codex 

  DeepDream 

  Neural Style Transfer 

  Pix2Pix 
 
 

با استفاده از چند هوش مصنوعی ای که در بالا گفته شد ، متن زیر را به هوش 
از آن، در قالب عکس هایی در ادامه مشاهده  و نتایج حاصل داده شدمصنوعی 

خصات ارایه شده در که تمامی مش میگردد. این متن به گونه ای نوشته شد
متن بالا را دربر داشته باشد. ) طراحی صنعتی ویلچر با رعایت فاکتورهایی نظیر 
زیبایی ساختاری ، راحتی در نشستن ، و از آنجا که این ویلچر مورد استفاده 

 کودکان میباشد ، از چهره های انیمیشنی در طراحی آن استفاده شود. (
 

خروجی ( Deepai.orgاز هوش مصنوعی )  با استفاده وبا توجه متن بالا 
 .زیر گرفته شد

 

 
  Deepai.org  طراحی به کمک هوش مصنویی ( 8شکل 

 

 .طرح زیر بدست آمد DeepDreamبا استفاده از هوش مصنوعی 
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 DeepDream  طراحی به کمک هوش مصنویی ( 11شکل 

 
 .مدل زیر بیان شدبه  Bingبا استفاده از هوش مصنوعی 

 

 
 Bing  طراحی به کمک هوش مصنویی ( 11شکل 

 
 

 نتیجه گیری : -4
 یکه استفاده از هوش مصنوع ه شدگرفت یجهنت ها،روش ینا یایبا توجه به مزا

و  یتامن یشافزا یی،کودکان، باعث بهبود کارا یلچرهایو ساخت و یدر طراح
ها روش ین. اگردیده است یدتول هایینهکاهش هز ینکودکان و همچن یراحت
با استفاده از  رد،منحصر به ف یهاکودکان به شکل یلچرهایتا و شدث باع
هر کودک  یفرد یازهایشوند و ن یطراح هایو تکنولوژ هایفناور یدترینجد

نقش  تواندیم یدارد که هوش مصنوع یدپژوهش تأک ین. ایرندرا در نظر بگ
 کودکان داشته باشد. یلچرهایو ساخت و یدر بهبود طراح ییبسزا
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