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Background: In recent decades, the use of green and biocompatible 

processes for the synthesis of metal nanoparticles has garnered 

significant attention in the fields of nanobiotechnology and 

biomedicine. Zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs), owing to their 

antibacterial, antioxidant, and high biocompatibility properties, 

have become particularly important in the treatment of antibiotic-

resistant infections. The utilization of plant extracts for 

nanoparticle synthesis is not only an economical and 

environmentally friendly method but also facilitates the 

incorporation of bioactive compounds into the nanoparticle 

structure. The Ducrosia anethifolia plant, rich in phenolic and 

flavonoid compounds, can serve as an effective reducing and 

stabilizing agent in the synthesis of ZnO NPs. This study was 

designed and conducted with the aim of biosynthesizing zinc oxide 

nanoparticles using the alcoholic extract of the Ducrosia anethifolia 

plant and evaluating their antimicrobial, antioxidant, total phenolic, 

and flavonoid content against the antibiotic-resistant strain of 

Salmonella Typhimurium. Initially, a methanolic extract of 

Ducrosia anethifolia was prepared from the aerial parts of the plant 

and reacted with a zinc nitrate solution for extracellular 

biosynthesis of ZnO NPs. Structural and morphological 

characterization of the nanoparticles was performed using 

techniques such as SEM and EDX. Subsequently, the biological 

activities of the synthesized nanoparticles were investigated using 

the following methods: antimicrobial activity against antibiotic-

resistant Salmonella Typhimurium using the disk diffusion method; 

antioxidant activity using DPPH and FRAP assays; and 

determination of total phenolic and flavonoid content using the 

Folin-Ciocalteu and aluminum chloride reagents, respectively. The 

synthesized nanoparticles exhibited a spherical morphology with 

an average size of approximately 120 nm. The ZnO NPs derived 

from the Ducrosia anethifolia extract significantly inhibited the 
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growth of multidrug-resistant Salmonella Typhimurium, with 

observed inhibition zone diameters up to 24 mm. Correlation 

evaluation using Pearson's coefficient between the studied traits 

showed that there was a positive and high correlation between 

phenolic compounds and antioxidant activity (P=0.99) and 

flavonoid compounds and antioxidant activity (P=0.8), which 

confirms the positive effect of phenolic and flavonoid compounds 

in inhibiting free radicals and the occurrence of strong antioxidant 

activity in this extract.. The results of this study demonstrate that 

the extract of Ducrosia anethifolia possesses a high capability for 

the biosynthesis of zinc oxide nanoparticles with desirable 

structural properties and effective biological activity. The resulting 

nanoparticles exhibit significant antimicrobial and antioxidant 

effects against resistant Salmonella strains, thus holding potential 

for utilization in the pharmaceutical, food, and nanomedicine 

industries. 
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 های کلیدی:واژه

 یرواکسید نانوذرات 

 مشکک

 آنتی باکتریال تیفعال

 دانیاکسیآنت

 فنول

 دیفلاونوئ

 ومیمور یفیسالمونلا ت

  

 چکیده

سبازگار در سبنتز نبانوذرات فلبزی توجبه های اخیر، استفاده از فرآیندهای سبزز و زیستدر دهه

پزشکی به خود جلب کبرده اسبتن نبانوذرات های نانوبیوتکنولوژی و زیستای را در حوزهویژه

سبازگاری ببا ، اکسبیدانی و زیستهای ضبدباکتریایی، آنتیبه دلیل خاصیت (ZnO)روی اکسید 

گیبری از انبدن بررهبیوتیبک مبورد توجبه ربرار گرفتههای مقاوم ببه آنتیویژه در درمان عفونتبه

تنرا روشی ارتصادی و سازگار با محیط زیسبت اسبت، های گیاهی برای سنتز نانوذرات، نهعصاره

گبرددن گیباه مشبکا ببا کیزات بیولوژیکی فعبال ببه سباختار نبانوذرات میبلکه موجب القای تر

عنوان عامل احیاکننده و پایدارکننده مبثرر در سبنتز تواند بهترکیزات فنولی و فلاونوئیدی غنی، می

اکسید روی مورد استفاده ررار گیردن این پژوهش با هدف سنتز زیستی نانوذرات اکسید  نانوذرات

اکسبیدانی، ا و ارزیبابی خبواض ضبد میکروببی، آنتیکاز عصاره الکلی گیاه مشبا استفاده روی 

بیوتیبک سبالمونلا میزان کل ترکیزات فنولی و فلاونوئیدی این نانوذرات علیه سویه مقاوم به آنتی

هبای هبوایی ابتدا عصاره متانولی گیاه مشکا از بخشن موریوم طراحی و اجرا گردیده استتیفی

روی به روش زیسبتی  اکسید  ا محلول نیترات روی واکنش داده شد تا نانوذراتگیاه تریه شد و ب

سببلولی سببنتز شببوندن شناسببایی سبباختاری و مورفولببوژیکی نببانوذرات بببا اسببتفاده از و خارج

های زیستی نانوذرات سنتز شبده ببا انجام گرفتن سپس فعالیت EDXو  SEM هایی مانندتکنیک

رفتند: فعالیت ضد میکروبی با استفاده از روش دیسک دیفیوژن های زیر مورد بررسی ررار گروش

اکسبیدانی ببا اسبتفاده از فعالیت آنتی نبیوتیکموریوم مقاوم به آنتیدر برابر باکتری سالمونلا تیفی

تعیببین میببزان کببل ترکیزببات فنببولی و فلاونوئیببدی بببا اسببتفاده از ن FRAPو  DPPHهببای روش

نانوذرات سنتز شده کروی شکل با انبدازه میبانگین ن یوم کلرایدسیوکو و آلومین-های فولینمعرف

روی حاصل از عصاره مشکا توانستند رشد سالمونلا اکسید نانومتر بودندن نانوذرات  12۳حدود 

 24داری مربار کننبدن ر بر من قبه عبدم رشبد تبا طور معنیموریوم مقاوم به چند دارو را بهتیفی

زستگی به روش ضریب پیرسون بین صفات مورد م العبه نشبان ارزیابی هممتر مشاهده شدن میلی

( و ترکیزات P=99/۳اکسیدانی )داد که همزستگی مثزت و با یی بین ترکیزات فنولی و فعالیت آنتی

mailto:S.saeedi12@yahoo.com
https://orcid.org/0000-0002-8662-3529
https://orcid.org/0000-0002-1091-6616


 

  932 

( وجود داشت که موید تاریر مثزت ترکیزات فنبولی و P=8/۳اکسیدانی )فلاونوئیدی و فعالیت آنتی

کبه  اکسیدانی روی دراین عصاره اسبتآزاد و بروز فعالیت آنتی هایفلاونوئیدی در مرار رادیکال

نتبای  .باشبدهبای روی میدهنده ظرفیت با ی بیولوژیکی عصاره در کباهش و تثزیبت یوننشان

دهد کبه عصباره گیباه مشبکا توانبایی ببا یی در سبنتز زیسبتی حاصل از این م العه نشان می

ختاری م لوب و فعالیت زیسبتی مبثرر داردن نبانوذرات های سابا ویژگی روی اکسید   نانوذرات

های مقباوم سبالمونلا اکسیدانی رابل توجری علیه سبویهحاصل دارای اررات ضد میکروبی و آنتی

عنوان کاندیدای ببالقوه ببرای اسبتفاده در صبنایع دارویبی، توان از این نانوذرات بهلذا می ،هستند

 برداری نمودنغذایی و نانوپزشکی برره
 

 اکسبید نانوذرات سنتز (ن14۳4آسیهن )، بیابانگر؛  سعیده سعیدی، ؛دادخدا صوفی، ؛شیما خانی، محمد ؛حسین پورمعصومی، استناد:

 علیبه فلاونوئیبدی و فنبولی اکسیدانی،آنتی باکتریال، آنتی هایویژگی بررسی و  مشکک گیاه عصاره از استفاده با روی

 ن129-142(، 2)3 فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی،بیوتیکن آنتی به مقاوم موریوم سالمونلاتیفی

 

 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان
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 مقدمه

عملکبرد  وریدر صنعت ط هاکیوتیبیاستفاده از آنت

 ده،یبرزبود بخشب یرا به طور مورر یدیو تول یارتصاد

 راتیدربباره تب ر هاینگران شیموجب افزا یاما از طرف

مقاومببت  جببادیو ا یآن بببر سببلامت عمببوم یمنفبب

 نیبشبده اسبتن ا زیدر موجودات زنده ن یکیوتیبیآنت

 یفراوانب قباداتهبا و انتموضوع باعث شبده تبا بحث

هبا بببه عنبوان محبر  رشببد در اده از آندربباره اسبتف

 ,.Abd El-Galil et al) ردیببشببکل بگ وریببصببنعت ط

نسبببزت ببببه  هبببایرشبببد مقاومبببت بببباکتر(ن 2015

سبلامت  یبرا یجد یهاچالش  ،یرا یهاکیوتیبیآنت

مقاومببت  یبببا  وعیکببرده اسببتن شبب جببادیا یعمببوم

 ور،یبموجبود در ط یهبایبباکتر انیدر م یکیوتیبیآنت

 جببادیا یدر حببوزه سببلامت عمببوم یمشببکلات جببد

 دهنببدیکببه نشببان مبب ییهاافتببهین بببر اسببا  کنببدیمبب

مقباوم شبدن در براببر  ییتوانبا زایمباریب یهایباکتر

 دیبجد یرا دارند، توسعه داروها هاکیوتیبیآنت یبرخ

ببه چبالش  هبایبباکتر نیبمثرر در حبذف ا ییبا کارا

(ن Hoffman-Pennesi et al., 2010شده اسبت ) دهیکش

 یهبایبباکتر نیدر ب یکیوتیبیمقاومت آنت یبا  وعیش

موجببب  ومیببمور یفببیپبباتوژن همنببون سببالمونلا ت

 تیبامن تیبشبده و در نرا  یرا یهادرمان یناکارآمد

ررار داده اسبتن  ریو سلامت انسان را تحت ت ر ییغذا

 رهیزنج قیاز طر هاهیسو نیا یبا توجه به انتقال احتمال

 ن،ینبو یراهکارهبا افتنیببه انسبان،  وانیاز ح ییغذا

هببا ضببرورت داردن مرببار آن یبببرا مببنیو ا مببثرر

و اخببتلال عملکببرد روده از  یگوارشبب یهبباعفونت

 یمنیانتقال هستند که نه تنرا ا نیا یامدهایپ نیترعیشا

 ،یبلکه منجر ببه رشبد ناکباف دهند،یرا کاهش م وریط

رو،  نیبان از شبوندیتلفات م شیو افزا هایماریبروز ب

 هببا،میاسببتفاده از آنز نببدمان ییراهکارهببا یریکارگبببه

 یو داروها هاکیوتیبیپر ها،کیوتیپروب ،یآل یدهایاس

 یهبامبثرر در کنتبرل عفونت یکردهبایاز رو ،یاهیگ

 رونبدیببه شبمار مب وریط دیو برزود بازده تول یاروده

(Gong et al., 2013 ن)اسبببتفاده از  ان،یبببم نیبببدر ا

سبزز و سبازگار ببا  یهباکبه ببا روش ینانوذرات فلز

 یببرا ینینبو نیگزیجبا شبوند،یم دیتول ستیزطیمح

 گبر،ید ین از سبوکنبدیها ارائه مبپاتوژن نیمقابله با ا

 دینبانوذرات اکسب ژهیوببه یاستفاده از نبانوذرات فلبز

اندازه کوچبک، سب    رینظ ییهایژگیو لیبه دل یرو

عنوان ببه ،یبباکتر وارهیاتصال به د تیفعال با ، و رابل

 یهباببا عفونت ابلبهدر مق دوارکنندهیام یاستراتژ کی

 گبر،ید یاندن از سبوم رح شبده کیوتیبیمقاوم به آنت

سبنتز سبزز  یهبابه استفاده از روش یاندهیفزا شیگرا

 زباتیکتر یجاکه ببه ییهانانوذرات وجود دارد؛ روش

همنبون  یسبتیاز منبابع ز ،ییایمیشب نهیو پرهز یسم

 ,.Shameli et al) رندیگیبرره م ییدارو اهانیعصاره گ

در حببال حاضببر، اسببتفاده از گیاهببان دارویببی (ن 2012

عنوان منزببع ترکیزببات فعببال ای بببهطور گسببتردهبببه

های مقباوم ببه دارو بیولوژیکی برای مقابله با میکروب

گرفته استن گیاهبان دارویبی ببا دارا مورد توجه ررار 

بودن ترکیزات متنوع، منزعی غنی برای کشف داروهای 

تواننببد جببایگزینی شببوند و میجدیببد محسببوب می

 Al-Mariri  etمناسب برای داروهای صنعتی باشبند )

al., 2014 مشببببببببکک دارویببببببببی گیبببببببباه(ن  

(Ducrosia anethifolia،)  از خانواده چتریان و ببومی

ی خببواض متعببددی نظیببر ضببدالتراب، ایببران، دارا

 Haghiبخش است )اکسیدانی، ضدمیکروبی و آرامآنتی

 et al., 2004 ترکیزات عمده اسانس این گیاه شبامل (ن

باشبند کبه پیبنن و لیمبونن می-دکانال، دودکانال، آلفا

همگبی دارای فعالیبت زیسبتی راببل تبوجری هسبتند 

(Mostafavi et al., 2008 ن) هبا، ویژگیبا توجه به این

عنوان یک عامل کاهنده طزیعبی در تواند بهمشکک می

 نسنتز نانوذرات فلزی مورد استفاده ررار گیرد

سالمونلا  مقاوم یهاهیکنترل سو تیتوجه به اهم با

پببژوهش، سببنتز سببزز  نیبب، هببدف از ا ومیببمور یفببیت
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 اهیببا استفاده از عصاره ببر  گ یرو دینانوذرات اکس

 ،یکروبیضبببدم اتیخصوصببب یمشبببکک و بررسببب

 یدیبو فلاونوئ یفنبول زباتیترک زانیبم ،یدانیاکسیآنت

  حاصبل یمقباوم اسبتن نتبا یبباکتر نیبا هیها علآن

و  نینبو یاهیگ یهاتوسعه درمان یبرا یاهیپا تواندیم

 نفراهم آورد ییغذا عیو صنا یدر حوزه دامپزشک منیا

 

 ها مواد و روش

های تازه مبدفوع طیبور از نمونه :هاجداسازی باکتری

آوری شدن با توجه به شیوه سبنتی شررستان زابل جمع

پرورش طیور در این من قه و عدم استفاده از داروها و 

رود ها برای اهداف غیردرمانی، انتظبار مبیبیوتیکآنتی

بیوتیکی حساسبیت زا به درمان آنتیهای بیماریباکتری

مدفوع بلافاصله پبس از  هایبا یی داشته باشندن نمونه

ساعت در دمای اتاق نگربداری  ۶آوری به مدت جمع

ها بببه محببیط کشببت انتخببابی شببدندن سببپس نمونببه

شیگلا آگار و سایمون سولفیت آگبار منتقبل -سالمونلا

درجبه سبانتیگراد  3۳ساعت در دمبای  24و به مدت 

های نگرداری شدندن در مرحله بعد، ببا کشبت نمونبه

هبای فتبه در مرحلبه رزبل در محیطباکتریایی رشبد یا

لیبزین آهبن آگبار، -لیزین-TSI-MRVP کشت افتراری

هببای سببایمون سببیترات و اوره و بببا کمببک آزمایش

سویه باکتری سالمونلا تیفبی  12بیوشیمیایی ذکر شده، 

 .موریوم جداسازی و شناسایی شدند

تعیین حساسیت بااکتری باه آنتای بیوتیای هاای 

استاندارد دیسک دیفیبوژن  با استفاده از روش مرسوم:

های حساسیت سبویه( Bauer et al., 1996بائر )-کربی

سببیلین، هببای آمپیبیوتیکببباکتری نسببزت بببه آنتی

سبیلین، سیلین، اگزاسیلین، آزیترومایسبین، آموکسیپنی

سفتازیدیم، جنتامایسین )پبادتن طبب( مبورد ارزیبابی 

های ررار گرفتن بدین منظور، در ابتبدا از تمبام سبویه

مببک فارلنببد در محببیط مببایع  5/۳ببباکتری، غلظببت 

هینتون تریبه و سبپس ببر روی محبیط  آبگوشتی مولر

آگببار مببولر هینتببون پخببش و کشببت داده شببدندن 

بیوتیکی در فاصله مناسب از یکبدیگر های آنتیدیسک

 3۳ساعت در دمای  24ها به مدت ررار گرفتند و پلیت

های گراد در انکوباتور ررار گرفتبه و هالبهدرجه سانتی

عیبین ها جربت ارزیبابی و تبازدارنده پیرامون دیسبک

سویه باکتری سالمونا  تیفبی  12مقاومت و حساسیت 

هبای مبورد نظبر بررسبی شبدن بیوتیکموریوم به آنتی

ای به وجود نیامده باشبد، بباکتری نسبزت چناننه هاله

 .بیوتیک مقاومت کامل نشان داده استبه آنتی

ببه منظبور تریبه عصباره گیباه  سنتز نانو ذرات روی:

مع آوری شد سبپس ببا بر  گیاه از مزارع ج مشکا،

روش جوشبباندن عصبباره گیببری انجببام شببد و نرایتببا 

 45/۳استریل کردن عصاره گیاهی، از فیلترهبای جرت 

میکرون عزور داده شدن سبپس محلبول سبولفات روی 

مو ر تریه و توسط کاغبذ صبافی صباف گردیبدن  1/۳

سپس عصاره بدست آمده با محلول سبولفات روی ببا 

، سنتز نانو ذرات در دمای ترکیب گردید 1به  1نسزت 

 Gupta et ) دریقه انجام گرفبت 15اتاق در طی زمان 

al., 2018; Santhoshkumar et al., 2017ن(ن 

 کردن مشخص یبرا :یشیرو یالکترون کروسکوپیم

 از اسبتفاده با شده دیتول نانوذرات یمورفولوژ و اندازه

 ببه ببار سبه واکبنش مخلوط ،یالکترون کروسکوپیم

 قببهیدر در دور 12۳۳۳ سببرعت بببا قببهیدر 15 مببدت

 حاصبل رسبوب از ر بره چنبد سپس .شد وژیفیسانتر

 خشبک اتباق یدما در یومینیآلوم لیفو تکه کی یرو

 )،SEM یالکترونب کروسبکوپیم توسبط متعارزاً و شد

 .شد گرفته ریتصو( هلند ،CMC-300 KV مدل

محلبول حباوی نبانو  (:X-Rayپراش اشاعه ایکا  

( سه مرتزه ببه مبدت rpm 12000) ذرات روی، با دور

دریقه سبانتریفیوژ شبد، آنگباه محلبول رویبی دور  2۳

ریخته شد و رسوب در آون خشک گردیبد، سبرانجام 

پودر خشک شده برای بررسی نانوذرات کریسبتالی ببا 

 مورد بررسی ررار گرفتن  XRDدستگاه 
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: اکسایدا گیری فنا،، فوونوییاد کا، و آنتیاندازه

 2۳ببه  1ش خیسباندن ببه نسبزت ا روعصاره گیری ب

ها ببه مبدت نمونهماده خشک/ متانول( انجام گرفت )

دور  12۳ساعت در حلال روی شیکر ببا سبرعت  48

پس از آن، ببا کاغبذ صبافی ن در دریقه خیسانده شدند

فیلتر شده و برای تغلبی  ببه دسبتگاه  1واتمن شماره 

یبک  .درجبه منتقبل شبد 45تزخیر چرخشی با دمبای 

از تغلی  عصاره، آن را زیبر هبود  مینبار ساعت پس 

منتقل کردیم تا بقیه حبلال ببه تبدری  تزخیبر شبود و 

از ایبن عصباره خشبک   .عصاره خشک به دست آمد

هبا ببا سبازی عصباره ببرای سبایر آزمایشبرای آماده

 نلیتر استفاده شدگرم بر میلیمیلی 1غلظت 

 نتایج

نتز شبده نتای  م العه نشان داد که نانو ذرات روی سب

میکروگبرم ببر  125در عصاره گیاه مشکک در غلظت 

میلی لیتر دارای ر ر هاله مراری در برابر سویه باکتری 

سالمونلا تیفی موریوم مقباوم ببه آنتبی بیوتیبک ببوده 

میلبی  24است به طوری که بیشترین ر ر هاله مراری 

نتبای  الگبوی (ن 1 متر مشباهده شبده اسبتن )جبدول

مقاوم به پنی  %1۳۳ی نشان داد که مقاومت آنتی بیوتیک

مقاوم به  % ۶۶/1۶مقاوم به آمپی سیلین،  %1۳۳سیلین، 

مقباوم  %۳5مقاوم به آمیکاسبین،  % 33/8تتراسایکلین، 

 به اگزاسیلین بوده استن 

 
میکروگرم بر میلی لیتر  بر روی باکتری  125غلظت ر ر هاله مراری نانو ذرات اکسید روی سنتزی در گیاه مشگک در : 1جدول 

 های سالمونلا تیفی موریوم

 میکروگرم)میلی متر( 125ر ر هاله مراری در غلظت  سویه باکتری سالمونلا تیفی موریوم

1 12 

2 12 

3 24 

4 24 

5 15 

۶ 12 

۳ 23 

8 18 

9 1۳ 

1۳ 15 

11 18 

12 18 

 

مشاهده گردید محتبوای  2همان ور که در جدول 

 99/54 ± 19/3ترکیزات فنولی درگیاه داروئی مشکا 

میلی گبرم گالیبک اسبید برگبرم مباده خشبک اسبتن 

 1۳/1 ± 1/۳همننببین میببزان ترکیزببات فلاونوئیببدی  

گرم کوئرستین برگرم ماده خشک اسبتن ارزیبابی میلی

اکسبیدانی عصباره هیبدروالکلی مشبکا فعالیت آنتی

 ۳2/8۳ ± 4۳/۳نشان داد که ایبن عصباره ربادر اسبت 

هبای آزاد را مربار نمایبدن ارزیبابی درصد از رادیکبال

همزستگی به روش ضریب پیرسون بین صبفات مبورد 

م العه نشان داد کبه همزسبتگی مثزبت و ببا یی ببین 

 ( وP=99/۳اکسبیدانی )ترکیزات فنولی و فعالیت آنتبی

( P=8/۳اکسیدانی )ترکیزات فلاونوئیدی و فعالیت آنتی
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وجود داشت که موید تباریر مثزبت ترکیزبات فنبولی و 

آزاد و ببروز فعالیبت  هایفلاونوئیدی در مرار رادیکال

 (ن3اکسیدانی روی دراین عصاره است )جدول آنتی

 

 اکسیدانی گیاه داروئی مشکابررسی میزان ترکیزات فنولی، فلاونوئیدی و فعالیت انتی :2جدول 

 اکسیدانیفعالیت آنتی میزان ترکیزات فلاونوئیدی میزان ترکیزات فنولی

mg GA/g D.W.)) mgQ/g D.W.))  درصد مرار رادیکالرای آزاد(DPPH) 

19/3 ± 99/54 1/۳ ± 1۳/1 4۳/۳ ± ۳2/8۳ 

 گزارش شده است SD ±*مقادیر بصورت میانگین 
 

 اکسیدانبررسی ضریب همزستگی پیرسون بین متغیرهای مختلف فنول کل، فلاونوئید کل و فعالیت آنتی: 3جدول 

 اکسیدانیفعالیت آنتی میزان ترکیزات فلاونوئیدی میزان ترکیزات فنولی 

 - - ۳۳۳/1 میزان ترکیزات فنولی

 - ۳۳۳/1 ۳۳/۳ فلاونوئیدیمیزان ترکیزات 

 ۳۳۳/1 8۳/۳ 99/۳ اکسیدانیفعالیت آنتی

 

ساختار س حی  FESEM نتای  بررسی تصاویر

( سنتزشده با عصاره گیاه ZnOروی )اکسید نانوذرات 

ذرات دارای شکل نامنظم با که  دهدمشکا نشان می

حضور ترکیزات ای هستند که بیانگر های خوشهتجمع

و  عنوان عوامل احیاکنندهفعال در عصاره بهزیست

اندازه ذرات در محدوده نانومتری ، باشدپایدارکننده می

 برای که شودمی زده تخمین( نانومتر 12۳–5۳)حدود 

 ناهموارین است مناسب دارویی و زیستی کاربردهای

 هایکنشبرهم برزود موجب تواندمی نمونه س  

 (1)شکلنشود عملکردی ارربخشی افزایش و س حی

 

 
 

 نانو ذرات اکسید روی سنتزی FESEMتصاویر  :1شک،

 

( در کنبار روی، Oحضور اکسیژن ) EDS طیف در

هبای یکپ ناست (ZnOت ییدی بر تشکیل اکسید روی )

 9.5و  8.5، 1هبای ( در انرژیZnشدید عنصبر روی )

keVآمیز ، بیانگر تمرکز ببا ی ایبن عنصبر و موفقیبت

 ،C، Ca ن عناصر فرعبی نظیبردهستن بودن فرآیند سنتز

Mg، K و Cl ی منشبب  طزیعببی عصبباره دهندهنشببان

سازگاری ذرات را اند که نقش پایداری و زیستگیاهی

 .کنندتقویت می
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 نانو ذرات اکسید  روی سنتزی در گیاه EDS: 2شک،

Map Sum Spectrum     

Element Line Type Weight % Weight % Sigma Atomic % 
C K series 11.80 0.40 23.98 

O K series 37.14 0.19 56.63 

Mg K series 0.35 0.02 0.35 

Cl K series 0.13 0.01 0.09 

K K series 0.22 0.01 0.14 

Ca K series 0.11 0.01 0.07 

Zn K series 50.26 0.24 18.76 

Total  100.00  100.00 

 

 بحث

سالمونلوز به عنوان یک بیماری باکتریایی مربم در 

های گوشبتی، در سب   صنعت طیور، به ویژه در مرغ

هبای فرآوردهشودن طیور صبنعتی و جرانی شناخته می

آن به عنوان مرمترین منابع انتقال سبالمونلا ببه انسبان 

(ن Sadeghi Zali  et al., 2011شبببوند )محسبببوب می

توانببد بببه شببکل آلببودگی سببالمونلایی در انسببان می

مسمومیت غذایی، گاسبتروانتریت، تبب تیفوئیبد و در 

 Peighambari etسمی بروز کنبد )موارد حادتر، سپتی

al., 2013های مختلببف ایببن رو، شناسببایی گونببه (ن از

های غالب در هر من قبه، و سالمونلا، به ویژه سروتیپ

هبا، بببه منظببور تعیبین الگوهببای مقاومبت دارویببی آن

هببای مقاومببت، از اهمیببت جلببوگیری از گسببترش ژن

 بسزایی در برداشت عمومی برخوردار استن

م العات متعبددی در سراسبر جربان ببه بررسبی 

ر طیبببور و الگوهببای مقاومبببت شببیوع سببالمونلا د

اندن به عنوان مثبال، در اتیبوپی بیوتیکی آن پرداختهآنتی

 شه طیور مبورد  3۳8از  درصد  2/21، 2۳۳3در سال 

 ,.Molla et alبررسی، آلوده به سالمونلا گزارش شد )

از  درصد  5/12، 2۳۳5(ن در نیجریه نیز در سال 2003

ونلا را نشبان نمونه مدفوع مرغ، آلودگی به سبالم 12۳

 (نOrji et al., 2009دادند )

بیبوتیکی در یبک بررسی الگوهبای مقاومبت آنتی

 1۳۳های سبالمونلا م العه خاض نشان داد که جدایبه

ببه  درصبد  ۶۶/1۶سیلین، سیلین و آمپیبه پنی درصد 

 درصبد ۳5به آمیکاسبین و  درصد  33/8تتراسایکلین، 

در  همکبارانو   Wang انبدنبه اگزاسبیلین مقباوم بوده

بیببوتیکی در بببه بررسببی مقاومببت آنتی 2۳19سببال 

 (S. Typhimurium) موریبومسالمونلا تیفیهای جدایه

تبا  199۶شده از زنجیره غذایی در بازه زمبانی بازیابی

ترین الگوهای ن نتای  نشان داد که شایعندپرداخت 2۳1۶

شبده در ایبن سبروتیپ، بیوتیکی مشاهدهمقاومت آنتی

)مقاومببت بببه  ASSuTشببامل الگببوی مقاومببت تتببرا 

سببببیلین، استرپتومایسببببین، سببببولفونامیدها و آمپی

 ACSSuTتتراسبببایکلین( و الگبببوی مقاومبببت پنتبببا 

سیلین، کلرامفنیکبل، استرپتومایسبین، )مقاومت به آمپی
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(ن درصبد  3/43اند )سولفونامیدها و تتراسایکلین( بوده

این الگوهای مقاومبت بیشبتر در حیوانبات )ببه ویبژه 

اندن ببا ایبن حبال، وربوع خو  و گاو( مشباهده شبده

های انسانی و بیوتیک در نمونههای مقاوم به آنتیسویه

کننده استن این م العه همننین نشان مرغی نیز نگران

هبا حسبا  عمبدتاً ببه فلوروکینولونها داد که سبویه

 (نWang et al., 2019اند )بوده

 2۳19 در سببال و همکبباران  Narimisaدر ایببران، 

یک م العه مروری سیستماتیک و متاآنالیز ببه بررسبی 

سبالمونلا های بیبوتیکی در جدایبهشیوع مقاومت آنتی
ن نتای  نشان داد که ندبا منش  ایرانی پرداخت موریومتیفی

، %۶۳و  %۳9پیپراسیلین و تتراسبایکلین ببه ترتیبب ببا 

اند، در حبالی کبه با ترین میزان مقاومت را نشان داده

( %۳سفیکسیم و سفتریاکسون کمترین میزان مقاومت )

 (نNarimisa et al., 2016اند )را داشته

 Najafi Asl م العبه ببه  2۳22در سال  و همکاران

زی، شناسبایی دیگری در همبدان ببه بررسبی جداسبا

بیببوتیکی مولکببولی و تعیببین الگببوی مقاومببت آنتی

های مبدفوع جداشبده از نمونبه موریومسالمونلا تیفی

ن نتای  نشبان ندهای شیری پرداختهای گاوداریگوساله

 و  rfbJ ،fliCا  هببدارای ژنها نمونببه %18.33داد کببه 

fljB  ببوده و به عنوان سروتیپ سالمونلا تیفی موریوم

( بببببه جنتامایسببببین، %1۳۳ها )جدایببببهتمببببامی 

کلاوو نیببک اسببید، کانامایسببین و -سببیلینآموکسی

سیپروفلوکساسببببببین حسببببببا ، و در مقابببببببل 

انبد کوتریموکسازول، سفازولین و سفکسیم مقاوم بوده

(Najafi Asl et al.,2022ن) 

م العات دیگری نیز الگوهای مشابری از مقاومبت 

انبدن ببه نشان داده بیوتیکی را در سایر نقاط جرانآنتی

 2۳۳۳و همکببباران در سبببال  Capitaعنبببوان مثبببال، 

ای در اسپانیا با ترین میزان مقاومت را در برابر م العه

ها گبزارش ها و تتراسایکلینسولفامیدها، فلوروکینولون

و  Ruichao(ن همننبین، Capita et al., 2007)ندکرده ا

سبینوان ای در اسبتان م العه 2۳13همکاران در سال 

چبببین، ببببا ترین درصبببد مقاومبببت را در مقاببببل 

تتراسببایکلین، نالیدیکسببیک اسببید، استرپتومایسببین و 

سببیلین، و کمتببرین میببزان مقاومببت را در مقابببل آمپی

سیلین و سیپروفلوکساسین نشبان جنتامایسین، آموکسی

در شببمال غربببی  (نRuichao et al., 2013) نببدداده ا

ای ببه بررسبی م العبه 2۳21عزیزپور در سبال  ایران،

های سبالمونلا بیوتیکی سبروتیپشیوع و مقاومت آنتی

در گوشت مرغ در اردبیل پرداختن نتای  نشان داد که 

انببد کببه شببامل ها حبباوی سببالمونلا بودهنمونببه ۶%

موریببوم و های اینفنتببیس، انتریتیببدیس، تیفیسببروتیپ

ها بببه هفببت جدایببه %۶۳انببدن بببیش از تامپسببون بوده

یوتیبک مقباوم ببوده و ببا ترین میبزان مقاومببت بآنتی

سبببببببببیلین، دارویبببببببببی در براببببببببببر آمپی

متوپریم، کلرامفنیکببببببببل، سببببببببولفادیازین تری

کوتریموکسبببببازول، آمیکاسبببببین، تتراسبببببایکلین، 

سببایکلین و فلورفنیکببل مشبباهده شببدن هببی  داکسی

مقاومتی در برابر انروفلوکساسین و سیپروفلوکساسبین 

 (نAzizpour ,2021مشاهده نشد )

در سال راد و همکاران ای که توسط شریفم العه

انجبببام شبببد، ببببه ارزیبببابی جبببامع خبببواض  2۳22

اکسیدانی، ضدباکتریایی و ضدالترابی فیتوشیمیایی، آنتی

در مراحل   .Ducrosia anethifolia (DC.) Boissگیاه 

مختلف فنولبوژیکی پرداخبتن نتبای  حاصبل از ایبن 

هبای کبل و میبزان فنلتحقیق نشان داد کبه ببا ترین 

 فلاونوئیدهای کل، به ترتیب با مقادیر

گرم معادل گالیک اسبید در گبرم وزن میلی ۳/1±148

گرم معادل میلی 9۳±5/1و  (mg GAE/g DW) خشک

در (، mg QE/g DW) کوئرستین در گرم وزن خشبک

مرحله گلدهی گیباه مشباهده گردیبدن همننبین، اوج 

اکسیدانی، ضدباکتریایی و ضبدالترابی های آنتیفعالیت

نیببز در همببین مرحلببه فنولببوژیکی بببه رزببت رسببیدن 

های این م العه ببه عبلاوه حباکی از آن ببود کبه یافته
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تری را ببر عصاره گیاهی مورد بررسی، ارر مراری روی

هبای گبرم مقایسه با باکتریهای گرم مثزت در باکتری

 (نSharif-Rad,2022د )کنمنفی اعمال می

ببه  2۳13در سبال زبوبی توسبط محکه ای م العه

 بررسبی فعالیبت ضبدمیکروبی اسبانس گیباه مشبگک

(Ducrosia anethifolia)  و اجزای اصلی آن، به ویبژه

 Staphylococcus aureus هایدکانببال، علیببه سببویه

 سبیلحسبا  ببه متی ( وMRSA) سیلینمقاوم به متی

(MSSA)  اختصببباض یافبببتن ارزیبببابی فعالیبببت

های انتشار دیسک و ررت ضدمیکروبی از طریق روش

در محیط مایع انجام شدن نتای  آنبالیز شبیمیایی نشبان 

( از اجبزای %۶.9پیبنن )-( و آلفا%5۳.۳داد که دکانال )

دهنده اسبانس مشبگک بودنبدن اسبانس اصلی تشکیل

فعالیت ضدمیکروبی رابل تبوجری را در مورد م العه، 

شبده از خبود های ببالینی آزمایشبرابر تمبامی جدایبه

های عبدم رشبد در نشان داد؛ به طوری که ر بر هالبه

متبر و حبدارل غلظبت میلی 8۶/24تبا  ۶/1۳محدوده 

میکروگببرم در  5/۶2تببا  25/31بببین  (MIC) مربباری

لیتر گبزارش گردیبدن همننبین، حبدارل غلظبت میلی

ایببن اسببانس بببر روی  (MBC) دگی باکتریبباییکشببن

 25۳تبببا  5/۶2های مختلبببف در محبببدوده جدایبببه

 Mahboubie et) لیتر ربرار داشبتمیکروگرم در میلی

al., 2013ن) 

در سبال  توسط کوهزنانی و همکارانکه ای م العه

 سبنتز سبزز نبانوذرات نقبرهصورت گرفت ببه  2۳19

(AgNPs)  آببی گیباهکروی را ببا اسبتفاده از عصباره  

ن نتبای  مشبخص نمبود کبه نبدمشگک گزارش کرده ا

 42.13تبا  4محدوده اندازه نانوذرات سنتز شبده ببین 

نانومتر بوده و ایبن نبانوذرات  4/11نانومتر با میانگین 

باشندن عبلاوه ببر ایبن، آنبالیز دارای ساختار کروی می

دهنده ماهیببت نشببان (XRD) پببراش اشببعه ایکببس

نانوذرات نقره سنتز شده بودن بررسبی بلورینگی با ی 

های گرم بر روی باکتری AgNPs فعالیت ضدمیکروبی

مثزت و گرم منفی حاکی از فعالیت ضدمیکروبی راببل 

 (نKouhbanani et al., 2019بود ) توجری

در سبال  و همکباران عزیبدی ای که توسبطم العه

  کشبیانجام شد، به بررسی فعالیت اسکولکس 2۳23

های هبببوایی دسبببت آمبببده از انبببداماسبببانس ببببه 

 در شببرایط آزمایشببگاهی Ducrosia anethifoliaگیبباه

(in vitro) های کیست هیبداتیک علیه پروتواسکولکس

-پرداخببتن تجزیببه و تحلیببل کرومبباتوگرافی گببازی

 اسببببببانس (GC-MS) سببببببنجی جرمببببببیطیف

 D. anethifolia  نشان داد که ترکیزات اصلی شناسایی

 (dodecanal) ، دودکانال(decanal) شده شامل دکانال

بودندن نتای  این تحقیق حاکی  (α-pinene) پینن-آلفا و

اسبانس مشبگک،  از آن بود که با ترین غلظبت مبثرر

لیتبر ببود کبه منجبر ببه مبر  گرم بر میلیمیلی 25/1

 دریقببه 5 زمببان مببدت در هاپروتواسببکولکس 1۳۳٪

 (نAbidi et al., 2023) دگردی

،  2۳23و همکبباران در سببال  م العببه حیببدری در

از من قه  ارزیابی میزان و ترکیزات اسانس گیاه مشگک

دهبد نتای  نشبان می .خور،  رستان، استان فار  بود

ترکیب شبیمیایی را در اسبانس  GC-MS، 22 که آنالیز

-اجبزای اصبلی شبامل او .گیاه مشگک شناسایی کرد

(، لینببالول %19.۳5تببرپینن )-(، گامببا%3۳.۶3سببیمن )

( بودند که بخش عمده %4.94دکانال )-( و ان1۶.2۶%)

 (نHeidari et al., 2023) دادنداسانس را تشکیل می

در سال  و همکاران  Mothana ای که توسط العهم

انجببام شببد، بببه بررسببی مشخصببات ترکیببب  2۳2۳

شیمیایی و ارزیابی پتانسیل ضد سرطانی، ضدمیکروبی 

 Ducrosia ismaelis  اکسبیدانی اسبانس گونببه و آنتی

(Asch.)  پرداختببه اسببتن نتببای  حاصببل از ارزیببابی

فعالیببت ضببدمیکروبی نشببان داد کببه حببدارل غلظببت 

 ببرای سبویه باکتریبایی گبرم مثزبت (MIC) مرارکننده

(S. aureus)  لیتر بود که گرم بر میلیمیلی ۳۳/۳برابر با

دهنده حساسیت با ی این سویه به اسانس مبورد نشان
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های باکتریایی گرم منفی استن در مقابل، سویهبررسی 

حساسیت کمتری از خود نشان دادنبد،  (E. coli) مانند

لیتر گرم بر میلیمیلی 5/2ها برای آن MIC به طوری که

های رببارچی مببورد تعیببین گردیببدن همننببین، سببویه

گبرم میلی 31/۳تا  15/۳بین  MIC آزمایش در محدوده

 ن(Mothana et al., 2020) لیتر ررار گرفتندبر میلی

م العبببه ای توسبببط در یبببک رویکبببرد نبببوین، 

صورت گرفت  2۳22عزدالقاسمی و همکاران در سال 

( ببا اسبتفاده از روش ZnSنانوذرات سولفید روی )که 

گیبری از باریمانبده گیباه دارویبی سنتز سزز و ببا برره

مشگک  تولید شبدندن نتبای  حاصبل از آنبالیز پبراش 

اشببعه ایکببس  و میکروسببکوپ الکترونببی روبشببی  

را ت یید نمودن  ZnSساختار کریستالی مکعزی نانوذرات 

( نشان FTIRسنجی مادون ررمز با تزدیل فوریه )طیف

، N-H، -C-Oهای عاملی مختلف از جمله گروهداد که 

-C=O سبببولفید ،(S2-)، -C-H  و فنلبببی موجبببود در

 و تشببکیل پیونببد  Zn2هببای مشببگک در تثزیببت یون

Zn-S هبای نقش دارندن حضبور گروه-C-O، -C-N، -

C-H، -N-H، -N-S  و-S-O  مشتق شده از مشبگک و

نیببز توسببط  ZnSهببا بببه سبب   نببانوذرات اتصببال آن

ت یید شدن ببه طبور کلبی، نتبای  ایبن  FTIRم العات 

پژوهش حاکی از آن است که استفاده از ضایعات گیاه 

مشببگک بببه عنببوان یببک منزببع تجدیدپببذیر در سببنتز 

توانببد جببایگزین مناسببزی بببرای می ZnSنببانوذرات 

 Abolghasemiهای سنتز شیمیایی سنتی باشبد )روش

et al., 2022ن) 

 یدی کوهزبانیجد در راستای سنتز سزز نانوذرات،

ببه سبنتز نبانوذرات نقبره  2۳19در سبال و همکاران 

(AgNPs ) بببا اسببتفاده از گیبباه دارویببیDucrosia 

anethifolia هببا و بررسببی خببواض ضببدمیکروبی آن

پرداختندن نتای  این م العه نشان داد که نانوذرات نقره 

سنتز شده دارای مورفولوژی کروی با محبدوده انبدازه 

نببانومتر  11.4نببانومتر و میببانگین انببدازه  42.13تببا  4

( نیز ت یید کرد XRDهستندن آنالیز پراش اشعه ایکس )

بلببوری بببا یی کببه ایببن نببانوذرات دارای سبباختار 

باشندن بررسی فعالیت ضد باکتریایی نانوذرات نقبره می

های گرم مثزت و گرم منفبی سنتز شده بر روی باکتری

نشان داد که این نانوذرات اررات مراری رابل تبوجری 

 Kouhbanani etبر رشد هر دو گروه باکتریایی دارند )

al., 2019ن) 

در ان و همکبار برزربانیبه موازات ایبن رویکبرد، 

ببه بررسبی اربرات ضبدمیکروبی اسبانس  2۳24سال 

Ducrosia anethifolia  ببببر روی طیبببف وسبببیعی از

زا پرداختندن نتای  این تحقیق نشان های بیماریباکتری

ببببرای بببباکتری  داد کبببه ر بببر هالبببه عبببدم رشبببد

 9۳/1۳ ± 25/۳برابببر بببا  اسببتافیلوکوکو  اورئببو 

برابببر بببا  Listeria monocytogenesمتببر، بببرای میلی

برابر ببا  Bacillus cereusمتر، برای میلی 5۳/9 24/۳±

 23/۳برابر با  Klebsiellaمتر، برای میلی ۳۳/8 ± 2۳/۳

براببر  Shigella dysenteriaeمتر و برای میلی 3۳/8 ±

ها نشبان متر ببوده اسبتن ایبن یافتبهمیلی8 ± 1۳/۳با 

دارای  Ducrosia anethifoliaدهببد کببه اسببانس می

هببای پتانسببیل رابببل تببوجری در مرببار رشببد باکتری

 (نBehbahani et al., 2024زا است )بیماری

 

 گیری نتیجه

، آنتای آنتی باکتریاالنتایج این مطالعه بیانگر اثرات 

اکسیدانی و فنلی بسیار خوب گیااه مشاکب باوده 

نتای  م العه نشان داد که نانو ذرات سبنتزی در  .است

ک مرار کننده رشبد بباکتری گدارویی مشعصاره گیاه 

سالمونلا تیفی موریوم جدا شده از مبدفوع طیبور مبی 

که میتوان به عنوان یه عامل ضدمیکروبی مناسب  باشد

در بخش هبا ی آزمایشبگاهی تکمیلبی ربرار بگیرنبدن 

توصیه میشود در م العات آینده اجزاء تشبکیل دهنبده 

 ار بگیردن این گیاه به صورت جداگانه مورد بررسی رر
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 سپاسگزاری

مراتب سبپا  و ربدردانی خبود را از دانشبگاه علبوم 

های  زم و پزشکی زابل برای فراهم آوردن زیرساخت

های علمبی و پژوهشبی در طبول انجبام ایبن حمایت

 دارندن تحقیق ابراز می

 تعارض منافع

هی  گونه تعارض منافعی در ارتزباط ببا ایبن م العبه 

 .وجود ندارد
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