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   چكیده

های آموزش  های فنی و مهندسی دانشگاه برنامه درسی دروس آزمایشگاهی رشته ارائه  الگوی اثر بخش  ازریابی  ژوهش حاضر با هدف  پ

از نظر داده   عالی صورت پذیرفت.  از نظر هدف کاربردی،  از نظر اجرای    کمیاین پژوهش  شرکت  جامعه  است.    پیمایشی مقطعیو 

از این جامعه، نمونه دانشجویان کارشناسی رشته کنندگان در پژوهش   نفر به صورت    388ای شامل بر  های فنی مهندسی بودند که 

تصادفی در پژوهش شرکت نمودند. به جهت برازش الگو از شاخص نسبت مجذور کای بر درجه آزادی، ریشه خطای میانگین مجذور  

ریشه خطای میانگین مجذور   نتایج نشان دهنده وضعیت قابل قبول الگو از منظر دانشجویان بود شاخص  .استفاده شد  GFIو    IFIتقریب،  

و  شاخص نسبت مجذور کای    96/0با مقدار     IFIهای  نشان دهنده ارزیابی قابل قبول و شاخص   0/ 8با مقدار    GFIو    80/0تقریببا مقدار  

 نشان دهنده ارزیابی مطلوب دانشجویان از الگوی بود.   46/1بر درجه آزادی با مقدار  
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 مقدمه -1

کنند.  مهندسان نقش مهمی در توسعه پایدار جوامع خود ایفا می

ها، به ویژه برای دانشجویان  بنابراین، آموزش پایداری در دانشگاه 

است)عبدالواحد و   امری ضروری  پایدار  برای توسعه  مهندسی، 

عنوان   (2009،  1ناگی به  و  مهندسی  پیشرفت  اصلی  محرک 

های مهمی  شود و نقش اساسی در حل چالش نوآوری تلقی می

کند که بشریت در سالهای آینده با آن روبرو خواهد شد  ایفا می 

از آن جمله می  زیرساخت که  و  به هوشمندانه شهرها  ها،  توان 

تامین آب بهداشتی، انرژی پاک و تولید پایدار اشاره کرد. امکان  

حل  راه  موثر  ارائه  آموزش  مستلزم  مشکلات،  این  برای  هایی 

اما امروزه آموزش  (  2018،  2)اولسن و همکاران  مهندسین است

های  مهندسی، به دلیل سیل بیش از حد اطلاعات از طریق رسانه 

موسسات جذب دانشجو   دیجیتال با کاهش متقاضی روبرو است و

می  برانگیز  چالش  بسیار  برای  را  مناسب  زمان  این  و  دانند 

است   آموزشی  کیفیت  بهبود  برای  موثر  رویکرد  شناسایی 

فقدان آموزش مطلوب بسیاری از  (  2020،  3)جانسون و راماداس 

دانش جویان را مجبور کرده است تا فرمت مورد انتظار آموزشی  

به   منجر  موضوع  این  که  بیاموزند،  خطا  و  آزمون  با  را  خود 

(  2021،  4سرخوردگی و تأخیر در روند آموزشی شده است)رایو 

همچنین وابستگی آموزش مهندسی به سطح تکنولوژی باعث  

است،     در  یفناور  و  یمهندس  لان یالتحص  فارغ  اکثرشده 

  فارغ  همانند  یفیک  سطح  در  توسعه  حال  در  یکشورها 

این موضوع    و نکنند  لیتحص  شرفتهیپ  یکشورها   در  لانیالتحص

فارغ  آموزش  برای  صنایع  بالای  گذاری  سرمایه  به  منجر 

کشور این  در  اشتغال  حین  در  می التحصیلان  و   شودها  )بوراه 

  لیدل  به  یمهندس  یهادوره   یریادگ( از سویی ی2019،  5همکاران

  عنوان   به  منابع  کاهش  با.  است  زی برانگ  چالش  ،آن  دهیچیپ  تیماه

/    یا   حرفه  کارمندان  یشغل  حرکت،  بودجه  مداوم  قطع،  مثال 

،  یناکاف  یشگاهیآزما  یهارساختیز  ،یروها ین  کمبود،  یدانشگاه

  یبرا .  شودمی   نیز  دشوارتر  ی مهندس  یهادوره   یر یادگی  و  آموزش

  ونتغییر برنامه آموزشی به یک آموزش مقر ها،  چالش   نیا  بر  غلبه

نظر    جذاب   و  کاربرپسند،  صرفه  به به  لازم  امری 

همکاران می و  مشکلات  2019،  6رسد)چودهیوری  از  یکی   )

رشته  در  آموزش  تئوری  دروس  به  ویژه  توجه  مهندسی،  های 

عدم تخصص  به  منجر  موضوع  این  است.  عملی  مقابل دروس 

تحصیل   دوران  پایان  در  التحصیلان  فارغ  کافی  عملی 

( دروس عملی از اصلی ترین تلاش برای  1399شود)عیدیانی،  می
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آموزش   اما  است  دانشجویان  در  کارآفرینی  سازی  زمینه  برای 

های فنی با تمام اهمیت آن زمانی موثر است که بر اساس  مهارت 

دیدگاهنیاز و  باشد)خبیری،  ها  افراد  مؤسسات1398های   ) 

نقش   جامعه، سعادت به کمک در  به صورت مستمر، عالی،  آموزش

در   دانشگاه  هایرسالت   همه کنند. و برای این منظور باید ایفا می

همکاران و  شود)یوب  منعکس  درسی  برنامه  2016،  7برنامه   )

درسی بستر شکل گرفتن مهمترین فرایند نظام دانشگاهی یعنی 

های درگیر دانشگاه با  یادگیری است. برنامه درسی همه بخش 

فرایند تدریس، یادگیری و همچنین هدف، طراحی، هدایت و  

می بر  در  نیز  را  آموزشی  تجربیات  درضمن ارزشیابی  و  گیرد 

موسسه   آموزشی  فلسفه  وسیله  به  درسی  برنامه  سازماندهی 

شود و همچنین فلسفه آموزش در تعیین ساختار و  تعریف می

دارد محتوا دانش نیز دخالت مستقیم  آموزشی  )فتحی    و جو 

 علمی طرحی عالی آموزش درسی ریزی  برنامه(  1400واجارگاه،  

 میزان سنجش  های راه  و  هافعالیت  اهداف، شامل  که است 

 است دانشجویان علمی پرورش و رشد آن  هدف و است موفقیت

 اعضای از تعداد زیادی  رسمی غیر مشارکت فرایند  از  حاکی که

 در  وسیع تحقیقات زمینه در که ستهادانشکده  علمی هیات

 برنامه با  دروس مختلف ی هابرنامه  طراحی و  هارشته خصوص

ارتقاء 1395)بینش،  کنندهمکاریمی   ریزان عناصر (   کیفیت 

 و است عالی آموزش  کارایی در مؤثر  عوامل  از یکی درسی  برنامۀ

 ابعاد و درسی برنامۀ که یابدتحقق می  زمانی عالی آموزش اهداف

شود.   تدوین و  تهیه  دانشجویان رغبت و  توان  نیازها،  اساس  بر آن

 و برنامه ریزان پیچییده است گفتوگوی  و تعامل  یک  درسی برنامۀ

 متمرکز  اهداف سازمان یافته، های دستورالعمل طریق  از  درسی

 تعامل یک  به عنوان همچنان تا کنندمی  ایجاد شده تلاش  نتایج و

ی درسی بدون  هابرنامه (  1395بماند )زمانی فر و همکاران،   باقی

اثربخشی خود را از دست    ، بازنگری مداوم و منظم   در نظر گرفتن

برای جلوگیری از زوال برنامه، لازم است به طور مرتب    .میدهند

برنامه   بقای  تهدیدکننده  عناصر  و  گیرد  قرار  بازنگری  مورد 

تجدیدنظر    .شناخته شود و از زوال زودرس آن جلوگیری گردد

درسی به معنای دادن موقعیت یا جهت جدید به فلسفه   در برنامه

آن، بررسی محتوای موجود، تجدیدنظر در  آن از طریق اهداف  

)ظفری پور  .ای آن و بازنگری در مورد اثربخشی آن استهروش 

( هیچ سبک تدریس یا شیوه آموزشی نیست  1400و همکاران،  

که در هر زمان و در هر شرایطی به کار آید و انعطاف پذیری از  

های مهندسی است به خصوص در دروس  های آموزشی رشته نیاز

5 Borah et al 
6 Chowdhury et al 
7 Yob et al 
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دانشجویان درس را از طریق انجام دادن یاد    هاعملی که در آن

،  استاد و سایر دانشجویان  ا واقعی ب  یویگ گفتو  ضمن  و  میگیرند

  روس د(  1393و همکاران،   )کریمیگیردمییشان شکل  هاایده 

  بوده   یدرس  برنامه  از  ریناپذ  ییجدا  یبخش  همواره  یشگاهیآزما

.  است  یعمل  موضوع  کی  یمهندس  دهدمی  نشان  که  است

  منظور  به  ساده  معمول  شی آزما  قیطر  از  شگاهیآزما  جلسات

 یی هاآزمون   به  مواد،  رفتار  یچگونگ  مورد  در   تجربه  به  یدستیاب

 در  و کنندمی  ثابت را ینظر میمفاه یهات یمحدود و اعتبار که

  ی شیآزما  یهابرنامه   دانشجویان  که   یقاتیتحق  یهاپروژه 

  کنند،می  یطراح  دیجد  دانش  ن ییتع  یبرا   را  خود  یشگاهیآزما

های تدریس از  روش (  2009،  1)فری و کتریج  .  دیابتوسعه می

. و در فرایند آموزش و یادگیری  است عناصر اصلی برنامه درسی  

ب می ارنقش  ایفا  را  یاددهی زی  راهبرد  یا  و  تدریس  کند.روش 

های یاددهی یادگیری، مواردی  شود. در روش یادگیری نامیده می 

های مورد  چون نحوه ارائه دانش، تغییر نگرش و آموزش مهارت

با   مدرس  ارتباط  چگونگی  اموز،  دانش  به  مدرس  توسط  نظر 

فرایند   در  تجهیزات  و  امکانات  از  استفاده  نحوه  یادگیرنده، 

یادگیری،   امر  در  یادگیرنده  مشارکت  میزان  و  نحوه  آموزش، 

با   و  مواد  محیط،  با  یکدیگر،  با  یادگیرندگان  ارتباط  چگونگی 

)کشاورزی و    گیردقرار می وسایل و امکانات آموزشی مورد توجه  

  آن   تهیۀ  چگونگی  از  برنامه  یک  اجرای  ( نحوۀ2017،  2همکاران

  درنیامده،  اجرا به برنامه یک  که  تا وقتی زیرا است؛ پراهمیت تر

برنامه  اینکه  دیگر  و  ندارد  وجود  که  است  این  مانند   بهترین 

  دلسرد  نتایج  میتواند  ناقص،  اجرای  علت  به  شده  تهیه  آموزشیِ

  برنامه  یک  از  که  است  حالی  در  این.  دهد  دست  به  ایکننده

نتایج    میتوان  شود،  اجرا  درست  صورتیکه  در  نارسا،  درسی

 ( در 2017،  3آورد)حسنی و همکاران   به دست  را  رضایتبخشی

  دانش،  ارائه  نحوه  چون  مواردی،  یادگیری  یاددهی  یهاروش 

 به   معلم  توسط  نظر  مورد  هایمهارت   آموزش  و  نگرشتغییر  

  از استفاده  نحوه  یادگیرنده،  با  معلم  ارتباط  چگونگی، اموز دانش

  مشارکت   میزان  و  نحوه  آموزش،  فرایند  در  و تجهیزات  امکانات

  با   یادگیرندگان  ارتباط  چگونگی،  یادگیری   امر  در  یادگیرنده

  توجه   مورد  آموزشی  امکانات  و  وسایل  با  و  محیط، مواد  با  یکدیگر،

 به   صرفاً  را  اجرا  اصطلاح(  1397)فلاح و حلیمی،   میگیرد  قرار

،  میتصم،  برنامه  ک ی  آوردن  در  اجرا  به  یبرا   یند یفرا  عنوان

  برنامه   یاجرا  رو  نیا  از.  کرد   تصور  استیس  ای  دهی ا،  شنهادیپ

(  معلمان)   کارکنان  به  شده  یسازمانده کمک  ارائه شامل  یدرس
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  کلاس  سطح  در  یدرس  برنامه  که  شود  حاصل  نانیاطم  تا  است

برنامه درسی عنصری2019،  4)بدیاکد است  شده  ارائه اجرای   )  

  فرایند اجرا .  است  برنامهکلیت یک    شکست  ای  تیموفق  ی دراساس

  آرزو   تنها  برنامه  کی  آن  بدون  که  است  یطرح  هر  متحرک  یرو ین

اوپا   است  خوب  قصد  ای و  از  2015،  5)اوگار  یکی  سویی  از   )

مهمترین ارکان برنامه آموزشی مطلوب یادگیرنده است. وجود  

دریافت و  دانشجویان  انتظارات  بین  آن اختلاف  موجب  های  ها 

خواسته  و  اهداف  از  اطمینان  عدم  و    شود میهایشان  دلسردی 

کوگلر  و  برنامه2017،  6)باسو  داشتن   با همسو اهداف و  ها( 

اگر می آموزشی محیط نگهداشتن پویا موجب انتظارات،  شود. 

 رشته در خود های خواسته شدن برآورده  به  دانشجویان امیدی

 و یادگیری آنها برای انگیزۀ و تمایل باشند، نداشته شانتحصیلی

 آینده کارایی و مسئولیت پذیری بر و دیده لطمه مؤثر آموزش

و همکاران،   مؤثر نیز آنها  در  1398خواهد)قلمکاری  پژوهش  ( 

شود، یکی از الگوهای ارائه برنامه درسی دروس  می حاضر تلاش  

های مذکور  های فنی توسط دانشجویان رشتهآزمایشگاهی رشته

 مورد ارزیابی قرار گیرد.

 

 پیشینه پژوهش 

رشته آزمایشگاهی  دروس  درسی  برنامه  و  حیطه  فنی  های 

های انجام شده  مهندسی از غنای لازم برخوردار نبوده و پژوهش 

های این حیطه  عموما از جامعیت لازم برخوردار نیستند. پژوهش 

با   عملی  ارائه  ترتیب  و  ترکیب  به  توجه  موضوع  دو  در  عموما 

های نوین در ارائه برنامه درسی  های مرتبط و همچنین ابزار دانش 

دروس   ارائه  به  جامع  نگرش  و  اند  نموده  توجه  مذکور  دروس 

هایی چندان مورد نگرش پژوهشگران قرار نگرفته است. پژوهش 

های مرتبط با برنامه درسی دروس  که به ترکیب و ترتیب آموخته

ارائه   توالی  به  را  خود  توجه  عموما  اند  پرداخته  آزمایشگاهی 

ارائه دروس مرتبط،  دروس تئوری و عملی برنامه ریزی  ، نحوه 

دانش  و  ترکیب  آزمایشگاهی  دروس  ارائه  با  درسی  بین  های 

  (2023)7ژانگ و همكاران مواردی از این دست پرداخته اند.  

  نیبا نگرش ب  یبرنامه درس  کی  یو اجرا   یبه طراح  یدر پژوهش

اقدام نمودند.    وانی تا  دانشگاهی میش  یرشته مهندس  یای برا رشته

دل به    یهارشته   یمهندس  یهادانش   تیاهم  لیپژوهشگران 

اتوماس  یی هایی سو و توانا  کیاز    وتریو کامپ  ونیمختلف مانند 

توانا کارا  مسئلهحل    ییمثل  رشته    ییدر  آموختگاه  دانش 

با    (1399عیدیانی)  پرداختند.  ،یمیش  یمهندس پژوهشی  در 

5 Ogar & Opoh 
6 Basow & Gaugler 
7 Zhang et al 
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عنوان آموزش همزمان دروس نظری و آزمایشگاه عملی در رشته 

مهندسی برق پرداخت. این پژوهش به نحوه آموزش چند نرم  

بر همزمامی  تاکید  با  برق  و عملی  افزار مهندسی  تئوری  درس 

با عنوان    یدر پژوهش  (2018و همكاران) 1ژائو ارائه شده است.  

مواز  یسر   یهاروش   یقیتطب  یبررس آموزش  یو  مدل   :

برا   یشگاهیآزما   ی داروساز   یمهندس  انیدانشجو   یمجتمع 

مع چ  یمهندس  یهابرنامه  یاعتباربخش  یارها یبراساس    ن یدر 

ا در    ی هابرنامه  یاعتبارسنج  یارها یمع  پژوهش   نیپرداختند. 

در موسسه    یداروساز   یعمده مهندس یهاش یزمادر آ  یمهندس

معرف  یفناور ا  یووهان  بررس  نی شد. هدف  آموزش    یپژوهش 

مهندس  یتجرب چ  ییدارو  یدر  تجرب  ن،ی در  آموزش    ی حالت 

  (2018و همكاران )  2پنی کرشده در آن است.    یمعرف  کپارچهی

طراح  یپژوهش عنوان  آزما  یبا  بهبود  منظور  به    شگاهیچالش 

  ک یپژوهش    نیدادند. ا  بیمهندسان را ترت  یبرا ی عمومیمیش

برا  کردیرو فرد  به  درس  یمنحصر    یبرا   یشگاهیآزما  یبرنامه 

ارائه کرده است که هدف آن  یمهندس یکارشناسی عمومیمیش

و همكاران    3بوسماکر   است.  یمهندس  یهارشته  یداریپا  جیترو

  یمهندس  یتوسعه برنامه درس  یبرا  یانطباق  کرد یرو  کی(  2017)

  یمهندس  در  یدرس  یهابرنامه   تکامل  و  مستمر  انطباقمییش

  فن  و  عیصنا  یبرا   را ارائه نمودند. پژوهشگران بیان نمودندمییش

  ییدانشجو  تجربه  بهبود  یبرا   و   ستیز  طیمح  با  سازگار  یهای آور 

پژوهشی با عنوام ادغام  (  2017و همكاران )   4رور   .ارائه دادند

  از   استفاده  با  داریپا  توسعهو    کیستماتیس  یدرس  برنامه

را انجام    عمران  یمهندس  دانشکده  ی درزندگ  چرخه  یکردهایرو

پاترو  دادند.   و  ارتباط  (  2015)5مالكیكی  به  پژوهشی  در 

عملی  هاماژول  و  تئوری  آنها  دورهی  ارتباط  پرداختند.  و  ها 

ناگی  با عنوان  (  2013)  6عبدالواحد و    از  استفادهپژوهشی را 

ی انجام  شگاهیآزما  آموزش  یبرا   7کالب   یتجرب  یریادگی  چرخه

  بر  یشگاهیآزما  آموزش  یبرا   مدل  کپژوهش ی  نیا  دردادند.  

  . است  شده  فیتوص  کالب  یتجرب  یر یادگی  یتئور  یمبنا

موضوع  (  2012)  8ساندراراجان  با  را    برنامه   توسعهپژوهشی 

 بر   یمبتن  آزمایشات  با  کیمکان   یمهندسهای  ی آزمایشگاه لیتحص

ها و  ها در حیطه روشانجام دادند. نوع دیگر پژوهش   پژوهش

رشتهابزار  آزمایشگاهی  دروس  ارائه  نوین  و  های  فنی  های 

در    (2024و همكاران)   9ورث مهندسی صورت پذیرفته است.  

پژوهشی به ارائه روشی نوآورانه برای آموزش آزمایشگاهی رشته  

 
1 Zhou 
2 Crippen 
3 Bussemaker 
4 Roure 
5 Malkki & Paatero 
6 Abdulwahed & Nagy 

  یاضیر  یشامل مدل ساز  روش   نیا  مهندسی کنترل ارائه دادند.

  هیتوسعه نمونه اول  نیو کنترل و همچن  یساز  هیشب  یطراح  یبرا 

ا ساز  تیاهم  نیهمچن  روش  نیاست.  آماده  مرحله    ی ادغام 

تمر  یخودآموز و  فرآ  یشگاهیآزما  ناتیفشرده  در    ندیرا 

  شی آزما  یکامل برا   یساز  هیمدل شب  کیبا استفاده از    ،یریادگی

  کرد یرو  ایمطالعه   در( 2024) 10جیورا  کند.میکنترل برجسته  

برا  ید یجد فعال  یرا  با    یشگاهیآزما  ی هات یانجام  مرتبط 

م  یمهندس در   ی بیترک  ای  نیآنلا  یریادگی  یهاروش  ان یبرق 

پژوهش  کرد.    یمعرف برنامه    لیپتانساین  از    یر یادگیاستفاده 

و   همراه  تلفن  بر  شب  یمبتنمبتنی  برا  یساز هیبر  توسعه    یرا 

بررس  یفن  یهامهارت  و    11فورنوس  کرد.  ی کاربران 

برنامه درسی منطبق با بازی برای دانشجویان    (2022همكاران)

رشته مهندسی شیمی ارائه نمود. که در اجرای این برنامه درسی  

های غیر متعارف و به صورت  دانشجویان در با مواجهه با چالش 

قرار   و  گرفتند.  میمشارکتی  الم  چودهیوری، 

عنوان    (2019)12موستاری  با  را    کیتکن  کی  توسعهپژوهشی 

  یبرا   یشگاهیآزما  شیآزما  ی ریادگی  و  آموزش  یبرا   یابتکار

  وی دیو  کی  شامل  روش  نیا ی صورت انجام دادند مهندس  یهادوره 

  ش یآزما  کی  انجام،  یواقع  یشگاهیآزما  شینما  پیکل

.  استای  انه یرا  یمدلساز /    یساز  ه یشب  و  یواقع  یشگاهیآزما

در پژوهشی جامع به بررسی برنامه  (  1402خلیلی و همكاران ) 

های فنی و مهندسی پرداختند.  درسی دروس آزمایشگاهی رشته 

ی وضعیت مواجهه با  در این پژوهش در بعد ارائه درس، مولفه 

وتعدیل و همچنین مولفه ی  های نظام ارائه و سازگاری  شاخص 

ها و  های سناریوهای یادگیری، ابزار های تدریس با شاخص روش 

های مربوطه ارائه شد. الگوی ارائه شده این مطالعه  ها و گویه روش 

شود، بعد  میآمده است. در پژوهش حاضر تلاش    1در جدول  

های فنی  ارائه درس در پژوهش مذکور توسط دانشجویان رشته 

 و مهندسی با کمک رواسازی پرسشنامه مورد ارزیابی قرار گیرد.

 

 

 

 

 

 

 

7 Kolb 
8 Sundararajan 
9 Werth 
10 Juera 
11 Fornós 
12 Chowdhury, Alam, Mustary 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Abdulwahed%2C+Mahmoud
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Nagy%2C+Zoltan+K
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 ( 1402الگوی چرخه ارائه خلیلی و همكاران): 1جدول

 گویه شاخص  مولفه  بعد 

 ی ارائه چرخه

وضعیت  

 مواجهه 

 نظام ارائه 

 موضوع  و حقایق  ای،  رشته میان  و ای  رشته مفاهیم یف یک وکمی لیتحلها نظریه  اصول تعمیم

 محور  سناریو  اموزش

 اموزشی  محتوی بندی  المان

 های فردی و کار تیمیتفاوتتوجه به 

 سازگاری و تعدیل 

 

 ی نیآفر مشارکت و فیدبک  ارائه   امکان

 مطالب  رئوس تنوع

 جذاب  و  کاربرپسند  اموزش

 دانشجویان  در  اختیار و عمل ازادی  احساس 

های  روش

 تدریس 

  یوهای سنار

 ی ریادگی

 فعال  ازمایشگری  و انتزاعی مفهومسازی

 مسئله  حل  پایه بر   اموزش

 مشارکتی  یادگیری

 خلاقانه   اموزش

 ها ها و ابزارروش

 رویکرد آموزشی) پروژه محور، محصول محور، چالشی و جو رقابتی( 

 تجهیزات  و ها دستگاه

 شات یآزما  یطراح

 آموزش تکمیلی)گردش علمی، آموزش ویدئویی، آموزش مجازی، کلاس حل تمرین( 

 

 

 روش پژوهش 

پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی، از نظر داده کمی و از نظر  

پژوهش را  اجرای پژوهش پیمایشی مقطعی است. جامعه آماری  

رشته کارشناسی  دانشجویان  مهندسی  کلیه  و  فنی  های 

ایران تشکیل می دانشگاه  آمار موسسه  های  اساس  بر  دهند که 

مشتمل بر   1393عالی در سال  پژوهش و برنامه ریزی آموزش 

باشد. بر اساس مدل کوکران و با در  نفر دانشجو می   1295743

شود.  نفر تعیین می  385درصد حجم نمونه    5نظر گرفتن خطای  

بر   به روش تصادفی مشتمل  دانشجوی    400نمونه گیری  نفر 

دانشگاه صنعتی شریف شاغل به تحصیل در مقطع کارشناسی  

ورد پرسش نامه  م  400های فنی و مهندسی تعیین شد. از  رشته

مورد پرسشنامه معتبر دریافت شد.    388ارسال و از این تعداد  

ها یک پرسشنامه پژوهشگر ساخته با لیکرد  ابزار گردآوری داده 

ای است. این پرسشنامه در اختیاران کاربران گروه نمونه  گزینه  5

نفر از خبرگان مورد تایید    16قرار گرفت. این پرسشنامه توسط 

از روش مرسوم آلفای  قرار گرفت. اعتبار پرسشنامه بخش کمی

کرونباخ و روایی آن از طریق محتوایی تاییدی استفاده شد. نتایج  

برای هر مولفه و آلفای کرونباخ در جدول    CVRکمینه آزمون  

ای با  از پرسشنامه سه گویه  CVRآمده است. برای محاسبه    2

ضپاسخ  اما  است  مفید  گویه  است،  ضروری  گویه  روری  های، 

نیست و گویه ضرورتی ندارد استفاده شد. و نتایج منطبق با رابطه  

 eNنفر(    16تعداد کل نخبگان)  Nمحاسبه شد. در این رابطه    1

 تعداد افرادی که گویه را ضروری در نظر داشتند است. 

 : محاسبه روایی محتوایی  1رابطه  

𝐶𝑉𝑅 =
𝑁𝑒 −

𝑁
2

𝑁
2

 

 

بجز تجزیه و تحلیل آمار توصیفی داده، از  در بخش تحلیل کمی

از   حاصل  نتایج  تحلیل  جهت  به  تاییدی  عاملی  تحلیل  روش 

ارائه شده به دانشجویان استفاده شد. در پژوهش   پرسش نامه 

داده بودن  نرمال  بررسی  برای  آزمون  حاضر  از    Zاسکور)Zها 

اسمیرنوف استفاده شده  -کشیدگی( و کولمو گروف Zچولگی و 

است و همچنین به جهت برازش الگو از شاخص نسبت مجذور  

مجذور   میانگین  خطای  ریشه  آزادی،  درجه  بر  کای 

 استفاده شده است.   IFIو    GFI(،  RMSEAتقریب)

 

 

 

 

 

 

                                                       



 و همکاران ی لی محمد خل  /  یو مهندس یفن ی ها رشته یآموزش ی ها شگاهیارائه درس آزما ی الگو ی معادلات ساختار  یعامل لیتحل |  40

 

  یآموزش یهادر سازمان یو رهبر تیریمطالعات مد
 1403 زمستان(/ 16 یاپی)پ 4 ۀ/ شمار 4 ۀدور

 :  نتایج تحلیل محتوایی و الفای کرونباخ2جدول 

 آلفای کرونباخ CVR هاشاخص آلفای کرونباخ CVR هامولفه  بعد 

 ی ارائه چرخه

 911/0 62/0 وضعیت مواجهه 
 845/0 62/0 نظام ارائه 

 825/0 62/0 سازگاری و تعدیل 

 720/0 75/0 های تدریس روش
 604/0 75/0 ی ریادگی  یوهای سنار

 734/0 87/0 و ابزارها  هاروش

 

 هایافته 

های پارامتریک قبل از آنالیز لازم است  به دلیل استفاده از آزمون 

های حاصل از نمونه مورد سنجش  نسبت به توزیع نرمال داده 

ها مستخرج از طیف  اطمینان حاصل شود. به دلیل اینکه داده 

نرمال   از نوع ترتیبی است، بهترین روش تست  و  لیکرت بوده 

باشد  کشیدگی( می   Zچولگی و    Zاسکور)   Zها روش  بودن داده 

  2تا    0ها قدر مطلق این عدد باید بین  که برای نرمال بودن داده 

 باشد. 

کولموگروفیافته آزمون  از  حاصل  در  -های  اسمیرینف 

آمده است. همانگونه که    4های پژوهش در جدول  اساس داده 

شود با توجه به اینکه فرض این آزمون بر عدم نرمال  مشاهده می 

داری) معنا  سطح  به  توجه  با  است  داده  (   =Sig  082/0بودن 

های آزمون دارای  بدست آمده فرض صفر این آزمون رد و لذا داده 

 باشند. توزیع نرمال می 

 
 

 

 اسكور   Z: نتایج آزمون 3جدول 

 مضمون
قدر مطلق 

 چولگی

خطای استاندارد  

 چولگی
Z چولگی 

قدر مطلق 

 کشیدگی 

خطای استاندارد  

 کشیدگی 
Z  کشیدگی 

 63/1 566/0 928/0 82/1 287/0 523/0 نظام ارائه 

 31/1 566/0 743/0 74/1 287/0 502/0 سازگاری و تعدیل 

 05/1 566/0 597/0 33/1 287/0 383/0 ی ریادگی  یوهای سنار

 06/1 566/0 601/0 90/1 287/0 546/0 ها ها و روشابزار

 34/1 566/0 760/0 78/1 287/0 513/0 مواجهه وضعیت 

 98/0 566/0 557/0 94/0 287/0 270/0 های تدریس روش

 83/0 566/0 473/0 88/0 287/0 255/0 ی ارائه چرخه

 

 اسمیرینف-نتایج آزمون کولموگروف 4جدول 

Sig df Statistic 

082/0 388 047/0 

 
 

   توصیف دموگرافیک
های نمونه از آن سو دارای اهمیت است  سودمندی بین ویژگی 

های جامعه کلی جامعه مورد  تواند تمییزی برای ویژگی که می

یافته  این  نتایج  همچنین  دهد.  قرار  محقق  دسترس  در  نظر 

های آتی تاثیر گذار  ها و پژوهش تواند در تعمیم پذیری یافتهمی

آمده    5باشد. توصیف دموگرافیک نمونه مورد مطالعه در جدول  

است. با توجه به تعداد بیشتر دانشجویان مرد نسبت به زن در  

رشته نیز  این  حیطه  این  در  پژوهش  دموگرافیک  نسبت  ها، 

منطبق با این موضوع است. از سویی فراوانی تعداد دانشجویان  

گروه  حسب  بر  مینمونه  نشان  نیز  تحصیل  سنوات  دهد  های 

درصد   06/39با    6تا    3های  ترم  دانشجویان شاغل به تحصیل در 

بیشترین مشارکت در گروه نمونه را داشتند و دانشجویانی که  

از   درصد    25ترم از سنوات تحصیلشان گذشته بود با    3کمتر 

 کمترین میزان مشارکت گروه نمونه را داشتند. 
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 : توصیف دموگرافیكی نمونه مطالعه5جدول 

 درصد تعداد  شاخصه 

 3/25 98 مرد

 7/74 270 زن 

 25 97 سنوات تا ترم سوم 

 1/38 148 سنوات بین ترم سوم تا ششم 

 9/36 143 سنوات بیشتر از ترم ششم 

 

 تاییدی  تحلیل عاملی

-T آزمون تحلیل عاملی تاییدی در دو نمودار ارزش معنا داری

value))    و مقادیرضریب اثراستاندارد شده در شکل    1در شکل

نتایج بدست آمده از    ارائه آمده است. 6و همچنین در جدول  2

متغییر که  است  این  دهنده  نشان  شده  استاندارد  های  مقادیر 

 های پنهان را تبیین نمایند. توانند متغیر مورد سنجش می 

  3/0های سنجش شده از  از آنجا که بار عاملی تمام متغیر 

ها  ها و مولفهها با مولفه بیشتر است لذا رابطه مطلوبی بین شاخص

با مقوله مورد ارزیابی برقرار است و این الگو در تبیین بعد چرخه  

رشته آزمایشگاهی  دروس  درسی  برنامه  در  فنی ارائه  های 

معنا داری ضرایب   ( (T-valueمقادیر   مهندسی معنا دار است.

دهد. حد معنا داری  های آشکار و پنهان را نشان میبین متغیر

( در نظر گرفته شده است و اگر مقادیر ضرایب  05/0درصد)  5

+ باشد    96/1تا    –   96/1خارج از بازه    T-valueبدست آمده برای  

 رابطه معنادار است.  

نتایج نشان دهنده معنا داری ارتباط بین تمام متغیرهای  

مورد سنجش است. برای بررسی برازش الگو در این پژوهش از  

چهار معیار مقدار جذر میانگین مجذورات خطای تقریبی، نسبت 

استفاده شده است.    IFIو     GFIخی دو به درجه آزادی، همچنین  

آمده است و نشان دهنده معنا داری روابط   9ها در جدول یافته

 ی ارائه است. و برازش مطلوب الگو چرخه 

 

 

 

 های فنی و مهندسیهای آموزشی رشتهاستاندارد الگوی ارائه درس آزمایشگاه : مقادیر سطح معناداری و ضریب اثر 6جدول

 بعد 
ضریب اثر 

 استاندارد 

سطح 

 معناداری 
T-Value 

 مولفه 
ضریب اثر 

 استاندارد 

سطح 

 معناداری 
T-Value 

 شاخص 
ضریب اثر 

 استاندارد 

سطح 

 معناداری 
T-Value 

هاگویه  

 

77/0  58/10  
وضعیت  

 مواجهه 

94/0  45/7 ارائه نظام    

81/0 1گویه     

69/0  29/6 2گویه    

79/0  50/7 3گویه    

77/0  26/7 4گویه    

06/1  60/7  
 سازگاری و تعدیل 

 

76/0 5گویه     

73/0  39/6 6گویه    

77/0  81/6 7گویه    

74/0  46/6 8گویه    

77/0  85/10  
های  روش

 تدریس 

32/1  07/8  
سناریوهای  

 یادگیری 

69/0 9گویه     

47/0  25/4 10گویه    

33/0  98/2 11گویه    

28/0  53/2 12گویه    

77/0  47/4 ها ها و روشابزار   

64/0 13گویه     

63/0  22/4 14گویه    

73/0  64/4 15گویه    

42/0  02/3 16گویه    
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 های فنی و مهندسی با سطح معنا داری های آموزشی رشتهمعادلات ساختاری الگوی ارائه آزمایشگاه: مدل 1شكل

 

 
 های فنی و مهندسی با ضریب اثر استاندارد شده های آموزشی رشته: مدل معادلات ساختاری الگوی ارائه آزمایشگاه2شكل
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 های برازش الگو: نتایج شاخص9جدول 

 وضعیت مقدار محاسبه شده  دامنه مطلوب  شاخص 

RMSEA  قابل پذیرش  08/0 08/0کمتر از 
χ2

𝑑𝑓
 مطلوب  44/1 3کمتر از  

IFI  مطلوب  0/96 9/0بیشر از 

GFI  قابل پذیرش  8/0 9/0بیشر از 

 
 

 های جمعیتیتفاوت نتایج در گروه 

متغ  کندیم  جابیا  یپراکندگ  یکسانی  فرض  شیپ   یرهایکه 

کم متغ   در یوابسته  دامنه    ای  وستهی مستقل)پ  یرهایسرتاسر 

  یبرخوردار باشند. تخطّ  یکسان ی  یای(، از سطوح پراکندگطبقه

. معمولا  شودیم  یپراکندگ  ناهمگنی  موجب  فرض  شیپ  نیاز ا

 ل یروال تبد  اینشده باشد    ع یبه روش نرمال توز  ریمتغ  کی  یوقت

پراکنش به    یانتظار منجر شود، ناهمگن  رقابلیغ  عتوزی  به  هاداده 

  انسیوار  لیتحل  افتیدر(  2016و همکاران،    1)میر دیآی وجود م

متغ کم  ریمتغ  کیآنووا)با    ای  یریتک  چند   ای  کی  ویوابسته 

به عنوان    یپراکندگ  یکسانی   فرض  شیای(، پمستقل طبقه   ریمتغ

پ  شودیم  یتلق  انسی وار  یکسانی آن  در  برابر  شیکه    ی فرض 

متغ-ریمتغ  یهاانس یوار سطوح  در همه  مستقل    یرها یوابسته 

برا  است.  آزمون    توانی م  انسیوار  یکسانیآزمودن    یبرقرار  از 

لو لو  نیآزمون  آزمون  کرد.  فرض  ای)نی استفاده    ی آمار  هیلِوِن(، 

  ستقل م  ریرا در تمام سطوح متغ  هاانس یوار  یپراکندگ  یکسانی

  ی نشان دهنده تخطّر  صف  هی. رد فرضدهدی مورد سنجش قرار م

پ نابرابر   شیاز  برا   انسیوار   یپراکندگ  یفرض    سهیمقا  یاست. 

مستقل شرکت کننده در پژوهش از آزمون لون    یهانظرات گروه 

 استفاده شده است.  

از    یتیجنس  یهاتفاوت در گروه   یآزمون برا   نیانجام ا  یبرا 

سنوات    یهاآزمون در گروه   نیانجام ا  یمستقل و برا  Tآزمون  

نتا  انیدانسجو تحل  جیاز  از  طرفه    کی  انسیوارF   لیحاصل 

دو گروه زنان و مردان    یآزمون برا   نیا  جیاستفاده شده است. نتا

)تا سه ترم،  مختلف  یلیبا سنوات تحص  انیدر دانشجو  نیو همچن

آمده    11و    10از شش ترم( در جداول    شتریسه تا شش ترم، ب

 است. 

مضامین   از  کدام  هر  برای  داری  معنا  سطح  به  توجه  با 

توان برداشت نمود که تمام مضامین برای هر دو گروه مستقل  می

زنان و مرداد از همگنی برخوردار است و تفاوت معنا داری در  

ها  های جنسی شرکت کننده در آزمون و نظرات این گروه گروه 

 وجود ندارد. 

گروه  برای  طرفه  یک  واریانش  آزمون  مستقل  نتایج  های 

سنوات تحصیلی نشان دهنده سطح معنا داری در آزمون لون  

می  لذا  گروه است  گرفت  نتیجه  سنوات  توان  مستقل  های 

های پرسشنامه در  تحصیلی نیز نظری همگن در خصوص گویه

 مضامین داشته اند. تمامی
 

 مستقل برای مقایسه دو گروه مستقل زنان و مردان  t: نتایج آمون 10جدول 

 tمعنا داری  درجه آزادی  t سطح معناداری لون  F بعد 

 879/0 386 152/0 790/0 071/0 ی ارائه چرخه

 

 : نتایج آزمون تحلیل واریانس یک طرفه برای گروه مستقل سنوات تحصیلی11جدول 

 سطح معناداری Fآماره  میانگین مجذورات  درجه آزادی  مجموع مجذورات  بعد 

 928/0 074/0 313/18 2 324/36 ی ارائه چرخه

 

 بحث و نتیجه گیری 

ارائه برنامه   در پژوهش حاضر با توجه به اهمیت تطابق الگوی 

برنامه   ارائه  الگوی  شد  تلاش  دانشجویان،  انتظارات  با  درسی 

رشتهدرسی   آزمایشگاهی  با  دروس  مهندسی  و  فنی  های 

 
1 Meyers 

توسط   تاییدی  عاملی  تحلیل  روش  با  منطبق  کمی  رویکردی 

های مذکور مورد ارزیابی قرار گیرد.  نفر از دانشجویان رشته  388

نتایج نشان دهنده وضعیت قابل قبول الگو از منظر دانشجویان  

بود. در الگوی حاضر به ارائه درس به صورت چرخه و نه به صورت  
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ی ارائه تدریس ناظر بر آن  مسیری خطی نگریسته شدزیرا چرخه 

کندو تعیین چیزی است که بیشتر معلم در کلاس تدریس می

و   مخاطبان(  سایر  و  )دانشجویان  کننده  تجربه  نگاه  و  موضوع 

ها میتواند این بعد از برنامه درسی را به تصویر  عکس العمل آن

بکشد. وضعیت مخاطبان در هنگام مواجهه با برنامه درسی به 

شود که به طوری کلی های مختلف نشان داده میصورت وضعیت 

-بالنده-انحرافی  -انتقادی  - های پذیرشیمسیرهای تعامل به نام 

کردمی  -حمایتی شناسایی  واجارگاه،   توان  در 1400)فتحی   )

شاخص  خصوص  در  بحث  به  درسی  ادامه  برنامه  الگوی  های 

رشته آزمایشگاه  آموزشی  پرداخته  های  مهندسی  و  فنی  های 

 شود. می

دو  مولفه  دارای  پژوهش  الگوی  در  مواجهه  وضعیت  ی 

شاخص نظام ارائه و سازگاری و تعدیل است. شاخص نظام ارائه  

مبتنی   درسی  برنامه  اجرای  که  است  مفهوم  این  بر  گواه 

ی درسی از بالا به پایین  بررویکردی نظام مند است. فرایند برنامه

نیست و برعکس فرایند نظام مند تعاملی و سیاسی است)کنراد  

پرات نظام  1983،  1و  این    از  گوناگون  یهامهارت   ی طراح( 

نظام    در  مناسب  یدرس  یهابرنامه   و  یر یادگی  یوها یسنار

  را   تفکر  و  تیخلاق  که  ایی ر یادگی  یهافرصت.  هستند  یآموزش

  ج یترورا    2" سازنده  تیذهن "  اصطلاح  به  کنند،می  تیتقو

فریدهاف دهدمی و  و  2018،  3)لینزینگ  سازگاری  شاخص   )

گویه با  حاضر  پژوهش  در  انعطاف  تعدیل  بیان  به  مرتبط  های 

ویژگی و  شرایط  با  اجرا  سازگاری  و  یادگیرندگان  پذیری  های 

ا دارد.  دلیل  اشاره  به  تنها  نه  محتوا،  در  تنوع  و  انعطاف  یجاد 

های زندگی روزمره و زندگی شغلی، بلکه به دلیل افزایش الزام 

های منحصر  یق، تجارب و ویژگیلاضرورت توجه به شخصیت، ع 

ضروری   یادگیری  انگیزش  تقویت  برای  دانشجو  هر  فرد  به 

کننده (  2017)کشاورزی،  است  تعیین  مهم  عوامل  از  یکی 

رفتار  کننده  تعیین  نیز  و  اثربخش  درسی  برنامه  موفقیت یک 

  4)گورنراتنیادگیرنده است و با دستاوردها رضایت او ارتبط دارد

انتظارات دانشجویان و  2008و همکاران،   بروز اختلاف بین    )

ها موجب دلسردی و عدم اطمینان از اهداف و  های آن دریافت

  ی برااز سویی   (  2017،  5شود)باسو و گالجر هایشان میخواسته 

تغییر برنامه به یک ،  ی پیش روی برنامه درسیهاچالش   غلبه

مقر  لازم    جذاب  و  کاربرپسند،  صرفه  به  ونآموزش  امری 

همکاران،    6است)چودهیوری  نظر  2019و  به  بستر  می(  رسد 

 
1 Conrad & Pratt 
12  Maker mindset 
3 Lensing & Friedhoff 
4 Gooneratne 
5 Basow & Gaugler 
6 Chowdhury 

سازگاری و تعدیل ارائه برنامه درسی منطبق با تنوع یادگیرندگان  

 شاخصی ضروری در ارائه برنامه درسی است. 

روش مولفه  سناریو ی  شاخص  دو  دارای  تدریس  های  های 

های یادگیری معرف  باشد. سناریو ها می ها و ابزار یادگیری و روش 

دانشجویان   است.  درس  ارائه  نقشه  و  با  در  نحوه  مواجهه 

درسیوها یسنار برنامه  مهارت  شوندمی  خته یبرانگ  ی   ی هاو 

را همکاران،    7کنند)بلمیدرک  بهتر    عمومی  (  2010و 

یادگیریسناریو  هدف  های  به  احساس  را  آموزشی  مدی 

طردانشجویان   برنامه   یسازآماده   قیاز    یآموزش  یهامؤثر، 

و    یو ارتباط  یاحرفه   یهاو توسعه مهارت   یمعرف  یبرا   یلیتکم

  ی را برا   ریمسالقا کرده و    یو فن  یشخص  هایتوانمندی   تعمق

 ل یتسهها مرتبط  به دانش و توانایی آموز و تسلط  استقلال دانش 

 (.  2014و همکاران،    8)تیلیکندیم

رشتهدر  ازسویی     عملی  مهندسیدروس  مشارکت   های 

گروه دانش در  کاریجویان  بو    های  ی  ریادگی  طیمح  نیتعامل 

  این دروس شامل .  ردیگیو روابط شکل م  یر یادگی  یهاتیلفعا

مشارکت فعال    پذیر هستند که در آن در صورت   تکرار  یندیفرآ

تئورجویان دانش از  انتقال  تسر  ی،  را  عمل    شودیم  عیبه 

همکاران،    9)وندربومت  ماهیت 2023و  دلیل  به  سویی  از   )

  استفاده  های فنی و مهندسی، نحوههای آموزشی رشته آزمایشگاه 

  مشارکت   میزان  و  نحوه  آموزش،  فرایند  در  و تجهیزات  امکانات  از

  با   یادگیرندگان  ارتباط  چگونگی،  یادگیری   امر  در  یادگیرنده

  باست آموزشی می  امکانات و وسایل با و محیط، مواد با یکدیگر،

می   توجه  مورد قرار  درسی  همکاران،  گیردبرنامه  و  )شاهگلی 

  برنامه  یاجرا   موانع  از  یسازگار  و  یفن  یهاچالش   وجود(  1403

  از استفاده با که  هستند یمشکلات  یفن یهاچالش . است یدرس

  قابل  موجود  متخصص  یهاییراهنما  و  ابزارهاها،  روش ها،  حل   راه

همکاران،    10)پاک هستند  حل و  2020و  تجهیزات  کنار  در   )

از   استفاده  و  ارائه مطلب  تنوع در  آزمایشگاه  آموزشی  امکانات 

پلتفورم آموزش  از  استفاده  مانند  تکمیلی  آموزشی،  های  های 

آموزش بر پایه بازی، آموزش ویدئویی، سفر علمی و مواردی از  

دست     و  نیتضم  یبرا   یمهندس  یهادوره   برای  دتوانی ماین 

  با  آموزش  یاستانداردها   با   مطابق  هامهارت   جانبههمه  توسعه

  (.2021و همکاران،    11سودمند باشد)بلستروس   تیفیک

ت  طبیعی مهندسی دستکاری مواد، انرژی و  کارکرد حرفه

کند. برای  میاست که از این طریق برای نوع بشر منفعت ایجاد  

7 Bell 
8 Tilley 
9 Van den Beemt 
10 Pak 
11 Ballesteros 
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از طبیعت   دانشی  باید  این کار، مهندسان  آمیز  انجام موفقیت 

داشته باشند که فراتر از تئوری صرف است و این مهارتی است  

آید. با این حال،  میبه دست   دروس عملیکه به طور سنتی در 

روبرو است. به طوری که حتی   لاتیآموزش آزمایشگاهی با مشک

آزمایشگاه وجود  عدم   برای  منسجم  یادگیری  عدم  اهداف  و  ها 

وجود دیدگاه منسجم به آموزش آزمایشگاهی به فقدان اثربخشی 

و  آزمایشگاه  است  اختلالها  منجر شده  عملی  آموزش  اما    .در 

حتی با فرض وجود اهداف و دیدگاه منسجم در آموزش عملی  

های فنی و مهندسی، به دلیل ماهیت فناورانه از یک سو و رشته

رتباطات بیشتر دانشجویان با همدیگر، با  از سویی دیگر نیاز به ا

با   را  دروس  این  ارائه  آموزشی،  مواد  و  محیط  با  و  مدرسین 

دروس  چالش  این  ارائه  در  است.  نموده  مواجه  جدی  های 

بایست ضمن توجه به اصول فنی و به روز در حیطه درس،  می

زمینه سازی و ساختار سازی مناسبی برای نجوه عملکرد تعاملی  

با   یادگیرندگان  فعال  مشارکت  و  یکدیگر  کنار  در  دانشجویان 

برنامه درسی ایجاد شود. برای رسیدن به این مهم لازم است که 

اشد. عدم توجه به  برنامه از دیدگاه مخاطبین دارای مقبولیت ب

های آموزشی از یک سو منجر به  دیدگاه یادگیرندگان در برنامه 

به بروز فاصله بین   دلسردی یادگیرندگان و از سویی دیگر منجر

شود. در پژوهش  های مخاطبین برنامه میمطلوبیت برنامه با نیاز 

حاضر تلاش شده است یکی از جامع ترین الگوی برنامه درسی  

رشته آزمایشگاهی  ادبیات  دروس  در  مهندسی  و  فنی  های 

پژوهش، مورد ارزیابی مخاطبین برنامه قرار گیرد. نتایج پژوهش  

ای از یادگیرندگان  نشان دهنده مطلوبیت نسبی الگو نزد نمونه

اتکایی برای برنامه ریزان برای  برنامه بود و این می  تواند نقطه 

های عملیاتی مرتبط با  استفاده از رویکرد نظری در ارائه برنامه

فعالیت  تمامی  مانند  پژوهش  این  باشد.  مذکور  های  دروس 

نه و تعهد  هایی همراه بود. دستیابی به نموزیستی با محدودیت 

مشارکت موثر نمونه در پاسخگویی به سوالات پرسشنامه از یک  

و از سویی دیگر ضعف دانش گروه نمونه از مفاهیم پایه دانش  

برنامه درسی مهمترین دشواری و محدودیت در انجام پژوهش  

از سویی به دلیل وسعت جغرافیایی، تفاوت سطح دانشی   بود. 

های ماهیتی  ها، تفاوت بافت فرهنگی و تفاوت دانشجویان دانشگاه 

یافتهرشته تعمیم  مهندسی  و  فنی  با  های  را  پژوهش  های 

ها به منظور  سازد که توجه به این تفاوتمیمحدودیت همراه  

پیشنهاد   پژوهشگران  به  حیطه  این  در  شفافتر  نگرشی  ایجاد 

 شود. می
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Abstract 
This study aimed to evaluate an effective curriculum delivery model for laboratory courses in technical and 

engineering disciplines within higher education institutions. The research is applied in purpose, quantitative 

in data, and cross-sectional survey in execution. The statistical population included undergraduate students in 

technical engineering fields, of which a random sample of 388 participants took part in the study. For model 

fit assessment, indices such as the chi-square to degrees of freedom ratio, root mean square error of 

approximation (RMSEA), incremental fit index (IFI), and goodness-of-fit index (GFI) were employed. Results 

indicated an acceptable model status from the perspective of the students: RMSEA was 0.08 and GFI was 

0.80, indicating acceptable evaluation, while IFI at 0.96 and the chi-square to degrees of freedom ratio at 1.46 

represented a favorable assessment of the model by the students. 

Keywords: Engineering Education, Practical Courses, Curriculum, Higher Education 
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