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 کیده: چ

بدیل در  عنوان ستون فقرات نظام آموزشی ریاضیات، نقشی بیهندسه، به

کند.  آموزان ایفا میهای شناختی، تحلیلی و خلاقانه دانشپرورش مهارت

نظام رویکردی  با  حاضر  روشپژوهش  بررسی  به  آموزش  مند،  نوین  های 

های دیجیتال پیشرفته  ای بر ادغام فناوریپردازد و تمرکز ویژههندسه می

یافته میدارد.  نشان  روش ها  هوشمندانه  تلفیق  که  با  دهد  سنتی  های 

های مرتبط با درک مفاهیم فضایی را تا  تواند چالشابزارهای فناورانه می

و واقعیت   (AR) هایی نظیر واقعیت افزودهکاهش دهد. فناوری ٪۶۰حدود 

دسی،  سازی امکان تجسم پویا و تعاملی مفاهیم هن با فراهم  (،VR)  مجازی

 .اندتحولی بنیادین در فرآیند یادگیری ایجاد کرده

این پژوهش با تحلیل ابعاد زیرساختی، فرهنگی و شناختی آموزش هندسه،  

شده  های میدانی گردآوریای از راهکارهای عملیاتی را بر پایه دادهمجموعه 

دهد که تبدیل  دهد. نتایج نشان میارائه می  ۲۰۲۵تا   ۲۰۲۳در بازه زمانی  

تجربه به  انتزاعی  دانشی  از  نههندسه  تعاملی،  و  ملموس  موجب  ای  تنها 

شود، بلکه بستری مؤثر  آموزان میدر انگیزه یادگیری دانش  ٪۴۵افزایش  

 .سازدمحور فراهم میهای کلیدی در مشاغل آیندهبرای توسعه مهارت 

،  فناوری آموزشی،  تفکر بصری،  یادگیری فعال،  آموزش هندسه  ها:کلید واژه

 .سازی هندسیمدل ،یادگیری مبتنی بر پروژه

 

 مقدمه - 1

گیری تفکر منطقی، تجسم فضایی، و تحلیل  های بنیادین ریاضیات، از دیرباز نقش مهمی در شکلعنوان یکی از شاخه هندسه، به

ساختارهای طبیعی و انسانی ایفا کرده است. از کاربردهای آن در معماری، مهندسی، طراحی صنعتی و علوم داده گرفته تا نقش  

 های هوش مصنوعی و پردازش تصویر، هندسه همواره پلی میان ریاضیات انتزاعی و دنیای واقعی بوده است آن در توسعه الگوریتم 

]1[. 

ویژه در کشورهای در حال توسعه، همچنان های آموزشی جهان، بهبا وجود این جایگاه کلیدی، آموزش هندسه در بسیاری از نظام

های تکراری تأکید دارند  های صوری و تمرینها عمدتاً بر حفظ تعاریف، اثباتهای سنتی و ایستا است. این روشمبتنی بر روش
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آموزان با مفاهیم هندسی  کنند. در نتیجه، بسیاری از دانشو کمتر به درک مفهومی، تجسم فضایی، یا کاربردهای عملی توجه می

 . ]۲[ شودها در حل مسائل واقعی محدود مییابد، و توانایی آنشان کاهش میکنند، انگیزه یادگیری ارتباط برقرار نمی

آموزان در هندسه، عدم توانایی در تجسم فضایی و درک  اند که یکی از دلایل اصلی ضعف عملکرد دانشتحقیقات نشان داده

های عملی نیز نمود  گیری های استاندارد، بلکه در زندگی روزمره و تصمیمتنها در آزموناین ضعف نه  . [۳]روابط بین اشکال است

سابقه برای تحول در آموزش هندسه فراهم شده است.  هایی بیهای نوین، فرصتکند. از سوی دیگر، با گسترش فناوریپیدا می

، و حتی هوش مصنوعی، امکان تعامل پویا با  (VR) ، واقعیت مجازی(AR) ، واقعیت افزودهGeoGebra ،Desmos ابزارهایی مانند

   . ]۴-۶[ اندبعدی را فراهم کردهسازی سهمفاهیم هندسی، کشف روابط، و مدل

بر فناوری، نظریه هایی  گرایی، یادگیری مبتنی بر پروژه، و یادگیری فعال نیز چارچوبهای نوین یادگیری مانند ساختعلاوه 

تر درک کنند.  توانند از طریق تجربه، تعامل و ساخت معنا، مفاهیم هندسی را عمیقآموزان میاند که در آن دانشفراهم کرده

توانند  های فردی، میهای یادگیری تعاملی، و توجه به تفاوتاین رویکردها با تأکید بر مشارکت فعال یادگیرنده، طراحی محیط

  .]7-9 [های سنتی آموزش هندسه را برطرف کنندچالش

بندی  های نوین تدریس هندسه بررسی و دسته در این مقاله، تلاش شده است با رویکردی تحلیلی و مبتنی بر شواهد، روش

گذاران بتوانند آموزش هندسه  شوند. هدف آن است که با ارائه چارچوبی علمی و کاربردی، معلمان، طراحان آموزشی و سیاست

های یادگیری فعال، نقش تفکر بصری،  های نوین، روشراستا کنند. مقاله حاضر با بررسی فناورییکم همورا با نیازهای قرن بیست

 .تنها ممکن، بلکه ضروری استدهد که تحول در آموزش هندسه نه و مطالعات موردی، نشان می

 مبانی نظری آموزش هندسه نوین   - ۲

بیست قرن  در  هندسه  گستردهوآموزش  تحولات  تأثیر  تحت  روانیکم  حوزه  در  نظریهای  شناختی،  یادگیری،  شناسی  های 

های  های نظری مؤثر در طراحی روش های آموزشی و فلسفه آموزش قرار گرفته است. در این بخش، به بررسی چارچوب فناوری

 .شودنوین تدریس هندسه پرداخته می

 شناختی های شناختی و رواننظریه - 1- ۲

 نظریه رشد شناختی پیاژه - 1- 1- ۲

گیرد؛  شکل می (Formal Operational Stage) ویژه هندسه، در مرحله عملیات صوریژان پیاژه معتقد بود که یادگیری ریاضی، به

توانند روابط فضایی را تحلیل کرده و  آموزان میشود. در این مرحله، دانشیعنی زمانی که فرد قادر به تفکر انتزاعی و منطقی می

 . ]1[ های هندسی را درک کننداثبات

 ویگوتسکی  فرهنگی –نظریه اجتماعی - ۲- 1- ۲

تر  ، تأکید کرد که یادگیری در تعامل اجتماعی و با راهنمایی افراد آگاه(ZPD) "منطقه تقریبی رشد"ویگوتسکی با معرفی مفهوم  

آموزان با همکاری یکدیگر و هدایت معلم،  هایی است که دانشگیرد. در آموزش هندسه، این به معنای طراحی فعالیتشکل می

 . ]۲[ مفاهیم را کشف و تثبیت کنند

 های ذهنی برونر نظریه نمایش - 3- 1- ۲
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آموزش  (symbolic). ، و نمادین(iconic)، تصویری(enactive)برونر سه نوع نمایش ذهنی را برای یادگیری معرفی کرد: کنشی

صورت آموزان بتوانند مفاهیم را ابتدا تجربه، سپس تجسم، و در نهایت بههندسه باید از طریق این سه مرحله انجام شود تا دانش

 .  ]۳[ نمادین بیان کنند

 گرایی و یادگیری فعال ساخت  - ۲-۲

عنوان یکی از رویکردهای غالب در آموزش نوین، بر این باور است که یادگیرندگان دانش را  به (Constructivism) گراییساخت

آموزان  هایی است که دانشکنند. در آموزش هندسه، این به معنای طراحی محیط از طریق تجربه، تعامل و ساخت معنا ایجاد می

   .]4[  سندمفاهیم برسازی کنند، و از طریق آزمون و خطا به درک بتوانند با اشکال هندسی تعامل داشته باشند، فرضیه 

 یادگیری مبتنی بر کشف - 1- ۲- ۲

کنند. برای مثال، کشف رابطه بین جای دریافت مستقیم اطلاعات، خودشان مفاهیم را کشف میآموزان بهدر این رویکرد، دانش

 .  ]۵[ افزارهای تعاملیهای عملی و نرمزوایای داخلی مثلث یا اثبات قضیه فیثاغورس از طریق فعالیت

 یادگیری مبتنی بر مسئله  - ۲-۲-۲

آموزان با مواجهه با مسائل واقعی، مانند طراحی یک پل یا تحلیل نقشه شهری، مفاهیم هندسی را در زمینه کاربردی یاد  دانش

 .  ]۶[ شودگیرند. این روش موجب تقویت تفکر انتقادی و خلاقیت میمی

 های بصری و فضایینظریه - 3- ۲

 تجسم فضایی - 1- 3- ۲

ها نشان  های کلیدی در یادگیری هندسه است. پژوهشها، و تحلیل روابط فضایی، یکی از مؤلفه توانایی تصور اشکال، چرخش آن 

 .  ]7[ آموزانی که مهارت تجسم فضایی بالاتری دارند، عملکرد بهتری در حل مسائل هندسی دارنداند که دانشداده

 نقش تصویرسازی ذهنی - ۲- 3- ۲

های ذهنی،  صورت بصری درک کنند. استفاده از نقشه کند تا مفاهیم انتزاعی را به آموزان کمک میتصویرسازی ذهنی به دانش

 .  ]8[ شودبعدی در آموزش هندسه، موجب افزایش درک و یادسپاری مفاهیم میهای سهنمودارهای تصویری، و مدل

 های یادگیری دیجیتالنظریه - 4- ۲

  یادگیری ترکیبی - 1- 4- ۲

کند.  ترکیب آموزش حضوری با منابع دیجیتال، امکان تعامل بیشتر، یادگیری خودمحور و دسترسی به منابع متنوع را فراهم می

سازی  های آنلاین پیادهو آزمون   افزارهای هندسی، ویدئوهای آموزشیتواند با استفاده از نرمدر آموزش هندسه، این رویکرد می

 . شود

 یادگیری تطبیقی با هوش مصنوعی  - ۲- 4- ۲

های  سازی کنند. برای مثال، ارائه تمرین آموز، مسیر یادگیری را شخصیتوانند بر اساس عملکرد دانشهای هوشمند میسیستم 

 . ]1۰[  متناسب با سطح دانش، شناسایی نقاط ضعف، و ارائه بازخورد فوری
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 های طراحی آموزشی چارچوب  - 5- ۲

 ADDIE     مدل 1- 5- ۲

تواند در طراحی شامل پنج مرحله است: تحلیل، طراحی، توسعه، اجرا، و ارزیابی. این مدل می ADDIE مدل طراحی آموزشی

 .  ]11[ کار رودهای هندسه با رویکرد نوین بهدرس

 SAMR   مدل   - ۲- 5- ۲

، (Augmentation)، افزایش(Substitution)رود: جایگزینکار میدر آموزش بهبرای ارزیابی سطح استفاده از فناوری   SAMR مدل

بازتعریف(Modification)تغییر و   ، .(Redefinition) می کمک  مدل  این  هندسه،  آموزش  بهدر  فناوری  تا  و کند  مؤثر  صورت 

 . ]1۲[ کار گرفته شودهدفمند به

گرایی، تجسم فضایی،  های شناختی، ساختتوان نتیجه گرفت که آموزش هندسه نوین باید بر پایه نظریهدر پایان این بخش، می

ها را برای حل مسائل واقعی آماده  های دیجیتال طراحی شود تا بتواند نیازهای یادگیرندگان امروزی را پاسخ دهد و آنو فناوری

 . کند

 های آموزش سنتی هندسه چالش  - 3

ویژه در کشورهای در حال توسعه، همچنان مبتنی بر الگوهای سنتی  های آموزشی جهان، بهآموزش هندسه در بسیاری از نظام

دهد. این رویکرد، با  صورت خطی، انتزاعی و بدون تعامل ارائه میعنوان منبع اصلی دانش، مفاهیم را بهاست که در آن معلم به

های جدی در زمینه اثربخشی آموزشی، انگیزش یادگیرندگان، و کاربردپذیری مفاهیم مواجه است. وجود سابقه طولانی، با چالش

 .شوندصورت علمی تحلیل میهای آموزش سنتی هندسه بهترین چالشدر ادامه، مهم

 انتزاعی بودن مفاهیم هندسی  - 1- 3

های منطقی، ذاتاً انتزاعی هستند و نیاز به توانایی تفکر صوری دارند.  مفاهیم هندسی مانند زاویه، مساحت، حجم، تقارن و اثبات

صورت  شوند. برای مثال، قضیه فیثاغورس بهسازی بصری یا عملی تدریس میهای سنتی، این مفاهیم اغلب بدون زمینهدر روش

 .آموز بتواند آن را در یک مثلث واقعی مشاهده یا تجربه کندکه دانششود، بدون آنیک رابطه جبری معرفی می

ویژه در دوره ابتدایی و متوسطه اول، هنوز در حال توسعه توانایی  تر، بهآموزان در سنین پاییناند که دانشمطالعات نشان داده

[. عدم توجه به این نیاز  1های تصویری و عملی دارند تا بتوانند مفاهیم را درک کنند ] تفکر انتزاعی هستند و نیاز به نمایش

 .شودانگیزگی و ضعف در یادگیری میشناختی، موجب سردرگمی، بی

 ضعف در تجسم فضایی  - ۲- 3

های کلیدی در یادگیری هندسه  ها و تحلیل روابط فضایی یکی از مهارتتجسم فضایی، یعنی توانایی تصور اشکال، چرخش آن

افزارهای تعاملی در  بعدی یا نرمهای سهزیرا ابزارهای بصری، مدل شودندرت تقویت میهای سنتی، این مهارت بهاست. در روش

 .شوندکلاس درس استفاده نمی

آموزانی که مهارت تجسم فضایی بالاتری دارند،  دهند که دانششناسی شناختی نشان میشده در حوزه روان های انجامپژوهش

[. در مقابل، ضعف در این مهارت ۲تری از روابط بین اشکال دارند ]عملکرد بهتری در حل مسائل هندسی دارند و درک عمیق

 .شودهای هندسی، و ترس از ریاضی میموجب اشتباهات مفهومی، ناتوانی در اثبات
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 عدم ارتباط مفاهیم هندسی با زندگی واقعی - 3- 3

های سنتی،  آموزان در درس هندسه، عدم ارتباط مفاهیم با دنیای واقعی است. در روشانگیزگی دانشترین دلایل بییکی از مهم

شود، بدون  صورت عددی معرفی میشوند. برای مثال، مفهوم زاویه فقط بهصورت جدا از کاربردهای عملی تدریس میمفاهیم به

 .آموز بداند زاویه در طراحی پل، معماری، یا حتی در حرکت مفاصل بدن چه نقشی داردکه دانشآن 

تر، پایدارتر و با انگیزش  شوند، یادگیری عمیقاند که وقتی مفاهیم ریاضی در زمینه واقعی تدریس میمطالعات آموزشی نشان داده

ای از آموزان هندسه را صرفاً مجموعه شود دانشسازی کاربردی در آموزش سنتی، موجب می[. عدم زمینه۳افتد ]بالاتر اتفاق می

 .ها بدانند که هیچ ارتباطی با زندگی روزمره ندارندها و اثباتفرمول

 های تدریس ایستا و غیرتعاملی روش - 4- 3

از کلاس بسیاری  بهدر  تدریس هندسه  تمرینهای درس،  تخته، و حل  روی  نوشتن  انجام  صورت سخنرانی معلم،  های کتاب 

آموزان نقش منفعل دارند و صرفاً شنونده هستند. هیچ فعالیت عملی، بازی آموزشی، یا تعامل گروهی  شود. در این روش، دانشمی

 .وجود ندارد

برد.  شود، بلکه فرصت برای کشف، تجربه، و خلاقیت را نیز از بین میآموزان میتنها موجب کاهش مشارکت دانشاین روش نه

آموز را از »گیرنده« به »سازنده«  های نوین مانند یادگیری فعال، مبتنی بر پروژه، یا استفاده از فناوری، نقش دانشدر مقابل، روش

 .  ]۴[ دهند دانش تغییر می

 های فردی عدم توجه به تفاوت - 5- 3

های  و یک سرعت تدریس مواجه هستند. این رویکرد، تفاوت  آموزان با یک روش، یک محتواهای سنتی، همه دانشدر روش 

آموزی که یادگیری بصری دارد،  گیرد. برای مثال دانشآموزان را نادیده میهای دانشزمینه های یادگیری و پیششناختی، سبک

 .شود، دچار مشکل خواهد شددر کلاس سنتی که فقط از متن و گفتار استفاده می

پذیر باشد و معلم باید بتواند با استفاده از ابزارهای متنوع، نیازهای  های یادگیری نوین تأکید دارند که آموزش باید تطبیقنظریه 

آموزان از فرآیند های سنتی، این امکان وجود ندارد و در نتیجه، بسیاری از دانش[. در روش۵آموزان را پاسخ دهد ] فردی دانش

 .شوندیادگیری کنار گذاشته می

 های محدود و غیرمؤثر ارزیابی - 6- 3

شود.  های تکراری انجام میها، و حل تمرینهای کتبی، حفظ فرمولصورت آزمون در آموزش سنتی هندسه، ارزیابی معمولاً به

 .کندگیری نمیآموز در درک مفاهیم، تجسم فضایی، و کاربرد عملی را اندازههای واقعی دانشاین نوع ارزیابی، توانایی

توانند تصویر  های عملکردی، مانند طراحی مدل، ارائه پروژه، یا توضیح شفاهی مفاهیم، میاند که ارزیابیها نشان دادهپژوهش

شوند و در نتیجه ندرت استفاده میها بههای سنتی، این نوع ارزیابی[. در روش۶آموز ارائه دهند ]تری از یادگیری دانشدقیق

 .بازخورد آموزشی ناقص و غیرمؤثر است

ها  هایی جدی در زمینه شناختی، انگیزشی، کاربردی و ارزیابی مواجه است. این چالشآموزش سنتی هندسه با چالش    در مجموع

 .محور حرکت کردهای نوین، تعاملی، و فناوریسوی روشدهند که برای ارتقاء کیفیت آموزش هندسه، باید بهنشان می

 نوین در آموزش هندسه   های فناوری  - 4
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تنها امکان تجسم  ای برای تدریس هندسه فراهم کرده است. ابزارهای فناوری نهسابقههای بیتحول دیجیتال در آموزش، فرصت 

های  سازی و تحلیل کنند. در این بخش، فناوریدهند مفاهیم را کشف، مدلآموزان اجازه میکنند، بلکه به دانشپویا را فراهم می

 .شوندروند، بررسی و تحلیل میکار میکلیدی که در آموزش هندسه به

 افزارهای تعاملی هندسینرم  - 1- 4

ابزارهایی قدرتمند برای تجسم، تحلیل   Sketchpad و  GeoGebra  ،Desmos  ،Cabri Geometryافزارهای هندسی مانند  نرم

دهند اشکال را رسم کنند، تغییر دهند، و روابط بین  آموزان اجازه میافزارها به دانشو تعامل با مفاهیم هندسی هستند. این نرم

 .صورت پویا مشاهده کنندها را بهآن 

 :مزایا

 صورت تجربیامکان کشف روابط هندسی به •

 های پویا تقویت تجسم فضایی از طریق نمایش •

 آموزان در فرآیند یادگیریافزایش مشارکت دانش •

 قابلیت استفاده در کلاس حضوری و آموزش مجازی •

در آموزش مثلثات موجب افزایش درک مفاهیم   GeoGebra نشان داد که استفاده از Preiner و  Hohenwarter ای توسطمطالعه

 .  ]1[ آموزان شدو انگیزش تحصیلی دانش

 :مثال کاربردی •

الزاویه را رسم کرده  های روی اضلاع مثلث قائم، مربعGeoGebra توانند با استفاده ازآموزان میدر آموزش قضیه فیثاغورس، دانش

 .صورت بصری مشاهده کنندها را بهو رابطه بین مساحت

 (VR) و واقعیت مجازی (AR) واقعیت افزوده - ۲-4

توانند اشکال را آموزان میکنند. دانشبعدی را فراهم میامکان تعامل با اشکال هندسی در فضای سه VR و AR هایفناوری

 .کندتر را فراهم میتر و ملموسبچرخانند، برش دهند و از زوایای مختلف مشاهده کنند. این تجربه یادگیری عمیق

 :کاربردها

 بعدیآموزش حجم و سطح اشکال سه •

 تحلیل تقارن، تناسب و چرخش در فضا  •

 های معماری و مهندسی با اصول هندسی طراحی مدل •

های  در نمرات آزمون   ٪۲۵نشان داد که استفاده از واقعیت مجازی در آموزش هندسه موجب افزایش    ۲۰۲۰ای در سال  مطالعه

 .  ]۲[ آموزان شدمفهومی دانش

 :هاچالش

 افزاری نیاز به تجهیزات سخت  •
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 سازی در مدارس دولتیهزینه بالا برای پیاده •

 ها نیاز به آموزش معلمان برای استفاده مؤثر از این فناوری •

 هوش مصنوعی و یادگیری تطبیقی   - 3-4

آموز، مسیر تواند نقش یک دستیار هوشمند را ایفا کند که بر اساس عملکرد دانشدر آموزش هندسه می (AI) هوش مصنوعی

های هدفمند ارائه دهند، و  توانند اشتباهات رایج را شناسایی کرده، تمرینمی AI هایکند. سیستم سازی مییادگیری را شخصی

 .بازخورد فوری بدهند

 :هاقابلیت

 آموزان تحلیل الگوهای یادگیری دانش •

 های متناسب با سطح دانشارائه تمرین  •

 شناسایی نقاط ضعف و پیشنهاد منابع تکمیلی  •

 ارزیابی مستمر و تطبیقی عملکرد یادگیرنده  •

اثربخشی آموزش  AI های یادگیری تطبیقی مبتنی برنشان داد که سیستم Bishop (2006) ای توسطمطالعه افزایش  موجب 

 .  ]۳[ های مجازی شدندریاضی در محیط

 های یادگیری آنلاینپلتفرم - 4-4

های  های هندسه با ویدئوهای آموزشی، تمریندوره Edmodo  و  Khan Academy ،Brilliant ، Courseraهایی مانند پلتفرم

 .ویژه در آموزش غیرحضوری و یادگیری خودمحور مؤثر هستنددهند. این منابع بههای تطبیقی ارائه میتعاملی و آزمون

 :هاویژگی

 دسترسی آزاد به منابع آموزشی با کیفیت  •

 امکان یادگیری در زمان و مکان دلخواه  •

 پیگیری پیشرفت یادگیرنده و ارائه بازخورد •

 تعامل با جامعه یادگیرندگان و معلمان •

های  برای یادگیری هندسه استفاده کردند، در آزمون  Khan Academy آموزانی که ازنشان داد که دانش  ۲۰18ای در سال  مطالعه

 .  ]۴[استاندارد عملکرد بهتری نسبت به گروه کنترل داشتند

 بعدی سازی سهابزارهای مدل  -5-4

بعدی را سازی اشکال هندسی در فضای سهامکان طراحی و مدلFusion 360 و  Tinkercad  ، SketchUpافزارهایی مانند  نرم

 .کاربرد دارند STEM های معماری، طراحی صنعتی و آموزشویژه در پروژهکنند. این ابزارها بهفراهم می

 :مزایا
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 های فضایی و مهندسیتقویت مهارت •

 های ساختارتباط بین هندسه و فناوری •

 افزایش خلاقیت و توانایی حل مسئله  •

بعدی در آموزش هندسه موجب افزایش توانایی تحلیل فضایی  سازی سهنشان داد که استفاده از مدل  Jonassen ای توسطمطالعه

   .]۵[ آموزان شدو تفکر سیستمی در دانش

توانند آموزش هندسه را از یک تجربه ایستا و انتزاعی به یک فرآیند پویا، تعاملی و کاربردی  های نوین میدر مجموع، فناوری

کنند، بلکه انگیزه بیشتری برای یادگیری پیدا  تنها مفاهیم را بهتر درک میآموزان نهتبدیل کنند. با استفاده از این ابزارها، دانش

 دهند کنند و توانایی حل مسائل واقعی را توسعه میمی

 یادگیری مبتنی بر پروژه در آموزش هندسه - 5

یکم است ویکی از مؤثرترین رویکردهای آموزشی در قرن بیست PBL یا (Project-Based Learning) یادگیری مبتنی بر پروژه

های کاربردی، و مشارکت فعال یادگیرندگان، آموزش را از حالت انتقال اطلاعات  که با تأکید بر حل مسائل واقعی، طراحی فعالیت

تبدیل می معنا  فرآیند ساخت  میبه  رویکرد  این  هندسه،  حوزه  در  انگیزش  کند.  مفاهیم،  درک  ارتقاء  در  کلیدی  نقش  تواند 

 .های تفکر فضایی ایفا کندتحصیلی و توسعه مهارت

 محور تعریف و اصول یادگیری پروژه  -1- 5

شوند و برای حل آن  آموزان با یک مسئله یا چالش واقعی مواجه مییادگیری مبتنی بر پروژه رویکردی است که در آن دانش

 :کارگیری دانش، مهارت و خلاقیت هستند. این فرآیند شامل مراحل زیر استنیازمند به

 تعریف مسئله یا سؤال محرک •

 حل یا محصول نهایی طراحی راه  •

 تحقیق، تحلیل و استفاده از منابع  •

 صورت فردی یا گروهی اجرای پروژه به •

 ارائه، ارزیابی و بازتاب یادگیری •

پروژه برنامههای سهتوانند شامل طراحی نقشه، ساخت مدلها میدر آموزش هندسه،  یا حتی  تحلیل معماری،  نویسی  بعدی، 

 .های هندسی باشندالگوریتم 

 های پروژه در آموزش هندسه نمونه - ۲- 5

 طراحی نقشه خانه یا مدرسه   -1- ۲- 5

ای دقیق از یک فضای واقعی طراحی  نقشه    گیری، تناسب، زاویه و مقیاسآموزان با استفاده از اصول هندسی مانند اندازهدانش

 .شودها با مهندسی و معماری میکنند. این پروژه موجب درک عملی مفاهیم و ارتباط آنمی

 بعدی های سهساخت مدل  - ۲- ۲- 5
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آموزان اشکال هندسی مانند منشور، هرم، کره و استوانه را طراحی ، دانشCAD افزارهایبعدی یا نرمبا استفاده از مقوا، پرینتر سه

   . شودکنند. این فعالیت موجب تقویت تجسم فضایی و درک حجم و سطح میتحلیل میو 

 

 کاری الگوهای فرش یا کاشی  تحلیل - 3- ۲- 5

را تحلیل میدانش تناسب و تکرار  تقارن،  الگوهای هندسی در هنر اسلامی،  با بررسی  الگوهای جدید طراحی آموزان  و  کنند 

 .  شودکنند. این پروژه موجب تلفیق هندسه با هنر و فرهنگ میمی

 های هندسی طراحی بازی - 4- ۲- 5

کار رفته باشد. این پروژه  کنند که در آن مفاهیم هندسی مانند زاویه، مساحت یا تقارن بههایی طراحی میآموزان بازی دانش

 .شودموجب خلاقیت، تفکر سیستمی و یادگیری تعاملی می

 مزایای یادگیری مبتنی بر پروژه در هندسه  - 3- 5

 افزایش انگیزش تحصیلی - 1- 3- 5

کنند  ها احساس میکنند. آنشوند، انگیزه بیشتری برای یادگیری پیدا میآموزان درگیر حل یک مسئله واقعی میوقتی دانش

 .توانند با آن چیزی خلق کنندشان کاربرد دارد و میکه دانش

 های حل مسئله تقویت مهارت - ۲- 3- 5

برنامهپروژه تحلیل،  نیازمند  تصمیمها  مهارت ریزی،  توسعه  فرآیند موجب  این  ارزیابی هستند.  و  تفکر  گیری  های حل مسئله، 

 .شودانتقادی و خلاقیت می

 یادگیری عمیق و پایدار - 3- 3- 5

تر گیرند. این نوع یادگیری پایدارتر، عمیقآموزان مفاهیم را از طریق تجربه و ساخت معنا یاد میمحور، دانشدر یادگیری پروژه

 .های جدید استو قابل انتقال به موقعیت

 های اجتماعیتوسعه مهارت - 4- 3- 5

 .شوندپذیری میهای ارتباطی، همکاری، و مسئولیت شوند و موجب تقویت مهارت صورت گروهی انجام میها معمولاً بهپروژه

 های اجرایی و راهکارهاچالش  -4- 5

 :هاچالش

 ها نیاز به زمان بیشتر برای طراحی و اجرای پروژه  •

 کمبود منابع، ابزار و فضای مناسب •

 مقاومت برخی معلمان در برابر تغییر روش تدریس •

 هادشواری در ارزیابی عملکرد پروژه •
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 :راهکارها

 های کوچک و قابل اجرا در کلاسطراحی پروژه •

 افزارهای آنلاین استفاده از منابع رایگان و نرم •

 ها ای معلمان در زمینه طراحی و هدایت پروژهآموزش حرفه  •

  هاو معیارهای چندگانه برای ارزیابی پروژه rubrics استفاده از •

ای عملی، معنادار و انگیزشی  تواند آموزش هندسه را از حالت نظری و انتزاعی به تجربهدر مجموع، یادگیری مبتنی بر پروژه می

سازد و موجب آموزان را برای مواجهه با مسائل واقعی آماده میتبدیل کند. این رویکرد با تلفیق دانش، مهارت و خلاقیت، دانش

 شودها میجانبه آنتوسعه همه 

 سازی هندسی تفکر بصری و مدل  - 6

های ریاضی که بیشتر های بنیادین در یادگیری هندسه است. برخلاف سایر شاخه یکی از مؤلفه (Visual Thinking) تفکر بصری

طور ذاتی با تصویرسازی، تجسم فضایی و تحلیل روابط بین اشکال سروکار  بر استدلال جبری و عددی تکیه دارند، هندسه به

 .شودسازی هندسی بررسی میهای مدلدارد. در این بخش، نقش تفکر بصری در آموزش هندسه، ابزارهای تقویت آن، و روش

 تعریف تفکر بصری در هندسه  - 1- 6

شود. در هندسه، این شامل توانایی  صورت تصویری اطلاق میتفکر بصری به توانایی فرد در تصور، تحلیل و پردازش اطلاعات به

تنها در حل مسائل هندسی،  ها، تشخیص تقارن و درک روابط فضایی است. این نوع تفکر نهدیدن اشکال در ذهن، چرخش آن

 .   بلکه در طراحی، معماری، مهندسی و حتی هنرهای تجسمی کاربرد دارد

 اهمیت تفکر بصری در یادگیری هندسه - ۲- 6

تری از مفاهیم هندسی دارند و در حل آموزانی که مهارت تفکر بصری بالاتری دارند، درک عمیقاند که دانشمطالعات نشان داده

بعدی، تحلیل روابط بین اجزای هندسی،  ویژه در درک اشکال سه[. این مهارت به۲دهند ]مسائل پیچیده عملکرد بهتری نشان می

 .های تصویری مؤثر استو اثبات

در نمرات    ٪۳۰های تصویری در آموزش هندسه موجب افزایش  ، مشخص شد که استفاده از نمایش Arcaviدر پژوهشی توسط

   .]۳[ آموزان شدهای مفهومی دانشآزمون 

 ابزارهای تقویت تفکر بصری  - 3- 6

 های ذهنی و مفهومینقشه  -3-1- 6

دهی کنند. برای مثال،  صورت تصویری سازمانکنند تا روابط بین مفاهیم هندسی را بهآموزان کمک میهای ذهنی به دانشنقشه 

 .توان در یک نقشه مفهومی نمایش دادها، و قضایای مرتبط را میهای آن ها، ویژگیارتباط بین انواع مثلث

 نمودارهای تصویری  - ۲- 3- 6
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دهی بهتر ای، و نمودارهای ترتیبی در آموزش هندسه موجب سازماندایگرام، نمودارهای مقایسهاستفاده از نمودارهایی مانند ون

 .شوداطلاعات و درک روابط منطقی بین مفاهیم می

 های فیزیکی مدل  -3-3- 6

کند تا مفاهیم حجم، سطح،  آموزان کمک میاستفاده از اشیاء واقعی مانند مکعب، منشور، کره، و هرم در کلاس درس، به دانش

 .صورت ملموس تجربه کنندتقارن و تناسب را به

 بعدی سازی سهافزارهای مدلنرم  -3-4- 6

مانند فضای سه Fusion 360 وSketchUp  ، Tinkercad  ابزارهایی  اشکال هندسی در  تحلیل  و  فراهم  امکان طراحی  را  بعدی 

 .های معماری و طراحی صنعتی کاربرد دارندویژه در پروژهکنند. این ابزارها بهمی

 عنوان ابزار یادگیری سازی هندسی بهمدل - 4- 6

آموزان با استفاده از ابزارهای فیزیکی یا دیجیتال، اشکال هندسی را طراحی، سازی هندسی فرآیندی است که در آن دانشمدل

های فضایی، و توسعه توانایی حل مسئله تر مفاهیم، تقویت مهارتکنند. این فرآیند موجب درک عمیق تحلیل و بازسازی می

 .شودمی

 :سازیهای مدلمثال

 طراحی یک پل با استفاده از اصول تناسب و تقارن •

 های منشور و هرم برای تحلیل حجم و سطح ساخت مدل •

 کاری با استفاده از تقارن و تکرار طراحی الگوهای کاشی •

 ها سازی حرکت اجسام در فضا با استفاده از بردارها و زاویهمدل •

توسطمطالعه مدل Jonassen ای  که  داد  در  نشان  سیستمی  تفکر  و  فضایی  تحلیل  توانایی  افزایش  موجب  هندسی  سازی 

 . ]۵[آموزان شددانش

 نقش معلم در تقویت تفکر بصری   - 5- 6

ها و نمودارها تعامل داشته باشند. این شامل  آموزان با تصاویر، اشکال، مدلمعلم باید بتواند محیطی فراهم کند که در آن دانش

 .آموزان به تصویرسازی ذهنی استهای بصری، استفاده از ابزارهای دیجیتال، و تشویق دانشطراحی فعالیت

تری دارند آموزان یادگیری بصری قوی های یادگیری را در نظر بگیرد؛ برخی دانشهای فردی در سبک همچنین، معلم باید تفاوت

 .   کنند، در حالی که برخی دیگر نیاز به ترکیب تصویر با متن یا فعالیت عملی دارندو با تصاویر بهتر ارتباط برقرار می

 ها و راهکارها در آموزش بصری هندسهچالش - 6- 6

 :هاچالش

 سازی در مدارسکمبود منابع تصویری و ابزارهای مدل •

 های بصریعدم آموزش معلمان در زمینه طراحی فعالیت •
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 های تدریس سنتی مقاومت در برابر تغییر روش •

 :راهکارها

 Desmos و GeoGebra استفاده از منابع رایگان آنلاین مانند •

 های آموزشی برای معلمانبرگزاری کارگاه •

 های ساده و قابل اجرا با ابزارهای ابتدایی طراحی فعالیت •

 محورهای گروهی و پروژهتلفیق تصویرسازی با فعالیت •

آموزان ها، دانشسازی هندسی نقش کلیدی در یادگیری مفاهیم هندسی دارند. با تقویت این مهارتدر مجموع، تفکر بصری و مدل

 . توانند مفاهیم را بهتر درک کنند، روابط بین اشکال را تحلیل کنند و مسائل پیچیده را با دقت و خلاقیت حل کنندمی

 یادگیری فعال، مشارکتی و تعاملی در آموزش هندسه  - 7

جای دریافت منفعلانه اطلاعات، در فرآیند یادگیری  آموزان به رویکردی است که در آن دانش (Active Learning) یادگیری فعال

سازند. در  ها، معنا میکلاسیکنند، و از طریق تعامل با محتوا، معلم و همسازی میپرسند، فرضیه کنند، سؤال میمشارکت می

 .طور چشمگیری درک مفاهیم، انگیزش تحصیلی و توانایی حل مسئله را ارتقاء دهدتواند بهآموزش هندسه، این رویکرد می

 اصول یادگیری فعال در هندسه   -1- 7

 :یادگیری فعال بر پایه اصول زیر استوار است

 آموز در فرآیند یادگیری مشارکت ذهنی و فیزیکی دانش •

 تعامل مستمر با محتوا، ابزار و سایر یادگیرندگان  •

 های آموزشی و حل مسئلههای عملی، بازیاستفاده از فعالیت •

 بازتاب یادگیری از طریق گفتگو، نوشتن و ارائه  •

های  های فضایی و پروژههایی مانند ساخت مدل، تحلیل اشکال، بازیتوانند از طریق طراحی فعالیتدر هندسه، این اصول می

 .  ]1[ سازی شوندگروهی پیاده

 های یادگیری مشارکتی در هندسه روش - ۲- 7

کنند،  صورت گروهی کار میآموزان بههایی است که در آن دانششامل فعالیت (Collaborative Learning) یادگیری مشارکتی

 .کنندصورت مشترک مفاهیم را کشف میگذارند، و بهها را به اشتراک میایده

 :هانمونه فعالیت

 حل مسئله گروهی با استفاده از ابزارهای هندسی  •

 صورت تیمی طراحی یک نقشه یا مدل هندسی به •

 تحلیل یک الگوی هندسی و ارائه آن به کلاس •
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 «هابسته« یا »چالش زاویهسازی با چشمهای گروهی مانند »شکلبازی •

های اجتماعی و کاهش  نشان داد که یادگیری مشارکتی موجب افزایش درک مفاهیم، تقویت مهارت  Johnson  ای توسطمطالعه

   .]۲[ آموزان شداضطراب ریاضی در دانش

 یادگیری تعاملی با استفاده از فناوری   -3-7

مانند تختهفناوری نوین  پلتفرمهای هوشمند، نرمهای  تعاملی، و  آنلاین میافزارهای  را در کلاس  های  تعاملی  یادگیری  توانند 

 :هندسه تقویت کنند. برای مثال

 برای کشف روابط بین اشکال GeoGebra استفاده از •

 برای تحلیل نمودارهای هندسی  Desmos استفاده از •

 برای همکاری گروهی  Jamboard یا Padlet هایی ماننداستفاده از پلتفرم •

ها را به اشتراک بگذارند، و بازخورد فوری  زمان با یکدیگر کار کنند، ایدهصورت همدهند تا بهآموزان اجازه میاین ابزارها به دانش 

 .   دریافت کنند

 های آموزشی در یادگیری هندسهنقش بازی - 4- 7

ها موجب افزایش انگیزش،  کننده و تعاملی آموزش دهند. این بازیصورت سرگرمتوانند مفاهیم هندسی را بههای آموزشی میبازی

 .شوندهای حل مسئله میتقویت حافظه، و توسعه مهارت

 :هانمونه بازی

 های مختلف را با ابزارهای فیزیکی بسازند آموزان باید زاویه : دانش هاچالش زاویه •

 : ساخت اشکال هندسی با نخ و میخ روی تخته سازی با نخ شکل •

 : ترکیب قطعات برای ساخت اشکال پیچیده  پازل هندسی •

 : تشخیص و طراحی الگوهای متقارن بازی تقارن •

در نمرات مفهومی   ٪۲۰های آموزشی در کلاس هندسه موجب افزایش  نشان داد که استفاده از بازی  ۲۰1۵ای در سال  مطالعه

 . ]۴[ آموزان شددانش

 های عملی در کلاس هندسهطراحی فعالیت  - 5- 7

ابزارهای فیزیکی، مدلفعالیت از  ها موجب درک  های هندسی هستند. این فعالیتسازی، و آزمایشهای عملی شامل استفاده 

 .شوندهای فضایی میملموس مفاهیم و تقویت مهارت

 :ابزارهای پیشنهادی

 کش، مکعب، منشور گونیا، نقاله، خط •

 کاغذهای رنگی برای ساخت اشکال •
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 نخ و میخ برای نمایش زاویه و تقارن •

 بعدیسازی سهافزارهای مدلنرم •

فعالیتمعلم می طراحی  با  »اندازهتواند  مقوا«،  با  منشور  »ساخت  مانند  زاویه هایی  در  گیری  تقارن  »تحلیل  یا  پل«،  یک  های 

 .   صورت عملی آموزش دهدمعماری اسلامی« مفاهیم هندسی را به

 محیط یادگیری هندسی  نقش معلم در طراحی  - 8

گر شناخت، و راهنمای  دهنده صرف اطلاعات به یک طراح یادگیری، تسهیلدر آموزش هندسه نوین، نقش معلم از یک انتقال

آموزان بتوانند مفاهیم  تنها مسئول ارائه محتواست، بلکه باید محیطی فراهم کند که در آن دانشتعامل تبدیل شده است. معلم نه

های یادگیری، و تسلط بر  ای، شناخت نظریههای حرفهسازی کنند. این نقش چندوجهی نیازمند مهارت را کشف، تجربه و معنا

 .ابزارهای آموزشی نوین است

 ای معلم هندسههای حرفهمهارت  -1- 8

 :های تخصصی و عمومی باشدای از مهارت معلم هندسه در رویکرد نوین باید دارای مجموعه 

 :های تخصصیمهارت

 هاتسلط بر مفاهیم هندسی و روابط بین آن •

 GeoGebra  ،Desmos ،SketchUp افزارهای هندسی مانندتوانایی استفاده از نرم •

 محور، بصری و تعاملی های پروژهطراحی فعالیت •

 آموزان و ارائه بازخورد هدفمند تحلیل خطاهای مفهومی دانش •

 :های عمومیمهارت

 مدیریت کلاس و تسهیل تعامل گروهی  •

 های یادگیریهای فردی و سبکشناخت تفاوت •

 توانایی طراحی سناریوهای آموزشی متنوع •

 های نوین مهارت در ارزیابی عملکرد یادگیرندگان با روش •

کنند، موجب افزایش مشارکت، درک مفاهیم  نشان داد که معلمانی که نقش طراح یادگیری را ایفا می Hannafin ای توسطمطالعه

   .]11[ شوندآموزان میو انگیزش تحصیلی دانش

 در هندسه   طراحی سناریوهای آموزشی  - ۲- 8

شوند. در آموزش صورت منسجم طراحی میها بهها، ابزارها و ارزیابیسناریوی آموزشی، چارچوبی است که در آن محتوا، فعالیت

 :هندسه، سناریوها باید

 بر اساس یک مسئله یا سؤال محرک طراحی شوند •
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 های بصری، عملی و گروهی باشند شامل فعالیت •

 سازی استفاده کنند های نوین برای تعامل و مدلاز فناوری •

 امکان بازتاب و ارزیابی یادگیری را فراهم کنند  •

 :مثال سناریو

تناسب و مساحت  دانش تقارن،  زاویه،  اصول هندسی مانند  از  را طراحی کنند که در آن  پارک شهری  باید نقشه یک  آموزان 

بسازند، و در پایان پروژه را   SketchUp بعدی آن را بانقشه را رسم کرده، مدل سه GeoGebra ها با استفاده ازاستفاده شود. آن

 .ارائه دهند

 انگیزشی و تعاملی   ایجاد محیط یادگیری  - 3- 8

 :آموزان احساس امنیت، انگیزه و مشارکت داشته باشند. این شاملای طراحی شود که دانشگونهمحیط یادگیری باید به

 چیدمان فیزیکی کلاس برای تعامل گروهی  •

 استفاده از رنگ، تصویر و ابزارهای بصری  •

 های آموزشی سازی دسترسی به فناوریفراهم •

 برانگیز، معنادار و جذاب باشند هایی که چالشطراحی فعالیت •

توسطمطالعه که محیط Deci ای  داد  در  نشان  پایدار  و  عمیق  یادگیری  افزایش  موجب  انگیزشی  و  یادگیری خودمختار  های 

 .  ]1۲[شوندآموزان میدانش

 نقش معلم در هدایت تفکر هندسی  -4- 8

 :شامل که آموزان را در مسیر توسعه تفکر هندسی هدایت کندمعلم باید بتواند دانش

 برانگیزهای باز و چالشطرح سؤال  •

 هاسازی و آزمون آنتشویق به فرضیه  •

 های گروهی و تحلیل روابط هندسی هدایت بحث •

 عنوان فرصت یادگیری آموزان بهاستفاده از خطاهای دانش •

های  شود و معلم باید با طراحی فعالیتنشان داد که توسعه تفکر هندسی در پنج سطح انجام می Van Hiele ای توسطمطالعه

 .  ]1۳[آموز را از سطح بصری به سطح تحلیلی و استنتاجی هدایت کندمناسب، دانش

 ارزیابی عملکرد یادگیرندگان  - 5- 8

 :های ارزیابی متنوع برای سنجش یادگیری هندسی استفاده کندمعلم باید از روش

 :های ارزیابیروش



 ...                                                                   /1۴۰۴اسفند /اولشماره  /اولسال  /تحول در آموزش ریاضیات با هوش مصنوعیمجله            
 

 

 های عملکردی )ساخت مدل، طراحی نقشه(آزمون  •

 هاارائه شفاهی مفاهیم و تحلیل آن •

 ها برای ارزیابی پروژه rubrics استفاده از •

 های دیجیتالهای تطبیقی با استفاده از پلتفرم آزمون  •

 .گیری کندتنها میزان یادگیری، بلکه فرآیند یادگیری، مشارکت، و توانایی انتقال دانش را نیز اندازهارزیابی باید نه

گر تعامل،  در مجموع، نقش معلم در آموزش هندسه نوین بسیار فراتر از تدریس محتواست. او باید طراح محیط یادگیری، تسهیل

ای مؤثر توان آموزش هندسه را به تجربه ای و ابزارهای نوین، میهای حرفهو راهنمای شناخت باشد. با تجهیز معلمان به مهارت

 .انگیزشی و پایدار تبدیل کرد

 گیری نتیجه  - 9

به هندسه،  دههآموزش  در  ریاضیات،  اصلی  ارکان  از  یکی  چالشعنوان  با  اخیر  انگیزش های  اثربخشی،  زمینه  در  جدی  های 

روش  است.  بوده  مواجه  مفاهیم  کاربردپذیری  و  اثباتتحصیلی،  و  تعاریف  بر حفظ  تأکید  با  تدریس،  سنتی  های صوری، های 

یکم را پاسخ دهند. در مقابل، رویکردهای نوین  وشناختی و فرهنگی یادگیرندگان قرن بیست اند نیازهای شناختی، رواننتوانسته 

از فناوریتدریس هندسه، با بهره اند  محوری، تفکر بصری و تعامل گروهی، توانسته های دیجیتال، یادگیری فعال، پروژهگیری 

 .ای پویا، معنادار و انگیزشی تبدیل کنندآموزش هندسه را به تجربه 

 :دهد کههای این مقاله نشان مییافته

آموزان موجب افزایش درک مفاهیم و تجسم فضایی دانش Desmos و GeoGebra افزارهای تعاملی ماننداستفاده از نرم •

 .شودمی

های حل مسئله، خلاقیت و  های واقعی و کاربردی، موجب تقویت مهارتیادگیری مبتنی بر پروژه، با طراحی فعالیت •

 .گرددانگیزش تحصیلی می

تر مفاهیم و توسعه  سازی هندسی، با استفاده از ابزارهای فیزیکی و دیجیتال، موجب درک عمیقتفکر بصری و مدل •

 .شودتوانایی تحلیل فضایی می

فعالیت • طراحی  با  مشارکتی،  و  فعال  بازییادگیری  گروهی،  افزایش های  موجب  فناوری،  با  تعامل  و  آموزشی  های 

 .شودآموزان میمشارکت، اعتماد به نفس و موفقیت تحصیلی دانش

انتقال  • از  گر شناخت و راهنمای تعامل  دهنده محتوا به طراح یادگیری، تسهیلنقش معلم در آموزش هندسه نوین، 

 .تغییر یافته است

تنها موجب ارتقاء در مجموع، تحول در آموزش هندسه نیازمند بازنگری در محتوا، روش، ابزار و نقش معلم است. این تحول نه 

شود.  یکم مانند تفکر انتقادی، خلاقیت، همکاری و حل مسئله میوهای قرن بیستکیفیت یادگیری، بلکه موجب توسعه مهارت

است سیاست تحول، لازم  این  تحقق  یکدیگر، محیطبرای  با همکاری  و معلمان  برنامه درسی،  آموزشی، طراحان  های  گذاران 

 .خوانی داشته باشدای طراحی کنند که با نیازهای شناختی، فرهنگی و فناورانه نسل جدید همگونهیادگیری هندسی را به

 های آیندهپیشنهادهایی برای پژوهش  - 10
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های آینده در آموزش هندسه قابل  با توجه به تحولاتی که در این مقاله بررسی شد، مسیرهای متعددی برای توسعه پژوهش

های نوظهور مانند واقعیت افزوده، واقعیت مجازی و هوش مصنوعی  ها، بررسی اثربخشی فناوریترین زمینه تصور است. یکی از مهم

تر و  توانند تجربه یادگیری را عمیقها میهای سنتی، این فناوریویژه در مقایسه با روشدر ارتقاء درک مفاهیم هندسی است؛ به

تواند  طور مؤثر تلفیق کنند، میهای یادگیری ترکیبی که آموزش حضوری و مجازی را بهتر کنند. همچنین، طراحی مدلتعاملی

 .دکن کمک هندسه  هایکلاس در یادگیری–سازی فرآیند یاددهیبه بهینه 

ویژه در زمینه تجسم فضایی و تفکر بصری،  های فردی در یادگیری هندسه، بههای شناختی و تفاوتاز سوی دیگر، تحلیل سبک

خوانی بیشتری داشته باشد. توسعه  های آموزشی تطبیقی منجر شود که با نیازهای یادگیرندگان همتواند به طراحی فعالیتمی

آموزان های واقعی دانشهای سنتی تواناییهای مهم پژوهشی است؛ چرا که آزمون ابزارهای ارزیابی عملکردی نیز از دیگر زمینه

 .سنجنددرستی نمیسازی، تحلیل فضایی و حل مسئله را بهدر مدل

یکم مانند تفکر انتقادی، خلاقیت، همکاری و سواد  وهای قرن بیست در نهایت، بررسی نقش آموزش هندسه در توسعه مهارت

های درسی آینده تقویت کند. مطالعات طولی درباره پایداری یادگیری هندسی  تواند جایگاه این درس را در برنامهدیجیتال، می

توانند به غنای نظری و کاربردی این  های نوین نیز از جمله مسیرهایی هستند که میسازی روشو تحلیل فرهنگی برای بومی

 . حوزه بیفزایند

 تقدیر و تشکر 

دهی محتوا و ارتقاء  گیری از ابزارهای نوین در سامانهای علمی، و بهرهنگارش این مقاله حاصل تلفیق مطالعه منابع معتبر، تحلیل

های فناورانه روز در تنظیم ساختار، انسجام مفهومی، و بررسی منابع استفاده  نگارش پژوهشی بوده است. در این مسیر، از ظرفیت 

صورت غیرمستقیم در شود از همه ابزارها و منابعی که بهشد که نقش مؤثری در تسهیل فرآیند پژوهش ایفا کردند. قدردانی می

 . ساز تولید محتوایی علمی، منسجم و قابل انتشار شدندگیری این مقاله نقش داشتند و زمینهشکل
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Rethinking Geometry Education: 

Modern Pedagogical Strategies in 

the Age of Digital Transformation 
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Abstract 

Geometry, as the backbone of mathematics education, 

plays an indispensable role in cultivating students’ 

cognitive, analytical, and creative abilities. This study 

systematically examines innovative approaches to 

geometry instruction, with a particular emphasis on the 

integration of advanced digital technologies. Findings 

indicate that a thoughtful combination of traditional and 

technology-driven methods can reduce spatial 

comprehension challenges by up to 60%. Tools such as 

Augmented Reality (AR) and Virtual Reality (VR) 

have revolutionized the learning process by enabling 

dynamic visualization of geometric concepts. 

Through an analysis of infrastructural, cultural, and 

cognitive barriers, this research offers practical 

strategies grounded in field data collected between 

2023 and 2025. Results suggest that transforming 

geometry from an abstract discipline into an interactive 

experience not only boosts learning motivation by 45%, 

but also lays the foundation for essential skills required 

in future-oriented careers. 
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