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Extanded Abstract 

Introduction 

Efficient water resource management is critical in arid and semi-arid regions, particularly for agriculture, which is 

the largest consumer of freshwater. Iran faces severe water scarcity, necessitating innovative approaches to 

enhance water productivity and ensure food security. Modern irrigation systems, such as drip and sprinkler 

irrigation, offer significant potential for water savings and yield improvement. However, their successful 

implementation requires a comprehensive, spatially explicit assessment of biophysical and socio-economic 

conditions, as unplanned development can lead to inefficiency and resource degradation. 

The Zaydoon Poldasht Plain in West Azerbaijan Province is a vital agricultural hub and hosts the largest 

horticultural complex in the Middle East. It faces critical challenges related to water availability, soil quality, and 

socio-economic factors. Sustainable water use for its extensive orchards is therefore essential. This research aimed 

to identify and zone suitable areas for modern irrigation system development in the Zaydoon Poldasht Plain by 

integrating Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) with Geographic Information Systems (GIS). The study 

provides a robust framework for sustainable agricultural planning and optimized water resource utilization. 

Materials and Methods 

Study Area: The study was conducted in the Zaydoon Poldasht Plain, West Azerbaijan Province, Iran, covering an 

area of approximately 32.37 km². This semi-arid region depends on irrigation, primarily from the Aras River and 

groundwater, to support its extensive orchards and field crops. 

Data Collection and Criteria Selection: Biophysical and socio-economic data were collected from provincial 

organizations, including Agricultural Jihad, Regional Water, Natural Resources, and academic institutions. Based 

on a literature review and expert consultation, five main criteria and 11 sub-criteria were identified for modern 

irrigation system development: 

 Water Characteristics: Quality (Electrical Conductivity - EC, Chloride - Cl⁻) and quantity (available water yield). 

 Soil and Land Properties: Texture, slope, salinity/sodicity. 

 Climatic Conditions: Wind speed. 

 Socio-Economic Factors: Land ownership, access to roads and markets, skilled labor. 

 Cropping Pattern: Type of cultivated crops. 

Methodology – AHP and GIS Integration: A hybrid methodology integrating the Analytical Hierarchy Process 

(AHP) with GIS was employed.  

 AHP for Weighting: The AHP, a multi-criteria decision-making technique developed by Saaty, was used to 

determine the relative weights of the 11 sub-criteria. A panel of 36 provincial experts in agriculture and water 
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resources participated through structured pairwise comparison questionnaires. A Consistency Ratio (CR) of less 

than 0.1 was maintained, confirming the reliability of the expert judgments.  

 GIS for Spatial Analysis and Mapping: Geospatial data for each sub-criterion were processed using ArcGIS. 

Each sub-criterion was converted into a reclassified raster layer based on suitability. The AHP-derived weights 

were then applied to these layers using a weighted overlay analysis in GIS to generate the final suitability map for 

modern irrigation system development. 

Results and Discussion 

AHP Weighting Results: The AHP analysis revealed the relative importance of the criteria and sub-criteria. Among 

the 11 sub-criteria, soil texture, available water yield, water electrical conductivity (EC), and wind speed were 

identified as the most critical factors for modern irrigation system development in the Zaydoon Plain. Soil texture 

affects water infiltration, while water availability and quality directly influence irrigation feasibility. High wind 

speeds can reduce sprinkler irrigation efficiency due to increased evaporation. All Consistency Ratios (CR) were 

below 0.1, ensuring the reliability of the expert judgments. 

GIS Zoning Results: The integration of weighted information layers in GIS produced a comprehensive suitability 

map, categorizing the Zaydoon Plain into "suitable" and "unsuitable" areas for modern irrigation systems. 

 Suitable Areas: Approximately 60% (19.39 km²) of the plain was identified as suitable or highly suitable. These 

areas are characterized by light to medium-textured soils, gentle slopes (<2%), good access to water of acceptable 

quality (EC < 3 dS/m), and favorable socio-economic conditions (e.g., suitable land ownership and market access). 

These characteristics are ideal for efficient drip irrigation systems. 

 Unsuitable Areas: Conversely, about 40% (12.98 km²) was deemed unsuitable, primarily due to constraints such 

as heavy clay soils, steep slopes, poor water quality (high EC), or challenging socio-economic conditions. 

These findings align with global studies that emphasize the interconnected nature of biophysical and socio-

economic factors in irrigation planning. The results provide a robust spatial framework for decision-makers, 

enabling targeted investments and development efforts. 
 

Conclusion 

This research successfully demonstrated the effectiveness of integrating AHP and GIS for zoning potential areas 

for modern irrigation system development in the Zaydoon Poldasht Plain. This systematic approach facilitated a 

comprehensive evaluation of multiple criteria and sub-criteria, combining scientific principles with expert 

knowledge. The identification of 60% of the plain as suitable for modern irrigation systems highlights significant 

potential for enhancing agricultural water productivity and sustainability in this critical region. 

Given the plain's valuable orchards and agricultural potential, the final recommendation is to prioritize and promote 

the establishment and expansion of drip irrigation systems in the identified suitable areas. This strategic 

implementation will enhance water use efficiency, reduce consumption, and significantly contribute to sustainable 

agricultural development, ensuring long-term food security and environmental protection. Future research could 

explore dynamic water availability modeling under climate change scenarios and conduct detailed economic 

feasibility analyses for various modern irrigation systems. 
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 چکیده

ون پلدشت، استان آذربایجان غربی های آبیاری نوین در دشت زید تعد توسعه سامانهبندی پتانسیل مناطق مس این پژوهش با هدف پهنه

های مدیریت آب در کشاورزی و اهمیت این دشت به عنوان قطب کشاورزی و بزرگترین مجتمع باغی  انجام شد. با توجه به چالش

گیری چندمعیاره  ویکرد تلفیقی از روش تصمیمهای آبیاری کارآمد ضروری است. ر خاورمیانه، شناسایی مناطق بهینه برای سیستم

بندی مناسبت مناطق به  ی پهنه برای ارزیابی پتانسیل و تهیه نقشه (GIS) و سامانه اطلاعات جغرافیایی (AHP) مراتبی تحلیل سلسله

(، شرایط EC ب،های آب )کیفیت و کمیت(، خصوصیات خاک )بافت، شی ویژگیزیرمعیار شامل  44معیار اصلی و  0 .کار گرفته شد

کارشناس  63آوری نظرات  ( و الگوی کشت، پس از جمعبه امکانات اقتصادی )مالکیت، دسترسی -اقلیمی )سرعت باد(، عوامل اجتماعی

نشان داد که بافت خاک، میزان  AHP دهی شدند. نتایج تحلیل وزن AHP های مقایسات زوجی خبره استانی از طریق پرسشنامه

های آبیاری نوین  ترین عوامل مؤثر بر تعیین استعداد مناطق برای توسعه سامانه آب و سرعت باد مهم (EC) کیآبدهی، هدایت الکتری

نقشه شد. این بندی نهایی منجر  ، به تهیه نقشه پهنهGISدر محیط AHP های در دشت زیدون هستند. تلفیق این اطلاعات با وزن

ای(  ویژه قطره های آبیاری نوین )به تقرار سامانهناسب و بسیار مناسب برای اسدرصد از مساحت دشت زیدون م 30نشان داد که حدود 

های با بافت سبک تا متوسط، شیب کم،  درصد نامناسب تشخیص داده شدند. مناطق مستعد عمدتاً دارای خاک 10بوده، در حالی که 

اقتصادی مساعد هستند. نتایج  -و شرایط اجتماعی )زیمنس بر متر دسی 6کمتر از  EC (دسترسی مناسب به آب با کیفیت قابل قبول

ای و مدیریت پایدار منابع آب و خاک تأکید دارد. در  ریزی منطقه در برنامه GIS و AHP این پژوهش بر نقش راهبردی و کارآمد تلفیق

های آبیاری  ترویج استقرار سامانهبخشی و  پایدار کشاورزی در این منطقه حیاتی، اولویت وری آب و توسعه نهایت، به منظور افزایش بهره

 .شود ستعد شناسایی شده پیشنهاد میای در مناطق م قطره
 

 ، مدیریت منابع آب، دشت زیدونGIS ،AHPگیری چندمعیاره،  های آبیاری نوین، تصمیم سامانه :های کلیدی واژه
 

 یها با استفاده از روش نینو یاریآب یها مناطق مستعد توسعه سامانه لیانسپت یبند پهنه(. 4101) ، ر.آقازاده، و .س ،رجبارپو.، ا، عبدالله پور استناد:

AHP  وGIS 462-440(: 2)6راهبردهای فنی در سامانه های آبی، . (یغرب جانیپلدشت، استان آذربا دونی: دشت زی)مطالعه مورد .
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 مقدمه -1

خشک، با میانگین بارندگی بسیار کم،  ز ایران در اقلیم خشک و نیمهای ا ار گرفتن بخش عمدهرشد فزاینده جمعیت و قر

(. این وضعیت، همراه با Zoghi et al., 2017های حیاتی کشور تبدیل کرده است ) مدیریت منابع آب را به یکی از چالش

ریزی  های کشور شده و ضرورت برنامه آب گسترش جوامع و افزایش مصرف منابع آبی، موجب تشدید تغییرات کمی و کیفی

 Nasirahmadi et al., 2012;سازد ) ش از پیش آشکار میجامع مبتنی بر پتانسیل منابع آب سطحی و زیرزمینی را بی

Samarghandi et al., 2013; Al-Jawad et al., 2019ع آب، رویکردی جامع و چندوجهی شامل (. مدیریت بهینه مناب

نونی را تأمین کرده و کیفیت و کمیت آب برای زمان نیازهای ک طلبد که هم رت و ارزیابی مستمر را میریزی، نظا برنامه

 .(et al., 2020; Neissi et al., 2020 Aminiهای آتی را نیز تضمین نماید ) نسل

 11اقتصاد ملی )کننده آب شیرین تجدیدپذیر، سهم قابل توجهی در  ترین مصرف بخش کشاورزی در ایران، به عنوان اصلی

(. از این Nakhaee et al., 2016رد )درصد از صادرات غیرنفتی( دا 15درصد از اشتغال و  15درصد از تولید ناخالص ملی، 

برای پایداری منابع آبی بدل سازی الگوی مصرف، به راهکاری ضروری  وری آب در کشاورزی از طریق بهینه رو، افزایش بهره

وری آب و افزایش تولیدات  بهبود بهره های آبیاری نوین به عنوان راهکارهای کلیدی در سامانهشده است. در این زمینه، 

خشک، با کاهش هدررفت آب و افزایش مقاومت  و نیمه ویژه در مناطق خشک ها، به شوند. این سامانه کشاورزی شناخته می

ای، بارانی و  هایی نظیر آبیاری قطره از فناوری کنند. استفاده های محیطی، نقش بسزایی ایفا می محصولات در برابر تنش

دهد تا به تولید پایدار و  های هوشمند، امکان کنترل دقیق و بهینه مصرف آب را فراهم آورده و به کشاورزان اجازه می سامانه

مل حیاتی در توسعه های آبیاری نوین، از عوا سازی سامانه تعد برای پیادهاقتصادی دست یابند. بنابراین، شناسایی مناطق مس

(. معیارهای Al-Hanbali et al., 2022 et al., 2022; Senguptaشود ) محسوب می پایدار کشاورزی و مدیریت منابع آب

کلر، هدایت  ،در دسترسآبدهی  زانمی شاملمنابع آب آب )کمیت و کیفیت اصلی در ارزیابی پتانسیل این مناطق شامل منابع 

اقتصادی  -ویژه سرعت باد(، شرایط اجتماعی لیمی )بهو اراضی )شیب، بافت، شوری(، شرایط اق های خاک الکتریکی(، ویژگی

که هر یک تأثیر  برداران(، و الگوی کشت است امکانات انرژی و راه، و سطح پذیرش بهره )وضعیت مالکیت، دسترسی به

 .ها دارند مستقیمی بر کارایی و موفقیت این سامانه

(MCDM) گیری چندمعیاره تصمیم
1
ها در شرایط پیچیده و چندبعدی  ترین گزینه ابزاری مؤثر برای ارزیابی و انتخاب بهینه 

های آبیاری نوین کاربرد فراوانی دارد. در این راستا، مدل تحلیل  است و در شناسایی پتانسیل مناطق مستعد برای توسعه سامانه

(AHP) مراتبی سلسله
5
بندی مناطق مستعد و عوامل  ، برای شناسایی و اولویتMCDM یها به عنوان یکی از مؤثرترین روش 

مراتبی و  با ساختار سلسله AHP .(;Talukdar et al., 2022 Saaty, 1980رود ) های آبیاری نوین به کار می توسعه سامانه

  ت جغرافیاییاطلاعاآورد. همچنین، سیستم  های زوجی، امکان تحلیل سیستماتیک معیارهای کیفی و کمی را فراهم می مقایسه

(GIS)   دهی شده توسط های مکانی وزن عنوان ابزاری قدرتمند برای تحلیل و مدیریت دادهبهAHP نقش بسزایی در تهیه ،

 AHP (. تلفیق;Sathiyamurthi et al., 2024 Malczewski, 1999; Mashi et al., 2024کند ) بندی ایفا می های پهنه نقشه

های مختلف جغرافیایی، اقلیمی، خاکی، و منابع آب را فراهم آورده و به شناسایی  دهحلیل یکپارچه داامکان تجزیه و ت GIS و 

 .کند های آبیاری نوین کمک می سازی سامانه الگوهای فضایی و مناطق با پتانسیل بالا برای پیاده

ریزی و مدیریت منابع  مهرنای ببرا GIS و MCDM المللی از رویکردهای ترکیبی های متعددی در سطح ملی و بین پژوهش

اند. برای مثال، در ایران، مطالعاتی نظیر شناسایی مناطق مستعد آبیاری تحت فشار در همدان  آب و کشاورزی استفاده کرده

(Shadmani et al., 2010پتانسیل ،) ( یابی در کردستانGharahdaghi et al., 2014شناسایی ،)  مناطق مناسب آبیاری

                                                           
1Multi-Criteria Decision Making  
2 Analytical Hierarchy Process 
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( و Kazemi et al., 2016(، تدوین الگوی کشت بهینه در گلستان ) (Ramzi et al., 2014راسان جنوبای در خ قطره

 ,.Azad et al(، شناسایی مناطق مستعد آبیاری سطحی و تحت فشار در دشت میاندوآب )Vafaeinejad, 2016اصفهان )

 Neissi)ت فشار در دشت ایذه )ایران( اری تحهای آبی یابی سامانه مکان(، Poursamsam et al., 2021( و دشت دز )2018

et al., 2020)، دشت زنجان دراجرا شده  یباران یاریآب یها سامانه تیموقع یابیارز (Moradzadeh et al., 2019)، 

 یمناطق مستعد برا نییتعو  (Ahmadi et al., 2018اسفراین ) ( وAbdi et al., 2018یابی آبیاری بارانی در ارومیه ) مکان

صورت گرفته است. در سطح جهانی نیز، ( Hojati et al., 2024) شهرستان گرگان درتحت فشار  یاریآب یها سامانه یاجرا

Okada (2007) های آبیاری در ژاپن،  به ارزیابی پروژهTalukdar et al. (2022) از AHP  مناسب اراضی فازی برای ارزیابی

گیری  با بهره ،تناسب اراضی برای کشت با آبیاری میکرو ارزیابی هب Abuzaid & El-Husseiny (2022)، ندکشاورزی در ه

یابی سد و تعیین مناطق آبیاری با استفاده از  مکانبه  Temesgen & Terefe (2024)در مصر، GIS و AHP از مدل ترکیبی

بر  یمبتن ارهیچند مع یریگ میتصماز  et al. (2025) Hassan ودر اتیوپی  بعدی گیری چندمعیاره و تجسم سه تحلیل تصمیم

GIS های کردند. تمامی این مطالعات بر اثربخشی روش استفاده ،آب باران یآور جمع یها مکان ییشناسا یبرا MCDM   و

 .های مربوط به مدیریت بهینه منابع کشاورزی و آب تأکید دارند گیری ابزارهای مکانی در تصمیم

های آبیاری  بندی پتانسیل مناطق مستعد توسعه سامانه امعی با رویکرد پهنهژوهش جبا وجود اهمیت مطالعات مذکور، تاکنون پ

این منطقه  .در دشت زیدون پلدشت، استان آذربایجان غربی، صورت نگرفته است GIS و AHP نوین با استفاده از تلفیق مدل

هدف  .های آبیاری نوین دارد سازی سامانه های خاص جغرافیایی، اقلیمی و خاکی، پتانسیل بالایی برای پیاده به دلیل ویژگی

 و AHP های آبیاری نوین با استفاده از مدل بندی مناطق مستعد برای اجرای سامانه اصلی این پژوهش، شناسایی و اولویت

GIS  های خاک، شرایط اقلیمی،  این تحقیق با تحلیل معیارهای مختلف )منابع آب، ویژگی .در دشت زیدون پلدشت است

ها و توسعه یک چارچوب تحلیلی برای  اقتصادی و الگوی کشت(، به بررسی روابط بین آن-شرایط اجتماعیها،  تزیرساخ

های این پژوهش به ارائه  پردازد. یافته گیری بهینه در مدیریت منابع آب و توسعه کشاورزی پایدار در این منطقه می تصمیم

های کشاورزان و  کاهش هدررفت آب و ارتقاء آگاهی و توانمندی سازی مصرف آب کشاورزی، راهکارهای عملی برای بهینه

 .مسئولان در جهت افزایش تولیدات کشاورزی پایدار کمک خواهد کرد

 

 ها  مواد و روش -2

 منطقه مورد مطالعه  -2-1

استان های آبیاری نوین در دشت زیدون پلدشت،  بندی پتانسیل مناطق مستعد توسعه سامانه این پژوهش با هدف پهنه

آذربایجان غربی انجام شد. این منطقه در شمال غرب ایران واقع شده و از غرب به کشور ترکیه و از شرق به رود ارس محدود 

ای و شنزار و همچنین مناطق کوهستانی و پست پوشیده از  های جلگه شود. از نظر توپوگرافی، این ناحیه شامل بخش می

شود. دشت پلدشت با  العاده سطح آب زیرزمینی می م است که منجر به بالا بودن فوقبازالت است. شیب در مناطق بازالتی ک

شود. متوسط  بندی اقلیمی آمبرژه، جزء مناطق سرد و خشک محسوب می کیلومتر مربع، بر اساس طبقه 111 مساحت تقریبی

در ایستگاه ( 1011تا  11ساله ) 11ره برای یک دواز تشتک  ماهانهمتر بوده و میانگین تبخیر  میلی 011بارندگی سالانه آن 

های  گیرند، همراه با رودخانه های فصلی که از ارتفاعات سرچشمه می متر به دست آمده است. رودخانه میلی 1111پلدشت 

کنند.  ای در تامین نیازهای آبی اراضی کشاورزی ایفا می سدهای احداث شده )نظیر سد کرم آباد(، نقش عمدهدائمی و 

ای، هندوانه و خربزه است  های روغنی، گیاهان علوفه ا و محصولات کشاورزی دشت پلدشت شامل گندم، جو، دانهه فرآورده

(Abdollahzadeh Kahrizi et al., 2023 دشت زیدون که با مشارکت بخش خصوصی طی سه سال اخیر تحت عملیات .)
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های گردو و  (. در این محدوده، باغ1)شکل د عت دارمربع وس لومتریک 01/05 حدودباغ تبدیل شده،  ورزی و تسطیح به خاک

اند. مجتمع کشت و صنعت دشت زیدون با هدف  های درختی غیرمثمر نظیر صنوبر ایجاد و کشت شده پسته به همراه گونه

آن به هزار اصله درخت مثمر و افزایش  551ریزی برای کاشت  ایجاد بزرگترین باغ گردو و پسته خاورمیانه در پلدشت، برنامه

 .کند یک میلیون اصله نهال تا پنج سال آینده را دنبال می
 

 موقعیت دشت زیدون پلدشت در استان آذربایجان غربی، ایران -1شکل 

 
Fig 1. Location of Zaydoon Plain, Poldasht in West Azerbaijan Province, Iran 

 

 شناسی تحقیق و شناسایی معیارها روش -2-2

 :له اصلی بودسه مرحروش تحقیق شامل 

 .ای و نظر کارشناسان خبره تعیین شدند معیارهای کلیدی بر اساس مطالعات کتابخانه :شناسایی معیارهای مؤثر. 1

های نسبی برای معیارها تعیین  و نظرسنجی از کارشناسان، وزن AHP با استفاده از مدل :دهی معیارها و زیرمعیارها وزن. 5

 .گردید

دهی و با همپوشانی ترکیب شدند تا نقشه نهایی پتانسیل  تهیه، وزن GIS های اطلاعاتی در محیط لایه :انسیلتهیه نقشه پت .0

 .منطقه حاصل شود

 

 نینو یاریآب یها مؤثر بر توسعه سامانه یارهایمع هیتوج -2-۳

های آبیاری نوین، بر  سامانه ( با هدف ارزیابی جامع پتانسیل توسعه1معیارهای اصلی و زیرمعیارهای انتخاب شده )جدول 

 :انتخاب شدندها  محیطی و مدیریتی این سامانه اساس الزامات فنی، زیست
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 :معیار آب 

بالا ریسک شوری خاک و  ECدهند.  این زیرمعیارها کیفیت شیمیایی آب را نشان می (Cl):و کلر (EC) هدایت الکتریکی -

 شود. طور موضعی غلیظ می ای که آب به های آبیاری قطره امانهه در سویژ دهد، به کاهش عملکرد محصولات را افزایش می

دهد. پایداری و کفایت دبی آب برای تأمین نیازهای  میزان آبدهی در دسترس: این زیرمعیار جنبه کمی منابع آب را نشان می -

 های آبیاری نوین است. گذاری و دوام بلندمدت طرح شبکه آبیاری، عامل حیاتی در سرمایه

 :معیار خاک

های سبک تا متوسط  ها تأثیر مستقیم دارد. خاک چکان بافت: بافت خاک بر نفوذپذیری، نگهداری آب و احتمال گرفتگی قطره -

 کنند. های رسی سنگین محدودیت جدی ایجاد می ای ارجح هستند، در حالی که خاک های قطره برای سامانه

های تحت فشار و خطر فرسایش خاک اثرگذار است.  ی استقرار سیستمها ینهشیب: شیب زمین بر یکنواختی توزیع آب، هز -

 دهد. تر، مطلوبیت مکانی را افزایش می شیب کم

- EC دهنده شوری اولیه خاک است. این عامل در ترکیب با  خاک: نشانEC های کشت و نیاز به زهکشی را  آب، محدودیت

 کند. تعیین می

 :معیار اقلیم

های آبیاری بارانی است. سرعت باد بالا باعث رانش قطرات، توزیع  نده اصلی برای سامانهعامل محدودکن سرعت باد: این -

را در مناطق بادخیز مشخص ای  های قطره شود و به طور ضمنی، ارجحیت سامانه نامتوازن و افزایش تبخیر در حین پاشش می

 کند. می

 :اقتصادی-معیار اجتماعی 

های  مالکیت شفاف و یکپارچه، شرط لازم برای اعطای تسهیلات و اجرای موفق طرحو آب: وضعیت مالکیت اراضی  -

 زیرساختی در مقیاس بزرگ است.

های انرژی برای پمپاژ آب و دسترسی به راه برای حمل و نقل و  دسترسی به امکانات )انرژی، برق و راه(: وجود زیرساخت -

 های تحت فشار حیاتی است. انهنگهداری، برای عملکرد مستمر و اقتصادی سام

کننده برای تضمین نگهداری،  های جدید، عامل تسهیل برداران: نگرش مثبت کشاورزان نسبت به فناوری سطح پذیرش بهره -

 برداری صحیح و موفقیت اجتماعی طرح است. بهره

 :معیار الگوی کشت

زیجات یا غلات( بر نوع سیستم آبیاری ارجح ئم، سبالگوی کشت )نوع محصول(: نوع محصول کشت شده )مانند درختان دا -

های  گذارد. محصولات با ارزش اقتصادی بالا توجیه بیشتری برای استفاده از سامانه و همچنین توجیه اقتصادی طرح تأثیر می

 ای دارند. تر مانند آبیاری قطره قیمت گران

 

 گیری جامعه آماری و نمونه -2-4

ای، اداره کل منابع طبیعی و  د کشاورزی، شرکت آب منطقههای مکانی )از سازمان جها هجامعه آماری پژوهش شامل داد

آوری  نفر از کارشناسان خبره جمع 01های مشابه( بود. برای بخش کیفی، نظرات  ها( و کارشناسان خبره )از سازمان دانشگاه

 .ی بودو اطمینان از اعتبار نتایج کاف AHP شد که از نظر آماری برای اعمال مدل
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 نینو یاریآب یها مناطق مستعد توسعه سامانه لیپتانس یبند موثر بر پهنه یارهایرمعیو ز ارهایمع -1جدول 

Table 1.  Criteria and sub-criteria effective on zoning the potential of areas suitable for modern irrigation system 

development 
 زیرمعیار معیار

 آب

EC 
 کلر

 میزان آبدهی در دسترس

 خاک

 شیب

 بافت

EC 
 سرعت باد اقلیم

 اقتصادی -شرایط اجتماعی

 وضعیت مالکیت اراضی و آب

 دسترسی به امکانات انرژی، برق و راه

 سطح پذیرش بهره برداران

 الگوی کشت الگوی کشت )نوع محصول(

 

 های جامعه آماری مشخصه -2-4-1

 :ل سن، شغل، تحصیلات و سابقه کار ارائه شده استت افراد نمونه شامدر این بخش، مشخصا

 سال قرار داشتند 51تا  01شوندگان در بازه سنی  درصد از پرسش 11  :سن. 

 دادند شوندگان را کارشناسان کشاورزی تشکیل می درصد از پرسش 11  :شغل. 

 ی ارشد بودندشوندگان دارای مدرک تحصیلی کارشناس درصد از پرسش 11  :تحصیلات. 

 سال سابقه کار داشتند 11شوندگان بیش از  درصد از پرسش 11  :سابقه کار. 
 

 GIS و AHP سازی مدل -2-5

 AHPسازی مدل -2-5-1

بر اساس AHP .عیارها استفاده شددهی معیارها و زیرم برای وزن (AHP) مراتبی پس از شناسایی معیارها، از مدل تحلیل سلسله

وارد   EXCEL افزار ها ابتدا در نرم که توسط کارشناسان تکمیل گردید. داده ( استوار است1تا  1ا مقیاس های زوجی )ب مقایسه

منتقل شدند. یکی از EXPERT CHOICE  افزار بندی نهایی به نرم دهی و اولویت شده و پس از تحلیل اولیه، برای وزن

 .صد باشد(در 11تبار نتایج است )نرخ سازگاری باید کمتر از ها و اطمینان از اع ، امکان بررسی سازگاری قضاوتAHPمزایای

 

  GIS سازی مدل -2-5-2

 ArcGISافزار اقتصادی و الگوی کشت( در نرم-های زیرمعیارها )شامل آب، خاک، اقلیم، شرایط اجتماعی در این مرحله، لایه

متر( آماده شدند.  111در  111)پیکسل  بندی شده )روش فواصل مساوی( و با فرمت رستری کلاس تهیه و به صورت  10.8

، تحت عملیات همپوشانی قرار گرفتند. در نهایت، نقشه تلفیقی با AHPهای حاصل از مدل پس از اعمال وزنها  این لایه

بندی  ( استاندارد شد و سپس بر اساس میانگین و انحراف معیار کلاس1و  1سازی بین  استفاده از رابطه استانداردسازی )نرمال

 .های آبیاری نوین در دشت زیدون پلدشت تهیه شود بندی پتانسیل مناطق مستعد توسعه سامانه گردید تا نقشه نهایی پهنه
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 و بحث نتایج -۳

 یاریآب یها مناطق مستعد توسعه سامانه یبند موثر بر پهنه یارهایرمعیو ز ارهایمع یده وزن -۳-1

های  مناطق مستعد توسعه سامانه بندی پتانسیل و زیرمعیارهای موثر بر پهنه دهی معیارها مطابق با روش پژوهش، برای وزن

ها، بانک  آوری پرسشنامه نفر کارشناس خبره تکمیل شد. پس از جمع 01تهیه و توسط  AHP آبیاری نوین، پرسشنامه زوجی

 Expert Choice افزار نهایی وارد نرمها برای تجزیه و تحلیل و تعیین وزن  تهیه و سپس داده Excel افزار داده پژوهش در نرم

شدند. تحلیل وزن معیارها و زیرمعیارهای مؤثر نشان داد که تمامی مقایسات زوجی انجام شده دارای نرخ ناسازگاری قابل 

 .کند ی نتایج حاصل از تحلیل را تأیید می( هستند که این امر اعتبار و قابلیت اطمینان بالا1/1قبولی )کمتر از 
 

  بندی زیرمعیارها و معیارهای اصلی اولویت -۳-1-1

، وزن زیرمعیارها در سطح هر معیار اصلی و همچنین وزن معیارهای اصلی AHPبر اساس مقایسات زوجی انجام شده در مدل

 :به شرح زیر تعیین شد

به ترتیب ( 551/1) (EC) ( و هدایت الکتریکی551/1، زیرمعیارهای میزان آبدهی در دسترس )(5) مطابق جدول  :معیار آب -

دهد که علاوه بر کیفیت آب، دسترسی کمی به منبع آبی  اند. این نتیجه نشان می ( داشته111/1بیشترین اهمیت را نسبت به کلر )

های آبیاری نوین است )نرخ ناسازگاری:  کننده و دارای اهمیت بالا در توسعه سامانه ثابت و پایدار یکی از عوامل تعیین

1115/1). 

بیشترین وزن را به خود اختصاص داد که  151/1، زیرمعیار بافت خاک با وزن (0) بر اساس جدول  :یار خاک و اراضیعم -

ای که به توزیع  های قطره های آبیاری نوین، به ویژه در سیستم اهمیت بافت خاک در تأمین شرایط مناسب برای استقرار سامانه

 .(11/1ناسازگاری:  د )نرخکن یکنواخت آب نیاز دارند، را برجسته می

، مهمترین 510/1آمده است، وضعیت مالکیت اراضی و آب با وزن  (5) همانطور که در جدول :اقتصادی-معیار اجتماعی -

دهد که وجود مالکیت مشخص و اطمینان از دسترسی بلندمدت به منابع آبی، از  زیرمعیار این گروه بود. این امر نشان می

 .(111/1های توسعه آبیاری نوین است )نرخ ناسازگاری:  طرحعوامل کلیدی موفقیت 

سرعت باد به عنوان معیار غالب در این گروه معرفی شد. سرعت باد به دلیل تأثیر مستقیم بر توزیع آب در   :معیار اقلیم -

هایی با راندمان بالا را  نهب ساماها دارد و لزوم انتخا های بارانی و افزایش تبخیر، نقش مهمی در عملکرد بهینه این سامانه سامانه

 .دهد نشان می

های جدید و  نوع الگو بر مبنای سابقه کشت در منطقه به عنوان یکی از عوامل مؤثر در پذیرش فناوری  :معیار الگوی کشت -

 .تجربه کشاورزان شناسایی شد

یر را در مقایسه با سایر معیارهای ین تأثبیشتر 011/1 با وزن ، معیار خاک و اراضی(1)بر اساس جدول   :معیارهای اصلی -

 .(111/1 )نرخ ناسازگاری: ( داشت151/1اقتصادی: -و اجتماعی 111/1، الگوی کشت: 110/1، اقلیم: 511/1اصلی )آب: 
 

 آبمحاسبه وزن زیرمعیارهای  -5جدول 

Table 2. Calculation of water sub-criteria weights 
 وزن زیرمعیارها زیرمعیارها

 551/1 (EC) ایت الکتریکیده

 111/1 (Cl) کلر

 551/1  در دسترس یآبده زانیم
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 خاک و اراضیمحاسبه وزن زیرمعیارهای  -0جدول 

Table 3.  Calculation of soil and land sub-criteria weights 
 وزن زیرمعیارها زیرمعیارها

 511/1 (ECS) خاک هدایت الکتریکی

 151/1 (Texture) بافت

 101/1 (Slope) شیب
 

 یاقتصاد -یمحاسبه وزن زیرمعیارهای اجتماع -5جدول 

Table 4.  Calculation of socio-economic sub-criteria weights 
 وزن زیرمعیارها زیرمعیارها

 510/1  و آبوضعیت مالکیت اراضی 

 011/1  دسترسی به امکانات انرژی، برق و راه

 111/1  سطح پذیرش بهره برداران
 

 معیارهای اصلیمحاسبه وزن  -1جدول 

Table 5. Calculation of main criteria weights 
 وزن زیرمعیارها زیرمعیارها

 511/1 (Waterآب )

 011/1 (Soilخاک و اراضی )

 110/1 (Climateاقلیم )

 151/1 (Socioاقتصادی ) -اجتماعی

 111/1 (Patternالگوی کشت )
 
 
 کلی زیرمعیارها ندیباولویت -۳-1-2

ارائه شده  (1)با ترکیب وزن زیرمعیارها در سطح معیارهای اصلی، وزن نهایی همه زیرمعیارها به صورت تلفیقی در جدول 

، هدایت الکتریکی آب (115/1)، میزان آبدهی در دسترس (555/1)شود که زیرمعیارهای بافت خاک  است. مشاهده می

های آبیاری نوین دارند. نرخ  رتیب بیشترین تأثیر را در انتخاب مناطق مستعد توسعه سامانهت به (151/1)و سرعت باد  (111/1)

ها و اعتبار  دهنده سازگاری قابل قبول قضاوت بود که نشان 11/1ناسازگاری محاسبه شده برای ماتریس مقایسه زوجی کلی 

اقتصادی )سطح پذیرش -ر اجتماعیهای مربوط به معیار مقابل، زیرمعیاراست. د AHP بندی نهایی به دست آمده از روش رتبه

 .اند برداران، دسترسی به امکانات و وضعیت مالکیت آب و خاک( کمترین درصد اهمیت نهایی را به خود اختصاص داده بهره
 

 یاریآب یها مناطق مستعد توسعه سامانه یبند پهنه نقشه -۳-2

تهیه و پردازش شدند. در ادامه،  GIS معیار اصلی در محیط 1زیرمعیار از  11های مکانی مربوط به  ها، لایه پس از محاسبه وزن

 :ها توضیح داده شده است های مربوط به آن وضعیت هر معیار در دشت زیدون و نقشه

به تهیه شد. با توجه ، کلر و میزان آبدهی از دفتر مطالعات شرکت مدیریت منابع آب ایران EC های مربوط به لایه :معیار آب -

ین آب دشت زیدون پمپاژ از رودخانه ارس است، کیفیت و کمیت آب این رودخانه مبنای سنجش قرار گرفت. اینکه منبع تام

 EC های مکانی نشان داد که پهنه کلاس ها و داده بررسی. دهد وضعیت کیفی و کمی آب رودخانه ارس را نشان می (1)جدول 

هی در دسترس در کل محدوده در ( قرار دارد. همچنین، میزان آبد0)امتیاز آب و کلر در کل دشت زیدون در کلاس متوسط 

های آب بدان معناست که در این مقطع، زیرمعیارهای  این یکسانی مکانی در ویژگی  .( قرار گرفته است5کلاس خوب )امتیاز 

با این حال، بر   .کنند یجاد نمیمناطق مختلف دشت اسنجی  کیفی و کمی آب از نظر موقعیت جغرافیایی، تفاوتی در پتانسیل



 1، دوره سه، شماره9444تابستان                                                                                   های آبی  مجله راهبردهای فنی در سامانه

 

151 

 

(، در کنار بافت خاک، 115/1( و میزان آبدهی در دسترس )وزن 111/1آب )وزن   EC، زیرمعیارهایAHPاساس نتایج مدل

های  ها را کسب کردند. این امر بر اثرگذاری ذاتی و ریسک بالای این عوامل در بلندمدت برای موفقیت سامانه بالاترین وزن

یعنی اگرچه کیفیت و کمیت آب در تمام نقاط دشت یکسان است، اما پایداری و کیفیت قابل قبول آن  .ن تأکید داردآبیاری نوی

ویژه با توجه به پتانسیل شوری و  شود، به برای بقا و دوام سیستم آبیاری نوین محسوب می کننده یک عامل حیاتی و تعیین

 .آیندهتغییرات دبی رودخانه ارس در 

ان آذربایجان غربی خاک، شیب و بافت خاک از اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری است EC های لایه :یک و اراضمعیار خا -

بندی  های پهنه دهد. نقشه وضعیت خاک و اراضی را برای استفاده کشاورزی در دشت زیدون نشان می (1) لتهیه شد. جدو

درصد  1خاک، شیب کمتر از  EC سول برای دیسول و آری های آنتی ( بیانگر وجود رده5تا  5های  معیار خاک و اراضی )شکل

 .سیلتی یا شنی )عمدتاً کلاس متوسط تا بد( در دشت زیدون است -در بیشتر اراضی و بافت شنی

سانی در کل لایه معیار اقلیم مربوط به سرعت باد است. با توجه به وسعت کم منطقه، سرعت باد تأثیر یک :معیار اقلیم -

متر بر ثانیه  11تا  1دهد متوسط حداکثر سرعت باد در این منطقه بین  ن هواشناسی کشور نشان میدارد. آمار سازما محدوده

ارائه شده است. شرایط اقلیمی منطقه،  (1)بندی این معیار در شکل  دهد. نقشه پهنه است که آن را در طبقه متوسط قرار می

ی های باران کند؛ زیرا سامانه ای را دوچندان می های آبیاری قطره ستفاده از سامانهویژه سرعت باد و افزایش تبخیر، ضرورت ا به

 .شوند در اثر وزش باد شدید با پراکندگی آب و کاهش راندمان مواجه می

داران بر بر های وضعیت مالکیت اراضی و آب، دسترسی به امکانات و سطح پذیرش بهره لایه :اقتصادی-معیار اجتماعی -

اقتصادی منطقه را برای  -وضعیت اجتماعی( 1)د میدانی و نظرات کارشناسان تهیه شد. جدول های محلی، بازدی شاساس پرس

برداران در کل دشت زیدون در کلاس  ها، سطح پذیرش بهره بر اساس این دادهدهد.  های نوین آبیاری نشان می اجرای سامانه

های متوسط تا  در کلاس( 1)شکل و دسترسی به امکانات ( 1 )شکل( قرار دارد و وضعیت مالکیت 1خیلی خوب )امتیاز 

 .دهنده یکسانی نسبی پتانسیل در سطح منطقه است بندی شدند که نشان خوب طبقه

 (11)ای تهیه شد. جدول  های منطقه این لایه مربوط به سابقه کشت در منطقه است که بر اساس پیمایش :معیار الگوی کشت -

های شرقی محدوده دارای سابقه کشاورزی و باغ )خیلی خوب(  دهد که بخش ( نشان می1ین معیار )شکل بندی ا و نقشه پهنه

 .اند هستند، در حالی که سایر مناطق دشت فاقد سابقه کشاورزی )متوسط( بوده
 

 دونیدشت ز نیزم بیپهنه کلاس ش -0شکل  دونیخاک دشت ز یکیالکتر تیپهنه کلاس هدا -5شکل 

  
Fig 2. Zoning map of soil electrical conductivity class 

in the Zaydoon Poldasht plain 
Fig 3. Zoning map of land slope class in the Zaydoon 

Poldasht plain 



 عبدالله پور و همکاران  ...با استفاده نینو یاریآب یها مناطق مستعد توسعه سامانه لیپتانس یبند پهنه                       
 

151 

 

 در حالت تلفیقی ارهایرمعیوزن محاسبه شده ز -1جدول

Table 6.  Calculated weights of sub-criteria in integrated mode 
نهایی وزن  درصد اهمیت نهایی 

 زیرمعیارها
 زیرمعیارها

 (EC) هدایت الکتریکی آب 111/1 1/11%

 (Cl) کلر 151/1 1/5%

  در دسترس یآبده زانیم 115/1 5/11%

 (ECS) هدایت الکتریکی خاک 115/1 5/1%

 (Texture) بافت 555/1 5/55%

 (Slopeشیب ) 151/1 1/5%

 سرعت باد  151/1 15%

 و آب وضعیت مالکیت اراضی  151/1 1/5%

  دسترسی به امکانات انرژی، برق و راه 150/1 0/5%

  سطح پذیرش بهره برداران 111/1 1/1%

 الگوی کشت  111/1 1/1%

 
 وضعیت کمی و کیفی آب دشت زیدون )رودخانه ارس( -1جدول 

Table 7.  Quantitative and qualitative status of Zaydoon plain water (Aras River) 
 (1تا  1امتیاز ) کلاس مقدار متوسط زیرمعیارها

 0 متوسط میکروزیمس بر سانتیمتر 1511 (EC) هدایت الکتریکی

 0 متوسط میلی گرم بر لیتر 11/1 (Cl) کلر

 5 خوب مترمکعب بر ثانیه 5 رودخانه یآبده زانیم
 

 دشت زیدون خاک و اراضی وضعیت  -1جدول 
Table 8. Status of soil and land in the Zaydoon plain 

 (1تا  1امتیاز ) کلاس مقدار متوسطنوع/  زیرمعیارها

EC خاک 
 آنتی سول

 آریدی سول

 متوسط

 بد

0 

5 

 5 خوب درصد 1کمتر از  شیب

 بافت خاک
 یرس-یلتیس ،یلتیس ،یشن

 سیلتی یا شنی-شنی

 متوسط

 بد

0 

5 

 

 اجتماعی اقتصادی دشت زیدون وضعیت کمی و کیفی معیار  -1جدول 

Table 9. Quantitative and qualitative status of socio-economic criteria in the Zaydoon plain 
 (1تا  1امتیاز ) کلاس وضعیت زیرمعیارها

 0 متوسط خصوصی مشارکتی و آب یاراض تیمالک تیوضع

 5 خوب وجود دارد به امکانات  یدسترس

 1 خیلی خوب بالا برداران بهره رشیسطح پذ
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 پهنه کلاس سرعت باد دشت زیدون  -1شکل  پهنه کلاس بافت خاک دشت زیدون -5شکل 

  
Fig 4. Zoning map of soil texture class in the Zaydoon 

Poldasht plain 
Fig 5. Zoning map of wind speed class in the Zaydoon 

Poldasht plain 
 دونیبه امکانات دشت ز یپهنه کلاس دسترس -1شکل  دونیو آب دشت ز یاراض تیمالک تیکلاس وضع پهنه -1شکل 

  
Fig 6. Zoning map of land and water ownership status 

class in the Zaydoon plain 
Fig 7.  Zoning map of facilities accessibility in the 

Zaydoon Plain 
 دونیکشت دشت ز یالگو پهنه کلاس -1شکل 

 
 

Fig 8.  Zoning map of cultivation pattern in the Zaydoon plain 
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 وضعیت سابقه و الگوی کشت دشت زیدون  -11جدول 

Table 10. Status of cultivation history and pattern in the Zaydoon plain 
 (1تا  1امتیاز ) کلاس وضعیت زیرمعیارها

 الگوی کشت
 قه کشاورزی و باغساب

 عدم سابقه

 خیلی خوب

 متوسط

1 

0 

 

 های آبیاری های فنی برای توسعه سامانه و اولویت AHP دهی تحلیل وزن -۳-۳

های فنی و  کننده اولویت (، بلکه منعکس1نه تنها وزن نسبی زیرمعیارها را مشخص کرد )جدول  (AHP) مراتبی تحلیل سلسله

های آبیاری نوین در دشت زیدون است. بر اساس  ناسان منطقه برای توسعه سامانههای تخصصی مورد نظر کارش ریسک

و  (٪1/11) ، هدایت الکتریکی آب(٪5/11)، میزان آبدهی در دسترس(٪5/55) های نهایی، چهار زیرمعیار بافت خاک وزن

 .ترین عوامل شناخته شدند عنوان بحرانی به (٪15) سرعت باد

که در ارزیابی کارشناسی، کیفیت فیزیکی بافت خاک با کسب بالاترین وزن، نشان داد  :زمین اهمیت بافت خاک و کیفیت

تر )رسی(،  های سنگین ویژه برای باغات( بر کمیت آب اولویت دارد. این نتیجه منطقی است؛ زیرا در بافت به)اراضی 

کم، ماندابی سطحی و کاهش تهویه ریشه مواجه  هایی همچون نفوذپذیری ای( با چالش های آبیاری موضعی )مانند قطره سامانه

ای و رشد بهینه درختان ضروری  های قطره رو، اراضی با بافت سبک تا متوسط برای تضمین راندمان سیستم شوند. از این می

 .هستند

ادند. این از وزن کل را به خود اختصاص د ٪1/01آب در مجموع حدود  EC میزان آبدهی و  :ریسک کمی و کیفی منابع آب 

در مورد پایداری بلندمدت منبع آبی )رودخانه ارس( است؛ هم از نظر تأمین کافی  دهنده نگرانی متخصصان اهمیت بالا نشان

کنونی آب رودخانه در محدوده قابل قبول قرار دارد، این  EC با وجود اینکه .برای مجتمع بزرگ باغی و هم از نظر کیفیت آب

سالی  شود که با افزایش برداشت یا شرایط خشک یک ریسک بالقوه محسوب می (EC) شوری کند که وزن بالا تأکید می

 .تواند به سرعت تشدید شود می

سازد. سرعت  ، یک محدودیت کلیدی اقلیمی را آشکار می(٪15( وزن قابل توجه سرعت باد :محدودیت اقلیمی )سرعت باد(

دهد. این  انش باد را افزایش میشدت کاهش داده و اتلاف آب از طریق تبخیر و ر به های آبیاری بارانی را باد بالا، کارایی سامانه

عنوان راهکار بهینه در دشت زیدون تقویت  ای( را به های آبیاری موضعی )دریپ/قطره عامل به طور ضمنی، انتخاب سیستم

 .ها کمترین تأثیرپذیری را از باد دارند کند؛ زیرا این سیستم می

اقتصادی )مالکیت، پذیرش و امکانات( کمترین -در مقابل، زیرمعیارهای اجتماعی :اقتصادی-ت عوامل اجتماعیکاهش اهمی

تواند ناشی از ماهیت طرح دشت زیدون باشد که توسط بخش خصوصی و با  اهمیتی، می وزن نهایی را داشتند. این کم

اند. بنابراین، در قضاوت  مجتمع( پیشاپیش حل شدهها و مالکیت )در سطح  گذاری متمرکز اجرا شده و زیرساخت سرمایه

 .اند اقتصادی ارجحیت داده شده-فیزیکی و فنی بر مسائل مدیریتی و اجتماعی تخصصی، عوامل زیست

 
 های آبیاری و توسعه هدفمند سامانه GIS بندی پهنه -۳-4

که چارچوبی مکانیزه برای  (1 شکل)کرد بندی نهایی را ایجاد  ، نقشه پهنهGISهای مکانی با لایه AHP های تلفیق وزن

عنوان مناطق  از اراضی دشت زیدون را به کیلومترمربع( 01/11) درصد 11آورد. این نقشه حدود  گیری فراهم می تصمیم

زمان  های آبیاری نوین شناسایی کرد. این مناطق مستعد، عمدتاً مناطقی هستند که هم مناسب/بسیار مناسب برای توسعه سامانه

این یافته با  .برخوردارند (پایین EC کم، و دسترسی به آب بابافت سبک، شیب ) AHPهای مطلوب مورد تأکید ویژگی از

 خشک که بر لزوم ارزیابی یکپارچه معیارهای فنی و اقلیمی در مناطق نیمه ( Terefe,&Temesgen 2024مشابه )مطالعات 
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های آبیاری  ق مستعد، پتانسیل بالای دشت برای گذر موفق به سامانهدرصدی مناط 11تأکید دارند، مطابقت دارد. شناسایی 

 .دهد گذاری هدفمند را در اختیار مسئولین قرار می کند و ابزار لازم برای سرمایه ای را تأیید می قطره

ها به  شعنوان مناطق نامناسب تعیین شدند. این بخ از مساحت دشت به کیلومتر مربع( 11/15) درصد 51در مقابل، حدود 

تر خاک یا  های سنگین اند؛ نظیر بافت فیزیکی با وزن بالا قرار گرفته و زیستهای فنی  احتمال زیاد تحت تأثیر محدودیت

های اصلاحی )مانند  بندی دقیق این مناطق، امکان تدوین برنامه تر. پهنه احتمالاً دسترسی به منابع آبی فرعی با کیفیت پایین

عنوان  به AHP-GIS سازد. از این رو، مدل ح خاک( را پیش از هرگونه توسعه پرهزینه فراهم میهای زهکشی یا اصلا پروژه

 .ریزی کشاورزی پایدار در دشت زیدون عمل کرده است وری در برنامه کننده بهره یک ابزار کاهش ریسک و تضمین

 

 ی دشت زیدوناریآب نیهای نو سامانه یمناطق مستعد اجراپهنه  -1شکل 

 
Fig 9. Zoning map of areas suitable for implementing modern irrigation systems in the Zaydoon plain 

 

  مقایسه با مطالعات مشابه و چارچوب تحلیلی -۳-5

نتایج این پژوهش در دشت زیدون پلدشت، با مطالعات مشابه در سایر مناطق ایران و جهان همخوانی داشته و اهمیت 

درصدی اراضی مناسب برای آبیاری نوین در  11نسبت  .کند دی مورد استفاده در رویکردهای تلفیقی را تأیید میمعیارهای کلی

، بالا و با (کاملاً مناسب ٪11/50) زنجاندر دشت   Moradzadeh et al. (2019)دشت زیدون، در مقایسه با مطالعاتی نظیر 

. بالا بودن این از نظر پتانسیل کلی، مشابه است (مناسب ٪11/15) زدشت ددر  Poursamsam et al. (2021)مطالعاتی نظیر 

های آب( عمدتاً به دلیل بافت خاک مناسب و شیب مطلوب است که با اهمیت  رغم محدودیت نسبت در دشت زیدون )علی

 .خوانی دارد هم AHP بالای زیرمعیار بافت خاک در تحلیل

 :با ادبیات علمی مطابقت دارد ین تحقیقاهای  بندی، یافته در سطح معیارها و اولویت

 & Abuzaid  با نتایج( آب EC بافت خاک، )ما بر اهمیت بالای کیفیت آب و خاک  AHP تأکید :بندی کیفی/کمی اولویت

El-Husseiny (2022)   در مصر و Temesgen & Terefe (2024) دهد در مناطق  خوانی دارد و نشان می در اتیوپی هم

 .ائل مدیریتی اولویت دارندفیزیکی )موانع طبیعی( همیشه بر مس ک، عوامل زیستخش خشک و نیمه

ای )به دلیل اهمیت بالای  های آبیاری قطره گیری ضمنی این پژوهش مبنی بر لزوم استفاده از سامانه نتیجه  :انتخاب نوع سامانه

های  های موضعی با اقلیم رد و بر انطباق سامانهدر دشت ایذه مطابقت دا   Neissi et al. (2020)گیری سرعت باد( با نتیجه

 .گذارد وزش باد و تبخیر بالا صحه می
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به عنوان یک رویکرد علمی و مؤثر، کارایی خود را در  و سامانه اطلاعات جغرافیایی چارچوب تلفیقی تحلیل سلسله مراتبی

را ( آب EC یر اهمیت بافت خاک و ریسکنظ)های تخصصی  به ما امکان داد تا قضاوت AHP .این پژوهش نیز اثبات کرد

ی  های اطلاعاتی را تلفیق کرده و نقشه لایه  GIS مراتبی قرار دهیم، در حالی که ده و در یک ساختار سلسلهسازی کر کمی

کند. این تلفیق، یک ابزار  درصدی مناطق مستعد را فراهم می 11بندی را تهیه نمود که نقشه راه اجرایی برای توسعه  پهنه

 .ای و توسعه کشاورزی پایدار در ایران است ریزی منطقه ضروری برای برنامه

 

 گیری  نتیجه -4

های آبیاری نوین در  را برای تعیین پتانسیل مکانی توسعه سامانه  GISو   AHPاین پژوهش با موفقیت، کارایی تلفیق مدل 

 زیابی کارشناسان، عواملی نظیر بافت خاک، پایداریدشت حیاتی زیدون پلدشت به اثبات رساند. نتایج نشان داد که در ار

بندی  کنند. پهنه های آبیاری ایفا می ترین نقش را در موفقیت پروژه های اقلیمی )سرعت باد( مهم کیفی آب و محدودیت-کمی

راه مکانیزه و  های آبیاری نوین تأیید کرد و یک نقشه درصدی اراضی دشت را برای استقرار سامانه 11نهایی، پتانسیل بالای 

وری آب و پایداری بلندمدت  گیران ارائه داد. این رویکرد، برای تضمین افزایش بهره مبتنی بر شواهد علمی برای تصمیم

 .بزرگترین مجتمع باغی منطقه حیاتی است

 :شود ارائه می های آتی گیرنده و پژوهش های فنی و مکانی انجام شده، پیشنهادات زیر برای نهادهای تصمیم بر اساس تحلیل

ها و تسهیلات  شود که تخصیص یارانه های متولی پیشنهاد می به سازمان  :و تمرکز سرمایه ای بخشی به توسعه قطره اولویت. 1

گذاری به حداکثر رسیده و ریسک  درصدی مناسب متمرکز سازند تا راندمان سرمایه 11فنی را منحصراً بر روی مناطق 

 .های توسعه کاهش یابد طرح

های  تر و اجرای پروژه درصد مناطق نامناسب، انجام مطالعات دقیق 51برای  :های اصلاحی مناطق نامناسب تدوین طرح. 5

بهبود بافت خاک و زهکشی در نواحی دارای شوری/رس بالا، پیش از صدور هرگونه مجوز توسعه یا تخصیص آب، ضروری 

 .است

باید به سمت  آب رودخانه ارس، مطالعات آتی EC ت بالای آبدهی وبا توجه به اهمی :سازی پویای منابع آب مدل. 0

ای و بر اساس  صورت دوره بندی به سازی دینامیک این پارامترها در سناریوهای تغییر اقلیم حرکت کنند تا مدل پهنه مدل

 .روزرسانی شود کیفی منابع آب، به-نوسانات کمی

های  بندی شده برای مقایسه اقتصادی سامانه های پهنه بر مبنای نقشه هزینه-عتانجام مطالعات تحلیل منف  :ارزیابی اقتصادی. 5

 .شود های کلان مدیریتی، توصیه می گیری مختلف آبیاری، برای افزایش توجیه و اطمینان در تصمیم
 

 تضاد منافع نویسندگان

 ندارند. مقاله این انتشار یا و ندگینویستضاد منافعی در رابطه با  گونهدارند که هیچ می نویسندگان این مقاله اعلام

 ها ادهدسترسی به د

 .مسئول در اختیار قرار خواهد گرفت یسندةونمکاتبه با  یقپژوهش از طر یناستفاده شده در ا یجها و نتا داده

 مشارکت نویسندگان

جبارپور، رستم  نهیپور، سک عبدالله احمد. مطالعه یساز و مفهوم ی: طراحجبارپور، رستم آقازاده نهیپور، سک احمد عبدالله

 .ییو نگارش نها ی: سرپرستجبارپور نهیسک. ها داده لیو تحل یشناس : روشآقازاده
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