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Extended Abstract  
Introduction 

Iran's water crisis, particularly in Hamedan, has emerged as a critical environmental and social challenge. Factors such 

as climate change, decreasing precipitation, groundwater depletion, and unplanned urban expansion have intensified 

this crisis, highlighting the limitations of conventional water management methods. Although the smart city concept 

has been widely explored, a comprehensive framework specifically for smart water resource management is still 

lacking. This study addresses this gap by developing an integrated and localized model for Hamedan. The model 

prioritizes not only operational efficiency but also spatial justice, technological citizen engagement, and environmental 

sustainability. The key research questions are: Which smart city indicators most significantly influence water resource 

management? What are the specific indicators for smart water management? And how can they be incorporated into a 

conceptual model for Hamedan? 

Materials and Methods 

This study adopted a mixed-methods (qualitative-quantitative) and descriptive-analytical approach. Initially, a 

systematic review of literature identified relevant smart city and water management indicators. These indicators were 

then refined and validated through a two-round Delphi survey involving 15 experts in water management and urban 

planning. In the quantitative phase, data were gathered using structured questionnaires. The sample size was 

determined by Cochran's formula, resulting in 38 valid responses for analysis. Data analysis was conducted using 

SPSS (for descriptive and inferential statistics), ArcGIS (for spatial analysis and clustering), and Excel (for data 

organization and visualization). The Jenks Natural Breaks method in ArcGIS was used to optimally classify data and 

assess the relative influence of various smart city dimensions on water management indicators. 

Results and Discussion 

The findings indicate that the various dimensions of a smart city have varying levels of impact on water resource 

management. The most influential dimensions were Smart Governance (mean score: 4.4), Smart Environment (mean 

score: 4.3), and Smart Economy (mean score: 4.2). In contrast, Smart Mobility (mean score: 3.5) demonstrated the 

least effect. 

Crucially, this research identified, for the first time, eight key indicators for smart water resource management: 

Digital Governance of Water Resources (mean: 4.4) 

Technological Participation and Citizen Water Literacy (mean: 4.5) 

Smart Quality Monitoring (mean: 4.3) 

Real-time Quantitative Monitoring (mean: 3.8) 

Integrated Data-Driven Management (mean: 4.1) 

Climatic and Ecological Resilience (mean: 3.7) 

Spatial Matching of Resources and Consumption (mean: 4.2) 

Water Equity and Spatial Deprivation (mean: 4.1) 
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A comparative analysis showed that governance- and environment-related indicators are the most effective in 

enhancing water management, significantly improving efficiency, institutional transparency, and spatial justice. 
 

Conclusion 

The developed conceptual model not only pinpoints new indicators but also offers practical implementation strategies 

for Hamedan. In this model: 

Digital governance is strengthened via integrated data management systems and geospatial databases. 

Technological participation and water literacy are promoted through interactive dashboards, smart educational 

programs, and citizen-centric mobile applications. 

Smart monitoring is enabled using IoT devices, sensors, and SCADA systems. 

Spatial matching and water equity are addressed through GIS-based analyses to design fair water distribution patterns. 

Consequently, the proposed model for Hamedan can identify critical points, optimize resource allocation, reduce water 

loss, and simultaneously enhance institutional transparency, public participation, and urban resilience. Integrating 

these findings into urban development plans can align municipal policies with smart water management, ensuring the 

long-term sustainability of water resources. 
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   مقاله مروری

 با استفاده روش تحلیل محتوامدیریت منابع آب  هوشمندسازی تدوین راهبردهای فنی

  همدان در شهر 
 

 1زاهدی ، مجید غریب*9راد هادی رضایی

 
 . گروه شهرسازی، دانشکده هنر و معماری، دانشگاه بوعلی سینا، همدان، ایران.1
دانشکده هنر و معماری، دانشگاه بوعلی سینا، همدان، ایران.. دانشجوی کارشناسی ارشد گروه شهرسازی، 2  

 H.rezaeirad@Basu.ac.ir ایمیل نویسنده مسئول:
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 31/02/1610دریافت:  03/00/1610 بازنگری:    32/10/6101پذیرش:          61/70/6101چاپ:                  

 چکیده

مدان را با های زیرزمینی و توسعه نامتوازن شهری، شهر ه بحران فزاینده منابع آب ناشی از تغییرات اقلیمی، کاهش بارندگی، افت سفره

عنوان رویکردی نوین در  محیطی، اجتماعی و اقتصادی مواجه ساخته است. در این میان، هوشمندسازی به های جدی زیست چالش

در این پژوهش، از رویکرد ترکیبی  .کند گیری و تخصیص منابع را فراهم می مدیریت منابع آب شهری، امکان تحول در ساختار تصمیم

. گردید استخراج ادبیات مند نظام مرور طریق از آب منابع مدیریت و هوشمند شهر با مرتبط های شاخص ابتدا .شد استفاده کمی–کیفی

های حاصل با  پالایش و اعتبارسنجی شدند. در ادامه، داده، خبرگان حوزه آب نظر و دلفی روش از گیری بهره با ها شاخص این سپس

های مدیریت منابع آب محاسبه  اثرگذاری ابعاد مختلف شهر هوشمند بر شاخص بندی و میزان بندی طبیعی جنکس دسته روش خوشه

بیشترین و اقتصاد هوشمند حکمرانی هوشمند  ،نتایج کمی نشان داد که در میان ابعاد شهر هوشمند، محیط زیست هوشمند .گردید

تأثیر را داشته است. همچنین هشت شاخص  در حالی که تحرک هوشمند کمترین اند های مدیریت منابع آب داشته تأثیر را بر شاخص

با میانگین اثرگذاری  ، مشارکت فناورانه و سواد آبی شهروندی1/1میانگین اثرگذاری با  کلیدی مدل شامل حکمرانی دیجیتال منابع آب

 با محور یکپارچه داده، مدیریت 8/2میانگین اثرگذاری با  ، پایش کمی بلادرنگ2/1میانگین اثرگذاری آن  با ، پایش کیفی هوشمند0/1

، و 3/1میانگین اثرگذاری  با ، تطبیق مکانی منابع و مصارف7/2میانگین اثرگذاری  با آوری اقلیمی و زیستی ، تاب6/1میانگین اثرگذاری 

مرانی و ها نشان داد که ابعاد مرتبط با حک . مقایسه بین شاخصندشناسایی شد 6/1میانگین اثرگذاری با عدالت آبی و محرومیت فضایی

بندی کلی بیانگر آن است که مدل  جمع .زیست نسبت به سایر ابعاد، تأثیرگذاری بیشتری در بهبود مدیریت منابع آب دارند محیط

سازی تخصیص منابع و کاهش پرت آب، زمینه ارتقاء شفافیت نهادی،  تواند با شناسایی نقاط بحرانی، بهینه مفهومی پیشنهادی می

های توسعه  کارگیری این نتایج در قالب طرح همچنین، به .های آتی فراهم سازد آوری شهری را در برابر بحران مشارکت شهروندی و تاب

های شهری و مدیریت هوشمند منابع آب، زمینه تحقق عملی دستاوردهای  راستایی میان سیاست تواند ضمن ایجاد هم شهری می

 .دمدت منابع آبی را فراهم سازدها و افزایش پایداری بلن پژوهش، ارتقای کارایی طرح
 

 هوشمندسازیمدیریت منابع آب، شهر هوشمند، تغییرات اقلیمی، راهبردهای  :های کلیدی واژه

 

در شهر  محتوا لیمنابع آب با استفاده روش تحل تیریمد یهوشمندساز یفن یراهبردها نیتدو(. 6101. )م ،غریب زاهدی.، ه، راد رضایی استناد:

 https://doi.org/10.82185/tsws.2025.1212276 .690-670 (:3)2ی فنی در سامانه های آبی، راهبردها. همدان

 واحد اصفهان )خوراسگان( ی: دانشگاه آزاد اسلامناشر
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 مقدمه -1

 ,.Abbaspour et al) تغییر اقلیم با افزایش دما، کاهش بارش و نوسانات شدید اقلیمی، تأثیر چشمگیری بر منابع آب گذاشته است

2009; Eslamian et al., 2019)  .های شبکه داده 
0
ETCCDI ( نشان می1111–0۹۹1برای ایران )      دهدد کده کداهش بارنددگی و

هدای   وسدا  و ووشدش   در شهرها، گسدترش سدا ت  .  (Mohammadi, 2012)های آبی شده است افزایش دما منجر به تشدید تنش

 شدود  هدایی مانندد سدینب ناگهدانی و کداهش ذ یدره آب مدی        برو  بحدران غیرقابل نفوذ باعث کاهش نفوذ آب، افزایش رواناب و 

(Charters et al., 2021)شک مانند استان همدان تحت تأثیر این تغییرات، با کاهش بارش و افزایش دمدا   ناطق  شک و نیمه. م 

 ٪۸۴همددان بدا بدیش ا     .  (Abbaspour et al., 2009)اندد  هدا مواهده   و در نتیجه افت منابع آبی و فشار بر کشداور ی و آبودوان  

هدای ندوین مانندد اینترندت      مساحت کشاور ی، ا  کاهش منابع آب بیشترین آسیب را دیده و نیا مند مدیریت بهینه اسدت. فنداوری  

توانند با وایش بندرنگ هریان، کیفیت و فشار آب، مدیریت مندابع را بهبدود    های دیجیتال می کاوی و معماری اشیاء، حسگرها، داده

آوری را افزایش، نشت را کداهش   توانند تاب های هوشمند آب شهری نیز می و سیستم (Iancu et al., 2024; Jana, 2024) دهند

با این حال، چارچوب عملیاتی بدومی بدرای   .  (Adeoti et al., 2025; Khatibi et al., 2022)ها را مؤثرتر کنند و واسخ به بحران

ویژه همدان، تدوین نشده است. هدف این ودژوهش، طراحدی مکدانیزج اهرایدی      در شهرهای ایران، به ها استفاده مؤثر ا  این فناوری

گوی  های نوین، واسخ گیری ا  فناوری اهتماعی همدان است که بتواند با بهره -هوشمند و سا گار با سا تار نهادی و شرایط اقلیمی

 .فشارهای ناشی ا  تغییر اقلیم باشد
 

 پیشینه تحقیق -1-1

های ویشین انجاج شد. تمرکز این  با هدف تبیین چارچوب نظری وژوهش و شنا ت روندهای مطالعاتی مرتبط، مروری بر وژوهش

های هوشمند در این حو ه  کارگیری فناوری مرور بر مطالعاتی است که به بررسی اثرات تغییر اقلیم، مدیریت منابع آب و به

 .دهد یج کلیدی این مطالعات را ارائه میای ا  نتا  نصه (0)اند. هدول  وردا ته

هددای متعددددی در  میندده مدددیریت هوشددمند منددابع آب و توسددعه شددهرهای هوشددمند انجدداج شددده  هددای ا یددر، وددژوهش در دهدده

محور، چارچوب  با معرفی مفهوج شهر هوشمند و تأکید بر حکمرانی داده Washburn et al. (2010) و   Rodgers (2000).است

 Mutchek & Williamsهدایی مانندد    رای ویوند فناوری و مدیریت منابع شهری را بنیان گذاشتند. در ادامه، ودژوهش نظری لا ج ب

 های بر نقش فناوری Dong & Wang (2015) و  (2014)
1
ICT های وایش بندرنگ در بهبود مدیریت آب شهری تأکید  و سامانه

اهمیدت اینترندت اشدیا و     Turcu & Turcu (2018) و Bartos et al. (2017)المللی، مطالعداتی همودون    در سطح بین .اند داشته

 اند.  های آبی را نشان داده آوری شبکه های هوشمند در کاهش هدررفت و افزایش تاب سیستم

 مقیاسی مانند های کنن همونین مدل
1
WaterGAP (Döll et al., 2018; Zhao & Boll, 2022)  اثرات تغییر اقلیم و مدا نت

در ایران نیز  .اند سا ی کرده و بر ضرورت تغییر رویکردهای سنتی مدیریت آب تأکید کرده نسانی بر منابع آب ههانی را شبیها

در   Jafari et al. (2021)های اقلیمی و درباره مدیریت بهینه آبیاری با داده Amiri & Gheysari (2012) هایی نظیر وژوهش

 اند. وری منابع آبی وردا ته های نوین در ارتقای بهره تو یع آب همدان، به اهمیت فناوری  مینه کنترل فشار هوشمند در شبکه
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 )منبع: نگارندگان(ویشینه تحقیق  -0هدول 
Table 1. Research background (Source: The Authors) 

 نتیجه روش عنوان نویسنده/سال
Rodgers 

 (2000) 
شهر  یمفهوج تکامل لیتحل

 هوشمند
با  یفناورانه و نهاد ،یاهتماع یا دهیشهر هوشمند به عنوان ود ینظر لیتحل

 شده است. یابعاد چندگانه معرف

Washburn et al. 

(2010) 
شهر هوشمند  یمدل مفهوم
 هاCIO0 یبرا

 یمحور و استفاده ا  فناور داده تیریمد تیبر اهم دیتاک یراهبرد لیتحل
 .یهوشمند منابع شهر تیریمد یاطنعات برا

Amiri  & 

Gheysari 

(2012) 

 یاریمصرف آب در آب تیریمد
با استفاده ا   یو باران یا قطره

 یمیاقل یها داده

و  یهواشناس یها داده لیتحل
 مصرف آب یسا  مدل

بلندمدت  یها با اتکاء به داده یاریآب کیاتومات یها ستمیس
در کاهش مصرف آب و  ینقش مؤثر توانند یم یهواشناس

 داشته باشند. یبردار هرهب یسا  نهیبه

Hancke et al. 

 (2013) 
هوشمند  یها رسا تی 

 یآبرسان
هوشمند  یشهرها یآب برا تیفیتعامل بندرنگ و کنترل ک شرفتهیو یها یمرور فناور

 است. یاتیح

Mutchek & 

Williams (2014) 
بحران آب در شهر  تیریمد

 هوشمند
آب  یها کنترل بحران یبندرنگ برا یها یاستفاده ا  فناور یموفق ههان اتیمرور تجرب

 است. یاتیح

Dong & Wang 
 (2015) 

در  ICT یها ینقش فناور
 آب شهر هوشمند تیریمد

 یمنابع آب تیریمشارکت شهروندان در مد ICT یها یفناور ICT یسا  ادهیو یها وروژه لیتحل
 .دهد یم شیرا افزا

Baneshi & 

Mehraban (2015) 
در  BMS1 یها ستمینقش س

و  یکاهش مصرف انرژ
 منابع یسا  نهیبه

( موهب BMSهوشمند سا تمان ) تیریمد یها ستمیس یو تجرب یمفهوم لیتحل
در  توانند یو م شوند یم یدر مصرف آب و انرژ ییهو صرفه

 مؤثر باشند. زیمدرن ن یقنات یها رسا تی 

Mohammad 

Sanabadi 

(2015) 

در  رینرخ متغ یفناور یبررس
 قیقد یاریآب

 ریچشمگ شیباعث افزا رینرخ متغ یهوشمند با فناور یاریآب یفن لیو تحل یمطالعه مورد
 .شود یو کاهش مصرف آب م یور بهره

Islamic 

Parliament 

Research Center 

(2016) 

 یشهر هوشمند و الزامات قانون
 آن

مشارکت  ،یتیحما نیقوان ا مندیهوشمند ن یتوسعه شهرها یراهبرد لیمرور اسناد و تحل
 است. NBIC1 یها یشهروندان، و فناور

Bartos et al. 
(2017) 

استورج: چارچوبی برای  اوون
های آبریز  وایش و کنترل حوضه
 شهری

بهبود مدیریت سینب شهری ا  طریق وایش و کنترل  با  متن IoT۸ توسعه ولتفرج
 .بندرنگ منابع آب

Döll et al.  
(2018) 

 رییاثرات تغ یعیتجم لیتحل
 انیهر یفصل یبر الگو میاقل

 ها رود انه

سا ی هیدرولوژیکی با تحلیل  مدل
 سناریوهای اقلیمی

تغییرات اقلیمی موهب دگرگونی شدید در رژیم رواناب 
ها را در مقیاس  بندی و شدت هریان ها شده و  مان رود انه

 .دهد ههانی تغییر می

Turcu & Turcu 

(2018) 

شیا رویکرد مبتنی بر اینترنت ا
برای وایش و کنترل 

 رسانی آب  دمات

کاهش هدررفت آب با وایش هوشمند و مدیریت فشار  IoT طراحی و آ مایش سیستم
 .شبکه

Yigitcanlar et al. 

(2018) 

توسعه شهر  یها محرک
 هوشمند

 یها محرک ،یو نوآور ی ندگ تیفیبهبود ک دار،یتوسعه وا یقیتطب یچندبعد لیتحل
 هوشمند هستند. یدر توسعه شهرها یاصل

Ashofte et al 

(2019) 
 یابیار  یاحتمالات کردیارائه رو
 بر منابع آب میاقل رییاثرات تغ

با استفاده ا   یاحتمالات یسا  مدل
هو  یگردش عموم یها مدل

(GCM5و شب )یبارش و دب یسا  هی 
 SWAT6با 

اثرات  لیتحل یبرا یاحتمالات یابیچارچوب ار  کی یمعرف
 جینتا ها؛ تیقطع بر منابع آب با در نظر گرفتن عدج میاقل رییتغ

 انیموهب کاهش هر ندهیآ یمیاقل راتیینشان داد تغ
  واهد شد یآب  طر کم شیرود انه و افزا

Fadaei-Beghaei 
(2019) 

سا ی شبکه هوشمند آب  ویاده
 سا ی تو یع برای بهینه

اهرای آ مایشی سنسورهای هوشمند و 
 وایش بر ط
 

 وری عملیاتی آب بدون درآمد و بهبود بهره کاهش چشمگیر

                                                           
1 Chief Information Officer 
2 Building Management System 
3 Nano  : Nanotechnology; Bio: Biotechnology; Info: Information Technology; Cogno: Cognitive Technology 
4 Internet of Things 
5 General Circulation Model 
6 Soil and Water Assessment Tool 
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  0ادامه هدول   

Karami 

(2020) 

های  با کاوی ویامدها و شیوه
 مدیریت تغییرات اقلیمی

تحلیل سناریو محور در حوضه آبریز 
 مرکزی ایران

تغییر اقلیم در ایران منجر به افت بارندگی و افزایش ریسک 
کارگیری مدیریت  ناوایداری منابع آب شده و نیا مند به

 .های اقلیمی بومی است تطبیقی و تحلیل

Gupta et al. 

(2020) 

بررسی راهکارهای هوشمند 
برای  IoT و AI0 مبتنی بر

 مدیریت وایدار منابع آب شهری

مرور سیستماتیک و تحلیل کاربرد 
 های نوین فناوری

های  استفاده ا  هوش مصنوعی و اینترنت اشیاء در شبکه
سا ی مصرف، کاهش نشت، و  موهب بهینهآبرسانی شهری 

 .ها شده است آوری  یرسا ت افزایش تاب

Souri Nejad 

(2020) 

ار یابی اثرات تغییر اقلیم بر 
منابع آب سطحی تجدیدوذیر 
 سی حوضه آبریز کشور

 های سا ی تغییر اقلیم با داده مدل

RCP1 
دهند که تغییر اقلیم موهب  نشان می RCP سناریوهای

آب سطحی قابل استحصال در اغلب  کاهش شدید
 .های آبریز کشور  واهد شد حوضه

Abbas-

Novinpour et al. 
(2021) 

اثر تغییر اقلیم بر منابع آب 
سطحی و  یر مینی دشت 

 چای روضه

 سا ی هیدرولوژیکی با مدل شبیه

SWAT  و سناریوهای اقلیمی 
تغییر اقلیم باعث کاهش دبی سطحی و افت منابع  یر مینی 

 ویژه تحت سناریوی دشت مورد مطالعه شده است، به در

RCP8.5. 

Jamsheedi 
(2021) 

الزامات و نقشه راه 
هوشمندسا ی شبکه تو یع آب 

 شهری

کارگیری مدل  مطالعه موردی با به
  مارویچ در ارتقاء سامانه اسکادا

کاهش هدررفت، بهبود مدیریت فشار و کیفیت آب، افزایش 
 رضایت مشترکین

Jafari et al. 

(2021) 

بررسی اثر کنترل فشار 
هوشمند در شبکه تو یع آب 

  شهر همدان

های  کننده آ مایش میدانی با کنترل
  فشار ویشرفته

کاهش قابل توهه هریان حداقل شبانه و نشت، بهبود کارایی 
 شبکه

WaterGAP 

Project  (2021) 
 یکیدرولوژیه یسا  مدل
 رییاثرات تغ یابیو ار  یههان

 میاقل

 سا ی ههانی با استفاده ا  مدل

WaterGAP 
های  تغییرات منابع آب ناشی ا  فعالیت WaterGAP مدل

سا ی کرده و  انسانی و تغییر اقلیم را در مقیاس ههانی شبیه
 .های آبی تأکید دارد بر نقش عوامل انسانی در تشدید بحران

Oberscher et al. 

 (2022) 

هوشمند  یها ستمیالزامات س
 یانآبرس

ارتقاء  SCADA1 یها ستمیس لیتحل
 افتهی

و  یور هوشمند بهره یها ستمیبه س SCADAارتقاء 
 .دهد یم شیآب را افزا تیریدر مد یریگ میتصم

Zhao & Boll 

  (2022) 

منابع آب با  تیریمد یسا گار
 میاقل رییتغ

های  ها و برنامه تحلیل کیفی سیاست
 سا گاری

ریزی منابع آب و  های برنامه شیوهتغییر اقلیم نیا مند تحول در 
ای و توصیص منابع مبتنی بر عدج  آوری منطقه تمرکز بر تاب

 .هاست قطعیت

European 

Commission 

(2022) 

 داریتوسعه وا یراهبردها
 هوشمند یشهرها

 ی ندگ تیفیدر ارتقاء ک یدیعامل کل داریوا یها یفناور ارووا هیاتحاد یها استیس لیتحل
 هستند. یا  منابع آب و حفاظت یشهر

El Hanjri et al. 
(2023) 

یادگیری فدراسیون برای 
بینی مصرف آب در  ویش

 شهرهای هوشمند

 ی صوص میبا حفظ حر یمصرف آب شهر تر قیدق ینیب شیو مدل یادگیری فدراسیون
 ها. داده

Elgendy et al. 

 (2024) 

 یسا گار یبر راهبردها یمرور
منابع  تیریدر مد میاقل رییبا تغ

 آب

شامل ارتقاء  میاقل رییبا تغ یسا گار یتوسعه راهبردها یمطالعات مورد یقیمرور تطب
 یها استیو اعمال س نفعان یمشارکت ذ ش،یوا یها یفناور

 است. یالزام ر،یوذ انعطاف

Kalhori et al. 

(2025) 
تحلیل و وایش منابع آب با 

ای )مطالعه  تصاویر ماهواره
 موردی: همدان(

، GRACE۸) ا دور سنجشتحلیل 
MODIS5 ،Landsat6 8) 

کاهش قابل توهه منابع آب  یر مینی و افزایش شدت 
 .های ا یر  شکسالی طی سال

Bharathi et al. 

(2025) 

 یاریآب یها ستمیس ییکارا
 هوشمند در مناطق  شک

هوشمند در کاهش مصرف آب در مناطق  یاریآب یها ستمسی یکاو و داده یدانیم لیتحل
 .کنند یمؤثر عمل م اریبس  شک

 

                                                           
1 Artificial Intelligence 
2 Representative Concentration Pathway 
3 Supervisory Control and Data Acquisition 
4 Gravity Recovery and Climate Experiment 
5 Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
6Land Satellite  
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دهد که اگرچه دستاوردهای ار شمندی در سطح ههانی و ملی ارائه شدده اسدت، امدا هندو  چدارچوبی       مرور این مطالعات نشان می

 شک ایران تدوین نشده است؛  نئی که وژوهش حاضر درصدد ور کردن  هامع و بومی برای شرایط اقلیمی و نهادی شهرهای نیمه

های متعددی در سه محور اصلی انجداج شدده    های ا یر وژوهش دهد که در دهه تحلیل مطالعات گذشته نشان میور کلی بط .آن است

الگوهای حکمراندی و توسدعه شدهر     های نوین در مدیریت منابع آب، و کاربرد فناوری ار یابی اثرات تغییر اقلیم بر منابع آب،0:است

محور، مشارکت شهروندی، عدالت فضایی و وایداری اهتمداعی را در ویوندد بدا     ی دادههوشمند. این مطالعات مفاهیمی چون حکمران

دهدد کده تداکنون مددلی      نشان مدی   با وهود ار ش علمی این تحقیقات، مرور ویشینه .اند های فناورانه مورد توهه قرار داده  یرسا ت

 .است اورانه و اقلیمی را در برگیرد، تدوین نشده مان ابعاد نهادی، اهتماعی، فن شده که هم سا ی هامع، عملیاتی و بومی
 

 هدف تحقیقو  ضرورت -1-2

 تدنش  معدر   در کده  ایران شهرهای ا  یکی عنوان )به با توهه به نبود چنین چارچوب تلفیقی، این وژوهش با تمرکز بر شهر همدان

 شدرایط  در آب منابع مدیریت برای نوین الگویی و ندک ور را موهود  لأ ویشین، رویکردهای ادغاج با تا کند می دارد( تنش قرار آبی

سدا ی مددیریت    بدرای ویداده   طراحی و تبیین یک مکانیسم اهرایی بدومی هدف اصلی این مطالعه،  .دهد ارائه  اص شهری و اقلیمی

است. این وژوهش  عنوان نمونه موردی هوشمند منابع آب در بستر شهرهای دارای وتانسیل هوشمندسا ی، با تمرکز بر شهر همدان به

دهدد   های مؤثر بر مدیریت منابع آب، الگویی مفهومی و کاربردی ارائه مدی  با شناسایی و تحلیل ابعاد کلیدی شهر هوشمند و شا ص

محیطی  های آبی، تحقق عدالت فضایی، توسعه مشارکت فناورانه شهروندی و وایداری  یست  مان ارتقاء کارایی سیستم طور هم که به

و  های شهر هوشمند بیشترین تأثیر را بر مدیریت منابع آب دارند کداج شا صعبارت است ا :  سؤال اصلی وژوهش .کند میرا دنبال 

 .سا ی در شهر همدان ارائه داد الگوی مناسبی برای ویاده توان اند و چگونه می های مدیریت هوشمند منابع آب کداج شا ص
 

 مبانی نظری -1-3

ویژه بحران آب، نیا  به با نگری در رویکردهای مدیریتی آشکارتر شده اسدت. تغییدر    محیطی، به های  یست تر شدن چالش با ویویده

عنوان عامل فشار بر منابع آب، ناکارآمدی مدیریت سنتی را نمایان کرده و ضرورت توسعه رویکردهدای هوشدمند را تقویدت     اقلیم به

محور را ضدروری   رویه و ضعف سا تارها، گذار به الگوهای داده لیم، مصرف بیکرده است. بحران ههانی منابع آب ناشی ا  تغییر اق

 Integrated Water Resourcesهدایی مانندد   دل. مد (Elgendy et al., 2024; Ciampittiello et al., 2024)ت سدا ته اسد  

Management (IWRM)  و Digital Water Governance هایی نظیدر  گیری ا  فناوری با بهرهSCADA، IoT ،GIS
0،DSS

1
و   

CMIP6های اقلیمی چون مدل
 Washburn et al., 2010; Döll)آوری شهری مؤثر هسدتند  سا ی مصرف و افزایش تاب ، در بهینه1

et al., 2018)  . افزایی  یرسدا ت هوشدمند، مشدارکت شدهروندی و      نیز فراتر ا  تجهیز به فناوری، شامل هم« شهر هوشمند»مفهوج

د شدو  دانسدته مدی  « تولیدد و اسدتفاده ا  داده بدا مشدارکت شدهروندان     »و هسدته آن   (Tahir et al., 2016) شدفافیت نهدادی اسدت   

(Anthopoulos, 2017)هدای مشدارکتی و مدلسدا ی فضدایی      ر مدیریت آب، این مفاهیم در قالب حسگرهای بندرنگ، ولتفدرج . د

اسدتوار  « محور شهر هوشدمند  چارچوب داده»و « ند منابع آبحکمرانی هوشم»شوند. مبانی نظری این وژوهش بر ترکیب  عملیاتی می

 و اقلیمدی  آوری تداب  فضدایی،  عددالت  فناورانده،  مشدارکت  بندرندگ،  وایش  مانی، –هایی چون سنجش مکانی است که با شا ص

  .دهد می ارائه همدان برای ای شده بومی مفهومی مدل نهادی، یکپارچگی

 

 

 

                                                           
1 Geographic Information System 
2 Decision Support System 
3 Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 
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 تغییر اقلیم -1-3-1

های ا یر است که بر منابع آب سطحی و  یر مینی اثدرات مسدتقیم دارد. افدزایش دمدا، کداهش       های مهم دهه چالشتغییر اقلیم ا  

مونین . ه).Zhao & Boll 2022)Ciampittiello et al ;2024 ,د کنن بارش و تغییر الگوی رواناب، امنیت منابع آبی را تهدید می

نشدان   WaterGAP هایی مانند دل. م(Elgendy et al., 2024)د دهن ایش میمحیطی را افز ها و  دمات  یست فشار بر  یرسا ت

ر ایران، تغییر اقلدیم  . د(Döll et al., 2018)د ها و منابع تجدیدوذیر تأثیر دارن دهند که سناریوهای اقلیمی روی هریان رود انه می

 Abbas-Novinpour et al., 2021; Souri). هدا شدده اسدت    باعث کاهش منابع، افت سطح آب  یر مینی و ناوایدداری حوضده  

Nejad, 2020)  های ناکارآمد ا  عوامل تشدید بحران هستند نگر و سیاست در کنار این، ضعف نهادی، نبود رویکرد کل.(Eslami 

& Rahimi, 2019)  و  سدا ی هوشدمند   های وایش بندرنگ، سنجش ا  دور، ذ یدره  برای مقابله با این شرایط، استفاده ا  فناوری

دهد که  های بلندمدت نشان می در همدان، داده. (Elgendy et al., 2024; Karami, 2020)د شو محور ویشنهاد می حکمرانی داده

و  (Maroufi et al., 2010) اند های دمای بیشینه و کمینه روند افزایشی داشته طی چهار دهه ا یر دمای میانگین سالانه و شا ص

موندین  ه  (Asadi et al., 2019).هسدتند  1165–11۸6یش بیشتر دما و تغییرات فصلی بدارش در بدا ه   ها حاکی ا  افزا بینی ویش

کاهش یافته است که بیانگر گرمایش  مستان و تغییر  0۸11در دهه  ٪7به  01۴1در دهه  ٪11سهم ووشش برف  مستانی ا  حدود 

تر شدن فصل رشد  و بهار، افزایش بارش واییزی، طولانیهای  مستان  اهش بارشک  (Maryanji et al., 2023).رژیم بارش است

 .(Afruzi et al., 2022) و کاهش رو های یوبندان نیز گزارش شده است
 

 شهر هوشمند -1-3-2

سا ی منابع، ارتقاء کیفیت  های نوین، به بهینه شهر هوشمند مفهومی هدید در مدیریت شهری است که با استفاده ا  فناوری

های فیزیکی، اهتماعی و فناورانه، به  کند. این شهر با مدیریت یکپارچه  یرسا ت  ندگی شهروندان کمک می دمات و بهبود 

شهر هوشمند بر شش مؤلفه اصلی: اقتصاد هوشمند، مردج (Washburn et al., 2010). دنبال افزایش وایداری و کارایی است

 ,Pour Ahmad et al) د و تحرک هوشمند استوار است یست هوشمند، حکمرانی هوشمن هوشمند،  ندگی هوشمند، محیط

گیری مدیران  کنند تا تصمیم آوری می . در این شهر، حسگرهای بندرنگ اطنعاتی مانند کیفیت هوا و ترافیک را همع(2018

ت، ا  گذاری و  دما مشارکت فعال شهروندان در سیاست(Tahir et al., 2016; Anthopoulos, 2017).  تر شود شهری دقیق

 های هایی برای تحقق شهر هوشمند با تکیه بر فناوری در ایران نیز برنامه(Stankovic, 2017). ارکان اصلی موفقیت این الگو است

NBIC اند های مشارکتی تدوین شده و ولتفرج .(Islamic Parliament Research Center, 2016) 

 
 مدیریت منابع آب -1-3-3

برداری بهینه ا  منابع آبی برای تأمین نیا های انسانی، کشاور ی، صنعتی و  ریزی، توسعه و بهره برنامهمدیریت منابع آب به معنای 

 یست است. ایران با اقلیم  شک و بارندگی وایین، ا  نظر آبی تحت فشار است و مصرف سرانه آن نیز ا  میانگین  حفظ محیط

بوشی  نفعان و هماهنگی بین که بر مشارکت ذی IWRM الگوهایی ماننددر این شرایط، (Elmi et al, 2024). ههانی بالاتر است

 Motalabi)تواند مدیریت را کارآمدتر کند ها میDSS سا ی منابع و ، مدل GISشوند. همونین، استفاده ا  تأکید دارند، ویشنهاد می

& Hagh Bayan, 2023)  .ان، مدیران و هامعه ضروری گذار برای دستیابی به وایداری در منابع آب، هماهنگی سیاست

های ا یر، کاهش بارندگی و رواناب  دهد که طی سال بررسی وضعیت منابع آبی استان همدان نشان می (Elmi et al., 2024).است

های آب  میلیون مترمکعب ا  سفره 11۸های  یر مینی، و کسری سالانه  درصد، افت متوسط دو متر در سطح آب ۸۸به میزان حدود 

 15تا  1۹ای نیز کاهش ترا  آب  یر مینی بین  های وایش ماهواره ی، فشار مضاعفی بر تعادل آبی منطقه وارد کرده است. داده یر مین
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کند. این شرایط بیانگر ضرورت اتواذ رویکردهای  مترمکعب بر ثانیه در دشت همدان را تأیید می 1٫501متر و متوسط رواناب  سانتی

 .(1های موتلف مصرف است )هدول  وری در بوش و ارتقاء بهره ابع آبنوین و وایدار در مدیریت من
 

 )منبع: نگارندگان( های کلیدی بینن آب استان همدان شا ص -1هدول 
Table 2. Key water balance indicators for Hamadan province (Source: The Authors) 

 توضیحات تومین/مقدار مؤلفه

 کاهش واردات ا  منابع سطحی ٪۸۸↓ کاهش بارندگی و رواناب

 (IRIB News, 2023) 
 (IRNA, 2024)بیانگر کاهش ذ ایر  یر مینی متر سالانه 1- افت سطح آب  یر مینی

 (HRWC, 2025) سهم مصرف ا  منابع  یر مینی سال در مترمکعبمیلیون  11۸− کسری منبع  یر مینی

 رواناب دشت همدان )ورودی(
 06105~) ثانیددده/ترمکعدددبمترم 11501

 (ماه/مترمکعب میلیون
 ای براساس سنجش ماهواره

 (WRCC.QOM, 2022) 

 کاهش ذ ایر در با ه مورد مطالعه سانتیمتر 15−تا  1۹− تغییرات ترا  آب  یر مینی
 (WRCC.QOM, 2022) 

 

اند که بر هماهنگی بین  ویشنهاد شده (IWRM) ها، رویکردهای نوینی هموون مدیریت یکپارچه منابع آب برای مواههه با این چالش

هدایی   گیدری ا  فنداوری   گیری متمرکز هستند. هموندین، بهدره   نفعان در فرآیند تصمیم رکت ذیکننده و مشا های موتلف مصرف بوش

یار، به بهبود کارایی مددیریت مندابع آب کمدک     سا ی و ابزارهای تصمیم های شبیه ، مدل(GIS)های اطنعات هغرافیایی نظیر سیستم

ی کلیدی مددیریت وایددار مندابع آب را شدامل حکمراندی      ها مطالعات ویشین، مؤلفه (Motalabi & Hagh-Bayan, 2023).کند می

، کیفیدت مندابع آب   (Khatami et al., 2022)، مشارکت محلی و داندش بدومی   (Ghoochanian & Fashaee, 2022) وب آب 

(Mortezavi et al., 2011) وضعیت کمی آب  یر مینی ،(Mortezavi et al., 2011) انسجاج نهادی ،(Khatami et al., 2022) ،

هدای   ، و شدا ص (Mahdinejad et al., 2008)، همزمدانی مندابع و نیدا     (Rezapour et al., 2021) بیولدوژیکی - عوامل فیزیکی

  .اند معرفی کرده (Karamooz et al., 2006) وایداری منابع آب

گیری، و لزوج گدذار   سنتی تصمیمهای چندلایه مدیریت منابع آب در شرایط اقلیمی ناوایدار، ضعف سا تارهای  با توهه به ویویدگی

ناودذیر در   های هوشمند، ضرورتی اهتناب وذیری و فناوری به حکمرانی فناورمحور، ترکیب رویکردهای نوین مبتنی بر داده، مشارکت

های تلفیقی هموون حکمراندی هوشدمند مندابع آب و شدهر هوشدمند       شود. چارچوب محیطی محسوب می مدیریت شهری و  یست

توانند مسیر طراحی سا وکارهایی نوین را برای توصیص بهینه، وایش بندرنگ و تحقق عدالت فضدایی در مندابع آبدی     یمحور م داده

هدای کلیددی و قابدل سدنجش بدرای واسدوگویی بده         هموار کنند. بر همین اساس، این وژوهش مدلی مفهومی را در قالدب شدا ص  

  .(0شکل ) کند های موهود ارائه می چالش
 

 ها وشمواد و ر -2

کیلومترمربع،  0۹/۸۹1در غرب ایران با وسعت است. استان همدان  استان همدان شهر همدان مرکز استان و ور همعیت ترین شهر 

 Iran Meteorological).  متر، یکی ا  مناطق دارای تنش آبی است میلی 111 شک و بارندگی سالانه حدود  اقلیم نیمه

Organization, 2023)  مرادبیگ و  رود،  اکو، فرهین، دره چای، سیمینه های گاماسیاب، قره ستان شامل رود انهمنابع آبی ا

سد اکباتان که روی رود انه یلفان احداث شده، منبع اصلی آب شرب شهر است و  .اند آباد است که اغلب فصلی و کوهستانی عباس

مرود و گرین نیز در تأمین آب کشاور ی و صنعت سدهای کنن،  ر  (IRNA, 2024).تدرصد ظرفیتش فعال اس 6۸تا  55حدود 

 ر ن و کبودرآهنگ بهار، -هایی مثل همدان کند، ولی دشت نیا  آبی استان را تأمین می ٪۴۴آب  یر مینی هم بیش ا  . نقش دارند

تر به ناج سد دست سد اکباتان، سدی  ارج ا  بس در وایین(IRNA, 2024). اند متر در سال را تجربه کرده 0٫5 تا سطحی کاهش

https://www.hmrw.ir/cs/News/118/594?utm_source=chatgpt.com
https://wrcc.qom.ac.ir/article_3239.html?utm_source=chatgpt.com
https://wrcc.qom.ac.ir/article_3239.html?utm_source=chatgpt.com
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گیرد. یکی دیگر ا  منابع سطحی  منظور تأمین آب شرب شهر همدان مورد استفاده قرار می آبشینه احداث شده است که این سد نیز به

آبه باغداران واقع در بالادست این رود انه، تنها در شش ماهه  آباد است؛ اما به دلیل وهود حق تأمین آب شرب شهر، رود انه عباس

شده ا  سوی شرکت آب و فاضنب و آب  بر اساس آمارهای ارائه .توان ا  آن برای تأمین آب شرب استفاده کرد می دوج سال

درصد ا  آب مورد نیا  شرب شهر همدان ا  منابع سطحی )شامل سدهای اکباتان، آبشینه و منابع  61تا  ۸1ای استان، حدود  منطقه

میلیون  ۸۹طور کلی، نیا  سالانه آبی شهر همدان در حدود  گردد. به  یر مینی برداشت می شود و مابقی آن ا  منابع بهنگاج( تأمین می

   (Fatemi et al., 2016).شود مترمکعب برآورد می
 

 مدل مفهومی وژوهش )منبع: نگارندگان( -0شکل 

 
Fig. 1 Conceptual model of the research (Source: The Authors) 

تحلیلدی   -کمدی( و بدا رویکدرد توصدیفی     -)کیفی صورت ترکیبی کاربردی و ا  لحاظ ماهیت و روش، به این وژوهش ا  نظر هدف، 

هدای   ریدزی شدهری و فنداوری    نفر ا   برگان حو ه مدیریت منابع آب، برنامده  05انجاج شده است. هامعه آماری بوش کیفی شامل 

هدا ا  طریدق    انتوداب شددند. در بودش کمدی، داده     (Purposeful Sampling) هدفمندد  گیدری  هوشمند بود کده بده روش نمونده   

هدای   دلفدی، شدا ص   اول در مرحله .سا تاریافته گردآوری شد که در دو مرحله دلفی اهرا گردید نیمهو  سا تاریافته های ورسشنامه

س ا  بدا نگری  دوج، ود  هدا دریافدت شدد. در مرحلده     شده ا  مرور ادبیات و مطالعات ویشین به  برگان ارائده و نظدرات آن   استوراج

ها، نسوه نهایی ورسشنامه ههت امتیا دهی به اهمیت و اثرگذاری هر شا ص بین  برگان تو یع شد و بدین ترتیدب امکدان    شا ص

هدا   با نگری و اصنح نظرات اولیه فراهم گردید. این فرایند با هدف دستیابی به اهماع توصصی و آشکارسا ی روابط میان شدا ص 

کدوکران اسدتفاده شدد کده در      برای تعیین حجم نمونه بوش کمی، ا  فرمول .کار گرفته شد ها ا  منظر کمی به نو میزان تأثیرگذاری آ

بدرای آمدار توصدیفی و    )  SPSS افزارهدای  گیری ا  ندرج  ها با بهره آوری و تحلیل گردید. تحلیل داده ورسشنامه معتبر همع 1۴نهایت 

بندی و ترسدیم نمودارهدا( انجداج     )برای دسته Excelها(، و  بندی داده کانی و  وشههای م برای تحلیل) ArcGIS، (های آماری آ مون

 Jenks هدای متمدایز و نسدبتاا نداهمگن و ا  روش     بندی مشداهدات بده  وشده    برای گروه ای تحلیل  وشهدر مرحله تحلیل، ا   .شد

Natural Breaks بندی طبیعی در سا ی طبقه عنوان یکی ا  ابزارهای بهینه به ArcGIS      استفاده گردید؛ روشی کده بدا هددف کداهش
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سا د. نتایج امتیا دهی  ها را فراهم می بندی ار ش ترین طبقه ها، امکان شناسایی دقیق گروهی و افزایش تمایز بین  وشه واریانس درون

مندابع آب مشدوص   های مدیریت  و نی محاسبه شد تا سطوح اثرگذاری ابعاد شهر هوشمند بر شا ص ها بر اساس میانگین شا ص

های همپوشان و اتکا بر تحلیل مضمون محورهای مفهومی، مدلی مفهومی ترکیبی طراحدی شدد    در نهایت، با تمرکز بر شا ص .شود

برداری اسدت. مددل    گذاری فناورانه در حکمرانی منابع آب در بستر شهر همدان قابل بهره عنوان الگوی ویشنهادی برای سیاست که به

هدایی چدون حکمراندی دیجیتدال، مشدارکت فناورانده، ودایش هوشدمند، یکپدارچگی نهدادی و وایدداری             تعامل سدا ه نهایی مبتنی بر 

و شهرسدا ی در سدا تار آن    آب ای فناوری، مدیریت رشته مراتبی و ویوستارهای میان محیطی بوده و روابط علی، منطق سلسله  یست

 .لحاظ شده است
 

 و بحث نتایج -3

اندد ا : حکمراندی هوشدمند،     بیات موهود، شهر هوشمند بر شش شا ص اصلی استوار است کده عبدارت  بر اساس مبانی نظری و اد

و مؤلفه های مدیریت متدابع آب شدامل    مردج هوشمند، محیط  یست هوشمند، اقتصاد هوشمند،  ندگی هوشمند و تحرک هوشمند.

-آب  یر مینی، انسجاج نهادی، عوامل فیزیکدی  حکمرانی  وب آب، مشارکت محلی و دانش بومی، کیفیت منابع آب، وضعیت کمی

 05هدای   هدای حاصدل ا  واسدخ    بدر اسداس تحلیدل داده    بیولوژیکی، همزمانی منابع و نیا  و شا ص های وایداری مندابع آب اسدت.  

گانده   در چارچوب روش دلفی، امتیا دهی به ارتباط بدین ابعداد شدش   و هامعه آماری ریزی شهری  کارشناس  بره حو ه آب و برنامه

برای تعیین سطح اثرگدذاری هدر یدک ا  ابعداد     انجاج شد.  (1طبق هدول ) شهر هوشمند و هشت شا ص کلیدی مدیریت منابع آب

اسدتفاده    (Jenks Natural Breaks) بندی طبیعدی هیدنکس   های کلیدی مدیریت منابع آب، ا  روش طبقه شهر هوشمند بر شا ص

تدرین   ها، به بهینده  گروهی و حداکثرسا ی واریانس بین گروه ا حداقل کردن واریانس درونکند که ب ای عمل می گونه شد. این روش به

 یابد. های عددی دست می بندی ممکن در میان داده تقسیم

نتدایج   کده  در این وژوهش، ابتدا میانگین امتیا ات هر بعد شهر هوشمند در ارتباط با هشت شا ص مدیریت منابع آب محاسدبه شدد  

بیشدترین تدأثیر را بدر    و اقتصداد هوشدمند   حکمرانی هوشدمند   ،ه در میان ابعاد شهر هوشمند، محیط  یست هوشمندد کهدمی نشان 

سپس ایدن مقدادیر بدا اسدتفاده ا       در حالی که تحرک هوشمند کمترین تأثیر را داشته است. اند های مدیریت منابع آب داشته شا ص

ی  یلدی  یداد،    در طبقده  5تدا   ۸ا   بر این اساس، ابعاد دارای میانگین اثرگدذاری  .دار تقسیم شدند به ونج طبقه معنا هنکس الگوریتم

هدای   ی کدم، و در نهایدت میدانگین    در طبقه 1تا  0ی متوسط، مقادیر بین  در طبقه 1تا  1ی   یاد، با ه  در طبقه ۸تا  1های بین  میانگین

، هماهنگی شا ص هایی ا  شهر هوشمند و مددیریت مندابع   بندی نهایی طبقه در .قرار گرفتند تأثیر یا ضعیف ی بی در طبقه 0کمتر ا  

 آب که در ارتباط باهم بین طبقه  یاد و  یلی  یاد قرار داشتند انتواب گردید:

 . بود در طبقه  یلی  یاد ۸/۸میانگین اثرگذاری  وب آب و حکمرانی هوشمند با حکمرانی  های شا ص -0

  یلی  یاد  بالاترین امتیا  و در طبقه 5/۸مردج هوشمند با میانگین اثرگذاری و بومی مشارکت محلی و دانش  های شا ص -1

 و در طبقه  یلی  یاد  1/۸میانگین اثرگذاری  با  یست هوشمند محیطو کیفیت منابع آب  های شا ص -1

 و طبقه  یاد  ۴/1میانگین اثرگذاری با   یست هوشمند محیطو وضعیت کمی منابع آب  یر مینی  های شا ص -۸

 و طبقه  یاد  0/۸میانگین اثرگذاری  با حکمرانی هوشمندو انسجاج نهادی  های شا ص -5

 و طبقه  یاد 7/1میانگین اثرگذاری  با  یست هوشمند محیطو اکولوژیکی  -عوامل فیزیکی های شا ص -6

  یلی  یادو طبقه  1/۸میانگین اثرگذاری  با اقتصاد هوشمندو همزمانی منابع و نیا   های شا ص -7

   یلی  یادو طبقه  0/۸میانگین اثرگذاری  با  ندگی هوشمندو وایداری منابع آب  های شا ص -۴

 دهد. های مدل مفهومی را نشان می ، میانگین اثرگذاری شا ص(1شکل )
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 ندگان()منبع: نگار های مدیریت منابع آب میانگین نمره اثرگذاری بین ابعاد شهر هوشمند و شا ص -1هدول 
Table 3. Average score of the impact between smart city dimensions and water resource management indicators 

(Source: The Authors) 
 یداریوا

 منابع آب

 یهمزمان

 ا یمنابع و ن

-یکیزیعوامل ف

 یکیاکولوژ

 یکم تیوضع

 ینیر میمنابع  

 تیفیک

 منابع آب

 یمشارکت محل

 یبوم و دانش

انسجاج 

 ینهاد

 یحکمران

  وب آب
 شا ص

1/1 1/1 ۸/1 5/1 1/1 6/1 0/۸ ۸/۸ 
 یحکمران

 هوشمند

1/1 1/1 ۸/1 6/1 5/1 5/۸ 1/1 0/1 
 مردج

 هوشمند 

5/1 ۸/1 7/1 ۴/1 1/۸ 0/1 1/1 5/1 
 ستی  طیمح

 هوشمند

1/1 1/۸ 1/1 5/1 1/1 1/1 ۸/1 1/1 
اقتصاد 

 هوشمند

0/۸ ۸/1 1/1 ۸/1 1/1 1/1 0/1 1/1 
 ی ندگ

 هوشمند

1/1 0/1 0/1 1/1 1/1 0/1 1/1 ۹/0 
تحرک 

 هوشمند
 

 

 )منبع: نگارندگان( های مدل مفهومی میانگین اثرگذاری شا ص -1شکل 

 
Fig. 2 Average impact of conceptual model indicators (Source: The Authors) 

 

کده   شدهر هوشدمند   هدای  تلف مدیریت منابع آب، تنها آن دسته ا  شا صها و ابعاد مو با تمرکز بر تعامل میان این شا ص سپس

اندد. بده    های مدیریت منابع آب هستند، در مدل مفهومی لحاظ شدده  دارای بیشترین ارتباط مفهومی، کارکردی و سا تاری با مؤلفه

آب مؤثر باشدند، امدا مددل مفهدومی      توانند در مدیریت منابع طور بالقوه می های شهر هوشمند به بیان دیگر، هرچند تمامی شا ص

برداری،  های طراحی شده است که ا  منظر مفهومی همپوشانی و ویوندهای قویتری با ابعاد حکمرانی، بهره وژوهش بر وایه شا ص

 .ترسیم و تبیین شده است (1)وایش و وایداری منابع آب در بستر شهری دارند. این ارتباطات در شکل 
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 مدیریت هوشمند منابع آب )منبع: نگارندگان( یها شا صتبیین  -1شکل 

 
Fig 3. Explanation of smart water resources management indicators (Source: The Authors) 

 

های مددیریت  ، که حاصل ویوند مفهومی میان مؤلفه(1شکل )های تلفیقی استوراج شده در مدل مفهومی وژوهش  با توهه به شا ص

ها در بستر شهرهای سا ی این شا صابعاد شهر هوشمند هستند، شناسایی و تدوین راهکارهای توصصی برای عملیاتیمنابع آب و 

اندد، نقداط   اند و با رنگ آبی متمایز شدهها، که در سطح میانی مدل قرار گرفتهیی بر وردار است. این شا صلاهوشمند ا  اهمیت با

های فناورانه، کنند: ا  یکسو الزامات نوین مدیریت منابع آب، و ا  سوی دیگر ظرفیتیی میقی دو حو ه مفهومی کلیدی را با نمانت

های مذکور، راهبردهایی توصصی و مبتنی بر  بر این اساس، در این بوش، برای هر یک ا  شا ص .اهتماعی و نهادی شهر هوشمند

 گردد. ایدن راهکارهدا بدر وایده تلفیدق رویکردهدای داده      رائه میریزی فضایی، حکمرانی مشارکتی و نوآوری دیجیتال افناوری، برنامه

گدذاران، مددیران شدهری و     توانند مبنای اقدامات اهرایی بدرای سیاسدت  محور طراحی شده و می محور و وایداری محور، مشارکت

نظدور ترسدیم سدا تار    م بده  (1)شدده در شدکل   مدل مفهومی ارائده  .شهرهای هوشمند قرار گیرند ننطراحان نظاج مدیریت آب در ک

مند مدیریت منابع آب در بستر شهر هوشمند طراحی شده است. این مدل، با رویکردی سیستمی و تلفیقی، به شناسایی و تبیدین   نظاج

هدایی نظیدر    کنندد. شدا ص   های اصلی حکمرانی هوشمند منابع آب عمل مدی  عنوان ستون هشت شا ص کلیدی وردا ته است که به

آوری اقلیمدی، تطبیدق مکدانی     ها، تاب سا ی داده شارکت فناورانه مردمی، وایش بندرنگ کیفی و کمی، یکپارچهحکمرانی دیجیتال، م

های فناورانه،   مان هنبه اند که هم ویوسته تعریف شده هم های به صورت لایه منابع و مصارف، و عدالت آبی، در این سا تار مفهومی به

بدرای عبدور ا  سدطح نظدری ایدن مددل بده سدطح اهرایدی، فرآینددی            .گیرندد  ا دربرمدی محیطی و اهتماعی سیستم ر نهادی،  یست

های کدنن   گردید. در گاج نوست، هریک ا  شا ص (۸)ای طراحی شد که منجر به تدوین راهبردهای عملیاتی در هدول چندمرحله

المللی، و بررسی  ل مضمون، مرور تجارب بینهای  یرسیستمی و عملیاتی تفکیک شدند. این تفکیک با استفاده ا  تحلی مدل، به مؤلفه
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در ادامه، بدا در نظدر گدرفتن وضدعیت نهدادی،       .های نوین انجاج گرفت مستندات توصصی در حو ه مدیریت شهری، آب و فناوری

سدا ی قدرار گرفدت. ایدن       یرسا تی، اقلیمی و اهتماعی شهر همدان، راهکارهای ویشنهادی هدر شدا ص مدورد بدا نگری و بدومی     

 Smart Water های موفدق ههدانی مانندد    های موهود شهری، و تحلیل تطبیقی با وروژه سا ی بر وایه اطنعات میدانی، ظرفیت بومی

Grid هدای   های شهرهای هوشمند ارووا صورت گرفت. ابزارهای مدورد اسدتفاده در ایدن مرحلده شدامل سیسدتم       کره هنوبی و طرح

در نهایدت،  . هدای یدادگیری ماشدین بدود     هدای داده مکدانی، و الگدوریتم     یع، وایگاههای شبکه تو ، تحلیل داده(GIS)اطنعات مکانی

 هددول  ایدن . اندد  شده تنظیم «توصصی اهرایی راهبرد -شا ص مفهومی»در قالب سا تار  (1)شده در هدول  راهکارهای استوراج

 ا  هریدک  اهدرا،  در تسدهیل  منظور به و بوده تیمدیری و گیری تصمیم موتلف سطوح در سا ی ویاده قابلیت با ویشنهادهایی دربردارنده

 (1) ترهمان عینی مدل مفهومی شکل (۸) هدول دیگر، بیان به. اند گرفته قرار تحلیل مورد محور داده و نهادی فنی، منظر ا  راهبردها

عندوان   تواندد بده   و مدی   شک همددان طراحدی شدده    راستا با الزامات اقلیم  شک و نیمه بنیان و هم است؛ مدلی که با رویکردی داده

 .راهی بومی برای توسعه وایدار آبی شهر عمل کند نقشه
 

 )منبع: نگارندگان(   همدان شهر برای توصصی ویشنهادهای و راهبردها -۸هدول 

Table 4: Strategies and specialized recommendations for Hamadan city (Source: The Authors) 
 شاخص همدان شهر برای تخصصی پیشنهادهای و راهبردها مبنای استخراج از نتایج 

در بعد حکمرانی  وب  ۸/۸میانگین اثرگذاری 

  و حکمرانی هوشمند آب

 هنکس بندی  وشه در  یاد  یلی طبقه –

مبتنی بر  (HWRMS0)  طراحی و استقرار سامانه یکپارچه مدیریت منابع آب همدان  -

 های بندرنگ ا  منابع سطحی و  یر مینی ههت تجمیع داده Microservices معماری

نفعان  چین ههت ثبت و تبادل مجو های برداشت آب بین ذی سا ی فناوری بنک ویاده -

 با تأکید بر شفافیت و قابلیت ردیابی قانونی

تدوین وروتکل تعامل سا مانی میان شهرداری، شرکت آب، ههاد کشاور ی و منابع  -

 محور سا ی داده یمافزایی در تصم طبیعی برای هم

حکمرانی دیجیتال 

 منابع آب

در بعد مشارکت محلی  5/۸میانگین اثرگذاری 

 مردج هوشمند و و دانش بومی 

 و محلی مشارکت شا ص در امتیا  بیشترین -

 بومی دانش

  یاد  یلی طبقه -

گیری  با قابلیت داشبوردهای تعاملی ههت گزارش "آب هم"توسعه ولتفرج مشارکتی  -

 ا  نشت، آلودگی، یا هدررفت مردمی

و  AR1 ا  طریق "مصرف غیرمستقیم"و  "آب مجا ی"آمو ش عمومی مفاهیم  -

 های تعاملی در مدارس و فرهنگسراها با ی

وکارهایی که در کاهش مصرف آب  ها یا کسب توصیص اعتبار تشویقی برای  انواده -  

 بر اساس الگوی هوشمند رتبه بالایی دارند

انه و مشارکت فناور

 سواد آبی شهروندی

 کیفیت منابع آب در بعد 1/۸میانگین اثرگذاری 

 محیط  یست هوشمند  و

  یاد  یلی طبقه –
 

در ورودی و  روهی   ، نیترات، دما، کدورتPHنصب حسگرهای چندوارامتری  -   

 ها  انه تصفیه

 مرکزی در شرکت آب و فاضنب همدان SCADA اتصال بندرنگ حسگرها به  -   

 های ناهنجار های یادگیری ماشین برای تحلیل داده استفاده ا  الگوریتم  -  
 

وایش کیفی هوشمند 

 منابع آب

در شا ص وضعیت   ۴/1میانگین اثرگذاری 

 محیط  یست هوشمند و  کمی منابع  یر مینی 

  یاد طبقه –

 های مسکونی ورمصرف در واحدهای صنعتی و مجتمع NB-IoT1 نصب کنتورهای  -    

 ها و ورت شبکه تو یع برای تحلیل مکانی نشت GIS طراحی مدل  - 

های آننین برای برآورد میزان برداشت واقعی  سنج های کنتورها با بارش ترکیب داده  -  

  یر مینی

 وایش کمی بندرنگ

و انسجاج نهادی  در بعد 0/۸میانگین اثرگذاری 

 حکمرانی هوشمند

  یاد  یلی طبقه – 

ا  منابع و مصارف آب در مقیاس ناحیه  (GeoDatabase) طراحی وایگاه داده مکانی  -

 و محله

 بینی بارش و سامانه ویش  SCADA،GISبین API۸ سا ی ویاده  -

برای سنجش وایداری توصیص آب در  مان  DSS استقرار ولتفرج تحلیل سناریو  -     

 بحران

محور  مدیریت داده

 یکپارچه

                                                           
1 Hamadan Water Resources Management System 
2 Augmented Reality 
3 Narrowband Internet of Things 
4 Application Programming Interface 
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  4ادامه جدول 

های اقلیمی و تحلیل میانگین اثرگذاری  داده

 در شا ص عوامل فیزیکی 7/1

 محیط  یست هوشمندو  اکولوژیکی -

  یاد -

بینی تغییرات اقلیمی و تأثیر آن بر  برای ویش CMIP6-RCM0 وایه تدوین مدل اقلیم  - 

 1151های همدان تا سال  تغذیه آبووان

های فصلی با قابلیت  ت و رود انهای هریان در قنوا طراحی  یرسا ت وایش لحظه -

 هشدار سریع در شرایط بارندگی شدید

ها و  طراحی و اهرای سیستم چندلایه امنیت سایبری برای حفاظت ا  داده -

، و احرا  هویت AES1شامل تشویص نفوذ، رمزنگاری)  های حیاتی آبی  یرسا ت

 (چندعاملی

آوری اقلیمی و  تاب

  یستی

ر شا ص همزمانی د 1/۸میانگین اثرگذاری 

  و اقتصاد هوشمند منابع و نیا 

  یاد  یلی –

ایجاد مدل تطبیق مکانی منابع )چاه، قنات، موزن( و مصارف )شهری، کشاور ی،  -  

 و شبکه تو یع LULC1 های گیری ا  لایه با بهره ArcGIS Pro افزار صنعتی( در نرج

 Spatial های ریتمبندی مصرف با الگو ها و وهنه فشاری تحلیل مکانی کم -

Interpolation (Kriging, IDW۸) 

محور برای انتواب مسیر بهینه  طوط انتقال هدید با  سا ی مکان طراحی ابزار تصمیم -

 های بحرانی کمترین تدا ل با کاربری

تطبیق مکانی منابع و 

 مصارف

در شا ص  0/۸کمترین میانگین اثرگذاری 

  یلی – و  ندگی هوشمند وایداری منابع آب

  یاد

گیری ا  معیارهای چندگانه: کیفیت، قیمت وردا تی،  توسعه شا ص عدالت آبی با بهره  -

 سرانه دسترسی، و رضایت اهتماعی

ای )مانند حصار  بر وردار حاشیه تحلیل تطبیقی دسترسی به منابع آب سالم در مناطق کم -

 حاج شربت، تپه ویسا( در مقایسه با مناطق مرکزی

گذاری برای ارتقاء  بندی سرمایه گذاری هوشمند و اولویت ست یارانهتدوین سیا -

 ها در مناطق محروج شهری و روستایی اطراف همدان  یرسا ت

عدالت آبی و 

 محرومیت فضایی

 

بده   ها، بالاترین امتیا  مربوط دهد. بر اساس داده منابع آب را نشان می هوشمند، میانگین امتیا های هشت شا ص مدیریت (1) شکل

اسدت. کمتدرین    ۸٫۸با میانگین « حکمرانی دیجیتال منابع آب»و وس ا  آن  ۸٫5با میانگین « مشارکت فناورانه و سواد آبی شهروندی»

هدا،   ا تصاص یافته است. سایر شدا ص  1٫۴با مقدار « وایش کمی بالادنگ»و  1٫7با مقدار « آوری اقلیمی و  یستی تاب»امتیا  نیز به 

(، و ۸٫0« )عدالت آبی و محرومیت فضدایی »(، ۸٫1« )تطبیق مکانی منابع و مصارف»(، ۸٫1« )فی هوشمند منابع آبوایش کی»ا  همله 

های مرتبط بدا مشدارکت    دهد که حو ه قرار دارند. این نتایج نشان می ۸٫1تا  ۸٫0ای بین  (، در با ه۸٫0« )محور مدیریت یکپارچه داده»

آوری اقلیمدی و ودایش کمدی     های مدرتبط بدا تداب    اند، در حالی که شا ص د بالاتری داشتهسا ی عملکر عمومی، فناوری و دیجیتالی

 .نیا مند توهه و بهبود بیشتری هستند

های این وژوهش بیانگر آن است که تحقق مدیریت منابع آب هوشمند در شهرهایی مانند همدان، تنهدا بدا اسدتفاده ا  ابزارهدای      یافته

نفعدان   ر ذیمحدور و مشدارکت مدؤث    شود، بلکه نیا مند یکپارچگی نهادی، با آفرینی حکمرانی شهری، تحلیل داده فناورانه محقق نمی

هایی مانند حکمرانی دیجیتال، مشارکت فناورانه مردمی، وایش هوشدمند کیفدی و کمدی، و     شده، مؤلفه در مدل مفهومی طراحی. است

نگدر بده    اند. این مدل بر نف نگاه سنتی بوشی عنوان نقاط اتصال میان شهر هوشمند و مدیریت منابع آب معرفی شده عدالت آبی به

سدا ی   های تمرکز صرف بر  یرسا ت، به هریان داده، شفافیت، تصمیم دهد که به محور ارائه می ستمی و شبکهآب، یک رویکرد سی

 15تدا   01بدا کداهش    1151، شهر همددان تدا سدال    CMIP6های اقلیمی وروژه بر اساس داده .گویی نهادی توهه دارد همعی و واسخ

مواهه  واهد بود. این روند مستقیماا بر مندابع آب  یر میندی و تغذیده     درهه۴/1درصدی بارندگی و افزایش متوسط دمای سالانه تا 

های وایش و هشددار سدریع، شدهر در     سا ی سیستم دهد که بدون ویاده های این وژوهش نشان می گذارد. یافته های همدان اثر می سفره

ی دانشدگاهی و وژوهشدی بدالا در شدهر همددان،      ها با وهود ظرفیت .وذیر باقی  واهد ماند برابر بحران  شکسالی آینده بسیار آسیب

                                                           
1 Coupled Model Intercomparison Project Phase 6-Regional Climate Model 
2 Advanced Encryption Standard 
3 Land Use Land Cover 
4 Inverse Distance Weighting 
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نبدود  : اندد ا   هدا عبدارت   تدرین چدالش   سا ی مدیریت هوشمند منابع آب قرار دارد. بر ی ا  مهم های متعددی ویش روی ویاده چالش

LoRaWAN مانند های انتقال داده وایدار  یرسا ت
0
داری و هدای متدولی آب، شدهر    ضعف در ویوند نهادی میان دستگاه، NB-Io یا 

های  ضعف فرهنگ مصرف و نبود آمو شو  ریزی بندرنگ کمبود نیروی انسانی متوصص در تحلیل داده و برنامه، فناوری اطنعات

 .  سواد آبی در مقیاس شهری

دهد که نتایج حاضر در اکثدر مدوارد بدا شدواهد موهدود       های این وژوهش با مطالعات دا لی و  ارهی نشان می بررسی تطبیقی یافته

 ( بصورت موتصر بیان شده است.5که در قالب هدول) دهد همووانی دارد و در بر ی موارد نیز رویکردهای نوینی را ارائه می
 

 )منبع: نگارندگان( منابع آب هوشمندمیانگین اثرگذاری هشت شا ص مدیریت  -1شکل 

 
Fig 3. Average impact of the eight smart water resources management indicators (Source: The Authors) 

 

عندوان نمونده،    هایی نیز به همدراه دارد. بده    وانی دارد و در عین حال نوآوری های این وژوهش با بسیاری ا  مطالعات مشابه هم یافته

Jamsheedi (2021) و Fadaei-Beghaei (2019) های هوشمند و سنسورهای بدر ط موهدب    کارگیری سامانه اند که به نشان داده

ای که با تأکید این تحقیق بدر اهمیدت ودایش کمدی و      شود؛ نتیجه رسانی می های آب کاهش هدررفت و بهبود مدیریت فشار در شبکه

سویی روشنی بدا   درباره کنترل فشار هوشمند در همدان، هم Jafari et al. (2021)ی  راستا است. همونین مطالعه کیفی بندرنگ هم

 Bartosهایی مانندد  المللی نیز وژوهش در سطح بین .کارگیری ابزارهای بندرنگ دارد ی حکمرانی دیجیتال و به های ما در  مینه یافته

et al. (2017)   وTurcu & Turcu (2018)  های آبی شدهری   کاهش نشت در شبکهآوری و  بر نقش اینترنت اشیا در افزایش تاب

 یست هوشمند تمرکدز دارد مطابقدت دارد.    آوری اقلیمی و محیط هایی ا  مدل مفهومی ما که بر تاب اند. این نتایج با بوش تأکید کرده

یداس  مق سا ی کنن بیشتر به شبیه  WaterGAP (Döll et al., 2018; Zhao & Boll, 2022)های ههانی هموون با این حال، مدل

 شک همددان   های محلی و شرایط نیمه ی حاضر این رویکردها را با داده اند، در حالی که مطالعه تغییرات اقلیمی و منابع آب وردا ته

 .تلفیق کرده و چارچوبی بومی و عملیاتی ارائه داده است

هدای   تنها ا  فناوری  شک همدان است؛ که نه سا ی مدل مفهومی برای شرایط نیمه ومیوهه تمایز اصلی این وژوهش در بو نوآوری 

های دلفی، و الگوهدای مصدرف    ، تحلیل مصاحبه(EPANET)ب سا ی شبکه تو یع آ گیری ا  مدل ههانی استفاده کرده، بلکه با بهره

تواند  های نظری صرف است و می ی فراتر ا  چارچوبای عملی برای اهرای واقعی فراهم کرده است. این نوآوری، گام محلی،  مینه

 .عنوان الگو برای سایر شهرهای ایران نیز در نظر گرفته شود به
 

                                                           
1
 Long Range Wide Area Network 
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 دگان()منبع: نگارن های این وژوهش با مطالعات دا لی و  ارهی مقایسه تطبیقی یافته -5هدول 

Table 5: Comparative analysis of the findings of this study with domestic and international research  

(Source: The Authors) 

 یافته کلیدی مطالعه حو ه تمرکز منبع
 وانی با این  ارتباط و هم

 وژوهش

وهه تمایز/نوآوری این 

 وژوهش

Jamsheedi 

(2021) 

ند آب توسعه شبکه هوشم

 SCADA و ارتقاء

کاهش محسوس 

هدررفت، بهبود 

مدیریت فشار و کیفیت 

 آب

همووانی با تأکید بر وایش 

 کیفی و وایش کمی بندرنگ

سا ی وایش بندرنگ  بومی

 شک  برای شرایط نیمه

 همدان

Fadaei-Beghaei 

(2019) 

کاهش آب بدون درآمد با 

 سنسورهای هوشمند

کاهش محسوس 

 هدررفت آب در شبکه

 تو یع

دهی به  منطبق با اولویت

های وایش و کنترل  فناوری

 بندرنگ

ترکیب سنسورهای هوشمند 

 های اقلیمی و تحلیل با داده

GIS 

Jafari et al. 

(2021) 
 کنترل فشار هوشمند

کاهش نشت و افزایش 

 وری شبکه بهره

راستا با تأکید بر کنترل  هم

 بندرنگ فشار

لحاظ شرایط هیدرولیکی 

EPANET مدلمحلی در 
1 

Kalhori et al. 

(2025) 
وایش منابع آب با 

 ا دور سنجش

محوری و  تأکید بر داده

 وایش مستمر منابع آب

راستا با چارچوب مدل  هم

 مفهومی این وژوهش

ا دور  های سنجش ادغاج داده

های محلی و  با داده

 SCADA های سامانه

El Hanjri et al. 

(2023) 

بینی مصرف آب  ویش

یادگیری  شهری با

 فدراسیون

بینی و  بهبود ویش

 ریزی مصرف آب برنامه

بینی و  همسو با بوش ویش

 وایش مدل ویشنهادی

های  استفاده ا  الگوریتم

های  بینی در بستر داده ویش

 بومی

Bartos et al. 

(2017) 

های  کنترل بندرنگ حوضه

 IoT آبریز شهری با

آوری  افزایش تاب

 اقلیمی و کاهش ریسک

با اهداف بهبود مطابقت 

 آوری در مدل ویشنهادی تاب

سا ی  با مدل IoT ترکیب

 هیدرولیکی محلی

Turcu & Turcu 

(2018) 

های  وایش هوشمند شبکه

 آبرسانی

بهبود کیفیت  دمات و 

 کاهش نشت

همووانی با راهکارهای وایش 

 هوشمند

سا ی و تطبیق با  بومی

 سا تار نهادی ایران

Döll et al. 

(2018); Zhao & 

Boll(2022) 

 WaterGAP مدل ههانی

(SCADA + RCP + 

CMIP6 + GIS) 

ها  سا ی داده یکپارچه

برای ارتقاء حکمرانی 

 آب

مدل ویشنهادی همدان تطابق 

 بالایی با سا تار

WaterGAP دارد 

سا ی کامل و انطباق با  بومی

 شک و سا تار  اقلیم نیمه

 محلی

 

   گیری نتیجه -4

شده برای مدیریت هوشدمند مندابع آب شدامل     های استوراج ، شا صوژوهشهای این وژوهش و در واسخ به سؤال اصلی  طبق یافته

مشدارکت فناورانده و سدواد آبدی      -1، (۸/۸ مراندی دیجیتدال مندابع آب )میدانگین اثرگدذاری      حک - 0هشت شا ص کلیدی هستند:

، (0/۸محدور )  مدیریت یکپارچه داده -5، (۴/1وایش کمی بندرنگ ) -۸، (1/۸) وایش کیفی هوشمند منابع آب -1 ،(5/۸شهروندی )

مقایسده  (. 0/۸عدالت آبی و محرومیت فضایی ) -۴و ( 1/۸مکانی منابع و مصارف ) تطبیق -7، (7/1آوری اقلیمی و  یستی ) تاب -6

ها با ابعاد شهر هوشمند نشان داد که محیط  یست هوشمند، حکمرانی هوشمند و اقتصاد هوشمند بیشدترین تدأثیر را بدر     این شا ص

تحرک هوشمند کمتدرین اثدر    که ریزی قرار گیرند، در حالی گذاری و برنامه باید در اولویت سیاستو   بهبود مدیریت منابع آب دارند

با شدا ص مشدارکت   « مردج هوشمند»با شا ص حکمرانی دیجیتال و « حکمرانی هوشمند»طور  اص، ویوند میان  را داشته است. به

، مراتبدی  شده با سا تار سلسدله  مدل مفهومی تلفیقی طراحی .اند شده داشته فناورانه و سواد آبی، بیشترین تأثیر را در مدل مفهومی ارائه

محیطی توهه دارد. این وژوهش نشدان داد کده    های انسانی، فناورانه، نهادی و  یست  مان به مؤلفه ای شکل گرفته است که هم گونه به

                                                           
1
 Environmental Protection Agency Network 
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، SCADA ،IoTد مانند  هدای ندوین   راسدتایی فنداوری   واسدطه هدم   سا ی مدل مدیریت هوشمند منابع آب در شدهر همددان، بده    ویاده

DSS،GIS  ارتقداء  و شفافیت افزایش هدررفت، کاهش برای بالایی قابلیت ا  شهر، اهتماعی –سا تار فضاییبا  های اقلیمی و مدل 

 مودابراتی،  هدای   یرسدا ت  ضدعف  چدون  هدایی  چالش بر غلبه نیا مند مدل این اهرای حال، این با. است بر وردار فضایی عدالت

راهکار ویشنهادی ودژوهش،   .است محور داده سا ی شفاف رابرب در سا مانی مقاومت و انسانی منابع آمو ش فقدان نهادی، ناهماهنگی

گذاری تدریجی، امکدان تحقدق عملدی     سا ی نهادی، مشارکت فراگیر و سیاست است که با ظرفیت سوی حکمرانی سا گار حرکت به

تواند مبنای طراحدی   دل می شک ایران، این م های اقلیمی مشابه در سایر شهرهای نیمه سا د. با توهه به ویژگی این مدل را فراهم می

های ملی وایدار در حو ه منابع آب شهری قرار گیرد. این نتایج بیانگر آن است که راهبردهای ویشنهادی وژوهش تنهدا  مدانی    سیاست

آور لحداظ شدوند.    صورت سا تاری و الزاج های توسعه شهری همدان به به دستاوردهای واقعی منجر  واهند شد که در اسناد و طرح

 ودایش  شدامل  –های بالادستی مانند طرح هامع و طرح تفصیلی، لا ج است الزامدات مددیریت هوشدمند مندابع آب      ویژه، در طرح به

. شدود  گنجاندده  مقدررات  و ضدوابط  مدتن  در –  یر میندی  هدای  آب کیفدی  و کمی حفاظت و فشار مدیریت کمی، و کیفی بندرنگ

 کنتدرل  هدای  سدامانه  اسدتقرار  مانندد  اهرایی اقدامات به مستقلی بوش یا فصل باید شهرداری راهبردی و عملیاتی برنامه در همونین،

هدای   راسدتایی سیاسدت   در نتیجده، هدم   .یابدد  ا تصاص شهروندی مشارکت تقویت و ا دور سنجش های فناوری ا  استفاده هوشمند،

تواندد   هدای آبدی، مدی    وذیری در برابر بحران آوری اقلیمی و کاهش آسیب شهری با مدیریت هوشمند منابع آب، عنوه بر ارتقای تاب

وری، کاهش هددررفت و افدزایش    الگویی عملیاتی و بومی برای سایر شهرهای ایران فراهم آورد و بیشترین کارایی را در ارتقای بهره

 .وایداری منابع آبی ایجاد کند
 

 تضاد منافع نویسندگان

 ندارند. مقاله این انتشار یا و نویسندگید منافعی در رابطه با تضا گونهدارند که هیو می نویسندگان این مقاله اعنج

 ها دسترسی به داده

 .مسئول در ا تیار قرار  واهد گرفت یسندةونمکاتبه با  یقوژوهش ا  طر یناستفاده شده در ا یجها و نتا داده

 مشارکت نویسندگان

: نگدارش،  ه دی زا بی  غر دی  مج. هدا  داده تیریو مدد  یسدا   کپارچده یمتون،  ینیو با ب شیراینظارت، و ل،ی: تحلراد ییرضا یهاد

 .افزار ها، نرج داده یوژوهش، گردآور ،یشناس روش
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