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Due to the medicinal properties of medicinal plants, the use of natural inputs is 

essential to enhance plant growth. Because chemical compounds can change the 

chemical composition of medicinal plant extracts and consequently their 

properties. Therefore, this study was conducted with the aim of investigating the 

effect of different seaweed inputs, whose positive effects have been proven in 

various studies. This experiment was conducted based on a randomized complete 

block design with three replications at the Malekan Branch of Islamic Azad 

University. The treatments included the application of polysaccharides from algae, 

humic acid from algae, an extract containing algae amino acids, and nutritional 

and vitamin compounds derived from brown algae (Ecklonia maxima). The results 

of this study showed that key traits of fennel, including leaf area, chlorophyll 

content, total dry weight, seed number, thousand seed weight, seed yield, and 

essential oil yield, were significantly affected by the different treatments. Leaf 

area increased by 32.6% and 35.1% in the first year with the application of 

nutrient composition + humic acid and polysaccharide + humic acid, respectively, 

and by 31.6% in the second year with the combined application of the three 

compositions. Chlorophyll content increased by 84.5% in the first year with the 

treatment of amino acid + polysaccharide + nutrient composition. Total dry weight 

increased by 29.6% and 47.7% in the first year with amino acid and amino acid + 

polysaccharide + nutrient composition, respectively, and by 43.8%, 30% and 

34.2% in the second year with amino acid + nutrient composition, amino acid + 

polysaccharide and amino acid + polysaccharide + nutrient composition, 

respectively. Seed number increased by 11.5% with amino acid and by 41.3% 

with polysaccharide + nutrient composition. The 1000-seed weight with 

polysaccharide+nutritional composition was significantly reduced in both years 

(19.6% and 14.4%). Grain yield increased by 8.3% with amino acid and essential 

oil percentage. Essential oil increased by 25.4% and 29.1% with 

polysaccharide+nutritional composition and by 29.8% and 40.8% with nutritional 

composition. Essential oil yield improved by 22% with nutritional composition 

and 63% with humic acid+nutritional composition. The results show that 

environmental conditions and the compounds used can have different effects on 

yield and quality of the product. The use of nutritional composition and humic 

acid may be used in some environmental conditions as an effective method to 

increase the yield of fennel essential oil. These results show that different 

compounds and environmental conditions can have different effects on yield and 

quality of the product. 
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  محصول پایدارهای مشتق از جلبک برای تولید ارزیابی میدانی نهاده
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 چکیده

ی طبیعی جهت تقویتت رشتد گیاهتان رتروری هابه دلیل خاصیت دارویی گیاهان دارویی، استفاده از نهاده

شیمیایی عصاره گیاهان دارویتی و در نتیهته خاصتیت توانند ترکیب ی شیمیایی میهااست. چرا که ترکیب

هتای دریتایی کته در هتای متتلتج جلبتکها را تغییر دهند. لذا این مطالعه با هدف بررسی تتاییر نهتادهآن

کامتل  یهتاطرح بلتو  هیبر پا شیآزما نیابه ایبات رسیده، انهام شد.  هاتحقیقات متتلج ایرات مثبت آن

 کتاربردهتا شتامل متاریاجترا شتد. تدانشتگاه آزاد استلامی واحتد ملکتان با سه تکرار در مزرعته  یتصادف

و  جلبتک نتهیآم یدهایاستعصتاره محتتوی ، حاصل از جلبک کیومیه دی، اسساکارید حاصل از جلبکپلی

پتژوهش  نیتا جی( بود. نتتاEcklonia maxima) یامشتق از جلبک قهوه ترکیب ویتامینهو  ییغذا باتیترک

وزن خشک کل، تعداد دانه، وزن  ل،یکلروف یاز جمله سطح برگ، محتوا انهیراز یدینشان داد که صفات کل

متتلتج قترار گرفتنتد.  یمارهتایت ریتحت تتثی یداریهزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد اسانس به طور معن

 بیتبته ترت کیتومیه دی+استدیساکاریپلتو  کیومیه دی+اسییغذا بیسطح برگ در سال اول با کاربرد ترک

در ستال  لیتکلروف ی. محتواافتی شیافزا %6/۰۱ بیو در سال دوم با کاربرد توأم سه ترک %۱/۰3و  6/۰2%

نشان داد. وزن خشتک کتل در ستال اول  شیافزا %3/4۱ ییغذا بی+ترکدیساکاری+پلنهیدآمیاس ماریاول با ت

و در ستتال دوم بتتا  %7/۱7و  %6/22 بیتتبتته ترت ییغتتذا بیک+تردیستتاکاری+پلدینواستتیو آم دینواستتیبتتا آم

، %4/۱۰ بیبه ترت ییغذا بی+ترکدیساکاری+پلدینواسیو آم دیساکاری+پلدینواسیآم ،ییغذا بی+ترکدینواسیآم

 %۰/۱۱ ییغتذا بی+ترکدیستاکاریو بتا پلت %3/۱۱ دینواسی. تعداد دانه در ایر آمافتی شیافزا %2/۰۱و  ۰۲%

 %6/۱2داشت ) یداریدر هر دو سال کاهش معن ییغذا بی+ترکدیساکاریدانه با پل. وزن هزار افتی شیافزا

 ییغذا بی+ترکدیساکاریشد. اسانس با پل شتریب %۰/4و درصد اسانس  دینواسی(. عملکرد دانه با آم%۱/۱۱و 

. عملکترد استانس بتا افتتی شیافتزا %4/۱۲و  %4/22 کیتومیه دی+اسییغذا بیو با ترک %۱/22و  ۱/23%

دهد که شرایط محیطتی . نتایج نشان میافتیبهبود  %6۰ ییغذا بی+ترککیومیه دیو اس %22 ییغذا بیترک

استتفاده از  .توانند تثییر متفاوتی بتر عملکترد و کیفیتت محصتول داشتته باشتندو ترکیبات مورد استفاده می

ترکیب غذایی و اسیدهیومیک ممکن است در برخی شرایط محیطی به عنوان یک روش مؤیر برای افتزایش 

دهتد کته ترکیبتات متتلتج و شترایط عملکرد اسانس رازیانه مورد استفاده قرار گیرد این نتتایج نشتان می

 .متفاوتی بر عملکرد و کیفیت محصول داشته باشند توانند تثییرمحیطی می

 داریتمحصول پا دیتول یمشتق از جلبک برا یهانهاده یدانیم یابیارز(. ۱۱۲۱. )الناز ،یزیتبر یزاده معمارفرج ؛افسانه ،هیپور دخانوسجی استناد:

 .2۱-۰۱(، 2)۱۰ فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی،. (.Foeniculum vulgare Miller) انهیراز ییدارو اهیگ در
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 مقدمه 

استت  قدیمیرازیانه از گیاهان دارویی با ارزش و  

ها به عنوان یک منبع درمتانی که در بسیاری از فرهنگ

گیرد. ایتن گیتاه بتا نتام و غذایی مورد استفاده قرار می

شود شناخته می  Foeniculum vulgare Miller علمی

(Özel et al., 2023.)  دارای خواص رد التهابی، رتد

اسپاسمودیک، رد میکروبی و آرام بتشتی استت کته 

طور گسترده در طب ستنتی و طتب متدرن بته کتار به

به مواد  شیدرطول رو انهیراز(. Singh, 2019) رودمی

 کاملتاً یوانیتی حهتادارد. کود ازین ادیینسبتاً ز ییغذا

 نیتدارند. از ا اهیگ نیا شهیر بر ینامناسب ریتای دهینپوس

که در  نهاییبه زم یوانیرو دقت در افزودن کودهای ح

 استت. دقتت در یشتود الزامت یکشت مت انهیآنها راز

رترورت  زیتن اهیتگ نیتارافه کردن کودهای ازته به ا

 کیتستبب تحر ادیتکودهای ازته به مقدار ز رایز .دارد

 ی)گتل دهت یشتیشوند. رشد زا یم اهیگ یشیرشد رو

ند و ستبب کتاهش ک یرا متتل م اهی( گوهیم لیوتشک

نامناسب ازت  شیگردند. رمناً افزا یعملکرد م دیشد

عملکتترد ستتبب کتتاهش  در ختتا  علتتاوه بتتر کتتاهش

 خواهد شتد زیمقابل سرمای زمستان ن در اهیمقاومت گ

(Pannu and Parle, 2017).  ،با توجه بته ایتن حقتایق

ی جایگزین و مناسب در کشت رازیانته هایافتن روش

 رروری است. 

در کشاورزی یکی های آن و فرآورده از جلبک استفاده

خصوصتیات های باستانی و مویر برای بهبتود از روش

ختا  و افتزایش عملکترد محصتولات زراعتی استتت 

(SpilliasI et al., 2023: Salido et al., 2024). 

ها منابعی غنی از عناصر غذایی ماننتد نیتترو،ن، جلبک

 متتس و و عناصتر کمیتام ماننتد روی فستفر، پتاستی 

هستند که برای رشد و توسعه گیاهان بستیار رتروری 

عنوان یتک استفاده از جلبک در کشاورزی به. باشندمی

منبع طبیعتی و پایتدار بترای بهبتود عملکترد ختا  و 

افزایش تولید محصولات بدون نیاز بته متواد شتیمیایی 

استید (. Sunny, 2017) مضر بسیار حائز اهمیت است

هتتا و استتت کتته در خا هیومیتتک یتتک ترکیتتب آلتتی 

کودهای طبیعی وجود دارد و از فرآینتدهای تهزیته و 

توانتد از منتابع شود امتا میتتریب مواد آلی تولید می

این اسید یکی   .ها نیز به دست آیدگیاهی مانند جلبک

های مهمی استت کته بترای بهبتود ستاختار و از مؤلفه

  .شودخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خا  استفاده می

تواند جتذم عناصتر غتذایی توستط اسید هیومیک می

بهبود تغذیه گیاهان را تستهیل  ،گیاهان را افزایش دهد

 کنتتتد و عملکتتترد محصتتتولات را افتتتزایش دهتتتد

(Kularathne et al., 2021.) توانتد استید هیومیتک می

های زیستی مانند خشتکی، گیاهان را در مقابل استرس

بته طتور کلتی  .شوری و عوامل آلودگی محافظت کند

استفاده از اسید هیومیک حاصل از جلبتک بته عنتوان 

 حاصتلتیزیتواند بته بهبتود یک ماده آلی و پایدار می

ختا  و افتتزایش عملکتترد محصتولات کمتتک کنتتد و 

 ,.Margal et al) به محیط زیست آسیب نزندهمچنین 

ای از ترکیبات اسیدهای آمینه جلبکی مهموعه(. 2023

شتوند و از نظتر ها یافتت میآلی هستند که در جلبک

های شیمیایی شبیه به اسیدهای آمینه موجود در ستلول

شتتامل  ی آمینتتههااستتید .گیتتاهی و حیتتوانی هستتتند

اسیدهای آمینه اصلی ماننتد لوستین، والتین، ترئتونین، 

آلانین، تریپتوفان، هیستیدین، ایزولوستین متیونین، فنیل

ی هااستید (.Verkleij et al., 2012) و سیستئین هستند

توانند به گیاهان کمک کنند تا در برابر شرایط می آمینه

هتا محیطی نامساعد مانند خشتکی، شتوری، و بیماری

تولیتد  ی آمینتههااستید .مقاومت بیشتتری پیتدا کننتد

هتتایی کتته بتترای رشتتد و توستتعه گیاهتتان فیتوهورمون

بتا توجته بته ایتن  .رروری هستند را افتزایش دهنتد

ه از اسیدهای آمینه جلبکی بته عنتوان ها استفادویژگی

توانتد در بهبتود عملکترد یک ماده آلتی و طبیعتی می

گیاهان و افزایش عملکرد محصولات کشاورزی متویر 

ستتاکاریدهای پلی(. Jasmadi et al., 2022) باشتتد
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در کشتاورزی  جلبکی به عنوان یک منبع آلی و طبیعی

از ستتاکاریدها پلی ایتتن ،کاربردهتتای متعتتددی دارنتتد

توانند بته عنتوان یتک آیند و میها به دست میجلبک

منبع آلی و طبیعی  به بهبود عملکرد ختا  و افتزایش 

عملکتترد محصتتولات کمتتک کنتتد و همچنتتین محتتیط 

 & Xie et al, 2023; Nakhate) زیست را حفت  کنتد

Meer, 2021 .)هتا و متواد غتذایی موجتود در ویتامین

تواننتد د و میها نقش مهمی در کشاورزی دارنتجلبک

متواد  .و عملکرد گیاهتان را تستهیل کننتد بهبود رشد

توانند بته عنتوان منتابع ها میغذایی موجود در جلبک

غنی از عناصر غذایی برای گیاهان عمل کنند و بهبتود 

برختی از  افزایش دهند.کیفیت محصولات را کمیت و 

ستاکاریدها ها ماننتد پلیمواد غذایی موجود در جلبک

تواننتتد جتتذم عناصتتر غتتذایی توستتط گیاهتتان را می

بته طتور کلتی،  (.Margal et al., 2023) ددهنافزایش 

 تواننتدها میها و مواد غذایی موجود در جلبکویتامین

عملکرد گیاهان و کیفیت محصولات را افزایش داده و 

ر کتاهش استتفاده از متواد شتیمیایی و کشاورزان را د

در کل بتا استتفاده از  .حف  محیط زیست یاری نمایند

ی تتوان از استتفادهها به عنوان کتود طبیعتی میجلبک

بیش از حد کودهای شیمیایی کاستته و بته کشتاورزی 

 کمتک کترد دوستدار بیشتر زیست محیطیپایدارتر و 

(Nakhate & Meer, 2021.)  مطالعته هتدف از ایتن ،

محصتول ی مشتق از جلبک برای تولید هابررسی نهاده

 .پایدار در گیاه دارویی رازیانه بود

   

 ها مواد و روش

در  ۱۱۲۱و  ۱۱۲۲این مطالعه در دو ستال زراعتی  

انهتام شتد. دانشگاه آزاد اسلامی واحد ملکتان  مزرعه

طتترح آزمتتایش بتته صتتورت فاکتوریتتل بتتا استتتفاده از 

در سه تکترار انهتام شتد.  باهای کامل تصادفی بلو 

این آزمایش از بذر توده محلی آذرشتهر استتفاده شتد. 

 3۲متتر، فاصتله بتین خطتوت کشتت  ۰×۰ابعاد کرتها 

 ۰۲بتر روی یتک ختط  هامتر و فاصله بین بوتهسانتی

 متر بود.سانتی

کشت از طریق بذر و بصورت مستتقی  در مزرعته  

بعتد از کاشتت  ام شتد.انه اردیبهشت ماه 4در تاریخ 

بذرها، با استفاده از ماسته بتادی، بتذرها پوشتش داده 

شدند و بلافاصله بعد از آن، آبیاری کرتی انهتام شتد. 

سپس آبیاری در ابتدای فصل رشد، سه روز یک بار و 

  .شدای یک بار تکرار هفته

هتر عامتل شتامل دو و  عامل بود ۱تیمارها شامل  

 پلتی ستاکاریدهاسطح بود. عوامل مورد بررسی شامل 

، (درصتد ۱۲ها)عدم مصرف و مصرف پلتی ستاکارید

 )عدم مصرف و مصرف استید هیومیتک اسید هیومیک

)عتدم مصترف و مصترف  ، اسیدهای آمینه(درصد ۱۲

و ترکیبتتات غتتذایی و  (درصتتد 3 استتیدهای آمینتته

)عدم مصرف و مصرف ترکیبتات غتذایی و  هاویتامین

مشتتتق از جلبتتک قهتتوه ای  (درصتتد 2 هتتاویتامین

(Ecklonia maxima) محلول آمینواستید عصتاره . بود

(، متعلق بته شترکت Seaweedaminoای )جلبک قهوه

seawinner  چین بود. این محلول از فروشتگاه ستموم

ستاخت  Alganeoمحلتول شیمیایی بکایی تهیته شتد. 

چین نیز کود هیومیکی ستاخته شتده از  Doraشرکت 

 Dogalagroجلبک قهوه ای بود. این کود از فروشتگاه 

محلول پلی ساکاریدی جلبک استانبول ترکیه تهیه شد. 

و  Righiniدریایی طبتق روش متورد استتفاده توستط 

 ( تهیه شد. 2۲2۰همکاران )

بته صتورت ختا   هاپس از استقرار بوتته هاتیمار 

میلتی لیتتر  2به میزان  هامصرف در خا  اطراف بوته

 یاز بتذرها قیتقحت نیدر ااعمال شدند. برای هر بوته 

 آذرشهر استفاده شد.  یتوده بوم

ستاکاریدها شتامل ساکاریدها: فرمولاستیون پلیپلی (۱

موادی مانند آلژینات سدی ، فوکوئیدان، کارا،نان و 

تواننتد ساکاریدهای دیگر بود. این ترکیبات میپلی
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خا  را بهبود بتشیده و میتزان رطوبتت و تهویته 

 .بهبود بتشندنیز خا  را 

اسیدهای هیومیک: فرمولاسیون اسیدهای هیومیتک  (2

موادی مانند اسید هیومیک، اسید فولوویتک شامل 

 و اسید هیوولیک بود. 

اسیدهای آمینه: فرمولاسیون اسیدهای آمینته شتامل  (۰

استیدهای آمینته اصتلی ماننتد آر،ینتین، لیتزین، و 

 متیونین بود. 

هتتا: فرمولاستتیون ایتتن ترکیبتتات غتتذایی و ویتامین (۱

ترکیبات شامل مواد غذایی مانند نیتترو،ن، فستفر، 

 پتاسی  و عناصر میکرو مانند روی، منگنز، ویتامین

C و E  .دستگاه ستطح سطح برگ با استفاده از بود

 گیری شد. اندازه cid202سنج برگ مدل 

نمونه برداری از چهار خط میانی انهام شد و یتک  

عنوان ایر حاشیه در نظر گرفته شد. خط از هر سمت به

و صتفات در مرحلته گلتدهی  هااندازه گیری شاخص

در مرحله آغاز گلتدهی، ستطح بترگ کامل انهام شد. 

ستاخت انگلستتان  Am350ستطح بترگ ستنج توسط 

ی تصتادفی در بوته 3تعداد دانه در بوته در انهام شد. 

هتا متد نظتر قترار هر کرت شمارش شده، میانگین آن

برداشتت بتاه  جمتع  ۰گرفت. اعداد بدست آمتده از 

 یفصتل زراعت انیدانه در کل بوته در پاشدند تا تعداد 

نمونته  3برای اندازه گیری وزن هزار دانه،  .دیبدست آ

بوته منتتب شتمارش و پتس از  3بذر از  ۱۲۲حاوی 

ها به عنوان وزن صد دانه برحستب توزین، میانگین آن

بتذر از  ۱۲۲نمونه حتاوی  3گرم منظور گردید. سپس 

 نیو تتتوز دنتتدیآزاد خشتتک گرد یبوتتته در هتتوا 3

ها به عنوان وزن صد دانه خشک آن نیانگی. مدندیگرد

وزن  بترای انتدازه گیتری در محاسبات استتفاده شتد.

بوته از هر کرت برداشت  3تعداد خشک اندام هوایی، 

 یکاغذ یهاشده بعد از خورد شدن جداگانه در پاکت

 73 یبتا دمتا یکیها در آون الکترقرار داده شد. پاکت

ساعت قترار داده شتدند.  ۱4به مدت  وسیدرجه سلس

هتا و میتانگین آن نیگترم تتوز ۲۱/۲ یرازوسپس با ت

 یشاخص محتوا یریاندازه گ یبرا مدنظر قرار گرفت.

 SPAD 502 plusستنج  لیتاز دستتگاه کلروف لیکلروف

از  یبوته به طور تصادف 3منظور  نیا یاستفاده شد. برا

هر کرت در مرحله پر شدن دانه انتتام و بتا استتفاده 

 ۱۲ لیکلروف یسنج شاخص محتوا لیاز دستگاه کلروف

و بعتد از  یریتانتدازه گ یبته طورتصتادف ینمونه برگ

هتر کترت بته طتور  یصفت  برا نیا ن،یانگیگرفتن م

 شد. ادداشتیجداگانه 

درصد اسانس از دانه با استفاده از دستگاه کلتونهر  

پتتس از  (.Tursun, 2022استتتتراج و محاستتبه شتتد )

تهزیه واریانس بته صتورت ، هاتست نرمال بودن داده

انهتام شتد. از  SPSSبا استفاده از نرم افتزار مرکب و 

درصد برای مقایسه میتانگین  3آزمون دانکن در سطح 

 استفاده شد.  هاداده

 

 نتایج 

 تتک بوتته بر اساس نتایج تهزیه واریانس سطح بترگ

پلتی  ×تحت تاییر بتره  کتنش ستال طور معنی داربه

 گرفتتاسید هیومیک قترار  ×ترکیب غذایی× ساکارید

 (. ۱)جدول
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 تهزیه واریانس صفات مورد بررسی در رازیانه :1جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 سطح

 برگ 

 شاخص

 کلروفیل 

 وزن خشک

 کل 

 تعداد 

 دانه

 وزن 

 هزار دانه

عملکرد 

 دانه

 درصد 

 اسانس دانه

عملکرد 

 اسانس

 A 1 22.33 0.023 27.52 3841.8 0.07 0.003 0 22.815 سال

 4 59.45 12.01 8.66 6666.47 0.1 0.02 0.08 81.04 (A) خطا

 1 43.34 **419.58 *605.01 **26297.94 0.08 *0.06 *0.33 **1528.01 (C) پلی ساکارید

AC 1 0.82 0.04 16.5 1540 0.05 0.02 0.01 36.5 

 1 **1173.9 126.73 92.43 **34137.3 *0.34 0.03 **0.88 **1204.16 (D) هیومیک

AD 1 38.13 0.82 5.7 5458.6 0.003 0.01 0.14 149.5 

CD 1 146.76 70.89 25.01 17.76 0.005 0.001 0.16 107.52 

ACD 1 131.83 *147.75 27.52 1236.2 0.046 0.0001 0.003 5.9 

 1 19.89 *292.25 **306.02 **31100.39 1.330** 0.0001 *0.51 **1173.2 (E) آمینواسید

AE 1 15.76 21.75 7.15 7955.2 0.04 0.01 0.04 67.67 

CE 1 334.13 12.54 3.76 102.3 0.02 0 0.23 79.2 

ACE 1 49.16 39.65 17.51 4949.32 0.08 0.001 0 3.3 

DE 1 20.44 15.76 3.01 187.88 0.04 0 0.07 56.12 

ADE 1 181.77 31.17 27.094 *21789.41 *0.25 0.01 *0.34 100.04 

CDE 1 70.55 11.83 30.6 66.5 0.03 0.005 0.01 93.22 

ACDE 1 152.76 *183.98 *188.72 2112.18 0.04 0.002 0.091 42.13 

 غذاییمواد-ویتامین

(F) 
1 **913.28 *156.31 79.21 12887.62 **0.75 0.003 **1.3 **1577.8 

AF 1 55.05 *177.39 6.61 13284.57 0.05 *0.06 0.002 16.17 

CF 1 115.5 69.53 20.9 544.83 0.01 0.005 0.07 199.52 

ACF 1 29.37 8.7 34.56 4.905 0 0 0.131 216.6 

DF 1 19.8 17.25 4.33 3806.46 0 0.02 0.15 98.82 

ADF 1 **831.31 16.91 8.4 3212.06 0.1 0 **0.89 *805.04 

CDF 1 8.58 5.85 7.26 556.32 0 0.002 0.031 11.62 

ACDF 1 156.82 2.97 0.04 456.31 0.05 0.01 0.09 113.53 

EF 1 38.38 5.55 0.027 6008.75 0.08 0.04 0.04 53.7 

AEF 1 11.97 21 20.53 19.89 0.076 0.002 0.05 18.3 

CEF 1 141.86 1.78 20.9 2300.06 0.018 0.02 0.001 27.09 

ACEF 1 22.91 48.59 58.9 7627.31 0.018 0.02 0.11 168.54 

DEF 1 127.65 57.19 3.23 4286.69 0.001 0.03 0.01 6.41 

ADEF 1 *442.47 0.11 19.44 9670.13 0.04 0.05 0.01 0.57 

CDEF 1 236.56 13.72 34.08 8.7 0.16 0.03 0.01 40.56 

ACDEF 1 378.8 0.16 70.72 2.25 0.01 0 0.32 16.17 

 118.27 0.08 0.02 0.05 3597.45 36.65 37.88 112.39 60 خطای فرعی

 رریب تغییرات )%(
 

18.3 30.8 17.36 19.78 11.82 22.89 21.01 30.8 

 معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد** و * به ترتیب نشان دهنده 

 

× های سطح برگ تحت تاییر ستالمقایسه میانگین 

نشتان  کغتذایی در استیدهیومی ترکیب ×پلی ساکارید

× داد کتته در ستتتال اول دو تیمتتار ترکیتتتب غتتتذایی

استیدهیومیک افتزایش × اسیدهیومیک و پلی ستاکارید

درصتتدی را در ستتطح بتترگ  ۱/۰3و  6/۰2 دارمعنتتی

ی هتتاباعتتش شتتد در ستتال دوم هتتیز کتتدام از ترکیب
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تاییری بر سطح برگ ترکیبی تیماری کاربرد انفرادی و 

× ساکاریدنداشت و تنها کاربرد توام هر سه ترکیب پلی

 6/۰۱ترکیب غذایی در اسیدهیومیک افزایش معنتی دار

(. بتا 2)جدول سطح برگ باعش گردید درصدی را در

 +ترکیتب غتذایی  ،توجه به نتایج مطالعه در ستال اول

ستاکارید و تنهتا استید هیومیتک پلی +اسید هیومیتک 

هتای رازیانته داری در ستطح برگباعش افزایش معنی

تیمارهتا بتر ستطح  معنتی دارشدند در سال دوم تاییر 

ها مشاهده نشد ممکن است این نتایج بته عوامتل برگ

محیطی مرتبط با دوره رشد گیاهان و شترایط محیطتی 

 .باشتتندمتتی وابستته باشتتد کتته در طتتول زمتتان متغیتتر 

 

 اسید هیومیک× ترکیب غذایی× پلی ساکارید× سالتحت تاییر  سطح برگهای مقایسه میانگین: 2جدول 

 (gr) وزن خشک کل شاخص کلروفیل (cm2) سطح برگ  تیمار 

Y1P0V0H0 503 d 15.50 cd 28.70 de 

Y1P0V0H1 569 a-d 22.07 a-d 36.50 a-e 

Y1P0V1H0 480 d 13.90 d 33.35 b-e 

Y1P0V1H1 667 a-c 20.23 b-d 34.70 a-e 

Y1P0V0H0 581 a-d 19.52 b-d 37.23 a-c 

Y1P0V1H1 680 ab 17.93 b-d 36.25 a-e 

Y1P0V1H0 617 a-d 22.18 a-d 34.12 b-e 

Y1P0V1H1 572 a-d 28.63 a 42.42 a 

Y2P0V0H0 524 cd 17.00 b-d 28.38 e 

Y2P0V0H1 542 b-d 15.83 cd 29.90 c-e 

Y2P0V1H0 563 a-d 16.73 b-d 32.67 b-e 

Y2P0V1H1 502 d 21.85 a-d 34.70 a-e 

Y2P0V0H0 540 b-d 17.95 b-d 33.40 b-e 

Y2P0V1H1 650 a-c 24.85 ab 40.77 ab 

Y2P0V1H0 576 a-d 23.10 a-c 36.85 a-d 

Y2P0V1H1 690 a 22.40 a-c 38.03 a-c 

Y:سال P: پلی ساکارید, H: هیومیک V: و مواد غذایی هاویتامین  A: آمینواسید 

 عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج درصد حروف مشتر  نشان دهنده

 

در این بررسی محتوای کلروفیتل بته طتور معنتی 

× استیدهای آمینته× داری تحت تاییر بره  کنش ستال

 ×  ترکیب غتذایی و بتره  کتنش ستال× پلی ساکارید

(. در ایتن ۱)جدول اسیدهیومیک غنی شده قرار گرفت

ی تیمتاری هتابررسی در سال دوم هیز یک از ترکیب

 ،محتوای کلروفیل نداشتتاییر معنی داری بر شاخص 

ولتتی در ستتال اول کتتاربرد تتتوام استتید آمینتته + پلتتی 

 3/4۱ستتاکارید + ترکیتتب غتتذایی افتتزایش معنتتی دار 

درصدی را در شاخص محتتوای کلروفیتل در رازیانته 

  (.2 جدول) باعش شد

اساس نتایج حاصل از تهزیته واریتانس صتفات، بر

به طور معنی داری تحتت تتاییر بتره  وزن خشک کل 

ترکیتب ×پلتی ستاکاریدها ×اسیدهای آمینته×کنش سال

(. در این بررستی در ستال ۱ )جدول غذایی قرار گرفت

اول تیمار کاربرد انفرادی آمینواسید و تیمار کاربرد تتوام 

آمینواسید+ پلی ساکارید+ ترکیب غذایی بر وزن خشک 

با شاهد بته ترتیتب کل افزود و این صفت را در مقایسه 

در ستال دوم  .درصد افزایش داد 7/۱7و  6/22به میزان 

نیز سه تیمار کاربرد آمینو اسید+ ترکیب غذایی و تیمتار 

آمینواسید+ پلتی ستاکارید و تیمتار آمینتو استید + پلتی 
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 ۰۲، 4/۱۰ ساکارید + ترکیب غذایی افزایشی بته ترتیتب

ه ی رازیانتتهادرصتتدی را در وزن خشتتک بوتتته 2/۰۱و 

مطالعته در ایتن علتاوه بتر ان  (.2جتدول) باعش گردید

تحت تاییر ایر ساده  طور معنی داریتعداد دانه رازیانه به

ترکیتب × اسیدآمینه و بره  کنش سال + پلتی ستاکارید

(. بتر استاس نتتایج تیمتار ۱)جتدول غذایی قرار گرفت

درصدی را در تعتداد  3/۱۱ آمینواسید افزایش معنی دار

   (.۰جدول باعش گردید )دانه رازیانه 

 

 ی آمینههای صفات تحت تاییر اسیدهامقایسه میانگین :3جدول 

 تعداد آمینواسید

 دانه

 عملکرد دانه

  (kg/ha) 

 درصد 

 اسانس

 عملکرد اسانس

(kg/ha) 

A0 286 31.5 1.31 0.41265 

A1 319 41.3 1.42 0.58646 

Y:سال, P:  ساکاریدپلی , H: هیومیک, V: و مواد غذایی هاویتامین , A: آمینواسید 

 حروف مشتر  نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج درصد
 

در این مطالعه در سال دوم تعداد دانه تحت تتاییر  

در سال اول نیز کتاربرد انفترادی  .تیمارها قرار نگرفت

پلی ساکارید و ترکیب غذایی تتاییری بتر تعتداد دانته 

ولی کاربرد توام این دو ترکیب بر تعداد دانته  ،نداشت

 نتتایج نشتان (.6جتدول) درصد افتزود ۰/۱۱به میزان 

 میزان ایربتشی توانند بردهند که عوامل محیطی میمی

ایتتن  .ر باشتتندتیمارهتتا بتتر عملکتترد گیاهتتان تثییرگتتذا

محیطتی  یطدر شترا امرممکن است به علت تغییترات

 در دو ستال میزان بتارش، دمتا و عوامتل دیگتر مانند

. اما استتفاده از ترکیبتات تتوام بته ویتژه ترکیتب باشد

 ستتاکارید و ترکیتتب غتتذایی منهتتر بتته افتتزایشپلی

که این مسئله بته دلیتل  ها شدداری در تعداد دانهمعنی

در سطح عملکرد گیاهان  هابین تیماری مثبت هاتعامل

بته توانتد از ترکیبتات می تتوام در کل استتفاده است.

های کشتاورزی و در بهبود سیستت  مویر یعنوان ابزار

 (. Gencsoylu, 2016)بدل شود وری افزایش بهره

در این بررسی وزن هزار دانه رازیانه به طور معنی  

× اریدپلتی ستاک ×داری تحت تاییر بتره  کتنش ستال

(. بر استاس نتتایج ۱ترکیب غذایی قرار گرفت )جدول

در هر دو سال اعمال تیمارها کاهش معنی داری را در 

که بیشترین کاهش مربوت  گردیدوزن هزار دانه باعش 

به کاربرد تتوام پلتی ستاکارید و ترکیتب غتذایی بتود 

اعمال توام این دو تیمتار در ستال اول و دوم کاهشتی 

درصدی را در وزن هزار دانته  ۱/۱۱و  6/۱2به ترتیب 

  (.۱جدول ) باعش شد

 

 ترکیب غذایی× پلی ساکارید× سالتحت تاییر  صفاتی هامقایسه میانگین :4جدول 

 تعداد دانه درصد اسانس (gr) وزن هزار دانه تیمار
Y1P0V0 2.092 a 1.187 c 259.9 c 

Y1P0V1 1.875 bc 1.437 a-c 281.2 bc 

Y1P1V0 2.025 ab 1.362 bc 279.8 bc 

Y1P1V1 1.683 c 1.488 ab 366.9 a 

Y2P0V0 2.083 a 1.273 bc 275.7 bc 

Y2P0V1 1.750 c 1.200 c 320.8 ab 

Y2P1V0 1.833 bc 1.367 bc 325.7 ab 

Y2P1V1 1.783 c 1.646 a 316.1 ab 

Y:سال, P: پلی ساکارید, H: هیومیک, V: و مواد غذایی هاویتامین , A: آمینواسید 
 حروف مشتر  نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج درصد



  12-۱۳/ صفحات:  2۱۵۱تابستان ، ۰۵، شماره سیزدهمفصلنامه اكوفیتوشیمي گیاهان دارویي، سال          همکاران  و  هیدخان پوروسفیافسانه 

  12 

(، ۱بر استاس تهزیته واریتانس صتفات )جتدول  

عملکرد دانه به طور معنی داری تحت تاییر ایتر ستاده 

عملکترد دانته در ایتن مطالعته  .قرار گرفتآمینواسید 

کتابرد . تحت تاییر کاربرد اسیدهای آمینه افزایش یافت

 ۰/4را بته میتزان  رازیانتهدرصد اسانس نیز اسیدآمینه 

در ایتن مطالعته در دو  (.۰جتدول ) درصد افزایش داد

سال درصد اسانس به طور متفاوتی تحت تتاییر بتره  

کنش پلی ساکارید و ترکیتب غتذایی قترار گرفتت در 

سال اول تنها کاربرد توام تیمارهای پلی ستاکاریدی و 

درصتدی را در  ۱/23ترکیب غذایی افزایش معنتی دار 

شد در سال دوم نیتز نتتایج مشتابهی بته اسانس باعش 

دست آمد در سال دوم کتاربرد تتوام پلتی ستاکارید و 

درصتدی را در درصتد  ۱/22ترکیب غذایی به میتزان 

  (.3جدول ) اسانس باعش شد
 

 اسید هیومیک× پلی ساکارید× سالتحت تاییر  صفاتی ها: مقایسه میانگین3دول ج

 (kg/ha) عملکرد اسانس درصد اسانس تیمار

Y1P0H0 1.143 c 0.368 d 
Y1P0H1 1.480 b 0.514 a-c 

Y1P1H0 1.369 bc 0.478 b-d 

Y1P1H1 1.482 b 0.525 ab 
Y2P0H0 1.253 bc 0.387 cd 

Y2P0H1 1.219 c 0.402 b-d 

Y2P1H0 1.248 bc 0.411 b-d 

Y2P1H1 1.764 a 0.631 a 

Y:سال, P: پلی ساکارید, H: هیومیک, V: و مواد غذایی هاویتامین , A: آمینواسید 

 حروف مشتر  نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج درصد

 

بر اساس نتایج، در سال اول تیمارهای کاربرد انفترادی 

استتتیدهیومیک و کتتتاربرد تتتتوام ترکیتتتب غتتتذایی+ 

درصدی  4/22و  4/22دهیومیک افزایش به ترتیب اسی

را در درصد اسانس باعش گردید در حالی که در سال 

دوم تنهتتا تیمتتار کتتاربرد تتتوام ترکیبتتات غتتذایی و 

درصتتدی را در درصتتد  4/۱۲استتیدهیومیک افتتزایش 

در این مطالعه عملکترد . (6جدول ) اسانس باعش شد

ستاده اسانس بته طتور معنتی داری تحتت تتاییر ایتر 

پلتی × اسیدآمینه و ترکیب غذایی و بره  کتنش ستال

(. نتتایج ۱اسیدهیومیک قترار گرفت)جتدول× ساکارید

این بررسی نشان داد که کاربرد ترکیب غذایی به میزان 

  (.6 جدول) افزود دانهدرصد بر عملکرد  22

 

 

ی صتفات تحتت تتاییر تیمتار هامقایسه میانگین: 6جدول 

 غذایی

 (kg/ha) اسانس عملکرد مواد غذایی

V0 0.419 

V1 0.511 

Y:ستال, P: پلتی ستاکارید, H: هیومیتک, V: و متواد  هتاویتامین

 آمینواسید :A ,غذایی

حروف مشتر  نشان دهنده عتدم وجتود اختلتاف معنتی دار در 

 سطح احتمال پنج درصد

 

در این مطالعه کاربرد اسیدهای آمینه افزایش معنی دار 

 استتانس باعتتش شتتد درصتتدی را در عملکتترد 2/23

در این مطالعه در سال اول تیمتار کتاربرد  (.۰جدول )

انفرادی اسیدهیومیک و کاربرد توام ترکیتب غتذایی و 

اسیدهیومیک بر عملکرد اسانس بته ترتیتب بته میتزان 

درصد افزود در ستال دوم تنهتا کتاربرد  6/۱2و  7/۰2

عملکرد استانس  توام ترکیب غذایی و اسیدهیومیک بر
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جتدول ) درصد افتزود 6۰اسانس به میزان  بر عملکرد

3 .) 

 

 بحث 

با توجه به نتایج مطالعه در سال اول ترکیب غذایی بتا 

ساکارید و تنها اسید هیومیتک بته اسید هیومیک و پلی

هتای داری در ستطح برگترتیب باعش افزایش معنتی

تنظتی  احتمالاً اسید هیومیتک بتا تنظتی   .رازیانه شدند

گیاهی مرتبط با رشد منهر به افزایش  کننده های رشد

فرآینتتدهای فیزیولتتو،یکی ماننتتد فتوستتنتز و تولیتتد 

ی هاافتزایش ستاختاراین  .شودها میکلروفیل در برگ

تواند منهر به افزایش سطح می در نهایت فیزیولو،یکی

ها و افزایش مساحت فعال جذم نتور و کتارایی برگ

(. Al-Juthery et al., 2020) شتودمتی فتوسنتزی گیاه 

 یفتوسنتز یندهایآفر تیتقو باعش سطح برگ شیافزا

متی فتوسنتز  ندیدر فرآ لیکلروف تیفعال شیو افزا اهیگ

 اهیتمنهر به بهبود عملکرد و رشد گ تیکه در نها شود

نشتتان  جینتتتا نیتت(. اTahar et al., 2022) شتتودیمتت

 لیکلروف یبر محتوا کیومیه دیاس راتیکه تثی دهندیم

 اه،یتگ یانتهیزم یو فاکتورهتا طیممکن است بته شترا

در  باشتد. هوابستت ،یطتیمح طیمانند فصل رشد و شرا

هتای حاصتل از کتاربرد نهتادهمطالعته استتفاده از  نیا

و  دهاینواستیکه شتامل آم ییهابیترک ژهیوبه هاجلبک

در  یداریبهبتود معنت توانتدیم ،هستند هاپلی ساکارید

 دهاینواستیآم باعش شوند. انهیراز یهاوزن خشک بوته

هستتتند و در  اهتتانیگ یمهتت  بتترا یاز متتواد مغتتذ

 ریو ستا هتانیروتئاز جمله سنتز پ یمتعدد یندهایفرآ

 ,.Jasmadi et al) شتترکت دارنتتد یستتتیز بتتاتیترک

و  دهایستاکاریهمچتون پلت یباتی(. به علاوه ترک2022

و  یبه عنوان منتابع انتر، توانندیم زین ییغذا باتیترک

کتاربرد تتوام  .عمتل کننتد اهتانیگ یبترا یمواد مغتذ

 ایترات مثبتت تواننتدیمت های حاصل از جلبتکنهاده

 یکیو متتابول یکیولتو،یزیف یهتاتیفعال یرو بیشتری

 شیمنهتر بته افتزا تیتداشته باشند کته در نها اهانیگ

 شتودیمت انتهیراز یهاعملکرد وزن خشک بوتهبیشتر 

(Al-Juthery et al., 2020).  

 شیافزا دینواسیآم ماریتبررسی حارر،  جیبر اساس نتا

 .دیتباعتش گرد انتهیرا در تعتداد دانته رازی دار یمعن

و  یکیولو،یزیف یندهایدر فرآ ینقش مهم دهاینواسیآم

ها دارنتد. از جمله سنتز و رشد دانته اهانیگ یکیمتابول

عمتل  هانیبه عنوان سوماتوتروپ توانندیم باتیترک نیا

 نیکننتد. همچنت کیرا تحر اهیکرده و رشد و توسعه گ

 هتانیبه عنوان مواد سازنده پروتئ توانندیم دهاینواسیآم

ها عمتل کننتد کته در دانته یرترور باتیترک گریو د

ها دانته تیتفیتعتداد و ک شیممکن است منهر به افزا

در هتر دو  جی(. بتر استاس نتتاVerkleij, 2012) شود

را در وزن هزار  یدار یکاهش معن مارهایسال اعمال ت

ممکن است نشان دهنتده  ههینت نیا .گردیددانه باعش 

دو عامتل تعتداد دانته و  نینوع تناسب معکوس ب کی

 توانند بتاهای مورد مطالعه میتیمار .وزن هر دانه باشد

 یمتواد مغتذ بیتو ترک یکیمتتابول یهتاتیفعال رییتغ

 هادر نتیهته وزن دانتهبر تعداد دانه تولیتدی و  اهانیگ

 Nayak(. Deshmukh & Phonde, 2013) مویر باشتند

( در برنج نشان دادنتد کته عصتاره 2۲2۲و همکاران )

ی هاجلبک دریایی افزایش معنی داری را در تعداد دانه

 برنج می شود. 

 شیافزا نهیآم یدهایکاربرد اس ریعملکرد دانه تحت تای

  یرمستتقیغ ایت  یمستتق ریتثی لیبه دل ههینت نیا .افتی

و  اهتانیگ یکیولتو،یزیف یهاتیبر فعال نهیآم یدهایاس

بته عنتوان  نتهیآم یدهایاست است.ها رشد و توسعه آن

 گتریو د هانیساختن پروتئ یبرا ازیمورد ن یهاهیسرما

امر بهبود رشتد  نیعمل کنند که ا اهانیمه  گ باتیترک

 نیهمچنتت باعتتش متتی شتتود.را  اهتتانیو عملکتترد گ

و جذم متواد  یکیمتابول یندهایدر فرآ نهیآم یدهایاس

 شیمنهر بته افتزا زین نیکه ا داردنقش  اهانیگ یمغذ

 یدهایاستفاده از اس رو نیاز ا .شودمی ها عملکرد دانه
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بهبود عملکترد  یروش مویر برا کیممکن است  نهیآم

و  Nayak(. Zafar et al., 2022) باشتتتد اهتتتانیگ

( در بترنج نشتان دادنتد کته عصتتاره 2۲2۲همکتاران )

 عملکتتردرا در  یدار یمعنتت شیافتتزا ییایتتجلبتتک در

ی هااین محققین وجود ترکیب شود. یبرنج م یهادانه

ی آمینته را دلیتل ایتن تتاییر هامتتلج از جمله استید

 گزارش نمودند. 

و ترکیبتات  یاکاریدستپلی فراورده مطالعه ندر ای 

توانایی افتزایش درصتد استانس رازیانته را در غذایی 

این ایر مثبتت بته دلیتل  .اندهای متوالی نشان دادهسال

کننتده ایتن ترکیبتات بتر روی تثییر هماهنگ و تقویت

ترکیبتات  استت.های فیزیولو،یکی گیاه رازیانه فعالیت

ساکاریدها فرایندهای متتابولیکی گیتاه را غذایی و پلی

ت و میزان تولیتد استانس تتثییر تقویت کرده و بر کیفی

جتذم عناصتر غتذایی، انتر،ی و  چرا که می گذارند.

بهبتود را مواد اولیته متورد نیتاز بترای تولیتد استانس 

ی آمینته تولیتد هااستید(. Ali et al., 2020) بتشدمی

استیدهای  اسانس را در بررسی حارر بهبتود بتشتید.

 هستتندآمینه در سنتز مواد یانویته مهت  گیتاهی متؤیر 

(Nassar et al., 2020  .)Ardashiri  وZare-Bhavani 

جلبتک  ( گزارش نمودنتد کته کتاربرد عصتاره2۲23)

داری افتزایش طتور معنتیدریایی را در گیاه شاهی بته

 دهد. می

 

 گیری کلینتیجه

نتایج نشان داد کته استتفاده از ترکیبتاتی از استیدهای 

آمینه، پلی ساکارید، و ترکیب غذایی، به همراه یا بدون 

توانتتد تتتثییرات متفتتاوتی بتتر روی استتیدهیومیک، می

داشتتته باشتتد در   رازیانتتهعملکتترد و کیفیتتت استتانس 

برخی شترایط محیطتی استتفاده از ترکیتب غتذایی و 

وان یک روش متؤیر بترای تواند به عناسیدهیومیک می

افزایش عملکرد اسانس مورد استفاده قترار گیترد ایتن 

دهند که برای بهبود عملکترد گیاهتان ها نشان مییافته

در کشاورزی و شرایط محیطتی بایتد بته دقتت متورد 

بررسی و ارزیابی قترار گیرنتد تتا بهتترین عملکترد و 

 دست آید.کیفیت محصول به
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