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Abstract  

Background and Aim: Wetlands, as sensitive and dynamic ecosystems, play a fundamental 

role in environmental sustainability, regulating ecological cycles, moderating local climates, 

and providing vital water resources. These ecosystems not only preserve biodiversity but also 

contribute to floods control, groundwater recharge, and air quality improvement. The present 

study aims to monitor and evaluate changes in the water surface and environmental quality of 

the Meyghan Wetland during the period from 2000 to 2024. In this research, remote sensing 

data and spectral indices related to water and surface cover were employed to analyze the 

spatial and temporal variations of the wetland, in order to identify and assess potential trends 

of degradation or improvement in its environmental conditions of this water body. 

Method: In this study, time-series satellite data from Landsat 7, 8, and 9 covering the period 

2000 to 2024 were used to examine changes in the surface and quality of the wetland’s water. 

The satellite images were first geometrically and radiometrically corrected and then processed 

in ArcGIS Pro software. For more accurate analysis, the spectral indices NDWI, WQI, and 

WPI were extracted, and their values were calculated using standard formulas based on 

spectral reflectance. Subsequently, the spatial and temporal variations of each index were 

analyzed to determine trends in water level fluctuations and environmental quality changes 

throughout the study period. Finally, the results were presented as classified maps and 

analytical charts, allowing for a clear and precise visualization of the quantitative and 

qualitative changes in the wetland over time. 

Results:The findings of this study revealed that three spectral indices—NDWI, WQI, and 

WPI—were analyzed to assess changes in the water level and quality of Miqan Wetland from 

2000 to 2024. NDWI results showed a continuous decline in the wetland’s surface water area, 

from 3.7 km² in 2000 to approximately 0.7 km² in 2024, reflecting gradual drying and 

reduced water inflows. The WQI, which evaluates water quality, indicated a shift from 

“excellent” and “good” conditions in the early years to “moderate” and “poor” conditions in 

the later years; areas of high water quality decreased to less than 1 km² by 2024. WPI results 

confirmed an increasing trend of pollution, rising from about 0.9 in 2000 to over 1 in 2024, 

indicating the expansion of polluted areas and a significant decline in water quality. 

Comparison of WQI and WPI demonstrated an inverse relationship, where increased 

pollution (higher WPI) corresponded to reduced water quality (lower WQI). These results 

suggest that the wetland is significantly affected by anthropogenic and climatic pressures, 

underscoring the urgent need for conservation and management interventions. 

Conclusion: The results obtained from the analysis of spectral indices indicated a 

significant decline in the water surface area of the Meyghan Wetland between 2000 and 2024, 

decreasing from approximately 3.7 square kilometers to less than 0.8 square kilometers. 

Simultaneously, water quality also deteriorated considerably. The WQI index revealed a shift 

from "good" and "excellent" quality to "moderate" and "poor" conditions across various parts 

of the wetland. The WPI index further confirmed increased pollution levels and the expansion 

of critically affected zones in the later years. These findings suggest that the wetland has been 

impacted by a combination of reduced water inflows, climate change, and increased discharge 

of human-induced pollutants. The application of remote sensing indices, particularly within 

the ArcGIS Pro environment, enabled accurate and cost-effective monitoring of water 

resources. Overall, the study underscores the urgent need for immediate management 

strategies to protect and restore this valuable ecosystem. 

Keywords: Remote Sensing, Meyghan Wetland, Environmental Monitoring, Water 

Pollution, Water Quality 
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 3پور الله ضيف يمهد و *2ين محمديرحسي، ام1يلطف يهاد
 

 ران.ي، دانشگاه زنجان، زنجان، ايدانشکده علوم انسانا، يا، گروه جغرافيجغراف يکارشناس ي( دانشجو1

 .رانيدانشگاه زنجان، زنجان، ا ،يدانشکده علوم انسان ا،يگروه جغراف ا،يجغراف يکارشناس يدانشجو( 2

 ران.ي، دانشگاه زنجان، زنجان، ايا، دانشکده علوم انسانيا، گروه جغرافيار، گروه جغرافي( دانش3
 mohammadi.znu.ac@gmail.comايميل نويسنده مسئول:  *

 يها چرخه ميتنظ ست،يز طيمح يداريدر پا ياساس ينقش ا،يحساس و پو يها بوم ستيعنوان ز ها به تالاب :زمينه و هدف

در کنترل  ،يستيعلاوه بر حفظ تنوع ز ها ستمياکوس نيدارند. احياتي  يمنابع آب نيو تأم يمحل هايمياقل ليتعد ،يکياکولوژ

سطح  راتييتغ شيو پا ي. پژوهش حاضر با هدف بررستندمؤثر هس زيهوا ن تيفيو بهبود ک ينيرزميز يها آب هيتغذ ها، لابيس

سنجش از  يها مطالعه، از داده نيانجام شده است. در ا 2۰2۴تا  2۰۰۰ يدر بازه زمان قانيتالاب م يطيمح ستيز تيفيآب و ک

تالاب بهره گرفته شده تا  يو زمان يمکان راتييتغ ليمنظور تحل به يمرتبط با آب و پوشش سطح يفيط يها دور و شاخص

 شود. يابيو ارز ييشناسا يپهنه آب نيا يطيمح ستيز طيبهبود شرا اي بيتخر ياحتمال يروندها

منظور  به 2۰2۴تا  2۰۰۰ يدر بازه زمان ۹و  ۸، ۷لندست  يزمان يسر يا ماهواره يها پژوهش از داده نيدر ا :روش پژوهش 

 ،يکيومتريو راد يهندس حاتيپس از انجام تصح يا ماهواره ري. تصاوديآب تالاب استفاده گرد تيفيسطح و ک راتييتغ يبررس

استخراج  WPIو  NDWI ،WQI يفيط يها شاخص تر، قيدق ليتحل يپردازش شدند. برا ArcGIS Proافزار  نرم طيدر مح

هر  يو زمان يمکان راتيي. سپس، تغديمقدار هر شاخص محاسبه گرد ،يفيبر بازتاب ط يشده و به کمک روابط استاندارد مبتن

 تيفيدر ک رييسطح آب و تغ شيافزا ايقرار گرفت تا روند کاهش  يشاخص در طول دوره مورد مطالعه مورد بررس

ارائه شدند تا  يليتحل يو نمودارها شده يبند طبقه يها صورت نقشه اصل بهح جيآن مشخص شود. در ادامه، نتا يطيمح ستيز

 .ابدي شيفهم نما و قابل قيصورت دق تالاب در گذر زمان به يفيو ک يکم راتييتغ

آب  تيفيسطح و ک راتييتغ يبررس يبرا WPIو  NDWI ،WQI يفيسه شاخص ط هاي پژوهش نشان داد که يافته: ها يافته 

کاهش  وستهيطور پ تالاب به ينشان داد که سطح آب NDWIشاخص  جيشد. نتا ليتحل 2۰2۴تا  2۰۰۰ ي در بازه قانيتالاب م

 انگريب يروند نزول نياست. ا دهيرس 2۰2۴در سال  لومترمربعيک ۰.۷به حدود  2۰۰۰در سال  لومترمربعيک 3.۷و از  افتهي

از  تينشان داد که وضع کند، يم يابيآب را ارز تيفيکه ک WQIاست. شاخص  يآب يها يو کاهش ورود يجيتدر يدگيخشک

مناطق با  که يطور است؛ به افتهي رييتغ يانيپا يها در سال «فيضع»و « متوسط»به  ييابتدا يها در سال« خوب»و  «يعال»

کرد،  دييرا تأ يآلودگ يشيروند افزا زين WPI. شاخص اند افتهيکاهش  لومترمربعيک 1به کمتر از  2۰2۴در سال  الاب تيفيک

آلوده و  يدهنده گسترش نواح و نشان دهيرس 2۰2۴در سال  1از  شيبه ب 2۰۰۰در سال  ۰.۹که مقدار آن از حدود  يا گونه به

آب  تيفي(، کWPI شي)افزا يآلودگ شينشان داد با افزا WPIو  WQI يها شاخص سهيآب است. مقا تيفيک ديافت شد

شدت  به يميو اقل يتالاب تحت فشار عوامل انسان دهد ينشان م جينتا نياست. ا افتهيهش طور معکوس کا ( بهWQI)کاهش 

 است.. يفور يتيريو مد يحفاظت يها برنامه ازمنديشده و ن ريپذ بيآس
 2۰2۴تا  2۰۰۰ يها سال يط قانينشان داد که سطح آب تالاب م يفيط يها شاخص ليآمده از تحل دست به جينتا: نتايج 

آب  تيفيزمان، ک است. هم دهيمربع رس لومتريک ۰.۸مربع به کمتر از  لومتريک 3.۷و از حدود  افتهيکاهش  يريگ شکل چشم به

و « متوسط»به  «يعال»و « خوب» تيفياز ک تيوضع رييتغ ي دهنده نشان WQIشده و شاخص  يدچار افت قابل توجه زين

را در  يبحران طيبا شرا يو گسترش نواح يآلودگ شيافزا زين WPIمختلف تالاب است. شاخص  يها در بخش «فيضع»

و  يمياقل راتييتغ ،يآب يها ياز کاهش ورود يبيترک ريآن است که تالاب تحت تأث ديمؤ ها افتهي نيکرد. ا دييتأ يانيپا يها سال

، ArcGIS Pro طيدر مح ژهيو سنجش از دور، به يها شاخص يريکارگ قرار گرفته است. به يانسان يها ندهيآلا هيتخل شيافزا

 يفور يتيريمد يراهکارها تيپژوهش اهم جيرا فراهم نموده است. در مجموع، نتا يصرفه منابع آب به و مقرون قيدق شيامکان پا

 .سازد يارزشمند را برجسته م بوم ستيز نيا يايححفاظت و ا يبرا

ميقان، پايش زيست محيطي، سنجش از دور، کيفيت آبآلودگي آب، تالاب  ها:کليد واژه
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